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At Present, the power quality plays a vital role in distribution system of Provincial Electricity 

Authority and consumers. The consumers bring high technology electronic devices into the distribution 
system such as computer system, controlling system, and communication system including the cause of 
operating in switching devices, the power system malfunction, and natural phenomenon interference. 
Consequently, they directly effect to stability of distribution system of Provincial Electricity Authority and 
economical investment. 
 

Therefore, in this research the data for considering the statistic to the power quality indices and 
power system reliability indices taken from the power quality meter of Provincial Electricity Authority. Then 
the equation of correlations between the power quality indices and power system reliability indices was 
perform using the Minitab’s linear regression method. 
 

As a result, this research has found that the correlative equation indicated the correlation between 
power quality index and power system reliability index of the substation depend on the different variables. 
The use of correlation equation will be proper if the highest values are considered from the correlation 
coefficient (R) and the coefficient of determination (R2). The equation of correlations between power quality 
indices with power system reliability indices can show both to the line and substation. 
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ขอมูลการเกิดเหตุการณไฟฟาดับของสถานีไฟฟา ก ไลนที่ 3 
สรุปสถิติการเกิดเหตุการณดชันีคุณภาพกําลังไฟฟากับดชันีความเชื่อถือไดใน
ระบบไฟฟากําลังเปนรายเดือนของสถานีไฟฟา ก ไลนที่ 3 
สมการแสดงความสัมพันธระหวางดัชนีคณุภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความ
เชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังของสถานีไฟฟา ก ไลนที่ 3 
สมการแสดงความสัมพันธระหวางดัชนีคณุภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความ
เชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังที่เหมาะสมของสถานีไฟฟา ก ไลนที่ 3 
ตัวแปรและผลการคํานวณหาชวงระยะเวลาในการเก็บบันทึกขอมูลที่
เหมาะสมของสถานีไฟฟา ก ไลนที่ 3 
สรุปสถิติการเกิดเหตุการณดชันีคุณภาพกําลังไฟฟากับดชันีความเชื่อถือไดใน
ระบบไฟฟากําลังเปนรายเดือนของสถานีไฟฟา ก 
สมการแสดงความสัมพันธระหวางดัชนีคณุภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความ
เชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังของสถานีไฟฟา ก 
สมการแสดงความสัมพันธระหวางดัชนีคณุภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความ
เชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังที่เหมาะสมของสถานีไฟฟา ก 
ตัวแปรและผลการคํานวณหาชวงระยะเวลาในการเก็บบันทึกขอมูลที่
เหมาะสมของสถานีไฟฟา ก 
ขอมูลการเกิดเหตุการณแรงดันไฟฟาต่ําเกนิและแรงดันไฟฟาสูงเกินชวง
ระยะเวลาสั้นของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 1 
ขอมูลการเกิดเหตุการณไฟฟาดับของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 1 
สรุปสถิติการเกิดเหตุการณดชันีคุณภาพกําลังไฟฟากับดชันีความเชื่อถือไดใน
ระบบไฟฟากําลังเปนรายเดือนของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 1 
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92 
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(4) 

สารบัญตาราง (ตอ) 
 
ตารางที่ หนา 

  
28 
 

29 
 

30 
 

31 
 

32 
33 
 

34 
 

35 
 

36 
 

37 
 

38 
39 
 

40 
 

สมการแสดงความสัมพันธระหวางดัชนีคณุภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความ
เชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 1 
สมการแสดงความสัมพันธระหวางดัชนีคณุภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความ
เชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังที่เหมาะสมของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 1 
ตัวแปรและผลการคํานวณหาชวงระยะเวลาในการเก็บบันทึกขอมูลที่
เหมาะสมของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 1 
ขอมูลการเกิดเหตุการณแรงดันไฟฟาต่ําเกนิและแรงดันไฟฟาสูงเกินชวง
ระยะเวลาสั้นของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 2 
ขอมูลการเกิดเหตุการณไฟฟาดับของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 2 
สรุปสถิติการเกิดเหตุการณดชันีคุณภาพกําลังไฟฟากับดชันีความเชื่อถือไดใน
ระบบไฟฟากําลังเปนรายเดือนของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 2 
สมการแสดงความสัมพันธระหวางดัชนีคณุภาพกําลังไฟฟากับดชันีความ
เชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 2 
สมการแสดงความสัมพันธระหวางดัชนีคณุภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความ
เชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังที่เหมาะสมของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 2 
ตัวแปรและผลการคํานวณหาชวงระยะเวลาในการเก็บบันทึกขอมูลที่
เหมาะสมของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 2 
ขอมูลการเกิดเหตุการณแรงดันไฟฟาต่ําเกนิและแรงดันไฟฟาสูงเกินชวง
ระยะเวลาสั้นของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 3 
ขอมูลการเกิดเหตุการณไฟฟาดับของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 3 
สรุปสถิติการเกิดเหตุการณดชันีคุณภาพกําลังไฟฟากับดชันีความเชื่อถือไดใน
ระบบไฟฟากําลังเปนรายเดือนของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 3 
สมการแสดงความสัมพันธระหวางดัชนีคณุภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความ
เชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 3 
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(5) 

สารบัญตาราง (ตอ) 
 
ตารางที่ หนา 

  
41 
 

42 
 

43 
 

44 
45 
 

46 
 

47 
 

48 
 

49 
 

50 
51 
 

52 
 

53 
 

สมการแสดงความสัมพันธระหวางดัชนีคณุภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความ
เชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังที่เหมาะสมของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 3 
ตัวแปรและผลการคํานวณหาชวงระยะเวลาในการเก็บบันทึกขอมูลที่
เหมาะสมของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 3 
ขอมูลการเกิดเหตุการณแรงดันไฟฟาต่ําเกนิและแรงดันไฟฟาสูงเกินชวง
ระยะเวลาสั้นของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 4 
ขอมูลการเกิดเหตุการณไฟฟาดับของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 4 
สรุปสถิติการเกิดเหตุการณดชันีคุณภาพกําลังไฟฟากับดชันีความเชื่อถือไดใน
ระบบไฟฟากําลังเปนรายเดือนของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 4 
สมการแสดงความสัมพันธระหวางดัชนีคณุภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความ
เชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 4 
สมการแสดงความสัมพันธระหวางดัชนีคณุภาพกําลังไฟฟากับดชันีความ
เชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังที่เหมาะสมของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 4 
ตัวแปรและผลการคํานวณหาชวงระยะเวลาในการเก็บบันทึกขอมูลที่
เหมาะสมของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 4 
ขอมูลการเกิดเหตุการณแรงดันไฟฟาต่ําเกนิและแรงดันไฟฟาสูงเกินชวง
ระยะเวลาสั้นของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 5 
ขอมูลการเกิดเหตุการณไฟฟาดับของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 5 
สรุปสถิติการเกิดเหตุการณดชันีคุณภาพกําลังไฟฟากับดชันีความเชื่อถือไดใน
ระบบไฟฟากําลังเปนรายเดือนของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 5 
สมการแสดงความสัมพันธระหวางดัชนีคณุภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความ
เชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 5 
สมการแสดงความสัมพันธระหวางดัชนีคณุภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความ
เชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังที่เหมาะสมของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 5 
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(6) 

สารบัญตาราง (ตอ) 
 
ตารางที่ หนา 

  
54 
 

55 
 

56 
57 
 

58 
 

59 
 

60 
 

61 
 

62 
 

63 
 

64 
 

65 
 

66 

ตัวแปรและผลการคํานวณหาชวงระยะเวลาในการเก็บบันทึกขอมูลที่
เหมาะสมของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 5 
ขอมูลการเกิดเหตุการณแรงดันไฟฟาต่ําเกนิและแรงดันไฟฟาสูงเกินชวง
ระยะเวลาสั้นของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 6 
ขอมูลการเกิดเหตุการณไฟฟาดับของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 6 
สรุปสถิติการเกิดเหตุการณดชันีคุณภาพกําลังไฟฟากับดชันีความเชื่อถือไดใน
ระบบไฟฟากําลังเปนรายเดือนของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 6 
สมการแสดงความสัมพันธระหวางดัชนีคณุภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความ
เชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 6 
สมการแสดงความสัมพันธระหวางดัชนีคณุภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความ
เชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังที่เหมาะสมของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 6 
ตัวแปรและผลการคํานวณหาชวงระยะเวลาในการเก็บบันทึกขอมูลที่
เหมาะสมของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 6 
สรุปสถิติการเกิดเหตุการณดชันีคุณภาพกําลังไฟฟากับดชันีความเชื่อถือไดใน
ระบบไฟฟากําลังเปนรายเดือนของสถานีไฟฟา ข 
สมการแสดงความสัมพันธระหวางดัชนีคณุภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความ
เชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังของสถานีไฟฟา ข 
สมการแสดงความสัมพันธระหวางดัชนีคณุภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความ
เชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังที่เหมาะสมของสถานีไฟฟา ข 
ตัวแปรและผลการคํานวณหาชวงระยะเวลาในการเกบ็บันทึกขอมูลที่
เหมาะสมของสถานีไฟฟา ข 
ขอมูลการเกิดเหตุการณแรงดันไฟฟาต่ําเกนิและแรงดันไฟฟาสูงเกินชวง
ระยะเวลาสั้นของสถานีไฟฟา ค ไลนที่ 1 
ขอมูลการเกิดเหตุการณไฟฟาดับของสถานีไฟฟา ค ไลนที่ 1 
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(7) 

สารบัญตาราง (ตอ) 
 
ตารางที่ หนา 

  
67 
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79 

สรุปสถิติการเกิดเหตุการณดชันีคุณภาพกําลังไฟฟากับดชันีความเชื่อถือไดใน
ระบบไฟฟากําลังเปนรายเดือนของสถานีไฟฟา ค ไลนที่ 1 
สมการแสดงความสัมพันธระหวางดัชนีคณุภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความ
เชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังของสถานีไฟฟา ค ไลนที่ 1 
สมการแสดงความสัมพันธระหวางดัชนีคณุภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความ
เชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังที่เหมาะสมของสถานีไฟฟา ค ไลนที่ 1 
ตัวแปรและผลการคํานวณหาชวงระยะเวลาในการเก็บบันทึกขอมูลที่
เหมาะสมของสถานีไฟฟา ค ไลนที่ 1 
ขอมูลการเกิดเหตุการณแรงดันไฟฟาต่ําเกนิและแรงดันไฟฟาสูงเกินชวง
ระยะเวลาสั้นของสถานีไฟฟา ค ไลนที่ 2 
ขอมูลการเกิดเหตุการณไฟฟาดับของสถานีไฟฟา ค ไลนที่ 2 
สรุปสถิติการเกิดเหตุการณดชันีคุณภาพกําลังไฟฟากับดชันีความเชื่อถือไดใน
ระบบไฟฟากําลังเปนรายเดือนของสถานีไฟฟา ค ไลนที่ 2 
สมการแสดงความสัมพันธระหวางดัชนีคณุภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความ
เชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังของสถานีไฟฟา ค ไลนที่ 2 
สมการแสดงความสัมพันธระหวางดัชนีคณุภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความ
เชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังที่เหมาะสมของสถานีไฟฟา ค ไลนที่ 2 
ตัวแปรและผลการคํานวณหาชวงระยะเวลาในการเก็บบันทึกขอมูลที่
เหมาะสมของสถานีไฟฟา ค ไลนที่ 2 
ขอมูลการเกิดเหตุการณแรงดันไฟฟาต่ําเกนิและแรงดันไฟฟาสูงเกินชวง
ระยะเวลาสั้นของสถานีไฟฟา ค ไลนที่ 3 
ขอมูลการเกิดเหตุการณไฟฟาดับของสถานีไฟฟา ค ไลนที่ 3 
สรุปสถิติการเกิดเหตุการณดชันีคุณภาพกําลังไฟฟากับดชันีความเชื่อถือไดใน
ระบบไฟฟากําลังเปนรายเดือนของสถานีไฟฟา ค ไลนที่ 3 
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177 
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(8) 

สารบัญตาราง (ตอ) 
 
ตารางที่ หนา 

  
80 
 

81 
 

82 
 

83 
 

84 
 

85 
 

86 
 

87 
 

88 
89 
 

90 
 

91 
 

92 

สมการแสดงความสัมพันธระหวางดัชนีคณุภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความ
เชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังของสถานีไฟฟา ค ไลนที่ 3 
สมการแสดงความสัมพันธระหวางดัชนีคณุภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความ
เชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังที่เหมาะสมของสถานีไฟฟา ค ไลนที่ 3 
ตัวแปรและผลการคํานวณหาชวงระยะเวลาในการเก็บบันทึกขอมูลที่
เหมาะสมของสถานีไฟฟา ค ไลนที่ 3 
สรุปสถิติการเกิดเหตุการณดชันีคุณภาพกําลังไฟฟากับดชันีความเชื่อถือไดใน
ระบบไฟฟากําลังเปนรายเดือนของสถานีไฟฟา ค 
สมการแสดงความสัมพันธระหวางดัชนีคณุภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความ
เชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังของสถานีไฟฟา ค 
สมการแสดงความสัมพันธระหวางดัชนีคณุภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความ
เชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังที่เหมาะสมของสถานีไฟฟา ค 
ตัวแปรและผลการคํานวณหาชวงระยะเวลาในการเก็บบันทึกขอมลูที่
เหมาะสมของสถานีไฟฟา ค 
ขอมูลการเกิดเหตุการณแรงดันไฟฟาต่ําเกนิและแรงดันไฟฟาสูงเกินชวง
ระยะเวลาสั้นของสถานีไฟฟา ง ไลนที่ 1 
ขอมูลการเกิดเหตุการณไฟฟาดับของสถานีไฟฟา ง ไลนที่ 1 
สรุปสถิติการเกิดเหตุการณดชันีคุณภาพกําลังไฟฟากับดชันีความเชื่อถือไดใน
ระบบไฟฟากําลังเปนรายเดือนของสถานีไฟฟา ง ไลนที่ 1 
สมการแสดงความสัมพันธระหวางดัชนีคณุภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความ
เชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังของสถานีไฟฟา ง ไลนที่ 1 
สมการแสดงความสัมพันธระหวางดัชนีคณุภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความ
เชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังที่เหมาะสมของสถานีไฟฟา ง ไลนที่ 1 
ตัวแปรและผลการคํานวณหาชวงระยะเวลาในการเก็บบันทึกขอมูลที่
เหมาะสมของสถานีไฟฟา ง ไลนที่ 1 
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(9) 

สารบัญตาราง (ตอ) 
 
ตารางที่ หนา 

  
93 
 

94 
95 
 

96 
 

97 
 

98 
 

99 
 

100 
 

101 
 

102 
 

103 

ขอมูลการเกิดเหตุการณแรงดันไฟฟาต่ําเกนิและแรงดันไฟฟาสูงเกินชวง
ระยะเวลาสั้นของสถานีไฟฟา ง ไลนที่ 2 
ขอมูลการเกิดเหตุการณไฟฟาดับของสถานีไฟฟา ง ไลนที่ 2 
สรุปสถิติการเกิดเหตุการณดชันีคุณภาพกําลังไฟฟากับดชันีความเชื่อถือไดใน
ระบบไฟฟากําลังเปนรายเดือนของสถานีไฟฟา ง ไลนที่ 2 
สมการแสดงความสัมพันธระหวางดัชนีคณุภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความ
เชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังของสถานีไฟฟา ง ไลนที่ 2 
สมการแสดงความสัมพันธระหวางดัชนีคณุภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความ
เชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังที่เหมาะสมของสถานีไฟฟา ง ไลนที่ 2 
ตัวแปรและผลการคํานวณหาชวงระยะเวลาในการเก็บบันทึกขอมูลที่
เหมาะสมของสถานีไฟฟา ง ไลนที่ 2 
สรุปสถิติการเกิดเหตุการณดชันีคุณภาพกําลังไฟฟากับดชันีความเชื่อถือไดใน
ระบบไฟฟากําลังเปนรายเดือนของสถานีไฟฟา ง 
สมการแสดงความสัมพันธระหวางดัชนีคณุภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความ
เชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังของสถานีไฟฟา ง 
สมการแสดงความสัมพันธระหวางดัชนีคณุภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความ
เชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังที่เหมาะสมของสถานีไฟฟา ง 
ตัวแปรและผลการคํานวณหาชวงระยะเวลาในการเก็บบันทึกขอมูลที่
เหมาะสมของสถานีไฟฟา ง 
สมการแสดงความสัมพันธระหวางดัชนีคณุภาพกําลังไฟฟากับดชันีความ
เชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังที่เหมาะสมของสถานีไฟฟา ก (กรณีมีตวัแปร x 
= 2 ตัวแปร) 
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(10) 

สารบัญตาราง (ตอ) 
 
ตารางผนวกที่ หนา 
  

ข1 
ข2 
ข3 
ข4 
ข5 
ข6 
ข7 
ข8 
ข9 
ข10 
ข11 
ข12 

รายละเอียดปุมกดฟงกชันตางๆ ของเครื่องตรวจวดัคุณภาพกําลังไฟฟา 
คุณสมบัติของสายที่ใชกับเครื่องตรวจวดัคุณภาพกําลังไฟฟา 
คุณสมบัติของสายที่ใชวดักระแสไฟฟาอินพุท 5 แอมป 
คุณสมบัติของสายที่ใชวดักระแสไฟฟาอินพุท 1 แอมป 
คณุสมบัติการตอที่ใชหมอแปลงแรงดันไฟฟา 
ลักษณะของสาย RS–232 (COM 1) 
รายละเอียดของจุดตอ RS–485 
ลักษณะของสาย RS–485 
ลักษณะของ Infrared Connections 
ลักษณะของสายใยแกวนําแสง 
ลักษณะของสาย Ethernet 
ลักษณะของสายที่ใชตอผานโมเด็มภายใน 

251 
252 
253 
253 
258 
259 
260 
260 
261 
261 
262 
263 



 

(11) 

สารบัญภาพ 
 
ภาพที่ หนา 
  

1 
2 
 
3 
 
4 
 
5 
6 
 
7 
8 
 
9 
10 
 

11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 

กระแสไฟฟาที่เกิดขึ้นจากการเกิดอิมพัลสช่ัวครู สาเหตุเกิดจากฟาผา 
กระแสไฟฟาออสซิเลตชั่วครู สาเหตุเกิดจากการสวิทชช่ิงคาปาซิเตอรแบบ Back 
to Back 
แรงดันไฟฟาออสซิเลตความถี่ต่ําชั่วครู สาเหตุเกดิจากการสวิทชช่ิงคาปาซิเตอร
แบบเขาระบบ 
แรงดันไฟฟาออสซิเลตความถี่ต่ําชั่วครู สาเหตุเกดิจากเฟอโรเรโซเนนซในสภาวะ
หมอแปลงไมมีโหลด 
แรงดันไฟฟาตกชวงระยะเวลาสั้น สาเหตุเกิดจากความผดิพรองทางไฟฟาลงดิน 
แรงดันไฟฟาตกชวงระยะเวลาสั้น สาเหตุเกิดจากผลของการสตารทมอเตอรขนาด
ใหญ 
แรงดันไฟฟาเกินชวงระยะเวลาสั้น สาเหตุเกิดจากความผิดพรองทางไฟฟาลงดิน 
ไฟฟาดับชัว่ขณะ สาเหตุจากการทํางานของรีโคลสเซอรตัดวงจรแหลงจายไฟฟา
ออกจากระบบไฟฟา 
ขั้นตอนการทาํงานของรีโคลสเซอรในระบบไฟฟาของ กฟภ. 
แรงดันไฟฟาไมสมดุล (Voltage Unbalance) ที่สายปอนสําหรับจายไฟฟาใหที่พกั
อาศัย 
องคประกอบกระแสไฟฟาตรง (DC Offset) 
กระแสฮารมอนิก (Harmonic) 
คล่ืนรอยบาก (Notching) เกิดจากการทํางานของคอนเวอรเตอรชนิด 3 เฟส 
สัญญาณรบกวน (Noise) 
แรงดันไฟฟากระเพื่อม (Voltage Fluctuation) 
เสนโคงมาตรฐาน CBEMA 
เสนโคงมาตรฐาน ITIC (Information Technology Industry Council) 
เสนโคงมาตรฐาน SEMI F47 (Semiconductor Equipment and Materials 
International) 

7 
 
7 
 
8 
 
8 
9 
 

10 
10 
 

11 
12 
 

13 
14 
14 
15 
16 
16 
24 
25 
 

25 



 

(12) 

สารบัญภาพ (ตอ) 
 
ภาพที่ หนา 

  
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 

ขอมูลที่มีลักษณะความสัมพนัธกันอยางสมบูรณทางบวก 
ขอมูลที่มีลักษณะความสัมพนัธกันอยางสมบูรณทางลบ 
ขอมูลที่มีลักษณะความสัมพนัธกันอยางไมสมบูรณทางบวก 
ขอมูลที่มีลักษณะความสัมพนัธกันอยางไมสมบูรณทางลบ 
ขอมูลที่ไมมีลักษณะความสัมพันธกัน 
ความสัมพันธของตัวแปรการพยากรณอยางงาย 
การกระจายของตวัแปร y ณ จุด x ใด x หนึ่ง 
ความสัมพันธระหวางตัวแปร x กับ y บนเสนถดถอย 
ลักษณะทั่วไปของเครื่องตรวจวัดคณุภาพกาํลังไฟฟายี่หอ ION รุน 7650 
การติดตั้งเครือ่งตรวจวดัคณุภาพกําลังไฟฟาและการเชื่อมตอของสถานีไฟฟา ก 
ความสัมพันธระหวาง SARFI10 กับ SAIFI ของสถานีไฟฟา ก ไลนที่ 1 
ความสัมพันธระหวาง SARFI50 กับ MAIFI ของสถานีไฟฟา ก ไลนที่ 1 
ความสัมพันธระหวาง SARFI70 กับ MAIFI ของสถานีไฟฟา ก ไลนที่ 1 
ความสัมพันธระหวาง SARFI80 กับ MAIFI ของสถานีไฟฟา ก ไลนที่ 1 
ความสัมพันธระหวาง SARFI90 กับ SAIFI ของสถานีไฟฟา ก ไลนที่ 1 
ความสัมพันธระหวาง SARFI10 กับ SAIFI ของสถานีไฟฟา ก ไลนที่ 2 
ความสัมพันธระหวาง SARFI50 กับ MAIFI ของสถานีไฟฟา ก ไลนที่ 2 
ความสัมพันธระหวาง SARFI70 กับ MAIFI ของสถานีไฟฟา ก ไลนที่ 2 
ความสัมพันธระหวาง SARFI80 กับ MAIFI ของสถานีไฟฟา ก ไลนที่ 2 
ความสัมพันธระหวาง SARFI90 กับ SAIFI ของสถานีไฟฟา ก ไลนที่ 2 
ความสัมพันธระหวาง SARFI10 กับ SAIFI ของสถานีไฟฟา ก ไลนที่ 3 
ความสัมพันธระหวาง SARFI50 กับ MAIFI ของสถานีไฟฟา ก ไลนที่ 3 
ความสัมพันธระหวาง SARFI70 กับ MAIFI ของสถานีไฟฟา ก ไลนที่ 3 
ความสัมพันธระหวาง SARFI80 กับ SAIDI ของสถานีไฟฟา ก ไลนที่ 3 
ความสัมพันธระหวาง SARFI90 กับ SAIFI ของสถานีไฟฟา ก ไลนที่ 3 

33 
34 
35 
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41 
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48 
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58 
58 
58 
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70 
70 
70 
71 
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ภาพที่ หนา 

  
44 
45 
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47 
48 
49 
50 
51 
52 
53 
54 
55 
56 
57 
58 
59 
60 
61 
62 
63 
64 
65 
66 
67 
68 

ความสัมพันธระหวาง SARFI10 กับ SAIFI ของสถานีไฟฟา ก 
ความสัมพันธระหวาง SARFI50 กับ MAIFI ของสถานีไฟฟา ก 
ความสัมพันธระหวาง SARFI70 กับ MAIFI ของสถานีไฟฟา ก 
ความสัมพันธระหวาง SARFI80 กับ MAIFI ของสถานีไฟฟา ก 
ความสัมพันธระหวาง SARFI90 กับ SAIFI ของสถานีไฟฟา ก 
การติดตั้งเครือ่งตรวจวดัคณุภาพกําลังไฟฟาและการเชื่อมตอของสถานีไฟฟา ข 
ความสัมพันธระหวาง SARFI50 กับ SAIFI ของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 1 
ความสัมพันธระหวาง SARFI70 กับ SAIFI ของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 1 
ความสัมพันธระหวาง SARFI80 กับ SAIFI ของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 1 
ความสัมพันธระหวาง SARFI90 กับ SAIFI ของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 1 
ความสัมพันธระหวาง SARFI50 กับ SAIFI ของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 2 
ความสัมพันธระหวาง SARFI70 กับ SAIFI ของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 2 
ความสัมพันธระหวาง SARFI80 กับ SAIFI ของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 2 
ความสัมพันธระหวาง SARFI90 กับ SAIFI ของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 2 
ความสัมพันธระหวาง SARFI50 กับ SAIDI ของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 3 
ความสัมพันธระหวาง SARFI70 กับ SAIDI ของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 3 
ความสัมพันธระหวาง SARFI80 กับ SAIDI ของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 3 
ความสัมพันธระหวาง SARFI90 กับ SAIDI ของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 3 
ความสัมพันธระหวาง SARFI50 กับ SAIFI ของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 4 
ความสัมพันธระหวาง SARFI70 กับ MAIFI ของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 4 
ความสัมพันธระหวาง SARFI80 กับ SAIFI ของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 4 
ความสัมพันธระหวาง SARFI90 กับ SAIDI ของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 4 
ความสัมพันธระหวาง SARFI50 กับ MAIFI ของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 5 
ความสัมพันธระหวาง SARFI70 กับ MAIFI ของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 5 
ความสัมพันธระหวาง SARFI80 กับ SAIFI ของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 5 
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สารบัญภาพ (ตอ) 
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69 
70 
71 
72 
73 
74 
75 
76 
77 
78 
79 
80 
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82 
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84 
85 
86 
87 
88 
89 
90 
91 
92 
93 

ความสัมพันธระหวาง SARFI90 กับ SAIFI ของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 5 
ความสัมพันธระหวาง SARFI50 กับ MAIFI ของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 6 
ความสัมพันธระหวาง SARFI70 กับ MAIFI ของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 6 
ความสัมพันธระหวาง SARFI80 กับ MAIFI ของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 6 
ความสัมพันธระหวาง SARFI90 กับ MAIFI ของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 6 
ความสัมพันธระหวาง SARFI50 กับ MAIFI ของสถานีไฟฟา ข 
ความสัมพันธระหวาง SARFI70 กับ MAIFI ของสถานีไฟฟา ข 
ความสัมพันธระหวาง SARFI80 กับ MAIFI ของสถานีไฟฟา ข 
ความสัมพันธระหวาง SARFI90 กับ SAIFI ของสถานีไฟฟา ข 
การติดตั้งเครือ่งตรวจวดัคณุภาพกําลังไฟฟาและการเชื่อมตอของสถานีไฟฟา ค 
ความสัมพันธระหวาง SARFI50 กับ SAIDI ของสถานีไฟฟา ค ไลนที่ 1 
ความสัมพันธระหวาง SARFI70 กับ SAIDI ของสถานีไฟฟา ค ไลนที่ 1 
ความสัมพันธระหวาง SARFI80 กับ SAIDI ของสถานีไฟฟา ค ไลนที่ 1 
ความสัมพันธระหวาง SARFI90 กับ SAIDI ของสถานีไฟฟา ค ไลนที่ 1 
ความสัมพันธระหวาง SARFI50 กับ SAIDI ของสถานีไฟฟา ค ไลนที่ 2 
ความสัมพันธระหวาง SARFI70 กับ SAIDI ของสถานีไฟฟา ค ไลนที่ 2 
ความสัมพันธระหวาง SARFI80 กับ SAIDI ของสถานีไฟฟา ค ไลนที่ 2 
ความสัมพันธระหวาง SARFI90 กับ SAIDI ของสถานีไฟฟา ค ไลนที่ 2 
ความสัมพันธระหวาง SARFI50 กับ SAIDI ของสถานีไฟฟา ค ไลนที่ 3 
ความสัมพันธระหวาง SARFI70 กับ SAIDI ของสถานีไฟฟา ค ไลนที่ 3 
ความสัมพันธระหวาง SARFI80 กับ SAIDI ของสถานีไฟฟา ค ไลนที่ 3 
ความสัมพันธระหวาง SARFI90 กับ SAIDI ของสถานีไฟฟา ค ไลนที่ 3 
ความสัมพันธระหวาง SARFI50 กับ SAIDI ของสถานีไฟฟา ค 
ความสัมพันธระหวาง SARFI70 กับ SAIDI ของสถานีไฟฟา ค 
ความสัมพันธระหวาง SARFI80 กับ SAIDI ของสถานีไฟฟา ค 
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ความสัมพันธระหวาง SARFI90 กับ SAIDI ของสถานีไฟฟา ค 
การติดตั้งเครือ่งตรวจวดัคณุภาพกําลังไฟฟาและการเชื่อมตอของสถานีไฟฟา ง 
ความสัมพันธระหวาง SARFI50 กับ SAIDI ของสถานีไฟฟา ง ไลนที่ 1 
ความสัมพันธระหวาง SARFI70 กับ SAIDI ของสถานีไฟฟา ง ไลนที่ 1 
ความสัมพันธระหวาง SARFI80 กับ SAIDI ของสถานีไฟฟา ง ไลนที่ 1 
ความสัมพันธระหวาง SARFI90 กับ SAIDI ของสถานีไฟฟา ง ไลนที่ 1 
ความสัมพันธระหวาง SARFI50 กับ MAIFI ของสถานีไฟฟา ง ไลนที่ 2 
ความสัมพันธระหวาง SARFI70 กับ MAIFI ของสถานีไฟฟา ง ไลนที่ 2 
ความสัมพันธระหวาง SARFI80 กับ MAIFI ของสถานีไฟฟา ง ไลนที่ 2 
ความสัมพันธระหวาง SARFI90 กับ MAIFI ของสถานีไฟฟา ง ไลนที่ 2 
ความสัมพันธระหวาง SARFI50 กับ MAIFI ของสถานีไฟฟา ง 
ความสัมพันธระหวาง SARFI70 กับ MAIFI ของสถานีไฟฟา ง 
ความสัมพันธระหวาง SARFI80 กับ MAIFI ของสถานีไฟฟา ง 
ความสัมพันธระหวาง SARFI90 กับ MAIFI ของสถานีไฟฟา ง 
ความสัมพันธระหวาง SARFI10 กับ SAIFI และ SAIDI ของสถานีไฟฟา ก 
ความสัมพันธระหวาง SARFI50 กับ SAIFI และ SAIDI ของสถานีไฟฟา ก 
ความสัมพันธระหวาง SARFI70 กับ SAIFI และ SAIDI ของสถานีไฟฟา ก 
ความสัมพันธระหวาง SARFI80 กับ SAIFI และ SAIDI ของสถานีไฟฟา ก 
ความสัมพันธระหวาง SARFI90 กับ SAIFI และ SAIDI ของสถานีไฟฟา ก 
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ภาพผนวกที่ หนา 
  
ก1 
ก2 
ก3 
ก4 
ก5 
ก6 
ก7 
ก8 
ก9 
ก10 
ก11 
ก12 
ก13 
ก14 
ก15 
ก16 
ก17 
ก18 
ก19 
ก20 
ก21 
ก22 
ก23 
ก24 
ก25 

Icon สําหรับการเขาใชงานโปรแกรมมินิแทป 
หนาตางแสดงความพรอมการใชงานโปรแกรมมินิแทป 
ตัวอยางการใสชุดขอมูลในโปรแกรมมินแิทป 
เร่ิมตนการสราง Histogram 
การเลือกรูปแบบการสราง Histogram 
การเลือกชุดขอมลูเพื่อสราง Histogram 
การแสดงผลลัพธในรูปแบบของ Histogram 
เร่ิมตนการสราง PDF 
การเลือกรูปแบบการสราง PDF 
การเลือกชุดขอมูลเพื่อสราง PDF 
การแสดงผลลัพธในรูปแบบของ PDF 
เร่ิมตนการสราง CDF 
การเลือกรูปแบบการสราง CDF 
การเลือกชุดขอมูลเพื่อสราง CDF 
การแสดงผลลัพธในรูปแบบของ CDF 
เร่ิมตนการสราง Scatter Plot 
การเลือกรูปแบบการสราง Scatter Plot 
การเลือกชุดขอมูลเพื่อสราง Scatter Plot 
การแสดงผลลัพธในรูปแบบของ Scatter Plot 
เร่ิมตนการหาสมการที่ใชในการพยากรณ 
การเลือกชุดขอมูลเพื่อหาสมการที่ใชในการพยากรณ 
การแสดงผลลพัธการหาสมการที่ใชในการพยากรณ 
เร่ิมตนการหาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ 
การเลือกชุดขอมูลเพื่อหาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ 
การแสดงผลลัพธการหาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ 
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สารบัญภาพ (ตอ) 
 
ภาพผนวกที่ หนา 
  
ข1 
ข2 
ข3 
ข4 
ข5 
ข6 

 
ข7 

 
ข8 

 
ข9 

 
ข10 

 
ข11 

 
ข12 
ข13 
ข14 
ข15 
ข16 
ข17 
ข18 

ลักษณะทั่วไปของเครื่องตรวจวัดคณุภาพกาํลังไฟฟายี่หอ ION รุน 7650 
ขนาดของเครื่องตรวจวดัคณุภาพกําลังไฟฟายีห่อ ION รุน 7650 
สวนประกอบตางๆ ของเครื่องตรวจวดัคณุภาพกําลังไฟฟายีห่อ ION รุน 7650 
Terminal สําหรับตอสายของเครื่องตรวจวดัคุณภาพกําลังไฟฟายีห่อ ION รุน 7650 
การตอวัดแบบ 3 เฟส 4 สาย แบบวาย 3 อีลีเมนต โดยการตอเครื่องวัดโดยตรง 
การตอวัดแบบ 3 เฟส 4 สาย แบบวาย 3 อีลีเมนต โดยการตอเครื่องวัดผานหมอ
แปลงแรงดันไฟฟา 
การตอวัดแบบ 3 เฟส 4 สาย แบบวาย 2(1/2) อีลีเมนต โดยการตอเครือ่งวัดผาน
หมอแปลงแรงดันไฟฟา 2 ชุด 
การตอการวัดแบบ 3 เฟส 3 สาย แบบวายตอกราวดลงดนิโดยตรง 3 อีลีเมนต โดย
การตอเครื่องวดัโดยตรง 
การตอวัดแบบ 3 เฟส 3 สาย แบบเดลตา (1/2) อีลีเมนต โดยการตอเครือ่งวัด
โดยตรง 
การตอวัดแบบ 3 เฟส 3 สาย แบบเดลตา 2 อีลีเมนต โดยการตอเครื่องวัดผานหมอ
แปลงแรงดันไฟฟา 2 ชุด และตอผานหมอแปลงกระแสไฟฟา 2 ชุด 
การตอวัดแบบ 3 เฟส 3 สาย แบบเดลตา 2(1/2) อีลีเมนต โดยการตอเครื่องวัดผาน
หมอแปลงแรงดันไฟฟา 2 ชุด และตอผานหมอแปลงกระแสไฟฟา 3 ชุด 
การตอเครื่องวดัแบบ 1 เฟส 
การเชื่อมตอโดยผานสาย RS–232 (COM 1) 
การเชื่อมตอโดยผานสาย RS–485 (COM1 และ COM2) 
การเชื่อมตอโดย Infrared Connections 
การเชื่อมตอโดยสายใยแกวนําแสง 
การเชื่อมตอโดย Ethernet Connections 
การเชื่อมตอโดย Internal Modem Connection 
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คําอธิบายสัญลักษณและคํายอ 
 
IEC  = International Electrotechnical Commission 
IEEE  = Institute of Electrical and Electronic Engineers 
CBEMA = Computer and Business Equipment Manufacturers Association 
ITIC  = Information Technology Industry Council 
SEMI F47 = Semiconductor Equipment and Materials International 
PLC  = Programmable Logic Controller 
ASD  = Adjustable Speed Drive 
CW  = Induced Continuous Wave 
ESD  = Electrostatic Discharge Phenomena 
NEMP  = Nuclear Electromagnetic Pulse  
RMS  = Root Mean Square 
THD  = Total Harmonic Distortion 
AN  = Notch Area 
d  = Notching Depth 
SARFI  = System Average RMS (Variation) Frequency Index 
SIARFI  = System Instantaneous Average RMS (Variation) Frequency Index 
SMARFI = System Momentary Average RMS (Variation) Frequency Index 
STARFI = System Temporary Average RMS (Variation) Frequency Index 
SAIFI  = System Average Interruption Frequency Index 
SAIDI  = System Average Interruption Duration Index 
CAIDI  = Customer Average Interruption Duration Index 
CTAIDI  = Customer Total Average Interruption Duration Index 
CAIFI  = Customer Average Interruption Frequency Index 
ASAI  = Average Service Availability Index 
ASIFI  = Average System Interruption Frequency Index 
ASIDI  = Average System Interruption Duration Index 
CEMIn  = Customers Experiencing Multiple Interruptions 



 

(19) 

คําอธิบายสัญลักษณและคํายอ (ตอ) 
 
MAIFI  = Momentary Average Interruption Frequency Index 
MAIFIE  = Momentary Average Interruption Event Frequency Index 
CEMSMIn = Customers Experiencing Multiple Sustained Interruptions and  

Momentary Interruptions Events 
r  = Pearson Product – Moment Correlation Coefficient 
ρ   = Spearman Rank – Order Correlation Coefficient 
φ   = Phi Correlation Coefficient 
rt  = Tetrachoric Correlation Coefficient 
rbis  = Biserial Correlation Coefficient 
rpbis  = Point Biserial Correlation Coefficient 
τ   = Kendall’ s Tau Rank Coefficient Correlation 
ψ   = Kendall’ s Rank Coefficient Correlation 
rij.k  = Partial Correlation Coefficient 
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ความสัมพันธระหวางดัชนีคุณภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความเชื่อถือไดในระบบไฟฟา
กําลังของการไฟฟาสวนภูมิภาค เขตพื้นที่ภาคกลาง 

 

Correlations between Power Quality Indices with Reliability Indices 
of Provincial Electricity Authority for Central Area 

 

คํานํา 
 

ในปจจุบนัการไฟฟาสวนภมูิภาคไดใหความสําคัญกับระดับคุณภาพกาํลังไฟฟาเพิ่มมากขึ้น 
เนื่องจากระดบัคุณภาพกําลังไฟฟาไดมีบทบาทและเปนตัวแปรที่สําคัญในการพิจารณาถึงความมี
เสถียรภาพของระบบจําหนายในสถานีไฟฟาตางๆ ของการไฟฟาสวนภูมิภาค ดังนั้นระดับคุณภาพ
กําลังไฟฟาจึงถือเปนอีกปจจยัหนึ่งที่มีอิทธพิลในดานเศรษฐศาสตรการลงทุน และในปจจุบันยัง
พบวาผูใชไฟฟาสวนใหญไดนําอุปกรณประเภทอิเล็กทรอนิกสที่มีเทคโนโลยีสูงเขามาใชงานใน
ระบบจําหนายเปนจํานวนมากขึ้น เชน ระบบคอมพิวเตอร ระบบในกระบวนการควบคุม ระบบ
อุปกรณส่ือสาร ตลอดจนสาเหตุจากการทํางานของอุปกรณสวิทชช่ิง การเกิดภาวะผิดปกติขึ้นใน
ระบบไฟฟาและการรบกวนจากปรากฏการณทางธรรมชาติ ซ่ึงสาเหตุตางๆ เหลานี้ลวนแตเปน
สาเหตุที่ทําใหระดับคุณภาพกําลังไฟฟามีคาต่ําลงดวยกันทั้งสิ้น และนอกจากนี้ยังอาจสงผลกระทบ
ใหโหลดทัว่ๆ ไปที่ตออยูกับระบบไฟฟาเกดิการทาํงานผดิพลาด อายกุารใชงานสั้นกวาปกติและทํา
ใหอุปกรณไฟฟานั้นๆ ไดรับความเสียหายจนใชงานตอไปไมได 
 

ดังนั้นจากผลกระทบที่เกดิขึน้เนื่องจากเหตุการณตางๆ ตามที่กลาวถึงขางตนนั้น การไฟฟา
สวนภูมภิาคจงึจําเปนตองมกีารติดตั้งเครือ่งตรวจวดัคณุภาพกําลังไฟฟา ณ สถานไีฟฟาตางๆ เพือ่
ตรวจวดั จดัเกบ็บันทึกขอมลูและรวบรวมเปนสถิติการเกดิเหตกุารณตางๆ ที่เกี่ยวของ ทั้งนี้เพื่อ
นํามาหาสมการถดถอยเชิงเสนที่ใชในการพยากรณดัชนคีุณภาพกําลังไฟฟาจากดัชนคีวามเชื่อถือได
ในระบบไฟฟากําลังโดยอาศยัโปรแกรมมนิิแทป ซ่ึงโปรแกรมมินแิทป ถือเปนโปรแกรมการ
คํานวณทางสถิติชนิดหนึ่งทีม่ีการใชงานงายและมีความคลองตัวสูงในการหาสมการถดถอยเชิงเสน
ดังกลาว และสุดทายเมื่อการไฟฟาสวนภมูิภาคไดสมการถดถอยเชิงเสนที่ใชในการพยากรณแลว 
การไฟฟาสวนภูมิภาคสามารถนําเครื่องตรวจวัดคุณภาพกําลังไฟฟาดังกลาวไปติดตั้งที่สถานีไฟฟา
อ่ืนๆ ได ทั้งนี้เนื่องจากเครื่องตรวจวดัคุณภาพกําลังไฟฟามจีํานวนจํากดัและมีราคาสูงนั่นเอง 
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วัตถุประสงค 
 

1.  เพื่อจําแนกประเภทของคาํจํากัดความ รวมทั้งความหมายตางๆ ที่เกีย่วกับปรากฏการณ
ทางดานคุณภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังของการไฟฟาสวนภูมภิาค เขต
พื้นที่ภาคกลาง (กฟก.2) ได 
 

2.  เพื่อตรวจวดั และจดัเก็บบันทึกขอมูลการเกิดเหตุการณตางๆ ที่เกีย่วของกับดัชนีคณุภาพ
กําลังไฟฟาและดัชนีความเชือ่ถือไดในระบบไฟฟากําลังของการไฟฟาสวนภูมภิาค เขตพื้นที่ภาค
กลาง (กฟก.2) ได 
 

3.  เพื่อหาสมการถดถอยเชิงเสนที่ใชในการพยากรณดัชนีคุณภาพกําลังไฟฟาจากดัชนี
ความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังของการไฟฟาสวนภูมิภาค เขตพืน้ที่ภาคกลาง (กฟก.2) โดยใช
วิธีการถดถอยเชิงเสนดวยโปรแกรมมินิแทปได 
 

4.  เพื่อหาชวงระยะเวลาที่เหมาะสมในการเก็บบันทึกขอมูลทางดานคุณภาพกําลังไฟฟา
และความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังของการไฟฟาสวนภูมิภาค เขตพื้นที่ภาคกลาง (กฟก.2) ได 
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การตรวจเอกสาร 
 

ปรากฏการณคุณภาพกําลังไฟฟา 
 
1.  กลาวนํา 
 

ปรากฏการณทางดานคุณภาพกําลังไฟฟา (Power Quality Phenomena) ถือเปน
ปรากฏการณทางแมเหล็กไฟฟา (Electromagnetic Phenomena) บางอยางที่เกดิขึ้นในเวลาใดเวลา
หนึ่งที่สนใจ ณ จุดใดจดุหนึ่งของระบบไฟฟาและสงผลทําใหเกดิปญหาคุณภาพกาํลังไฟฟาตอ
ระบบจําหนายไฟฟานั้นๆ ได ทั้งนี้หนวยงาน IEC (International Electrotechnical Commission) ได
จําแนกประเภทของปรากฏการณทางแมเหล็กไฟฟาออกเปน 6 กลุม ประกอบดวยปรากฏการณ 
Conducted Low Frequency, Radiated Low Frequency, Conducted High Frequency, Radiated 
High Frequency, Electrostatic Discharge และ Nuclear Electromagnetic Pulse (Dugan et al., 1996) 
โดยรายละเอยีดสามารถแสดงไดดังตารางที่ 1 
 

และสําหรับในการวจิัยนีจ้ะเนนศึกษาเฉพาะปรากฏการณประเภท Conducted Phenomena 
เทานั้น เนื่องจากเปนปรากฏการณที่เกีย่วของโดยตรงกับคุณภาพกําลังไฟฟาในระบบจําหนายไฟฟา 
ดังนั้นสถาบัน IEEE (Institute of Electrical and Electronic Engineers) จึงไดนําสวนของ
ปรากฏการณประเภท Conducted Phenomena มาขยายความใหชัดขึ้นและไดจําแนกเพิ่มออกเปน 7 
กลุม คือ ภาวะชั่วครู (Transients), การแปรเปลี่ยนในชวงระยะเวลาสั้น (Short Duration Variations), 
การแปรเปลี่ยนในชวงระยะเวลานาน (Long Duration Variations), แรงดันไฟฟาไมสมดุล (Voltage 
Imbalance), รูปคลื่นผิดเพี้ยน (Waveform Distortions), การกระเพื่อมของแรงดันไฟฟา (Voltage 
Fluctuations) และการแปรเปลี่ยนของคาความถี่ (Power Frequency Variations) (Dugan et al., 
1996) โดยรายละเอียดสามารถแสดงไดดังตารางที่ 2 
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ตารางที่ 1  ประเภทของปรากฏการณทางแมเหล็กไฟฟาซึ่งจําแนกโดย IEC 
 

Electromagnetic Phenomena 
Principle Phenomena Causing Electromagnetic 

Disturbances 
Harmonics, Interharmonics 
Signal Systems (Power Line Carrier) 
Voltage Fluctuations 
Voltage Dip and Interruptions 
Voltage Imbalance 
Power Frequency Variations 
Induced Low Frequency Voltages 

Conducted Low Frequency Phenomena 

DC in AC Networks 
Magnetic Fields Radiated Low Frequency Phenomena 
Electric Fields 
Induced Continuous Wave (CW) Voltages or Currents 
Unidirectional Transients 

Conducted High Frequency Phenomena 

Oscillatory Transients 
Magnetic Fields 
Electric Fields 
Electromagnetic Fields 
Continuous Waves 

Radiated High Frequency Phenomena 

Transients 
Electrostatic Discharge Phenomena (ESD) – 
Nuclear Electromagnetic Pulse (NEMP) – 

 
ท่ีมา: IEC 61000 Series 
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ตารางที่ 2  ประเภทและคณุลักษณะของปรากฏการณทางแมเหล็กไฟฟา 
 

Categories 
Typical Spectral 

Content 
Typical Duration 

Typical Voltage 
Magnitude 

1. Transients    
1.1 Impulsive    

1.1.1 Nanosecond 5 ns Rise < 50 ns  
1.1.2 Microsecond 1 μs Rise 50 ns – 1 ms  
1.1.3 Millisecond 0.1 ms Rise > 1 ms  

1.2 Oscillatory    
1.2.1 Low Frequency < 5 kHz 0.3 – 50 ms 0 – 4 p.u. 
1.2.2 Medium Frequency 5 – 500 kHz 20 μs 0 – 8 p.u. 
1.2.3 High Frequency 0.5 – 5 MHz 5 μs 0 – 4 p.u. 

2. Short Duration Variations    
2.1 Instantaneous    

2.1.1 Interruption  0.5 – 30 cycles < 0.1 p.u. 
2.1.2 Sag (Dip)  0.5 – 30 cycles 0.1 – 0.9 p.u. 
2.1.3 Swell  0.5 – 30 cycles 1.1 – 1.8 p.u. 

2.2 Momentary    
2.2.1 Interruption  30 cycles – 3 s < 0.1 p.u. 
2.2.2 Sag (Dip)  30 cycles – 3 s 0.1 – 0.9 p.u. 
2.2.3 Swell  30 cycles – 3 s 1.1 – 1.4 p.u. 

2.3 Temporary    
2.3.1 Interruption  3 s – 1 min < 0.1 p.u. 
2.3.2 Sag (Dip)  3 s – 1 min 0.1 – 0.9 p.u. 
2.3.3 Swell  3 s – 1 min 1.1 – 1.2 p.u. 

3. Long Duration Variations    
3.1 Interruption Sustained  > 1 min 0 p.u. 
3.2 Undervoltage  > 1 min 0.8 – 0.9 p.u. 
3.3 Overvoltage  > 1 min 1.1 – 1.2 p.u. 

4. Voltage Unbalance  Steady State 0.5 – 2% 
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ตารางที่ 2  (ตอ) 
 

Categories 
Typical Spectral 

Content 
Typical Duration 

Typical Voltage 
Magnitude 

5. Wave Distortion    
5.1 DC Offset  Steady State 0 – 0.1% 
5.2 Harmonics 0 – 100th Harmonics Steady State 0 – 20% 
5.3 Interharmonics 0 – 6 kHz Steady State 0 – 2% 
5.4 Notching  Steady State  
5.5 Noise Broadband Steady State 0 – 1% 

6. Voltage Fluctuations < 25 Hz Intermittent 0.1 – 7% 
7. Power Frequency Variation  < 10 s  

 
ท่ีมา: IEEE Standard (1995) 
 
2.  นิยามคุณภาพกําลังไฟฟา 
 

2.1  ภาวะชั่วครู (Transient) คือ ปรากฏการณการเปลี่ยนแปลงของสภาพกระแสไฟฟาและ
แรงดันไฟฟาในเวลาทันทีทนัใดจากสภาพปกติแบงออกเปน 2 ประเภท คือ อิมพัลสช่ัวครู 
(Impulsive Transients) และออสซิเลตชั่วครู (Oscillatory Transients) (นรินาม, 2549) โดย
รายละเอียดสามารถแสดงไดดังนี้คือ 
 
 2.1.1  อิมพัลสช่ัวครู (Impulsive Transients) คือ ขนาดของกระแสไฟฟาและ
แรงดันไฟฟาที่มีคาความชันสูงมากเกิดขึน้ในเวลาทันททีันใด โดยความถี่ของระบบไมเปลี่ยนแปลง 
กําหนดใหมีขั้วทิศทางเดยีว หรือเรียกวา เสิรจ (Surge) ดังภาพที่ 1 โดยสาเหตุเกิดจากฟาผาซึ่งอาจ
เกิดไดโดยตรงหรือในบริเวณใกลเคยีง สงผลทําใหอุปกรณในระบบไดรับความเสียหายจาก
แรงดันไฟฟาเกิน (นิรนาม, 2549; Dugan et al., 1996) 
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ภาพที่ 1  กระแสไฟฟาที่เกิดขึ้นจากการเกดิอิมพัลสช่ัวครู สาเหตุเกิดจากฟาผา 

ท่ีมา: นิรนาม (2549: 125) 

 2.1.2  ออสซิเลตชั่วครู (Oscillatory Transient) คือ ลักษณะของกระแสไฟฟา หรือ
แรงดันไฟฟาที่มีคาสูงเกิดขึน้ในเวลาทันททีันใด โดยความถี่ของระบบไมเปลี่ยนแปลงและมีการ
เปลี่ยนแปลงคาบวก ลบของรูปคลื่นอยางรวดเรว็ ดังภาพที่ 2 – 4 ตามลําดับ โดยสาเหตุเกิดจากการ
สวิทชช่ิงของอุปกรณในระบบ สงผลทําใหอุปกรณไฟฟาไดรับความเสียหายและฉนวนของอุปกรณ
มีการเสื่อมสภาพ หรือมีการสูญเสียความเปนฉนวนเร็วข้ึน (นิรนาม, 2549; Dugan et al., 1996) 
 

 
 
ภาพที่ 2  กระแสไฟฟาออสซิเลตชั่วครู สาเหตุเกดิจากการสวิทชช่ิงคาปาซิเตอรแบบ Back to Back 

ท่ีมา: นิรนาม (2549: 126) 
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ภาพที่ 3  แรงดันไฟฟาออสซิเลตความถี่ต่ําชั่วครู สาเหตเุกิดจากการสวทิชช่ิงคาปาซิเตอรแบบเขา 

 ระบบ 

ท่ีมา: นิรนาม (2549: 126) 

 
 
ภาพที่ 4  แรงดันไฟฟาออสซิเลตความถี่ต่ําชั่วครู สาเหตเุกิดจากเฟอโรเรโซเนนซในสภาวะหมอ 

 แปลงไมมีโหลด 

ท่ีมา: นิรนาม (2549: 127) 

2.2  การเปลี่ยนแปลงแรงดนัไฟฟาชวงระยะเวลาสั้น (Short Duration Voltage Variations) 
คือ การเปลี่ยนแปลงคาแรงดนัไฟฟา RMS โดยมีชวงระยะเวลาในการเปลี่ยนแปลงคาอยูในชวง
ระยะเวลาระหวาง 10 มิลลิวินาที – 1 นาที ซ่ึงสามารถแบงออกเปน 3 ชวง และมกีารเรียกชื่อ
แรงดันไฟฟาดังกลาวตามชวงระยะเวลาทีเ่กิดเหตุการณดังนี้คือ ชวงระยะเวลาทนัททีันใด 
(Instantaneous) จะมีชวงระยะเวลาการเกดินานระหวาง 10 มิลลิวินาที – 0.5 วินาที ชวงระยะเวลา
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ช่ัวขณะ (Momentary) จะมชีวงระยะเวลาการเกิดนานระหวาง 0.5 วินาที – 3 วินาที และชวง
ระยะเวลาชัว่คราว (Temporary) จะมีชวงระยะเวลาการเกิดนานระหวาง 3 วินาที – 1 นาที โดย
สาเหตุสวนใหญเกิดจากสภาวะความผิดพรอง (Fault) ในระบบไฟฟา การใชงานโหลดขนาดใหญที่
มีกระแสไฟฟาเริ่มเดินเครื่องสูง หรือเกิดจากขั้วตอในระบบไฟฟาหลุดหลวม ตลอดจนการปลด
โหลดขนาดใหญออกจากระบบไฟฟาอยางกะทันหัน ทําใหเกิดเหตุการณแรงดนัไฟฟาตกชวง
ระยะเวลาสั้น (Voltage Sag หรือ Voltage Dip) แรงดันไฟฟาเกินชวงระยะเวลาสั้น (Voltage Swell) 
และไฟฟาดับชวงระยะเวลาสั้น (Interruption) (นิรนาม, 2549) โดยรายละเอียดสามารถแสดงได
ดังนี้คือ 

 2.2.1  แรงดันไฟฟาตกชวงระยะเวลาสั้น (Voltage Sag หรือ Voltage Dip) คือ คา
แรงดันไฟฟา RMS ที่มีขนาดลดลงระหวาง 0.1 – 0.9 เปอรยูนิต ของคาแรงดันไฟฟาปกติ ในชวง
ระยะเวลาระหวาง 10 มิลลิวินาที – 1 นาท ีโดยสาเหตุสวนใหญจะเกิดขึน้กับเฟสที่เกิดความผิด
พรอง (Fault) ในระบบไฟฟา สงผลทําใหเกิดแรงดนัไฟฟาตกชวงระยะเวลาสั้นกับเฟสที่เกิดความ
ผิดปกตินั้นดังภาพที่ 5 ซ่ึงจากภาพจะเห็นไดวาระดับแรงดันไฟฟาจะมคีาลดลงเหลือ 0.2 เปอรยูนิต 
ของคาแรงดันไฟฟาปกติ (80% Sag) ในชวงระยะเวลา 3 ไซเคิล และในสวนของภาพที่ 6 แสดงให
เห็นถึงแรงดนัไฟฟาที่มีคาลดลง โดยสาเหตุเกิดจากการสตารทมอเตอรขนาดใหญ ซ่ึงโดยปกติ
มอเตอรอินดักชั่นขณะสตารทจะมีกระแสไฟฟาสูงถึง 6 – 10 เทาของกระแสไฟฟาโหลดปกติ สงผล
ทําใหอุปกรณที่ไวตอการเปลี่ยนแปลงคุณลักษณะของแหลงจายไฟฟามีการทํางานผิดพลาด หรือ
หยุดทํางาน (นิรนาม, 2549; Dugan et al., 1996) 
 

 
 
ภาพที่ 5  แรงดันไฟฟาตกชวงระยะเวลาสั้น สาเหตุเกดิจากความผิดพรองทางไฟฟาลงดิน 

ท่ีมา: นิรนาม (2549: 128) 
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ภาพที่ 6  แรงดันไฟฟาตกชวงระยะเวลาสั้น สาเหตุเกดิจากผลของการสตารทมอเตอรขนาดใหญ 

ท่ีมา: นิรนาม (2549: 128) 

 2.2.2  แรงดันไฟฟาเกนิชวงระยะเวลาสั้น (Voltage Swell) คือ คาแรงดันไฟฟา RMS ที่
มีขนาดเพิ่มขึน้ระหวาง 1.1 – 1.8 เปอรยูนติ ของคาแรงดันไฟฟาปกติ ในชวงระยะเวลา 10 
มิลลิวินาที – 1 นาที โดยสาเหตุสวนใหญจะเกดิขึ้นกับเฟสที่ไมไดเกดิความผิดพรอง (Fault) ใน
ระบบไฟฟาโดยตรง หรืออาจเกิดจากการปลดโหลดขนาดใหญออกจากระบบไฟฟา หรือมีการตอ
คาปาซิเตอรขนาดใหญเขาระบบไฟฟา ดังภาพที่ 7 สงผลทําใหอุปกรณไดรับความเสยีหาย หรือทํา
ใหอุปกรณที่ไวตอการเปลี่ยนแปลงคุณลักษณะของแหลงจายไฟฟามีการทํางานผิดพลาด หรือหยดุ
การทํางาน (นิรนาม, 2549; Dugan et al., 1996) 
 

 
 
ภาพที่ 7  แรงดันไฟฟาเกินชวงระยะเวลาสั้น สาเหตุเกิดจากความผิดพรองทางไฟฟาลงดิน 

ท่ีมา: นิรนาม (2549: 129) 
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 2.2.3  ไฟฟาดบัชวงระยะเวลาสั้น (Voltage Interruption) คือ คาแรงดันไฟฟา RMS ที่มี
ขนาดลดลงต่ํากวา 0.1 เปอรยูนิต ของคาแรงดันไฟฟาปกติ ในชวงระยะเวลา 10 มิลลิวินาท ี– 1 นาที 
โดยสาเหตุเกิดจากสภาวะความผิดพรอง (Fault) ในระบบไฟฟา ทําใหอุปกรณปองกนัมีการตัดวงจร
แหลงจายไฟฟาออกจากระบบไฟฟา ดังภาพที่ 8 ซ่ึงจากภาพจะแสดงใหเห็นถึงการเกิดไฟฟาดับชวง
ระยะเวลาสั้น ประมาณ 1.8 วินาท ีโดยสาเหตุเกดิจากการทํางานของรโีคลสเซอรตัดวงจรแหลงจาย
ไฟฟาออกจากระบบไฟฟากอนจะมกีารตอวงจรเขาไปดังเดิม สงผลทําใหอุปกรณไฟฟาหยดุทํางาน 
(นิรนาม, 2549; Dugan et al., 1996) 
 

 
 
ภาพที่ 8  ไฟฟาดับชั่วขณะ สาเหตุจากการทาํงานของรีโคลสเซอรตัดวงจรแหลงจายไฟฟาออก จาก 

 ระบบไฟฟา 

ท่ีมา: นิรนาม (2549: 129) 

2.3  การเปลี่ยนแปลงแรงดนัไฟฟาชวงระยะเวลายาว (Long Duration Voltage Variations) 
คือ การเปลี่ยนแปลงคาแรงดนัไฟฟา RMS ที่มีชวงระยะเวลาการเปลี่ยนแปลงคานานเกิน 1 นาที 
โดยสาเหตุสวนใหญเกิดจากการเปลี่ยนแปลงการทํางานโหลดขนาดใหญ สงผลทําใหเกิดเหตกุารณ
แรงดันไฟฟาต่ําเกิน (Undervoltage) แรงดนัไฟฟาสูงเกนิ (Overvoltage) และไฟฟาดบัตอเนื่อง 
(Sustained Interruptions) (นรินาม, 2549) โดยรายละเอยีดสามารถแสดงไดดังนี้คือ  
 
 2.3.1  แรงดันไฟฟาต่ําเกินชวงระยะเวลายาว (Undervoltage) คือ คาแรงดันไฟฟา RMS 
ที่มีขนาดลดลงระหวาง 0.8 – 0.9 เปอรยูนติ ของคาแรงดันไฟฟาปกติ ในชวงระยะเวลาที่นานกวา 1 
นาที โดยสาเหตุเกิดจากผลของการสวิทชช่ิงโหลดขนาดใหญเขาระบบไฟฟา หรือมีการปลดคาปาซิ
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เตอรออกจากระบบไฟฟา สงผลทําใหอุปกรณไดรับความเสียหาย เนือ่งมาจากการรบัภาระโหลด
เกิน (Overload) (นิรนาม, 2549; Dugan et al., 1996) 
 
 2.3.2  แรงดันไฟฟาสูงเกินชวงระยะเวลายาว (Overvoltage) คือ คาแรงดันไฟฟา RMS 
ที่มีขนาดเพิ่มขึ้นระหวาง 1.1 – 1.2 เปอรยูนิต ของคาแรงดันไฟฟาปกติ ในชวงระยะเวลาที่นานกวา 
1 นาที โดยสาเหตุเกดิจากผลของการปลดโหลดขนาดใหญออกจากระบบไฟฟา หรือมีการสวิทชช่ิง
คาปาซิเตอรเขาระบบไฟฟา หรือมีการปรับแทปหมอแปลงไฟฟาที่ไมเหมาะสมกับระบบไฟฟา 
สงผลทําใหอุปกรณไดรับความเสียหาย เนื่องมาจากแรงดันไฟฟาสูงเกิน (นิรนาม, 2549; Dugan et 
al., 1996) 
 
 2.3.3  ไฟฟาดบัตอเนื่อง (Sustained Interruption) คือ คาแรงดันไฟฟา RMS ที่มีขนาด
ลดลงเปน 0 เปอรยูนิต ของคาแรงดันไฟฟาปกติ ในชวงระยะเวลาที่นานกวา 1 นาท ีโดยสาเหตุเกิด
จากสภาวะความผิดพรอง (Fault) ในระบบไฟฟา สงผลทําใหอุปกรณปองกันมีการตัดวงจร
แหลงจายไฟฟาออกจากระบบไฟฟาอยางถาวร ดังภาพที่ 9 ซ่ึงจากภาพจะแสดงใหเห็นถึงการเกิด
ไฟฟาดับชวงระยะเวลายาว โดยสาเหตเุกิดจากการทํางานของรีโคลสเซอรตัดวงจรแหลงจายไฟฟา
ออกจากระบบไฟฟาอยางถาวร (Lockout) และถาสภาวะความผิดพรอง (Fault) ยังคงมีอยูในระบบ
ไฟฟา จะสงผลทําใหอุปกรณไฟฟาหยดุการทํางาน (นิรนาม, 2549; Dugan et al., 1996) 
 

 
 
ภาพที่ 9  ขั้นตอนการทํางานของรีโคลสเซอรในระบบไฟฟาของ กฟภ. 

ท่ีมา: นิรนาม (2549: 130) 
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2.4  แรงดันไฟฟาไมสมดุล (Voltage Unbalance) คือ แรงดันไฟฟาของระบบไฟฟา 3 เฟส 
ที่มีขนาดในแตละเฟสแตกตางกัน 0.5 – 2 เปอรเซ็นต ของคาแรงดันไฟฟาปกต ิหรือมีมุมเฟส
เปลี่ยนไปจาก 120 องศา หรือเกิดขึ้นทั้งสองอยางพรอมกนั บางครั้งอาจนิยามแรงดันไฟฟาไมสมดุล
ไดโดยใชคาเบี่ยงเบนสูงสุดจากคาเฉลี่ยของแรงดันไฟฟาทั้งสามเฟสเทียบกับคาเฉลี่ยดังกลาว โดย
สาเหตุเกิดจากความไมสมดลุของขนาดโหลดในแตละเฟส ซ่ึงแรงดันไฟฟาไมสมดลุ (Voltage 
Unbalance) สามารถกาํหนดไดจากอัตราสวนขององคประกอบลําดับลบ V2 (Negative Sequence) 
หรือองคประกอบลําดับศูนย V0 (Zero Sequence) ตอองคประกอบลําดับบวก V1 (Positive 
Sequence) ดังภาพที่ 10 สงผลทําใหอุปกรณ เชน มอเตอร หมอแปลงไฟฟา มีอายุการใชงานสั้นลง 
เนื่องมาจากผลของความรอนที่เกิดขึน้ (นิรนาม, 2549; Dugan et al., 1996) 

 

ภาพที่ 10  แรงดันไฟฟาไมสมดุล (Voltage Unbalance) ที่สายปอนสําหรับจายไฟฟาใหที่พกัอาศัย 

ท่ีมา: นิรนาม (2549: 131) 

2.5  ความผิดเพี้ยนของรูปคลื่น (Waveform Distortions) คือ การเบี่ยงเบนของรูปคลื่น
กระแสไฟฟา หรือแรงดันไฟฟาในสภาวะคงตัวของรูปคลื่นไซน (Sine Wave) ที่มีความถี่ทาง
กําลังไฟฟา และสามารถอธิบายคุณลักษณะไดโดยแยกองคประกอบทางความถี่ออกมา ซ่ึงแบง
รูปคลื่นออกได 5 ชนิด (นิรนาม, 2549) โดยรายละเอียดสามารถแสดงไดดังนี้คือ  
 
 2.5.1  องคประกอบกระแสไฟฟาตรง (DC Offset) คือ การที่มีกระแสไฟฟา หรือ
แรงดันไฟฟาตรงปะปนอยูในระบบไฟฟากระแสสลับ โดยสาเหตเุกิดจากการใชงานอุปกรณเรียง
กระแสแบบครึ่งคลื่น (Half Wave Rectifier) ดังภาพที่ 11 สงผลทําใหเกดิความรอน เกดิคากําลัง
สูญเสียของหมอแปลงไฟฟา และอาจจะทาํใหเกิดการผุกรอนของแทงกราวดได (นิรนาม, 2549; 
Dugan et al., 1996) 
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ภาพที่ 11  องคประกอบกระแสไฟฟาตรง (DC Offset) 

ท่ีมา: นิรนาม (2549: 131) 

 2.5.2 ฮารมอนิก (Harmonic) คือ สวนประกอบในรูปคลื่นไซน (Sine Wave) ของ
สัญญาณ หรือปริมาณเปนคาบใดๆ ซ่ึงมีความถี่เปนจํานวนเต็มเทาของความถี่หลักมลู 
(Fundamental Frequency) เชน ในระบบไฟฟาที่มีความถี่ 50 เฮิรตซ พบวาฮารมอนิกลําดับที่ 3 จะมี
คาความถี่เปน 150 เฮิรตซ หรือฮารมอนิกลําดับที่ 5 จะมีคาความถี่เปน 250 เฮิรตซ โดยผลของฮาร
มอนิก เมื่อรวมกันกับสัญญาณความถี่หลักมูลดวยทางขนาด (Amplitude) และมุมเฟส (Phase 
Angle) จะทําใหสัญญาณที่เกดิขึ้นมีขนาดเปลี่ยนแปลงไปและมีรูปสัญญาณผิดเพีย้น (Distortion) 
ไปจากรูปคลื่นไซน (Sine Wave) โดยสาเหตุเกดิจากการใชงานอุปกรณประเภทที่ไมเปนเชิงเสน ดัง
ภาพที่ 12 สงผลทําใหอุปกรณในระบบไฟฟามีการทํางานผิดพลาด และถามีการขยายของฮารมอนกิ
ที่มีขนาดมากพออาจทําใหอุปกรณเกดิการชํารุดเสียหายได (นิรนาม, 2549; Dugan et al., 1996) 

 

ภาพที่ 12  กระแสฮารมอนกิ (Harmonic) 

ท่ีมา: นิรนาม (2549: 132) 
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 2.5.3  อินเตอรฮารมอนิก (Interharmonic) คือ สวนประกอบในรูปคลื่นไซน (Sine 
Wave) ของสัญญาณ หรือปริมาณเปนคาบใดๆ ซ่ึงมีความถี่ไมเปนจํานวนเต็มเทาของความถี่หลักมลู 
(Fundamental Frequency) เชน ความถี่ที่ 104, 117, 134 และ 147 เฮิรตซ เปนตน โดยลักษณะการ
เกิดและผลกระทบจะมีลักษณะเชนเดยีวกบัฮารมอนิก (Harmonic) (นิรนาม, 2549; Dugan et al., 
1996) 
 
 2.5.4  คล่ืนรอยบาก (Notching) คือ ส่ิงรบกวนที่มีลักษณะตอเนื่องทางแรงดันไฟฟา มี
ลักษณะคลายกับฮารมอนิก (Harmonic) และภาวะชัว่ครู (Transient) โดยสาเหตเุกิดจากการใชงาน
อุปกรณประเภทอิเล็กทรอนิกสกําลัง เมื่อกระแสไฟฟาถูกเปลี่ยนจากเฟสหนึ่งไปยังอีกเฟสหนึ่ง ดงั
ภาพที่ 13 สงผลทําใหอุปกรณประเภทอิเล็กทรอนิกสมีการทํางานผิดพลาด (นิรนาม, 2549; Dugan 
et al., 1996) 
 

 
 
ภาพที่ 13  คล่ืนรอยบาก (Notching) เกิดจากการทํางานของคอนเวอรเตอรชนิด 3 เฟส 

ท่ีมา: นิรนาม (2549: 132) 

 2.5.5  สัญญาณรบกวน (Noise) คือ สัญญาณทางไฟฟาที่ไมตองการใหเกิดขึน้ในระบบ
ไฟฟา จะมีความถี่ต่ํากวา 200 กิโลเฮิรตซ ปะปนอยูในสญัญาณของกระแสไฟฟา หรือแรงดันไฟฟา
ในสายเฟส โดยสาเหตุเกิดจากการตอลงดินของระบบไฟฟาที่ไมถูกตอง มีการใชงานอุปกรณ
ประเภทอิเล็กทรอนิกส หรืออุปกรณควบคุมอยูในระบบไฟฟา ดังภาพที่ 14 สงผลทําใหอุปกรณ
ดังกลาวมกีารทํางานผิดพลาด หรือไมสามารถทํางานได (นิรนาม, 2549; Dugan et al., 1996) 
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ภาพที่ 14  สัญญาณรบกวน (Noise) 

ท่ีมา: นิรนาม (2549: 133) 

2.6  แรงดันไฟฟากระเพื่อม (Voltage Fluctuation) คือ การเปลี่ยนแปลงอยางตอเนื่องของ
คาแรงดันไฟฟา RMS และมีขนาดไมเกินชวงแรงดนัไฟฟาระหวาง 0.95 – 1.05 เปอรยูนิต โดย
สาเหตุเกิดจากการใชงานอุปกรณประเภทเตาหลอมแบบอารก ดังภาพที่ 15 สงผลทําใหเกิดไฟฟา
กระพริบ (Flicker) ที่หลอดไฟฟาและอาจสงผลกระทบตออุปกรณในระบบไฟฟา ถาหากมีการ
เปลี่ยนแปลงของแรงดันไฟฟามากเกนิ (นิรนาม, 2549; Dugan et al., 1996) 
 

 
 
ภาพที่ 15  แรงดันไฟฟากระเพื่อม (Voltage Fluctuation) 

ท่ีมา: นิรนาม (2549: 133) 
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2.7  การแปรเปลี่ยนความถีก่ําลังไฟฟา (Power Frequency Variation) คือ ปรากฏการณที่
ความถี่ของระบบไฟฟามีคาเปลี่ยนแปลงไปจากคาความถี่ปกติ 50 เฮิรตซ โดยสาเหตุเกิดจากการ
ทํางานผิดพลาดของเครื่องกําเนิดไฟฟาขนาดใหญ หรือมีการหลุดออกจากระบบไฟฟา สงผลทําให
เกิดผลกระทบตอการทํางานของอุปกรณไฟฟาที่มีการทาํงานสัมพันธกับความถี่ของระบบไฟฟา 
เชน เครื่องกลไฟฟา เปนตน (นิรนาม, 2549; Dugan et al., 1996) 
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ดัชนคีุณภาพกาํลังไฟฟา 
 
1.  กลาวนํา 
 

ในการพจิารณาเกี่ยวกับดัชนคีุณภาพกําลังไฟฟา (Power Quality Indices) และดัชนีความ
เชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลัง (Reliability Indices) นั้น พบวาปจจุบันไดมีการใหความสําคัญตอ
ดัชนีตางๆ เหลานี้มากขึ้น เนื่องจากดัชนตีางๆ เหลานี้สามารถนํามาใชเปนดัชนีช้ีวดัในดานการ
ใหบริการทางไฟฟาไดเปนอยางดี โดยเฉพาะกับลูกคาที่มกีารใชงานอุปกรณประเภทอิเล็กทรอนิกส
ที่มีความไวตอการเปลี่ยนแปลงของระดับแรงดันไฟฟาในระบบไฟฟากําลัง ซ่ึงในการพิจารณา
เกี่ยวกับดัชนีตางๆ เหลานี้นัน้ โดยทัว่ไปแลวจะพจิารณาตามมาตรฐาน IEEE Standard P1366 เปน
หลัก (ตฤณ, 2546) และสามารถแบงการพิจารณาออกเปน 
 

1.1  การเปลี่ยนแปลงแรงดนัไฟฟา RMS ชวงระยะเวลาสั้น (Short Duration RMS 
Variations) คือ การเปลี่ยนแปลงคาแรงดันไฟฟา RMS ที่มีระยะเวลาการเปลี่ยนแปลงคาในชวง
ระยะเวลาระหวาง 10 มิลลิวินาที – 1 นาที สามารถแบงออกเปน 3 ชวง และมีการเรียกชื่อ
แรงดันไฟฟาดังกลาวตามระยะเวลาที่เกิดเหตุการณ คือ ชวงระยะเวลาทันทีทันใด (Instantaneous) 
จะมีชวงระยะเวลาการเกิดนานระหวาง 10 มิลลิวินาที – 0.5 วินาที ชวงระยะเวลาชัว่ขณะ 
(Momentary) จะมีชวงระยะเวลาการเกิดนานระหวาง 0.5 วินาที – 3 วินาที และชวงระยะเวลา
ช่ัวคราว (Temporary) จะมีชวงระยะเวลาการเกิดนานระหวาง 3 วินาที – 1 นาที โดยสาเหตุสวน
ใหญเกดิจากสภาวะความผิดพรอง (Fault) ในระบบไฟฟา การใชงานโหลดขนาดใหญที่มี
กระแสไฟฟาเริ่มเดินเครื่องสูง หรือเกิดจากขั้วตอในระบบไฟฟาหลุดหลวม ตลอดจนการปลด
โหลดขนาดใหญออกจากระบบไฟฟาอยางกะทันหัน ทําใหเกิดเหตุการณแรงดนัไฟฟาตกชวง
ระยะเวลาสั้น (Voltage Sag หรือ Voltage Dip) แรงดันไฟฟาเกินชวงระยะเวลาสั้น (Voltage Swell) 
และไฟฟาดับชวงระยะเวลาสั้น (Interruption) สงผลทําใหอุปกรณไดรับความเสียหาย หรือทําให
อุปกรณที่ไวตอการเปลี่ยนแปลงคุณลักษณะของแหลงจายไฟฟามีการทํางานผิดพลาด หรือหยุดการ
ทํางาน โดยดชันีที่ใชคือ SARFI, SIARFI, SMARFI และ STARFI (ตฤณ, 2546) 
 

1.2  การเกิดไฟฟาดับ (Sustained Interruptions) คือ คาแรงดันไฟฟา RMS ที่มีขนาดลดลง
เปน 0 เปอรยูนิต ของคาแรงดันไฟฟาปกติ ในชวงระยะเวลาที่นานกวา 1 นาที โดยสาเหตุเกดิจาก
สภาวะความผดิพรอง (Fault) ในระบบไฟฟา สงผลทําใหอุปกรณปองกันมีการตัดวงจรแหลงจาย
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ไฟฟาออกจากระบบไฟฟาอยางถาวร (Lockout) และถาสภาวะความผิดพรอง (Fault) ยังคงมีอยูใน
ระบบไฟฟา จะสงผลทําใหอุปกรณไฟฟาหยุดการทํางาน โดยดัชนีทีใ่ชคือ SASIFI, SATFI, 
SASIDI และ ASIDI ซ่ึงจะมีลักษณะคลายกับดัชนี SAIFI, SAIDI และ CAIDI (ตฤณ, 2546) 
 

1.3  แรงดันไฟฟาไมสมดุล (Voltage Unbalance) คือ แรงดันไฟฟาของระบบไฟฟา 3 เฟส 
ที่มีขนาดในแตละเฟสแตกตางกัน 0.5 – 2 เปอรเซ็นต ของคาแรงดันไฟฟาปกต ิหรือมีมุมเฟส
เปลี่ยนไปจาก 120 องศา หรือเกิดขึ้นทั้งสองอยางพรอมกนั บางครั้งอาจนิยามแรงดันไฟฟาไมสมดุล
โดยใชคาเบี่ยงเบนสูงสุดจากคาเฉลี่ยของแรงดันไฟฟาทั้งสามเฟสเทียบกับคาเฉลี่ยดังกลาว โดย
สาเหตุเกิดจากความไมสมดลุของขนาดโหลดในแตละเฟส ซ่ึงแรงดันไฟฟาไมสมดลุ (Voltage 
Unbalance) สามารถกําหนดไดจากอัตราสวนขององคประกอบลําดับลบ V2 (Negative Sequence) 
หรือองคประกอบลําดับศูนย V0 (Zero Sequence) ตอองคประกอบลําดับบวก V1 (Positive 
Sequence) สงผลทําใหอุปกรณ เชน มอเตอร หรือหมอแปลงไฟฟา มีอายุการใชงานสั้นลง 
เนื่องมาจากผลของความรอนที่เกิดขึน้ โดยดัชนีทีใ่ชคือ SAEVUR, SAENSR และ SAEVDR (ตฤณ
, 2546) 
 

1.4  ฮารมอนิก (Harmonic) คือ สวนประกอบในรูปคลื่นไซน (Sine Wave) ของสัญญาณ 
หรือปริมาณเปนคาบใดๆ ซ่ึงมีความถี่เปนจํานวนเต็มเทาของความถี่หลักมูล (Fundamental 
Frequency) เชน ในระบบไฟฟาที่มีความถี่ 50 เฮิรตซ พบวาฮารมอนิกลําดับที่ 3 จะมีคาความถี่เปน 
150 เฮิรตซ หรือฮารมอนิกลําดับที่ 5 จะมีคาความถี่เปน 250 เฮิรตซ โดยผลของฮารมอนิก เมื่อ
รวมกันกับสัญญาณความถี่หลักมูลดวยทางขนาด (Amplitude) และมุมเฟส (Phase Angle) จะทําให
สัญญาณที่เกิดขึ้นมีขนาดเปลีย่นแปลงไปและมีรูปสัญญาณผิดเพีย้น (Distortion) ไปจากรูปคลื่น
ไซน (Sine Wave) โดยสาเหตุเกิดจากการใชงานอุปกรณประเภทที่ไมเปนเชิงเสน สงผลทําให
อุปกรณในระบบไฟฟามีการทํางานผิดพลาด และถาหากมีการขยายของฮารมอนิกทีม่ีขนาดมากพอ
อาจทําใหอุปกรณเกิดการชํารุดเสียหายได โดยดัชนีทีใ่ชคือ STHD95, SATHD, SAETHDRI และ 
SAENhRI (ตฤณ, 2546) 
 

1.5  ภาวะชั่วครู (Transient) คือ ปรากฏการณการเปลี่ยนแปลงของสภาพกระแสไฟฟาและ
แรงดันไฟฟาในเวลาทันทีทนัใดจากสภาพปกติแบงออกเปน 2 ประเภท คือ อิมพัลสช่ัวครู 
(Impulsive Transient) และออสซิเลตชั่วครู (Oscillatory Transient) โดยสาเหตุเกิดจากฟาผา ซ่ึงอาจ
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เกิดไดโดยตรง หรือในบริเวณใกลเคยีง หรือเกิดจากการสับสวิทชคาปาซิเตอร สงผลทําใหอุปกรณ
ในระบบไดรับความเสียหายจากแรงดันไฟฟาเกิน โดยดัชนีที่ใชคือ SATMORE (ตฤณ, 2546) 
 

และในการพิจารณาเกีย่วกับดัชนีคุณภาพกาํลังไฟฟา (Power Quality Indices) และดชันี
ความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลัง (Reliability Indices) บางครั้งนั้นอาจนําคุณลักษณะของ
อุปกรณลูกคามาพิจารณารวมดวย เชน ความไวตอการเปลี่ยนแปลงของแรงดันไฟฟา หรือพิกัด
อุณหภูมิ เปนตน (ตฤณ, 2546) และจากประเภทของปรากฏการณทางดานคุณภาพกาํลังไฟฟาสวน
ใหญนั้นมกันยิมใชดัชนกีารเปลี่ยนแปลงแรงดันไฟฟา RMS ชวงระยะเวลาสั้นและดชันีการเกดิ
ไฟฟาดับมาใชในการพจิารณา โดยในการวจิัยนีจ้ะกลาวถึงเฉพาะกรณีของดัชนีการเปลี่ยนแปลง
แรงดันไฟฟา RMS ชวงระยะเวลาสั้น (Short Duration RMS Variations Indices) และดัชนกีารเกิด
ไฟฟาดับ (Sustained Interruptions Indices) เทานั้น ดังรายละเอียดที่จะไดกลาวถึงตอไป 
 
2.  ดัชนคีุณภาพกําลังไฟฟา 
 

2.1  ดัชนีการเปลี่ยนแปลงแรงดันไฟฟา RMS ชวงระยะเวลาสั้น (Short Duration RMS 
Variations Indices) เปนดัชนทีี่ใชพิจารณาการเกิดเหตุการณแรงดนัไฟฟาตกชวงระยะเวลาสั้น 
(Voltage Sag หรือ Voltage Dip) แรงดันไฟฟาเกินชวงระยะเวลาสั้น (Voltage Swell) และไฟฟาดบั
ชวงระยะเวลาสั้น (Interruption) ของระบบไฟฟาแบงเปน 2 ชนิด คือ SARFIVoltage และ SARFICurve 
(ตฤณ, 2546) โดยมีรายละเอียดดังนี้คือ 
 
 2.1.1  ดัชนีเฉลี่ยจํานวนครั้งการเปลี่ยนแปลงแรงดันไฟฟา RMS ของระบบไฟฟา 
(System Average RMS (Variation) Frequency IndexVoltage: SARFIVoltage) คือ คาเฉลี่ยของจํานวน
เหตุการณที่ตรวจวัดและมีการเปลี่ยนแปลงของแรงดันไฟฟา RMS อยูในชวงระยะเวลาของการ
ประเมินตอจํานวนลูกคาทีพ่จิารณาทั้งหมด โดยคาแรงดนัไฟฟาที่มีคาต่ํากวา x% จะเปนคา
แรงดันไฟฟาตกชวงระยะเวลาสั้น (Voltage Sag หรือ Voltage Dip) สวนคาแรงดันไฟฟาที่มีคาสูง
กวา x% จะเปนคาแรงดันไฟฟาเกินชวงระยะเวลาสั้น (Voltage Swell) (ตฤณ, 2546) ซ่ึงสามารถหา
ไดโดย  
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N
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(1)
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เมื่อ x = คาการเปลี่ยนแปลงแรงดันไฟฟา RMS ที่พิจารณา สวนใหญมักนยิมใชที่ 
140, 120, 110, 90, 80, 70, 50 และ 10 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 

Ni = จํานวนลูกคาทีไ่ดรับผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงของแรงดันไฟฟา RMS 
ของระบบไฟฟา เมื่อแรงดันไฟฟามีคามากกวา x เปอรเซ็นต (กรณี x > 100) 
หรือต่ํากวา x เปอรเซ็นต (กรณ ีx < 100) ของการวัดเหตกุารณที ่i 

NT = จํานวนลูกคาทีรั่บไฟฟาจากพื้นที่ที่พิจารณาทั้งหมด 
 
 จากสมการที่ 1 จะเห็นไดวาดัชนี SARFI จะถูกกําหนดโดยคาแรงดนัไฟฟา 
RMS ของระบบไฟฟาที่ตองการพิจารณา และนอกจากนีด้ัชนี SARFI ยังสามารถนําไปประเมินคา
การเปลี่ยนแปลงของแรงดันไฟฟา RMS ที่ตองการพิจารณาไดอีกดวย เชน ถาการไฟฟาฯ มีลูกคาที่
มีความไวตอการเปลี่ยนแปลงของแรงดันไฟฟา RMS ที่ 70 เปอรเซ็นต ของระดับแรงดันไฟฟาปกติ
นั้น ก็จะใชดัชนี SARFI70 ในการประเมินกบัลูกคากลุมนี้เปนตน (ตฤณ, 2546) โดยคาการ
เปลี่ยนแปลงแรงดันไฟฟา RMS ที่ใชในการพิจารณาจะมกีารกําหนดเกณฑดังนี้คือ 
 

140, 120, 110 : ขอมูลของเครื่องมือ หรืออุปกรณในสวนของแรงดันไฟฟาสูง 
90, 80, 70 : ขอมูลของเครื่องมือ หรืออุปกรณในสวนของแรงดันไฟฟาต่ํา 
50 : จุดเบรคพอยทคอนแทคเตอรของมอเตอร 
10 : IEEE Standard 1159 กําหนดวา เปนการเกิดไฟฟาดับ 

 
 และจากรายละเอียดทั้งหมดที่กลาวถึงขางตนนั้น พบวาในสวนของดัชนีที่จะ
กลาวถึงตอไปนี้ถือเปนสวนหนึ่งของดัชนี SARFI ดวยกนัทั้งสิ้น ซ่ึงเปนการพิจารณาการ
เปลี่ยนแปลงของแรงดันไฟฟา RMS ตามชวงระยะเวลาการเกิดเหตุการณ โดยใชมาตรฐาน IEEE 
Standard 1159 เปนหลัก (ตฤณ, 2546) โดยมีรายละเอียดดังนี้คือ  
 
 2.1.1.1  ดัชนีเฉลี่ยจํานวนครั้งการเปลี่ยนแปลงแรงดันไฟฟา RMS แบบ
ทันทีทันใดของระบบไฟฟา (System Instantaneous Average RMS (Variation) Frequency 
IndexVoltage: SIARFIx) คือ คาเฉลี่ยของจํานวนเหตุการณที่ตรวจวดัและมีการเปลี่ยนแปลง
แรงดันไฟฟา RMS อยูในชวงระยะเวลาของการประเมินตอจํานวนลูกคาที่พิจารณาทั้งหมด โดยคา
แรงดันไฟฟาที่มีคาต่ํากวา x% จะเปนคาแรงดันไฟฟาตกชวงระยะเวลาสั้น (Voltage Sag หรือ 
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Voltage Dip) สวนคาแรงดนัไฟฟาที่มีคาสูงกวา x% จะเปนคาแรงดันไฟฟาเกินชวงระยะเวลาสั้น 
(Voltage Swell) และอยูในชวงระยะเวลา 0.5 – 30 ไซเคิล (ตฤณ, 2546) ซ่ึงสามารถหาไดโดย  

 
SIARFI

NI
Nx

i

T
= ∑  (2)

 

เมื่อ x = คาการเปลี่ยนแปลงแรงดันไฟฟา RMS ที่พิจารณา สวนใหญมักนยิมใชที่ 
140, 120, 110, 90, 80, 70, 50 และ 10 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 

NIi = จํานวนลูกคาทีไ่ดรับผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงของแรงดันไฟฟา RMS 
ของระบบไฟฟา เมื่อแรงดันไฟฟามีคามากกวา x เปอรเซ็นต (กรณี x > 100) 
หรือต่ํากวา x เปอรเซ็นต (กรณ ีx < 100) ของการวัดเหตกุารณที ่i และอยู
ในชวงระยะเวลา 0.5 – 30 ไซเคิล 

NT = จํานวนลูกคาทีรั่บไฟฟาจากพื้นที่ที่พิจารณาทั้งหมด 
 
 2.1.1.2  ดัชนีเฉลี่ยจํานวนครั้งการเปลี่ยนแปลงแรงดันไฟฟา RMS แบบชั่วขณะ
ของระบบไฟฟา (System Momentary Average RMS (Variation) Frequency IndexVoltage: 
SMARFIx) คือ คาเฉลี่ยของจํานวนเหตกุารณที่ตรวจวัดและมีการเปลี่ยนแปลงแรงดนัไฟฟา RMS 
อยูในชวงระยะเวลาของการประเมินตอจํานวนลูกคาทีพ่จิารณาทั้งหมด โดยคาแรงดนัไฟฟาที่มีคา
ต่ํากวา x% จะเปนคาแรงดันไฟฟาตกชวงระยะเวลาสั้น (Voltage Sag หรือ Voltage Dip) สวนคา
แรงดันไฟฟาที่มีคาสูงกวา x% จะเปนคาแรงดันไฟฟาเกนิชวงระยะเวลาสั้น (Voltage Swell) และอยู
ในชวงระยะเวลา 30 ไซเคิล – 3 วินาท ี(ตฤณ, 2546) ซ่ึงสามารถหาไดโดย  
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(3)

 

เมื่อ x = คาการเปลี่ยนแปลงแรงดันไฟฟา RMS ที่พิจารณา สวนใหญมักนยิมใชที่ 
140, 120, 110, 90, 80, 70, 50 และ 10 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 

NMi = จํานวนลูกคาทีไ่ดรับผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงของแรงดันไฟฟา RMS 
ของระบบไฟฟา เมื่อแรงดันไฟฟามีคามากกวา x เปอรเซ็นต (กรณี x > 100) 
หรือต่ํากวา x เปอรเซ็นต (กรณ ีx < 100) ของการวัดเหตกุารณที ่i และอยู
ในชวงระยะเวลา 30 ไซเคิล – 3 วินาท ี

NT = จํานวนลูกคาทีรั่บไฟฟาจากพื้นที่ที่พิจารณาทั้งหมด 
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 2.1.1.3  ดัชนีเฉลี่ยจํานวนครั้งการเปลี่ยนแปลงแรงดันไฟฟา RMS แบบชั่วคราว
ของระบบไฟฟา (System Temporary Average RMS (Variation) Frequency IndexVoltage: STARFIx) 
คือ คาเฉลี่ยของจํานวนเหตกุารณที่ตรวจวัดและมีการเปลีย่นแปลงแรงดนัไฟฟา RMS อยูในชวง
ระยะเวลาของการประเมินตอจํานวนลูกคาที่พิจารณาทั้งหมด โดยคาแรงดันไฟฟาทีม่ีคาต่ํากวา x% 
จะเปนคาแรงดันไฟฟาตกชวงระยะเวลาสั้น (Voltage Sag หรือ Voltage Dip) สวนคาแรงดันไฟฟาที่
มีคาสูงกวา x% จะเปนคาแรงดันไฟฟาเกนิชวงระยะเวลาสั้น (Voltage Swell) และอยูในชวง
ระยะเวลา 3 วนิาที – 1 นาท ี(ตฤณ, 2546) ซ่ึงสามารถหาไดโดย  
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เมื่อ x = คาการเปลี่ยนแปลงแรงดันไฟฟา RMS ที่พิจารณา สวนใหญมักนยิมใชที่ 
140, 120, 110, 90, 80, 70, 50 และ 10 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 

NTi = จํานวนลูกคาทีไ่ดรับผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงของแรงดันไฟฟา RMS 
ของระบบไฟฟา เมื่อแรงดันไฟฟามีคามากกวา x เปอรเซ็นต (กรณี x > 100) 
หรือต่ํากวา x เปอรเซ็นต (กรณ ีx < 100) ของการวัดเหตกุารณที ่i และอยู
ในชวงระยะเวลา 3 วินาที – 1 นาที 

NT = จํานวนลูกคาทีรั่บไฟฟาจากพื้นที่ที่พิจารณาทั้งหมด 
 
 2.1.2  ดัชนีเฉลี่ยจํานวนครั้งการเปลี่ยนแปลงแรงดันไฟฟา RMS ของระบบไฟฟา 
(System Average RMS (Variation) Frequency IndexCurve: SARFICurve) พบวาจะมีลักษณะคลายๆ 
กับดัชน ีSARFIVoltage แตจะเปนการนําคาแรงดันไฟฟาทีต่รวจวดัไดมาเปรียบเทียบกบัเสนโคง
มาตรฐาน โดยทําการพิจารณาคาแรงดันไฟฟาที่เปลี่ยนแปลงไปในชวงเวลาใดๆ วาสงผลกระทบตอ
อุปกรณไฟฟาที่ตอใชงานอยูในระบบหรือไม ทั้งนี้เพื่อเปนประโยชนในการพิจารณาถึงการทํางาน
ของอุปกรณไฟฟานั้น ๆ วายังสามารถทํางานตอไปไดหรือไม หรือมกีารหยดุการทาํงาน หรือเกดิ
ความเสียหายตออุปกรณไฟฟานั้นๆ ขึ้นนัน่เอง โดย SARFICurve จะสามารถแบงการพิจารณาตาม
มาตรฐาน IEEE Standard P1366 ออกเปน SARFICBEMA , SARFIITIC และ SARFISEMI (ตฤณ, 2546) 
โดยมีรายละเอียดดังนี้คือ 
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 2.1.2.1  ดัชนีเฉลี่ยจํานวนครั้งการเปลี่ยนแปลงแรงดันไฟฟา RMS ของระบบ
ไฟฟาเทยีบกับเสนโคงมาตรฐาน CBEMA (System Average RMS (Variation) Frequency Index 
Curve: SARFICBEMA) คือ คาเฉลี่ยของจํานวนเหตกุารณทีต่รวจวดัและมกีารเปลี่ยนแปลงของ
แรงดันไฟฟา RMS อยูในชวงระยะเวลาของการประเมินที่ไมเปนไปตามมาตรฐานของเสนโคง 
CBEMA ตอจาํนวนลูกคาทีพ่ิจารณาทั้งหมด (ตฤณ, 2546) ดังภาพที่ 16 
 

 
 
ภาพที่ 16  เสนโคงมาตรฐาน CBEMA 

ท่ีมา: IEEE Standard (1995) 

 2.1.2.2  ดัชนีเฉลี่ยจํานวนครั้งการเปลี่ยนแปลงแรงดันไฟฟา RMS ของระบบ
ไฟฟาเทยีบกับเสนโคงมาตรฐาน ITIC (System Average RMS (Variation) Frequency Index Curve: 
SARFIITIC) คือ คาเฉลี่ยของจํานวนเหตกุารณที่ตรวจวัดและมีการเปลี่ยนแปลงของแรงดันไฟฟา 
RMS อยูในชวงระยะเวลาของการประเมินที่ไมเปนไปตามมาตรฐานของเสนโคง ITIC ตอจํานวน
ลูกคาที่พิจารณาทั้งหมด (ตฤณ, 2546) ดังภาพที่ 17 
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ภาพที่ 17  เสนโคงมาตรฐาน ITIC (Information Technology Industry Council) 

ท่ีมา: IEEE Standard (1995) 

 2.1.2.3  ดัชนีเฉลี่ยจํานวนครั้งการเปลี่ยนแปลงแรงดันไฟฟา RMS ของระบบ
ไฟฟาเทยีบกับเสนโคงมาตรฐาน SEMI (System Average RMS (Variation) Frequency Index 
Curve: SARFISEMI) คือ คาเฉลี่ยของจํานวนเหตุการณที่ตรวจวัดและมีการเปลี่ยนแปลงของ
แรงดันไฟฟา RMS อยูในชวงระยะเวลาของการประเมินที่ไมเปนไปตามมาตรฐานของเสนโคง 
SEMI ตอจํานวนลูกคาที่พจิารณาทั้งหมด (ตฤณ, 2546) ดังภาพที่ 18 
 

 
 
ภาพที่ 18  เสนโคงมาตรฐาน SEMI F47 (Semiconductor Equipment and Materials International) 

ท่ีมา: IEEE Standard (1995) 
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จํานวนผูใชไฟฟาทั้งหมดในพื้นที่ที่กําหนด 

จํานวนครั้งทั้งหมดของการเกิดไฟฟาดับแบบตอเนื่องของผูใชไฟฟา 

 และจากภาพที ่16 – 18 ขางตนนั้น จะเห็นไดวาพืน้ที่สวนที่กําหนด คือ พื้นที่ที่
อุปกรณยังสามารถทํางานไดอยางปกติ โดยในการหาคา SARFICurve นั้นจะเปนการนําเอาผลรวม
ของลูกคาที่ไดรับผลกระทบจากเหตุการณที่คาแรงดันไฟฟาที่ตรวจวัดไดอยูนอกพื้นทีส่วนที่
กําหนด ซ่ึงทําใหอุปกรณนั้นๆ ไมสามารถทํางานไดตอจาํนวนลูกคาทีพ่ิจารณาทั้งหมดนั่นเอง แต
อยางไรก็ตามเสนโคงมาตรฐานเหลานี้ไมไดจํากดัชวงระยะเวลาของการเปลี่ยนแปลงแรงดันไฟฟา 
RMS ของระบบไฟฟาที่ 1 นาที เทานั้น ดังนั้นดวยเหตุนีเ้องจึงทําใหดัชนี SARFICBEMA , SARFIITIC 
และ SARFISEMI สามารถนําเอาเหตุการณทีม่ีชวงระยะเวลาของการเปลี่ยนแปลงแรงดนัไฟฟา RMS 
ของระบบไฟฟาที่นานเกินกวา 1 นาที มาใชในการคํานวณได (ตฤณ, 2546) 
 

2.2  ดัชนีการเกิดเหตุการณไฟฟาดับ (Interruption Indices) เปนดัชนีทีใ่ชพิจารณาการเกิด
เหตุการณแรงดันไฟฟาดับแบบตอเนื่อง (Sustained Interruption Indices) และการเกิดเหตุการณ
แรงดันไฟฟาดับแบบชั่วครู (Momentary Interruption Indices) (ตฤณ, 2546) โดยมีรายละเอียด
ดังนี้คือ 
 
 2.2.1  ดัชนีการเกิดเหตุการณไฟฟาดับแบบตอเนื่อง (Sustained Interruption Indices) 
เปนดัชนีทีใ่ชพิจารณาการเกดิเหตุการณแรงดันไฟฟาดบัแบบตอเนื่อง (Sustained Interruption 
Indices) ของระบบไฟฟาแบงออกเปนดัชนี SAIFI, SAIDI, CAIDI, CTAIDI, CAIFI, ASAI, ASIFI, 
ASIDI และ CEMIn เปนตน (ตฤณ, 2546) โดยมีรายละเอียดดังนี้คือ 
 
 2.2.1.1  SAIFI (System Average Interruption Frequency Index) เปนดัชนีที่บอก
ถึงคาเฉลี่ยของความถี่ที่เกิดเหตุการณไฟฟาดับแบบตอเนือ่ง (Sustained Interruption) ตอจํานวน
ผูใชไฟฟาทั้งหมดในพื้นทีท่ี่กําหนด (ตฤณ, 2546) โดยมีนิยามคือ 
 
 SAIFI = 
 

หรือ 
T

i

N
N

SAIFI
∑

=  (5) 

เมื่อ Ni = จํานวนผูใชไฟฟาทั้งหมดที่เกดิเหตกุารณไฟฟาดับแบบตอเนื่องในแตละ
เหตุการณ 

NT = จํานวนผูใชไฟฟาทั้งหมดในพื้นที่ที่กําหนด หรือพื้นที่ที่เกดิไฟฟาดับ 
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 2.2.1.2  SAIDI (System Average Interruption Duration Index) เปนดัชนีที่บอก
ถึงคาเฉลี่ยของชวงระยะเวลาที่ผูใชไฟฟาเกดิเหตกุารณไฟฟาดับแบบตอเนื่อง (Sustained 
Interruption) ตอจํานวนผูใชไฟฟาทั้งหมดในพื้นที่ทีก่ําหนด (ตฤณ, 2546) โดยมีนยิามคือ 
 
 SAIDI = 
 

หรือ 
T

ii

N
Nr

SAIDI
∑

=  (6) 

เมื่อ ri = ชวงระยะเวลาที่ผูใชไฟฟาเกดิเหตกุารณไฟฟาดับแบบตอเนื่องในแตละ
เหตุการณ  

 Ni = จํานวนผูใชไฟฟาทั้งหมดที่เกดิเหตกุารณไฟฟาดับแบบตอเนื่องในแตละ
เหตุการณ 

NT = จํานวนผูใชไฟฟาทั้งหมดในพื้นที่ที่กําหนด หรือพื้นที่ที่เกดิไฟฟาดับ 
 
 2.2.1.3  CAIDI (Customer Average Interruption Duration Index) เปนดัชนีที่
บอกถึงคาเฉลี่ยของชวงระยะเวลาในการนาํไฟฟากลับเขาสูระบบไฟฟาใหกับผูใชไฟฟา ในกรณีที่
เกิดเหตุการณไฟฟาดับแบบตอเนื่อง (Sustained Interruption) ตอจํานวนผูใชไฟฟาทัง้หมดในพื้นที่
ที่กําหนด (ตฤณ, 2546) โดยมีนิยามคือ 
 
 CAIDI = 
 

หรือ 

SAIFI
SAIDICAIDI

N
Nr

CAIDI
i

ii

=

∑
∑

=

 (7) 

เมื่อ ri = ชวงระยะเวลาที่ผูใชไฟฟาเกดิเหตกุารณไฟฟาดับแบบตอเนื่องในแตละ
เหตุการณ  

 Ni = จํานวนผูใชไฟฟาทั้งหมดที่เกดิเหตกุารณไฟฟาดับแบบตอเนื่องในแตละ
เหตุการณ 

 
 

ผลรวมของจํานวนชวงเวลาที่เกิดไฟฟาดับแบบตอเนื่องของผูใชไฟฟา 

จํานวนผูใชไฟฟาทั้งหมดในพื้นที่ที่กําหนด 

ผลรวมของจํานวนชวงเวลาที่เกิดไฟฟาดับแบบตอเนื่องของผูใชไฟฟา 

จํานวนผูใชไฟฟาทั้งหมดในพื้นที่เกดิไฟฟาดับ 
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จํานวนผูใชไฟฟาทั้งหมดที่เกดิไฟฟาดับในชวงเวลาที่สนใจ 

จํานวนครั้งทั้งหมดของการเกิดไฟฟาดับแบบตอเนื่องของผูใชไฟฟา 

 2.2.1.4  CTAIDI (Customer Total Average Interruption Duration Index) เปน
ดัชนีที่บอกถึงคาเฉลี่ยของชวงระยะเวลาทัง้หมดที่ผูใชไฟฟาไมมีไฟฟาใช หรือเกดิเหตุการณไฟฟา
ดับแบบตอเนือ่ง (Sustained Interruption) ตอจํานวนผูใชไฟฟาทั้งหมดที่เกิดเหตุการณไฟฟาดับ
แบบตอเนื่องในชวงระยะเวลาที่สนใจ (ตฤณ, 2546) โดยมีนิยามคือ 
 
 CTAIDI = 
 

หรือ 
CN

Nr
CTAIDI ii∑

=  (8) 

เมื่อ ri = ชวงระยะเวลาทั้งหมดที่ผูใชไฟฟาเกดิเหตกุารณไฟฟาดบัแบบตอเนื่องในแต
ละเหตุการณ  

 Ni = จํานวนผูใชไฟฟาทั้งหมดที่เกดิเหตกุารณไฟฟาดับแบบตอเนื่องในแตละ
เหตุการณ 

 CN = จํานวนผูใชไฟฟาทั้งหมดที่เกดิเหตกุารณไฟฟาดับแบบตอเนื่องในชวง
ระยะเวลาที่สนใจในแตละเหตุการณ 

 
 2.2.1.5  CAIFI (Customer Average Interruption Frequency Index) เปนดัชนีที่
บอกถึงคาเฉลี่ยของความถี่ทีเ่กิดเหตุการณไฟฟาดับแบบตอเนื่อง (Sustained Interruption) ตอ
จํานวนผูใชไฟฟาทั้งหมดที่เกดิเหตกุารณไฟฟาดับแบบตอเนื่องในชวงระยะเวลาที่สนใจ และทัง้นี้
สําหรับผูใชไฟฟาที่เกดิเหตกุารณไฟฟาดบัแบบตอเนื่องในแตละรายนั้นจะนับเปนหนึ่งเสมอไมวา
ผูใชไฟฟานัน้จะเกิดเหตุการณไฟฟาดับแบบตอเนื่องกี่คร้ังก็ตาม (ตฤณ, 2546) โดยมีนยิามคือ 
 
 CAIFI = 
 

หรือ 
CN

N
CAIFI i∑

=  (9) 

เมื่อ Ni = จํานวนผูใชไฟฟาทั้งหมดที่เกดิเหตกุารณไฟฟาดับแบบตอเนื่องในแตละ
เหตุการณ 

 CN = จํานวนผูใชไฟฟาทั้งหมดที่เกดิเหตกุารณไฟฟาดับแบบตอเนื่องในชวง
ระยะเวลาที่สนใจในแตละเหตุการณ 

ผลรวมของจํานวนชวงเวลาที่เกิดไฟฟาดับแบบตอเนื่องของผูใชไฟฟา 

จํานวนผูใชไฟฟาทั้งหมดที่เกดิไฟฟาดับในชวงเวลาที่สนใจ 
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 2.2.1.6  ASAI (Average Service Availability Index) เปนดัชนีที่บอกถึงคาเฉลี่ย
ของผูใชไฟฟาที่มีไฟฟาใชภายในชวงระยะเวลาใน 1 ป หรือภายในชวงระยะเวลาที่กําหนด (ตฤณ, 
2546) โดยมีนยิามคือ 
 
 ASAI = 
 
หรือ ASAI = (10) 
 
เมื่อ ri = ชวงระยะเวลาที่ผูใชไฟฟาเกดิเหตกุารณไฟฟาดับแบบตอเนื่องในแตละ

เหตุการณ  
 Ni = จํานวนผูใชไฟฟาทั้งหมดที่เกดิเหตกุารณไฟฟาดับแบบตอเนื่องในแตละ

เหตุการณ 
NT = จํานวนผูใชไฟฟาทั้งหมดในพื้นที่ที่กําหนด หรือพื้นที่ที่เกดิไฟฟาดับ 

 
 2.2.1.7  ASIFI (Average System Interruption Frequency Index) เปนดัชนีที่
กําหนดขึ้นเพือ่ใชในการคํานวณหาคาความเชื่อถือไดในระบบไฟฟา โดยดัชนี ASIFI นี้จะขึ้นอยูกับ
โหลดที่ใชแทนที่จะขึน้อยูกบัจํานวนผูใชไฟฟา ซ่ึง ASIFI เปนคาที่มีความสําคัญกับบริเวณที่มีผูใช
ไฟฟาสวนใหญเปนโรงงานอุตสาหกรรมและยานธุรกิจ (ตฤณ, 2546) โดยนยิามคือ 
 
 ASIFI = 
 

หรือ 
T

i

L
L

ASIFI
∑

=  (11) 

เมื่อ Li = จํานวนโหลดเปนเควีเอ (kVA) ที่ถูกกระทบทั้งหมดเมื่อเกิดเหตุการณไฟฟา
ดับแบบตอเนือ่งในแตละเหตุการณ 

 LT = จํานวนโหลดเปนเควีเอ (kVA) ทั้งหมดที่ตออยูในระบบไฟฟา 
 
 
 
 

จํานวนชั่วโมงทั้งหมดที่สามารถจายไฟฟาใหกับผูใชไฟฟา 

จํานวนชั่วโมงทั้งหมดที่ผูใชไฟฟาตองการ 
×TN  (จํานวนชัว่โมง/ป) – ii Nr∑  

×TN  (จํานวนชัว่โมง/ป) 

จํานวน kVA ทั้งหมดที่ตอในระบบไฟฟา 
จํานวน kVA ทั้งหมดที่เกิดไฟฟาดับแบบตอเนื่อง 
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 2.2.1.8  ASIDI (Average System Interruption Duration Index) เปนดัชนีที่บอก
ถึงคาเฉลี่ยของชวงระยะเวลาที่เกิดไฟฟาดับแบบตอเนื่อง (Sustained Interruption) ของระบบไฟฟา 
ซ่ึงมีนิยามและลักษณะการคํานวณเชนเดียวกันกับดัชนี ASIFI (ตฤณ, 2546) โดยมีนยิามคือ 
 
 ASIDI = 
 

หรือ 
T

ii

L
Lr

ASIDI
∑

=  (12) 

เมื่อ ri = ชวงระยะเวลาที่ผูใชไฟฟาเกดิเหตกุารณไฟฟาดับแบบตอเนื่องในแตละ
เหตุการณ  

 Li = จํานวนโหลดเปนเควีเอ (kVA) ที่ถูกกระทบทั้งหมดเมื่อเกิดเหตุการณไฟฟา
ดับแบบตอเนือ่งในแตละเหตุการณ 

LT = จํานวนโหลดเปนเควีเอ (kVA) ทั้งหมดที่ตออยูในระบบไฟฟา 
 
 2.2.1.9  CEMIn (Customers Experiencing Multiple Interruptions) (ตฤณ, 2546) 
โดยมีนยิามคือ 
 
 CEMIn = 
 

หรือ 
T

nk
n N

CN
CEMI )( >=  (13) 

เมื่อ CN(k>n) = จํานวนผูใชไฟฟาทั้งหมดที่เกดิไฟฟาดับแบบตอเนื่องมากกวา n คร้ัง ในชวง
ระยะเวลาที่สนใจในแตละเหตุการณ 

NT = จํานวนผูใชไฟฟาทั้งหมดในพื้นที่ที่กําหนด หรือพื้นที่ที่เกดิไฟฟาดับ 
 
 2.2.2  ดัชนีการเกิดเหตุการณไฟฟาดับแบบชั่วครู (Momentary Interruption Indices) 
เปนดัชนีทีใ่ชพิจารณาการเกิดเหตุการณแรงดันไฟฟาดบัแบบชั่วครู (Momentary Interruption 
Indices) ของระบบไฟฟาแบงออกเปนดัชนี MAIFI, MAIFIE และ CEMSMIn เปนตน (ตฤณ, 2546) 
โดยมีรายละเอียดดังนี้คือ  
 

จํานวน kVA ทั้งหมดที่ตอในระบบไฟฟา 
ชวงเวลาของ kVA ทั้งหมดที่เกิดไฟฟาดับแบบตอเนื่อง 

จํานวนผูใชไฟฟาทั้งหมดในพื้นที่ที่กําหนด 

จํานวนผูใชไฟฟาทั้งหมดที่เกดิไฟฟาดับแบบตอเนื่องมากกวา n คร้ัง 



 

31 

 2.2.2.1  MAIFI (Momentary Average Interruption Frequency Index) เปนดัชนี
ที่บอกถึงคาเฉลี่ยของความถี่การเกิดเหตุการณไฟฟาดับแบบชั่วครู (Momentary Interruption) ตอ
จํานวนผูใชไฟฟาทั้งหมดในพื้นที่ที่กําหนด (ตฤณ, 2546) โดยมีนยิามคือ 
 
 MAIFI = 
 

หรือ 
T

ii

N
NID

MAIFI
∑

=  (14) 

เมื่อ IDi = จํานวนครั้งในการทํางานของอุปกรณเมื่อเกิดเหตุการณไฟฟาดับแบบชัว่ครู
ในแตละเหตกุารณ 

 Ni = จํานวนผูใชไฟฟาทั้งหมดที่เกดิเหตกุารณไฟฟาดับแบบชัว่ครูในแตละ
เหตุการณ 

 NT = จํานวนผูใชไฟฟาทั้งหมดในพื้นที่ที่กําหนด หรือพื้นที่ที่เกดิไฟฟาดับ 
 
 2.2.2.2  CEMSMIn (Customers Experiencing Multiple Sustained Interruptions 
and Momentary Interruptions Events) เปนดัชนีทีใ่ชหาคาของ n ซ่ึงเปนคารวมของเหตุการณการ
เกิดไฟฟาดับแบบตอเนื่องและแบบชัว่ครูของผูใชไฟฟาในพื้นที่ที่กําหนด ซ่ึงดัชนีนีจ้ะชวยบอกถึง
จํานวนลูกคาทีเ่จอปญหาไฟดับ โดยที่คาเฉลี่ยของดัชนีอ่ืนๆ ไมสามารถบอกได (ตฤณ, 2546) โดยมี
นิยามคือ 
 
 CEMSMIn = 
 

หรือ 
T

nk
n N

CNT
CEMSMI )( >=  (15) 

เมื่อ CNT(k>n) = จํานวนผูใชไฟฟาทั้งหมดที่เกดิไฟฟาดับแบบตอเนื่อง และเกดิไฟฟาดับชั่ว
แบบครูมากกวา n คร้ัง ในชวงระยะเวลาทีส่นใจในแตละเหตกุารณ 

 NT = จํานวนผูใชไฟฟาทั้งหมดในพื้นที่ที่กําหนด หรือพื้นที่ที่เกดิไฟฟาดับ 
 
 
 

จํานวนผูใชไฟฟาทั้งหมดในพื้นที่ที่กําหนด 

จํานวนครั้งทั้งหมดของการเกิดไฟฟาดับแบบชั่วครูของผูใชไฟฟา 

จํานวนผูใชไฟฟาทั้งหมดที่เกดิไฟฟาดับมากกวา n คร้ัง 

จํานวนผูใชไฟฟาทั้งหมดในพื้นที่ที่กําหนด 
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สหสัมพันธ 
 
1.  กลาวนํา 
 

สหสัมพันธ (Correlation) เปนการวิเคราะหเพื่อหาความสัมพันธระหวางตัวแปร 2 ตัว วามี
ความสัมพันธกันหรือไมอยางไร โดยที่ตวัแปรทั้ง 2 ตัว นั้นอาจเปนตัวแปรชนิดเดียวกันหรือเปนตวั
แปรตางชนิดกนัก็ได (ยุทธ, 2548) โดยมีรายละเอียดดังนีค้ือ 

1.1  ตัวแปรทัง้ 2 ตัว เปนตวัแปรเชิงคุณภาพหรือเชงิกลุม เชน เพศกับสขีองรถ เปนตน 

1.2  ตัวแปรทัง้ 2 ตัว เปนตวัแปรเชิงปริมาณ เชน อายุการทํางานกับรายได เปนตน 

1.3  ตัวแปรตวัหนึ่งเปนตัวแปรเชิงคุณภาพหรือเชิงกลุม สวนตัวแปรอกีตัวหนึ่งเปนตัวแปร
เชิงปริมาณ เชน ระดับการศึกษากับรายได เปนตน 

ดังนั้นในการวเิคราะหเพื่อหาความสัมพันธระหวางตัวแปร 2 ตัว ดังกลาวขางตนนีว้ามี
ความสัมพันธกันหรือไมอยางไรนั้น จึงจําเปนตองพิจารณาถึงคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธตางๆ เปน
สวนประกอบเพิ่มเติมอีกดวย ซ่ึงในสวนของลักษณะความสัมพันธของขอมูลและการคํานวณหาคา
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธตางๆ นั้น จะไดกลาวถึงในหวัขอถัดไป 
 
2.  ขอมูลท่ีนํามาหาความสัมพันธ 
 

จากรายละเอียดที่กลาวถึงตามขางตนนั้น พบวาลักษณะของขอมูลที่นํามาหาความสัมพันธ
ระหวางตัวแปรหนึ่ง (ตวัแปร x) กับอีกตวัแปรหนึ่ง (ตัวแปร y) จะตองเกิดจากเหตุการณเดยีวกันจงึ
จะสามารถนํามาหาความสัมพันธระหวางกนัไดและในการพิจารณาวาขอมูลของตัวแปร x และตัว
แปร y จะมีความสัมพันธกันมากนอยแคไหนนัน้ พบวาสามารถพิจารณาไดจากคาสมัประสิทธิ์
สหสัมพันธ (Correlation Coefficient) ซ่ึงในการคํานวณหาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (Correlation 
Coefficient) จะสามารถคํานวณหาไดจากหลายวิธีขึ้นอยูกับลักษณะของขอมูลที่นํามาวิเคราะห ซ่ึง
คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธที่คํานวณออกมาไดนั้น จะเปนคาที่แสดงถึงความสัมพันธระหวางตัว
แปรดังกลาวและจะมีคาอยูระหวาง –1.00 ถึง 1.00 (ยุทธ, 2548) โดยลักษณะของความสัมพันธจะ
ปรากฏดังนี ้
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2.1  ขอมูลมีความสัมพันธกนัอยางสมบูรณ (Perfect Correlation) แบงเปน 2 ลักษณะ คือ 
ขอมูลมีความสัมพันธกันอยางสมบูรณทางบวก (Perfect Positive Correlation) และขอมูลมี
ความสัมพันธกันอยางสมบรูณทางลบ (Perfect Negative Correlation) (ยุทธ, 2548) โดยมี
รายละเอียดดังนี้คือ 
 
 2.1.1  ขอมูลมีความสัมพันธกันอยางสมบรูณทางบวก (Perfect Positive Correlation) 
กลาวคือ ถาตัวแปร x เพิ่มขึ้นเทาใด ตวัแปร y ก็จะเพิ่มขึ้นเทานั้น คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธใน
ลักษณะเชนนีจ้ะมีคาเทากบั 1.00 โดยจะไดกราฟการกระจาย (Scatter Diagram) (ยุทธ, 2548) ดัง
ภาพที่ 19 

 

ภาพที่ 19  ขอมูลที่มีลักษณะความสัมพันธกันอยางสมบรูณทางบวก 

ท่ีมา: ยุทธ (2548: 294) 

 จากภาพที่ 19 พบวาเมื่อ x เพิ่มขึ้น 1 หนวย y ก็จะเพิ่มขึ้น 1 หนวยดวย
เชนเดยีวกัน โดยลักษณะเชนนี้จะทําใหจดุตัด x และ y ทุกจุดเริ่มจากคานอยไปหาคามากเรียงกนั
เปนเสนตรง จงึทําใหเกิดความสัมพันธระหวางตัวแปร x และตัวแปร y อยางสมบูรณทางบวก (ยุทธ
, 2548) 
 
 2.1.2  ขอมูลมีความสัมพันธกันอยางสมบรูณทางลบ (Perfect Negative Correlation) 
กลาวคือ ถาตัวแปร x เพิ่มขึ้นเทาใด ตวัแปร y ก็จะลดลงเทานั้น คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธใน
ลักษณะเชนนีจ้ะมีคาเทากบั –1.00 โดยจะไดกราฟการกระจาย (Scatter Diagram) (ยุทธ, 2548) ดัง
ภาพที่ 20 
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ภาพที่ 20  ขอมูลที่มีลักษณะความสัมพันธกันอยางสมบรูณทางลบ 

ท่ีมา: ยุทธ (2548: 295) 

 จากภาพที่ 20 พบวาเมื่อ x เพิ่มขึ้น 1 หนวย y ก็จะลดลง 1 หนวยเชนเดยีวกัน 
โดยลักษณะเชนนี้จะทําใหจดุตัด x และ y ทุกจุดเริ่มจากคามากไปหาคานอยเรียงกันเปนเสนตรง จงึ
ทําใหเกิดความสัมพันธระหวางตัวแปร x และตัวแปร y อยางสมบูรณทางลบ (ยุทธ, 2548) 
 

2.2  ขอมูลมีความสัมพันธกนัอยางไมสมบูรณ (Imperfect Correlation) มี 2 ลักษณะ คือ 
ขอมูลมีความสัมพันธกันอยางไมสมบูรณทางบวก (Imperfect Positive Correlation) และขอมูลมี
ความสัมพันธกันอยางไมสมบูรณทางลบ (Imperfect Negative Correlation) (ยุทธ, 2548) โดยมี
รายละเอียดดังนี้คือ 
 
 2.2.1  ขอมูลมีความสัมพันธกันอยางไมสมบูรณทางบวก (Imperfect Positive 
Correlation) กลาวคือ ขอมูลจะมีลักษณะทีค่ลอยตามกัน แตไมถึงกับเปนเสนตรง ดังนั้นคา
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธจึงมคีาอยูระหวาง 0.0 ถึง 1.0 โดยถาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธมีคาเทากับ 
0.8 แสดงวาตวัแปร x และตวัแปร y มีความสัมพันธระหวางกันสูงทางบวก สวนถาคาสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธมีคาเทากับ 0.2 แสดงวาตวัแปร x และตัวแปร y มีความสัมพันธระหวางกนัต่ําทางบวก 
โดยจะไดกราฟการกระจาย (Scatter Diagram) (ยุทธ, 2548) ดังภาพที่ 21 
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ภาพที่ 21  ขอมูลที่มีลักษณะความสัมพันธกันอยางไมสมบูรณทางบวก 

ท่ีมา: ยุทธ (2548: 297) 

 2.2.2  ขอมูลมีความสัมพันธกันอยางไมสมบูรณทางลบ (Imperfect Negative 
Correlation) กลาวคือ ขอมูลจะมีลักษณะทีค่ลอยตามกัน แตไมถึงกับเปนเสนตรง ดังนั้นคา
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธจึงมคีาอยูระหวาง –1.0 ถึง 0.0 โดยถาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธมีคา
เทากบั –0.8 แสดงวาตัวแปร x และตัวแปร y มีความสัมพันธระหวางกนัสูงทางลบ สวนถาคา
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธมีคาเทากับ –0.2 แสดงวาตัวแปร x และตัวแปร y มีความสัมพันธระหวาง
กันต่ําทางลบ โดยจะไดกราฟการกระจาย (Scatter Diagram) (ยุทธ, 2548) ดังภาพที่ 22 
 

 
 
ภาพที่ 22  ขอมูลที่มีลักษณะความสัมพันธกันอยางไมสมบูรณทางลบ 

ท่ีมา: ยุทธ (2548: 298) 
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2.3  ขอมูลไมมีความสัมพันธกัน (Zero Correlation) กลาวคือ ขอมูลจะกระจัดกระจายอยาง
ไมมีทิศทาง ดงันั้นคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธจะมีคาเปน 0.0 (ศูนย) (ยุทธ, 2548) ดังภาพที่ 23 
 

 
 
ภาพที่ 23  ขอมูลที่ไมมีลักษณะความสัมพนัธกัน 

ท่ีมา: ยุทธ (2548: 299) 

3.  วิธีการคํานวณหาคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ 
 

สําหรับวิธีการคํานวณหาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (Correlation Coefficient) นั้น พบวา
จะมวีิธีการคํานวณเพื่อหาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธอยูหลายวิธีดวยกนั โดยในการเลอืกใชวิธีใดวิธี
หนึ่งในการคํานวณเพื่อหาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธนั้นผูวิเคราะหจาํเปนตองพิจารณาตามลักษณะ
ของขอมูลที่ได ซ่ึงวิธีการคํานวณเพื่อหาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธนั้นจะมีอยูดวยกนัหลายวิธี
ดังนี้คือ สัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบเพยีรสัน (Pearson Product–Moment Correlation Coefficient:  
r), สัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบสเปยรแมน (Spearman Rank–Order Correlation Coefficient:  ρ ), 
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบฟ (Phi Correlation Coefficient:  φ ), สัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบเท
แทรคคอลิค (Tetrachoric Correlation Coefficient:  rt), สัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบไบซีเรียล 
(Biserial Correlation Coefficient:  rbis), สัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบพอยตไบซีเรียล (Point 
Biserial Correlation Coefficient:  rpbis), สัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบความสอดคลองของเคนดอลล 
(Kendall’ s Tau Rank Coefficient Correlation:  τ ), สัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบอันดับที่ของ
เคนดอลล (Kendall’ s Rank Coefficient Correlation:  ψ ) และสัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบพาร
เชียล (Partial Correlation Coefficient:  rij.k) (ยุทธ, 2548) 
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ซ่ึงในการพิจารณาเกีย่วกับวธีิการคํานวณเพื่อหาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (Correlation 
Coefficient) ตามที่ไดกลาวถึงขางตนนั้น สําหรับในสวนของการวิจยันีจ้ะกลาวถึงเฉพาะกรณีของ
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบเพียรสัน (Pearson Product–Moment Correlation Coefficient:  r) 
เทานั้น เนื่องจากสัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบเพียรสัน ถือเปนพื้นฐานของสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ
แบบอื่นๆ อีกหลายแบบ ดังรายละเอียดที่จะไดกลาวถึงตอไป 
 

3.1  การคาํนวณคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบเพียรสัน (Pearson Product–Moment 
Correlation Coefficient:  r) เปนอีกวิธีหนึ่งที่ใชในการคํานวณหาความสัมพันธระหวางตัวแปร 2 ตัว 
หรือหาความสัมพันธระหวางชุดขอมูล 2 ชุด หรือบางทเีรียกวา สหสัมพันธอยางงาย (Simple 
Correlation) สัญลักษณที่ใชคือ r หรือ rxy โดยที่ขอมูลตัวแปร x และตวัแปร y จะตองเปนอิสระตอ
กัน (Independent Sample) (ยุทธ, 2548) 
 
 3.1.1  ความสัมพันธอยูในรูปของขอมูลมาตรฐาน (ยุทธ, 2548) สมการที่ใชคือ  

 
N

ZZ
r yx∑
=  (16) 

เมื่อ r แทน คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางตัวแปร x และตัวแปร y 
Zx, Zy แทน ขอมูลมาตรฐาน x และขอมลูมาตรฐาน y 
N แทน จํานวนขอมูลทั้งหมด 

 
 จากสมการที่ 17 พบวาในการคํานวณหาคา r นั้น เร่ิมจากนําชุดขอมูล x และชุด
ขอมูล y มาทําการหาคาขอมูลมาตรฐาน ซ่ึงจะได Zx และ Zy ตามลําดับ จากนั้นนํา Zx และ Zy คูณ
กันเปนคูๆ และเมื่อครบทั้งหมดแลวใหนําผลคูณทั้งหมดนั้นมารวมกันแลวหารดวย N (จํานวน
ขอมูลทั้งหมด) ซ่ึงผลที่ไดจะเปนคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบเพยีรสัน (r) และเพือ่ใหเกดิความ
สะดวกจึงแปลงสมการที่ 17 มาเปนสมการที่ 18 (ยุทธ, 2548) ดังรายระเอียดที่จะไดกลาวถึงตอไป 
 
 3.1.2  ความสัมพันธอยูในรูปของขอมูลเบี่ยงเบน โดยจากสมการที่ 17 ขางตนนั้น จะ
เห็นไดวาในการคํานวณหาคา r นั้น จําเปนตองเปลี่ยนชุดขอมูล x และชดุขอมูล y ใหเปนขอมูล
มาตรฐานกอนจึงจะสามารถนํามาคํานวณหาคา r ได ซ่ึงวิธีการดังกลาวนี้จะมีความยุงยากหลาย
ขั้นตอน อีกทั้งยังเปนการเสียเวลาในการคํานวณอีกดวย ดงันั้นในสวนนีจ้ึงไดทําการเปลี่ยนชุด
ขอมูลดังกลาวใหอยูในรูปของขอมูลเบี่ยงเบน (ยุทธ, 2548) สมการที่ใชคือ 
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22 yx

xyr
∑∑

∑
=  (17) 

 
เมื่อ r แทน คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางตัวแปร x และตัวแปร y 

x แทน คาเบี่ยงเบน )( xx −  ของตัวแปร x 
y แทน คาเบี่ยงเบน )( yy −  ของตัวแปร y 

 
 จากสมการที่ 18 ถาแปลงใหอยูในรูปของขอมูลดิบ เพื่อใหเกิดความสะดวกใน
การคํานวณจะไดสมการใหมดังนี้คือ (ยุทธ, 2548) 
 
 

])()][()()[(

))((
2222 yyNxxN

yxxyNr
∑−∑∑−∑

∑∑−∑
=  (18) 

 
เมื่อ r แทน คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางตัวแปร x และตัวแปร y 

N แทน จํานวนขอมูลทั้งหมด 
x∑  แทน ผลรวมของขอมูลที่วัดไดจากชุดขอมูล x 

y∑  แทน ผลรวมของขอมูลที่วัดไดจากชุดขอมูล y 
2x∑  แทน ผลรวมของขอมูลกําลังสองที่วัดไดจากชดุขอมูล x 
2y∑  แทน ผลรวมของขอมูลกําลังสองที่วัดไดจากชดุขอมูล y 

xy∑  แทน ผลรวมของผลคูณระหวางตวัแปร x และตวัแปร y 
 

3.2  การแปรผลคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบเพียรสัน (Pearson Product–Moment 
Correlation Coefficient:  r) พบวาจะมีวิธีการแปรผลและความหมายที่ไดจากการแปรผล ดัง
รายละเอียดตอไปนี้คือ 
 
 3.2.1  การแปรผลของความสัมพันธนั้น ผลที่ไดจากการคํานวณจะแสดงใหเห็นถึง
ความสัมพันธของตัวแปร 2 ตัว คือ ตัวแปร x กับตัวแปร y เทานั้นวามีความสัมพันธกนัหรือไม
อยางไร (สัมพนัธกันทางบวก หรือสัมพันธกันทางลบ) เทานั้น และจะไมแปรผลวาตวัแปรหนึ่งเปน
สาเหตุของอีกตัวแปรหนึ่ง (ยุทธ, 2548) 
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 3.2.2  ถาการแปรผลอยูในรูปของปริมาณใหนําคา r ที่คํานวณไดยกกําลังสอง แลวคูณ
ดวย 100 ผลที่ไดสามารถแปรผลไดวา เมื่อทราบคาของตัวแปรที่หนึ่งแลวจะทําใหสามารถพยากรณ
หาตัวแปรที่สองไดถูกตองเปนกี่เปอรเซ็นต ซ่ึงเขียนไดเปน %1002 xr =×   (ยุทธ, 2548) 
 

3.3  การทดสอบนัยสําคัญของสัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบเพียรสัน (Pearson Product–
Moment Correlation Coefficient:  r) เปนการทดสอบที่ตองการจะทราบวาตัวแปรทัง้ 2 ตัว คือ ตัว
แปร x กับตัวแปร y นั้นมีความสัมพันธกันจริงหรือไมอยางไร เนื่องจากในการพจิารณา
ความสัมพันธดังกลาวนีจ้ะตองไมพิจารณาเฉพาะคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธที่คํานวณออกมาได
เทานั้น ถึงแมวาคา r ที่คํานวณออกมาไดนัน้จะมคีาสูงก็ตาม ทั้งนี้เพื่อทาํใหเกิดความแนใจวาตวัแปร 
x กับตัวแปร y นั้นมีความสัมพันธกันจริงตามคา r ที่คํานวณได จึงทําใหจําเปนตองมีการทดสอบ
นัยสําคัญ (Test of Significance) กอน ดังนัน้ในการทดสอบนัยสําคัญพบวาหากคาสหสัมพันธมี
นัยสําคัญก็แสดงวาตวัแปร x กับตัวแปร y นั้นมีความสัมพันธกันจริง โดยการทดสอบนัยสําคัญของ
คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบเพยีรสัน (r) นี้จะมีวิธีการทดสอบ 2 วิธี (ยุทธ, 2548) ดังนี้คือ  
 
 3.3.1  วิธีการทดสอบนัยสําคัญแบบที (T–Test) (ยุทธ, 2548) สมการที่ใชคือ  
 

 
21
2

r
Nt
−
−

=  (19) 

 
เมื่อ N แทน จํานวนขอมูลทั้งหมด 

r แทน คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธที่คํานวณได 
df แทน N–2 

 
 3.3.2  วิธีการทดสอบนัยสําคัญแบบใชตารางสําเร็จรูปคาวิกฤตของสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธแบบเพียรสัน (r) ทดสอบนัยสําคัญ โดยการทดสอบนัยสําคัญทางสถิติโดยใชตาราง
สําเร็จรูปคาวิกฤตของคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบเพยีรสัน (Critical Values of The Pearson) นี้
สามารถทําไดโดยการเปดตารางคาวิกฤตของสัมประสิทธิ์สหสมัพันธแบบเพียรสัน (Critical Values 
of The Pearson) ทั้งนี้ตองทําการพิจารณา 2 อยาง คือ ระดบันัยสําคัญทางสถิติ )(α  ที่กําหนดและคา 
df ที่หาไดจาก df = N–2 และเมื่อหาคาวิกฤตของ r ไดแลว จากนัน้ใหนําคาที่ไดไปเปรียบเทียบกบั
คา r ที่คํานวณได ซ่ึงผลจากการเปรียบเทยีบจะมี 2 กรณี (ยุทธ, 2548) ดังนี้คือ  
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 3.3.2.1  ถาคา r ที่คํานวณได ≥  r จากตาราง แสดงวาคา r ที่คํานวณไดมีนยัสําคัญ
ทางสถิติ ซ่ึงสามารถแปรผลไดวาตวัแปรทัง้ 2 ตัว คือ ตัวแปร x และตวัแปร y มีความสัมพันธกัน
จริง (ยุทธ, 2548) 
 
 3.3.2.2  ถาคา r ที่คํานวณได < r จากตาราง แสดงวาคา r ที่คํานวณไดไมมี
นัยสําคัญทางสถิติ ซ่ึงสามารถแปรผลไดวาตัวแปรทั้ง 2 ตัว คือ ตัวแปร x และตัวแปร y ไมมี
ความสัมพันธกันจริง (ยุทธ, 2548) 
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การพยากรณ 
 
1.  กลาวนํา 
 

ในเรื่องของสหสัมพันธ หากตัวแปร x กับตัวแปร y มีคาสหสัมพันธเทากับ 1.00 เสน
สมการถดถอยจะเปนเสนตรงและลากผานจุด เมื่อทราบตวัแปรหนึ่งก็จะทําใหสามารถพยากรณอีก
ตัวแปรหนึ่งไดไมยาก เนื่องจากคาความคลาดเคลื่อนของการพยากรณเปนศูนย (0) จงึทําใหการ
พยากรณเกดิความนาเชื่อถือ โดยสาเหตุของความคลาดเคลื่อนที่เปนศูนย (0) เนื่องจากขอมูลของตัว
แปรทั้ง 2 ขึ้นหรือลงตามกันเชิงเสนตรง และในบางกรณีความสัมพันธของตัวแปรอาจมีคามากกวา
ศูนย (> 0) หรือนอยกวาศูนย (< 0) จึงทําใหไมสามารถลากเสนสมการถดถอยใหผานจดุทุกจุดได 
ดังนั้นวิธีการแกไข คือ ลากเสนสมการถดถอยเฉลี่ยผานจุดทุกจดุที่เหมาะสมที่สุด โดยเกณฑทีด่ี
ที่สุดสําหรับการลากเสนสมการถดถอยนี้ไดแก วิธี Least Squares ซ่ึงกําหนดวา ผลรวมกําลัง 2 ของ
สวนเบี่ยงเบนของจุดตางๆ เหลานั้น จากเสนตรงที่ไดคาต่ําที่สุดสําหรับลากเสนขึ้นจดุ b ที่ใชแสดง
ความลาดเอียงของเสนตรง โดยเสนตรงที่ไดนี้ เรียกวา เสนถดถอย (Regression Line) และความ
ลาดเอียงของเสนตรงที่ได เรียกวา สัมประสิทธิ์การถดถอย (Regression Coefficient) (ยุทธ, 2548) 
 
2.  การพยากรณ 
 

2.1  สมการถดถอยที่ใชในการพยากรณ (Regression Equation) โดยทฤษฎีพื้นฐานทัว่ไป
ของเสนตรงถดถอยแตละเสนนั้น หากสนใจตัวแปร 2 ตัว วามีความสัมพันธระหวางกันหรือไม
อยางไรนั้น จะสามารถแสดงใหเห็นลักษณะของความสัมพันธไดดังภาพที่ 24 (ยุทธ, 2548) 
 

 
 
ภาพที่ 24  ความสัมพันธของตัวแปรการพยากรณอยางงาย 

ท่ีมา: ยุทธ (2548: 329) 
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 จากภาพที่ 24 เพื่อใหเกิดความเขาใจมากยิ่งขึ้น จะสามารถแสดงใหเห็นถึงตัวอยางได
ดังนี้ เชน ความสูงของคนมีอิทธิพลตอน้ําหนักตวัอยางไร โดยคนที่มีความสูงเพิ่มขึ้น น้ําหนกัของ
คนจะเปนอยางไร (เพิ่มขึ้นหรือลดลง) ดังนัน้ผูศึกษาสามารถทําการสุมตัวอยางจากประชากรได 
โดยถาน้ําหนักของคนเปนตัวแปรตามหรือตัวแปร y ความสูงของคนจะเปนตวัแปรอสิระหรือตัว
แปร x และจะพบวา ณ จุด x ใด x หนึ่ง คา y จะกระจายอยูทั่วไป ซ่ึงถือเปนแบบปกต ิ(ยุทธ, 2548) 
ดังภาพที่ 25 
 

 
 
ภาพที่ 25  การกระจายของตวัแปร y ณ จุด x ใด x หนึ่ง 

ท่ีมา: ยุทธ (2548: 330) 

 และเมื่อตองการคํานวณหาสัมประสิทธิ์การถดถอย จะสามารถคํานวณหาไดจากเสน
สมการถดถอย (Regression Equation) (ยุทธ, 2548) ดังภาพที่ 26 
 

 
 
ภาพที่ 26  ความสัมพันธระหวางตวัแปร x กับ y บนเสนถดถอย 

ท่ีมา: ยุทธ (2548: 330) 
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 จากภาพที่ 26 ถาตองการพยากรณตวัแปรตาม y เมื่อทราบคาตัวแปรอสิระ x สามารถ
หาไดจากสมการถดถอย ตามสมการดังนี้คอื (ยุทธ, 2548) 

 abxy +=′  (20) 

เมื่อ y′  แทน คาตัวแปรตาม 
x แทน คาตัวแปรอิสระ 
b แทน คาสัมประสิทธิ์การถดถอย หรือความลาดเอียงของเสน (Slope) 
a แทน จุดที่เสนตรงหรือเสนถดถอยตัดแกน y (y – Intercept) 

 
 และสําหรับคาสัมประสิทธิ์การถดถอย (b) และคา y – Intercept (a) สามารถคํานวณหา
ไดจากสมการดังนี้คือ (ยุทธ, 2548) 

 
22 )( xxN
yxxyNb

∑−∑
∑⋅∑−∑

=  (21) 

 
N

xbya ∑⋅−∑
=  (22) 

เมื่อ N แทน จํานวนกลุมตวัอยาง 
x แทน คาตัวแปรอิสระ 
y แทน คาตัวแปรตาม 
b แทน คาสัมประสิทธิ์การถดถอย หรือความลาดเอียงของเสน (Slope) 
a แทน จุดที่เสนตรงหรือเสนถดถอยตัดแกน y (y – Intercept) 

 
 และเมื่อตองการพยากรณตัวแปรอิสระ (x) เมื่อทราบคาตัวแปรตาม (y) สามารถหาได
จากสมการ (ยทุธ, 2548) 

 abyx +=′  (23) 

เมื่อ x′  แทน ตัวแปรอิสระที่ไดจากการพยากรณ 
y แทน ตัวแปรตามทีใ่ชพยากรณ 
b แทน คาสัมประสิทธิ์การถดถอย หรือความลาดเอียงของเสน (Slope) 
a แทน จุดที่เสนตรงหรือเสนถดถอยตัดแกน y (y – Intercept) 
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 และสําหรับคาสัมประสิทธิ์การถดถอย (b) และคา y – Intercept (a) สามารถคํานวณหา
ไดจากสมการดังนี้คือ (ยุทธ, 2548) 

 
22 )( yyN
yxxyNb

∑−∑
∑⋅∑−∑

=  (24) 

 
N

ybxa ∑⋅−∑
=  (25) 

เมื่อ N แทน จํานวนกลุมตวัอยาง 
y แทน คาตัวแปรตาม 
b แทน คาสัมประสิทธิ์การถดถอย หรือความลาดเอียงของเสน (Slope) 
a แทน จุดที่เสนตรงหรือเสนถดถอยตัดแกน y (y – Intercept) 

2.2  ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการพยากรณ (Standard Error of Estimate) เปนคาที่ได
จากการพยากรณ โดยคาที่ไดจะเปนคาที่อยูบนเสนสมการถดถอยนั้นๆ และจะสามารถพยากรณได
ถูกตองเมื่อคาสหสัมพันธระหวางตวัแปรทัง้ 2 ตัว นั้นมีคาเปน 1.00 หรือ –1.00 หรือเปนเสนตรง 
แตถาหากขอมลูระหวางตวัแปรทั้ง 2 ตัว นัน้มีคาสหสัมพันธไมเปน 1.00 หรือ –1.00 นั่นกแ็สดงวา
ความสัมพันธของตัวแปรดังกลาวไมเปนเสนตรง จึงสงผลทําใหการพยากรณเกิดความคลาดเคลื่อน
ขึ้น ทั้งนี้เนื่องจากขอมูลที่ไดมาจากเสนสมการถดถอยนัน้ไมไดเปนเสนตรงที่แทจริง ซ่ึงจะทําใหคา
ความจริงกับคาการพยากรณแตละคูแตกตางกันและจะมกีารแจกแจงใกลคุณสมบัติของโคงปกติ 
ดังนั้นคาเฉลี่ยที่ไดจะอยูที่คาความเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนที่ไดจากการพยากรณ
นั้นๆ  ซ่ึงเรียกวา ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการพยากรณ (Standard Error of Estimate) 
สามารถแทนไดดวย yxS  (ยุทธ, 2548) และสามารถคํานวณหาไดจากสมการตอไปนี้  

 21 rSS yyx −=  (เมื่อรูคา x และพยากรณคา y) (26) 

 21 rSS xxy −=  (เมื่อรูคา y และพยากรณคา x) (27) 

เมื่อ Sxy แทน Standard Error of Estimate ในการพยากรณ x เมื่อทราบคา y 
Syx แทน Standard Error of Estimate ในการพยากรณ y เมื่อทราบคา x 
Sx แทน Standard Deviation ของขอมูลชุด x 
Sy แทน Standard Deviation ของขอมูลชุด y 
r แทน คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธที่คํานวณไดระหวางตัวแปร x กับตัวแปร y 
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 ขอสังเกต คา r ที่คํานวณไดมคีาเปน 1.00 ดงันั้นคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการ
พยากรณจะมคีาเปนศูนย (0) ซ่ึงหมายความวา ไมมีความคลาดเคลื่อน แตถาคา r มีคาเปนศูนย (0) 
ดังนั้นคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการพยากรณ จะมีคาตามสวน Standard Deviation ของ
ความเบี่ยงเบนมาตรฐานนั้นๆ นั่นเอง (ยุทธ, 2548) 
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อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 
 

1.  เครื่องคอมพิวเตอรสวนบคุคล 
2.  ระบบปฏิบัติการ MS Window–XP 
3.  โปรแกรม Microsoft Office 
4.  โปรแกรมชวยวิเคราะหขอมูลเชิงสถิติ MINITAB 
5.  ชุดอุปกรณเครื่องตรวจวดัคุณภาพกําลังไฟฟา 

 
วิธีการ 

 
1.  แผนการวิจัย 
 

1.1  ศึกษาบทความที่เกีย่วกบัคุณภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลัง 
1.2  ศึกษามาตรฐานที่เกีย่วกบัคุณภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลัง 
1.3  ศึกษาดัชนีที่เกีย่วกับคุณภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลัง 
1.4  ศึกษาการใชงานเครื่องตรวจวดัคุณภาพกําลังไฟฟายีห่อ ION รุน 7650 
1.5  ศึกษาการใชงานโปรแกรมมินิแทป 
1.6  รวบรวมขอมูลที่ไดจากการตรวจวดัคุณภาพกําลังไฟฟา 
1.7  หาสมการแสดงความสมัพันธที่เหมาะสม โดยใชโปรแกรมมินิแทป 
1.8  หาชวงระยะเวลาในการเก็บบันทึกขอมูลที่เหมาะสม 
1.9  สรุปผลที่ไดจากการวจิยัและขอเสนอแนะ 

 
2.  ขั้นตอนการดําเนินการ 
 

2.1  ศึกษารายงานการสํารวจของ EPRI Solutions, Inc. เร่ือง Correlating Power Quality 
Indices with System Reliability Indices โดยจากการศึกษาพบวา EPRI Solutions, Inc. ไดติดตั้ง
เครื่องตรวจวดัคุณภาพกําลังไฟฟาไวตามสถานีไฟฟาตางๆ ของมลรัฐแคลิฟอรเนีย ประเทศ
สหรัฐอเมริกา เพื่อเก็บบันทกึขอมูลสถิติการเกิดเหตุการณตางๆ ที่เกีย่วของกับดัชนีคณุภาพ
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กําลังไฟฟาและดัชนีความเชือ่ถือไดในระบบไฟฟากําลัง จากนั้นทาํการหาความสัมพันธระหวาง
ดัชนีคุณภาพกาํลังไฟฟากับดชันีความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลัง โดยในการหาความสัมพันธ
ดังกลาวนี้ EPRI Solutions, Inc. ไดใชวิธีการแจกแจงแบบ Linear Regression ซ่ึงวิธีการดังกลาวนี้
จะเปนวิธีการที่ไดคา Goodness of Fit สูงสุดเมื่อเทียบกบัวิธีการอื่นๆ กลาวคือเสนสมการที่ไดจะมี
คาใกลเคียงกบัชุดขอมูลจริงมากที่สุด และมีคาความคลาดเคลื่อนนอยที่สุดนั่นเอง (Schainker, 
2005) 
 

2.2  นําขอมูลที่ไดจากการศกึษาตามรายงานการสํารวจของ EPRI Solutions, Inc. เร่ือง 
Correlating Power Quality Indices with System Reliability Indices ดังรายละเอียดทีก่ลาวถึงขางตน
มาประยุกตใชเพื่อหาสมการแสดงความสมัพันธระหวางดัชนีคุณภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความ
เชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังที่เหมาะสมสําหรับแตละสถานีไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมิภาค เขต
พื้นที่ภาคกลาง (กฟก.2) โดยในการวิจยันีไ้ดทําการติดตัง้เครื่องตรวจวดัคุณภาพกาํลังไฟฟาไวตาม
สถานีไฟฟาตางๆ ที่มีการเชื่อมตอกับโหลดที่เปนแหลงอุตสาหกรรม ซ่ึงขั้นตอนดําเนนิการทั้งหมด
ในการวิจัยนี้จะอางอิงวิธีการตามรายงานการสํารวจของ EPRI Solutions, Inc. เร่ือง Correlating 
Power Quality Indices with System Reliability Indices เนื่องจากวิธีการดังกลาวของ EPRI 
Solution, Inc. ไดเปนทีย่อมรบัในระดับสากลแลวนัน่เอง (ภาควิชาวิศวกรรมไฟฟา คณะ
วิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, 2550) 
 

2.3  คัดเลือกสถานีไฟฟา โดยพิจารณาจากสถานีไฟฟาทีม่ีการเชื่อมตอกับโหลดที่เปน
แหลงอุตสาหกรรมของการไฟฟาสวนภูมภิาค เขตพื้นทีภ่าคกลาง (กฟก.2) ซ่ึงประกอบไปดวย
สถานีไฟฟาตวัอยางทั้งหมด 4 สถานีไฟฟา คือ สถานีไฟฟา ก สถานีไฟฟา ข สถานีไฟฟา ค และ
สถานีไฟฟา ง ตามลําดับ จากนั้นทําการติดตั้งเครื่องตรวจวัดคุณภาพกําลังไฟฟายี่หอ ION รุน 7650 
ซ่ึงมีลักษณะทัว่ไปดังภาพที่ 27 ไวตามสถานีไฟฟาตางๆ ที่ไดทําการคัดเลือกไว เพื่อเกบ็บันทึก
ขอมูลการเกิดเหตุการณทางดานคุณภาพกาํลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลัง จากนัน้
นําขอมูลที่ไดมารวบรวมเปนสถิติการเกิดเหตุการณตางๆ ที่เกี่ยวของกบัคุณภาพกําลังไฟฟาและ
ความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังสําหรับแตละสถานไีฟฟาของการไฟฟาสวนภูมภิาค เขตพื้นที่
ภาคกลาง (กฟก.2) (ภาควิชาวิศวกรรมไฟฟา คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, 
2550) 
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ภาพที่ 27  ลักษณะทั่วไปของเครื่องตรวจวดัคุณภาพกําลังไฟฟายีห่อ ION รุน 7650 
 

2.4  จัดทําสถิติดัชนีคุณภาพกําลังไฟฟาและดัชนีความเชือ่ถือไดในระบบไฟฟากําลัง พรอม
ทั้งหาสมการแสดงความสัมพันธระหวางดชันีคุณภาพกําลังไฟฟากับดชันีความเชื่อถือไดในระบบ
ไฟฟากําลังที่เหมาะสมสําหรับแตละสถานีไฟฟาของการไฟฟาสวนภมูิภาค เขตพื้นที่ภาคกลาง 
(กฟก.2) โดยใชโปรแกรมมินิแทป ซ่ึงในการพจิารณาถึงความนาเชื่อถือในการนําสมการแสดง
ความสัมพันธระหวางดัชนีคณุภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังมาใชใน
การพยากรณนั้น สําหรับในการวิจยันี้จะทาํการพิจารณาจากคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (Correlation 
Coefficient: R) และคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (Coefficient of Determination: R2) เปนหลัก 
(ภาควิชาวิศวกรรมไฟฟา คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวทิยาลัยเกษตรศาสตร, 2550) 
 

2.5  คํานวณหาชวงระยะเวลาการติดตั้งเครือ่งตรวจวดัคณุภาพกําลังไฟฟาที่เหมาะสมตาม
สถานีไฟฟาตางๆ ของการไฟฟาสวนภูมิภาค เขตพื้นที่ภาคกลาง (กฟก.2) โดยในการวิจัยนี้จะ
กําหนดใหคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (Correlation Coefficient: R) มีคาเทากับ 1.00 และคา
สัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (Coefficient of Determination: R2) มีคาเทากับ 100% ทั้งนี้เพื่อใหไดมา
ซ่ึงสมการแสดงความสัมพนัธระหวางดัชนีคุณภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความเชื่อถือไดในระบบ
ไฟฟากําลังที่เหมาะสมและมีความนาเชื่อถือในการพยากรณสูงสุดนั่นเอง ซ่ึงหลังจากที่ไดสมการ
แสดงความสมัพันธระหวางดัชนีคุณภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังที่
เหมาะสมแลว การไฟฟาสวนภูมภิาคสามารถนําเครื่องตรวจวดัคุณภาพกําลังไฟฟาไปติดตั้งที่สถานี
ไฟฟาอื่นๆ ได ทั้งนี้เนื่องจากเครื่องตรวจวดัคุณภาพกําลังไฟฟามีราคาสูง และมีจํานวนจํากัดนัน่เอง 
(ภาควิชาวิศวกรรมไฟฟา คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวทิยาลัยเกษตรศาสตร, 2550) 
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ผลและวิจารณ 
 

ผล 
 
1.  สถานีไฟฟา ก 
 

สถานีไฟฟา ก ติดตั้งเครื่องตรวจวดัคุณภาพกําลังไฟฟายีห่อ ION รุน 7650 ทั้งหมด 3 
เครื่อง โดยมีขอมูลการตรวจวัดการเกิดเหตกุารณทางดานคุณภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดใน
ระบบไฟฟากําลังทั้งหมดเริ่มตั้งแตวนัที่ 21 พฤศจิกายน 2548 – 21 พฤศจิกายน 2549 (รวม 366 วัน) 
และสถานีไฟฟา ก ไมมีการเชื่อมตอกับสถานีไฟฟา ข สถานีไฟฟา ค และสถานีไฟฟา ง ดังภาพที ่
28 
 

 
 
ภาพที่ 28  การติดตั้งเครื่องตรวจวดัคุณภาพกําลังไฟฟาและการเชื่อมตอของสถานีไฟฟา ก 
 

1.1  สถานีไฟฟา ก ไลนที่ 1 จากการตรวจวัดการเกิดเหตกุารณทางดานคุณภาพกําลังไฟฟา
และความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลัง พบวาสถานีไฟฟา ก ไลนที่ 1 มีขอมูลการเกิดเหตุการณ
แรงดันไฟฟาต่ําเกินและแรงดันไฟฟาสูงเกินชวงระยะเวลาสั้นรวมทั้งหมด 116 เหตกุารณ และมี
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ขอมูลการเกิดเหตุการณไฟฟาดับรวมทั้งหมด 6 เหตกุารณ โดยรายละเอียดทั้งหมดสามารถแสดงได
ดังตารางที่ 3 และ 4 ตามลําดับดังนี้คือ 
 
ตารางที่ 3  ขอมูลการเกิดเหตกุารณแรงดันไฟฟาต่ําเกนิและแรงดนัไฟฟาสูงเกินชวงระยะเวลาสั้น 

    ของสถานีไฟฟา ก ไลนที่ 1 
 

เหตุการณ วัน / เวลา 
ขนาดแรงดัน 
เฟส A (%) 

ขนาดแรงดัน 
เฟส B (%) 

ขนาดแรงดัน 
เฟส C (%) 

ชวงเวลา 
(วินาที) 

01 11/12/2005@04:40:21.375 PM 102.0 98.0 82.8 0.059 
02 05/01/2006@03:28:55.856 AM 101.0 98.0 88.9 0.359 
03 16/01/2006@11:56:48.412 AM 102.0 94.0 63.4 0.089 
04 19/02/2006@08:34:56.164 AM 89.5 91.0 90.0 0.260 
05 24/02/2006@04:19:48.063 PM 87.3 89.5 87.3 0.401 
06 05/03/2006@03:32:22.054 PM 89.2 92.0 91.0 0.039 
07 05/03/2006@03:32:23.154 PM 87.6 88.7 88.1 0.470 
08 05/03/2006@03:32:38.739 PM 87.1 87.9 87.4 0.479 
09 05/03/2006@04:06:29.931 PM 93.0 86.9 94.0 0.440 
10 05/03/2006@04:22:20.846 PM 95.0 89.0 95.0 0.299 

11 05/03/2006@04:22:21.046 PM 87.7 89.1 88.8 0.489 
12 06/03/2006@07:23:59.439 AM 94.0 89.2 95.0 0.249 
13 06/03/2006@07:24:00.708 AM 93.0 87.1 95.0 0.439 
14 06/03/2006@07:24:16.275 AM 85.2 86.2 85.3 0.229 
15 10/03/2006@02:03:51.177 PM 87.5 88.7 88.6 0.049 
16 13/03/2006@02:47:42.680 PM 90.0 85.4 91.0 0.100 
17 14/03/2006@10:46:53.068 AM 88.6 89.0 89.4 0.250 
18 14/03/2006@10:46:54.630 AM 89.1 89.7 89.9 0.320 
19 05/04/2006@12:54:30.284 PM 87.8 88.1 92.0 0.190 
20 05/04/2006@01:33:53.162 PM 92.0 88.1 92.0 0.059 
21 07/04/2006@09:01:32.863 PM 88.2 95.0 93.0 0.260 
22 07/04/2006@09:01:33.873 PM 88.2 95.0 93.0 0.100 
23 07/04/2006@09:17:33.719 PM 90.0 90.0 89.8 0.091 



 

51 

ตารางที่ 3  (ตอ) 
 

เหตุการณ วัน / เวลา 
ขนาดแรงดัน 
เฟส A (%) 

ขนาดแรงดัน 
เฟส B (%) 

ขนาดแรงดัน 
เฟส C (%) 

ชวงเวลา 
(วินาที) 

24 07/04/2006@09:25:50.398 PM 90.0 90.0 89.7 0.109 
25 08/04/2006@09:33:50.330 AM 94.0 89.5 94.0 0.530 

26 11/04/2006@11:37:14.719 AM 92.0 89.8 93.0 0.309 
27 11/04/2006@03:28:20.980 PM 92.0 86.5 93.0 0.469 
28 15/04/2006@07:46:23.480 AM 90.0 90.0 89.5 0.010 
29 15/04/2006@02:50:41.928 PM 85.4 81.6 85.7 0.280 
30 15/04/2006@02:50:43.247 PM 95.0 87.8 96.0 0.419 
31 16/04/2006@05:17:24.021 PM 89.1 91.0 91.0 0.030 
32 02/05/2006@10:38:58.805 AM 93.0 91.0 89.7 0.010 
33 09/05/2006@12:49:14.977 PM 89.2 95.0 94.0 0.050 
34 10/05/2006@11:53:32.375 AM 86.1 86.6 87.2 0.200 
35 10/05/2006@11:53:33.495 AM 85.9 87.1 86.5 0.500 
36 10/05/2006@11:56:59.136 AM 8.50 8.60 3.60 3.040 
37 10/05/2006@11:56:59.351 AM 93.0 88.0 94.0 0.021 
38 10/05/2006@11:56:59.395 AM 89.0 92.0 94.0 0.032 
39 10/05/2006@11:56:59.461 AM 94.0 89.0 96.0 0.010 
40 10/05/2006@11:56:59.505 AM 89.0 94.0 95.0 0.021 
41 10/05/2006@11:56:59.615 AM 89.0 94.0 95.0 0.022 
42 10/05/2006@11:56:59.724 AM 89.0 94.0 96.0 0.021 
43 10/05/2006@11:56:59.834 AM 89.0 96.0 96.0 0.010 
44 12/05/2006@05:10:04.046 PM 91.0 85.9 93.0 0.320 
45 12/05/2006@05:10:05.116 PM 81.5 81.2 82.6 0.460 
46 12/05/2006@05:10:20.603 PM 83.0 90.0 89.6 0.301 
47 12/05/2006@05:20:44.392 PM 88.8 84.6 91.0 0.220 
48 14/05/2006@10:35:05.163 AM 83.4 84.1 84.1 0.280 
49 14/05/2006@10:48:11.374 AM 86.2 93.0 91.0 0.070 
50 14/05/2006@10:50:05.962 AM 86.4 93.0 91.0 0.050 
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ตารางที่ 3  (ตอ) 
 

เหตุการณ วัน / เวลา 
ขนาดแรงดัน 
เฟส A (%) 

ขนาดแรงดัน 
เฟส B (%) 

ขนาดแรงดัน 
เฟส C (%) 

ชวงเวลา 
(วินาที) 

51 14/05/2006@10:50:07.002 AM 84.5 85.4 85.4 0.250 
52 14/05/2006@10:51:40.262 AM 84.5 85.2 85.1 0.279 
53 14/05/2006@10:51:41.121 AM 84.8 85.6 85.6 0.269 
54 14/05/2006@10:57:40.650 AM 86.8 94.0 91.0 0.040 
55 14/05/2006@10:57:43.338 AM 85.2 86.1 86.2 0.130 
56 15/05/2006@07:04:04.731 AM 76.1 93.0 92.0 0.050 
57 18/05/2006@05:43:55.655 AM 96.0 95.0 89.1 0.049 
58 22/05/2006@09:30:43.182 AM 92.0 89.9 92.0 0.209 
59 28/05/2006@10:50:33.753 AM 89.6 92.0 91.0 0.081 
60 31/05/2006@08:54:02.232 AM 91.0 89.0 92.0 0.029 
61 31/05/2006@08:54:03.419 AM 87.0 88.0 88.0 0.290 
62 02/06/2006@07:53:29.649 PM 89.6 91.0 91.0 0.189 
63 02/06/2006@07:53:30.728 PM 91.0 86.9 93.0 0.469 
64 02/06/2006@07:53:58.616 PM 82.8 83.4 83.4 0.610 
65 02/06/2006@07:54:49.342 PM 89.3 89.7 89.6 0.360 
66 03/06/2006@03:29:10.766 PM 85.9 86.7 86.7 0.499 
67 08/06/2006@11:11:39.845 AM 88.3 89.0 89.0 0.480 
68 11/06/2006@12:22:25.698 AM 8.40 8.40 8.40 2.998 
69 15/06/2006@04:03:47.608 PM 88.1 93.0 93.0 0.641 
70 16/06/2006@08:10:26.806 PM 87.2 87.8 87.7 0.480 
71 16/06/2006@08:24:23.542 PM 93.0 88.8 94.0 0.489 
72 16/06/2006@08:56:53.978 PM 93.0 88.6 94.0 0.490 
73 19/06/2006@04:54:01.060 PM 89.0 89.2 89.8 0.300 
74 19/06/2006@04:54:02.461 PM 89.6 84.6 93.0 0.430 
75 19/06/2006@04:54:18.015 PM 91.0 86.4 92.0 0.451 

76 19/06/2006@05:05:10.642 PM 88.8 87.0 90.0 0.331 
77 20/06/2006@01:23:33.040 PM 88.0 88.5 89.1 0.209 
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ตารางที่ 3  (ตอ) 
 

เหตุการณ วัน / เวลา 
ขนาดแรงดัน 
เฟส A (%) 

ขนาดแรงดัน 
เฟส B (%) 

ขนาดแรงดัน 
เฟส C (%) 

ชวงเวลา 
(วินาที) 

78 20/06/2006@01:23:33.950 PM 91.0 88.1 92.0 0.309 
79 21/06/2006@03:50:34.084 PM 89.8 88.8 77.6 0.090 
80 23/06/2006@12:32:23.863 PM 94.0 93.0 87.6 0.059 
81 23/06/2006@12:44:06.563 PM 90.0 94.0 89.5 0.029 
82 25/06/2006@01:49:54.849 PM 94.0 84.1 95.0 0.060 
83 30/06/2006@07:32:55.932 AM 85.2 87.0 84.5 0.420 
84 30/06/2006@07:32:56.961 AM 85.5 87.5 84.5 0.430 
85 30/06/2006@07:38:06.063 AM 86.0 87.6 85.5 0.420 
86 30/06/2006@07:38:07.103 AM 86.2 86.4 85.1 0.420 
87 30/06/2006@07:39:47.322 AM 88.0 95.0 93.0 0.159 
88 30/06/2006@07:40:03.088 AM 80.0 76.0 80.0 0.619 
89 03/07/2006@03:05:32.158 PM 75.6 103.0 98.0 0.080 
90 03/07/2006@03:05:33.368 PM 76.1 101.0 98.0 0.070 
91 05/07/2006@07:37:26.023 PM 95.0 94.0 40.3 0.070 
92 05/07/2006@07:37:28.966 PM 95.0 94.0 40.5 0.070 
93 16/07/2006@03:12:55.043 PM 96.0 82.9 86.4 0.059 
94 21/07/2006@01:49:43.049 PM 97.0 96.0 89.4 0.020 
95 28/07/2006@12:52:13.014 PM 102.0 103.0 40.1 0.040 
96 05/08/2006@04:40:07.161 AM 97.0 77.9 80.8 0.670 
97 05/08/2006@04:48:18.445 AM 100.0 97.0 85.0 0.079 
98 12/08/2006@09:26:34.372 AM 104.0 102.0 73.6 0.050 
99 24/08/2006@11:26:01.992 AM 83.2 99.0 98.0 0.379 
100 24/08/2006@11:26:02.912 AM 81.1 99.0 98.0 0.159 

101 24/08/2006@11:26:02.952 AM 69.1 99.0 98.0 0.029 
102 24/08/2006@11:26:03.132 AM 85.2 99.0 98.0 0.160 
103 05/09/2006@12:10:01.303 AM 87.4 95.0 93.0 0.070 
104 12/09/2006@02:34:26.836 AM 100.0 88.3 86.4 0.079 
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ตารางที่ 3  (ตอ) 
 

เหตุการณ วัน / เวลา 
ขนาดแรงดัน 
เฟส A (%) 

ขนาดแรงดัน 
เฟส B (%) 

ขนาดแรงดัน 
เฟส C (%) 

ชวงเวลา 
(วินาที) 

105 12/09/2006@02:34:27.155 AM 81.8 88.3 86.4 0.459 
106 19/09/2006@02:31:48.158 AM 95.0 76.2 96.0 0.059 
107 20/09/2006@03:48:21.625 AM 98.0 96.0 86.1 0.050 
108 26/09/2006@05:22:59.950 AM 96.0 94.0 74.8 0.070 
109 28/09/2006@05:01:22.790 AM 98.0 76.1 102.0 0.080 
110 05/10/2006@07:43:16.609 PM 98.0 96.0 78.2 0.060 
111 12/10/2006@01:01:10.590 AM 88.9 95.0 94.0 0.049 
112 15/10/2006@03:12:55.404 PM 89.1 91.0 90.0 0.131 
113 16/10/2006@01:40:13.830 AM 97.0 95.0 87.4 0.050 
114 16/10/2006@09:17:08.747 AM 89.6 89.4 89.9 0.089 
115 02/11/2006@08:11:59.048 AM 95.0 97.0 60.8 0.109 
116 13/11/2006@05:47:25.096 PM 87.0 89.4 88.6 0.241 

 
ตารางที่ 4  ขอมูลการเกิดเหตกุารณไฟฟาดบัของสถานีไฟฟา ก ไลนที ่1 
 

เหตุการณ วัน / เวลา 
ขนาดแรงดัน 
เฟส A (%) 

ขนาดแรงดัน 
เฟส B (%) 

ขนาดแรงดัน 
เฟส C (%) 

ชวงเวลา 
(วินาที) 

01 23/11/2005@01:07:50.246 PM 0 0 0 210.0 
02 23/01/2006@06:54:27.160 AM 0 0 0 1,081.0 
03 05/04/2006@12:44:54.136 PM 0 0 0 2.466 
04 11/04/2006@04:18:14.638 PM 0 0 0 2.513 
05 25/06/2006@09:33:09.585 AM 0 0 0 1,067.0 
06 12/09/2006@02:29:18.684 AM 0 0 0 1,436.0 

 
จากตารางที่ 3 และ 4 ขางตนนั้น เมื่อนําขอมูลดังกลาวมาทําการสรุปเปนสถิติดัชนีคุณภาพ

กําลังไฟฟาและดัชนีความเชือ่ถือไดในระบบไฟฟากําลัง โดยแยกพจิารณาเปนรายเดอืนนั้น พบวา
สามารถสรุปรายละเอียดไดดงัตารางที่ 5 
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ตารางที่ 5  สรุปสถิติการเกิดเหตุการณดัชนีคุณภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังเปนรายเดือนของสถานีไฟฟา ก ไลนที่ 1 
 

Power Quality Indices Reliability Indices 
สรุปประจําเดือน 

21 พ.ย. 48 – 21 พ.ย. 49 SARFI10 SARFI50 SARFI70 SARFI80 SARFI90 
SAIFI 
(ครั้ง) 

SAIDI 
(นาที) 

CAIDI 
(นาที/ครั้ง) 

ASAI 
MAIFI 
(ครั้ง) 

พฤศจิกายน 2548 0 0 0 0 0 0 0 – 1.0000000 1 
ธันวาคม 2548 0 0 0 0 1 0 0 – 1.0000000 0 
มกราคม 2549 0 0 1 1 2 1 18.01667 18.01667 0.9995964 0 
กุมภาพันธ 2549 0 0 0 0 2 0 0 – 1.0000000 0 
มีนาคม 2549 0 0 0 0 13 0 0 – 1.0000000 0 
เมษายน 2549 0 0 0 0 13 0 0 – 1.0000000 2 
พฤษภาคม 2549 1 1 1 2 30 0 0 – 1.0000000 0 
มิถุนายน 2549 1 1 1 3 27 1 17.78333 17.78333 0.9995883 0 
กรกฎาคม 2549 0 3 3 5 7 0 0 – 1.0000000 0 
สิงหาคม 2549 0 0 1 3 7 0 0 – 1.0000000 0 
กันยายน 2549 0 0 0 3 7 1 23.93333 23.93333 0.9994460 0 
ตุลาคม 2549 0 0 0 1 5 0 0 – 1.0000000 0 

พฤศจิกายน 2549 0 0 1 1 2 0 0 – 1.0000000 0 

สรุปทั้งหมด (366 วัน) 2 5 8 19 116 3 59.73333 19.91111 0.9998867 3 
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จากตารางที่ 5 เมื่อนําขอมูลที่ไดมาหาสมการแสดงความสมัพันธระหวางดัชนีคุณภาพ
กําลังไฟฟากับดัชนีความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลัง โดยใชวิธีการถดถอยเชิงเสน (Linear 
Regression) ดวยโปรแกรมมินิแทป พบวาสามารถสรุปสมการแสดงความสัมพันธระหวางดัชนี
คุณภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังไดดังตารางที่ 6 
 
ตารางที่ 6  สมการแสดงความสัมพันธระหวางดัชนีคณุภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความเชื่อถือไดใน 

    ระบบไฟฟากาํลังของสถานีไฟฟา ก ไลนที่ 1 
 

สมการแสดงความสัมพันธระหวาง SARFIX กับ SAIFI R R2 (%) 
SARFI10 = 0.1000 + (0.2333*SAIFI) 0.272 7.398 
SARFI50 = 0.4000 – (0.0667*SAIFI) –0.034 0.116 
SARFI70 = 0.6000 + (0.0667*SAIFI) 0.034 0.116 
SARFI80 = 1.2000 + (1.1330*SAIFI) 0.308 9.486 
SARFI90 = 8.0000 + (4.0000*SAIFI) 0.182 3.312 

สมการแสดงความสัมพันธระหวาง SARFIX กับ SAIDI R R2 (%) 
SARFI10 = 0.1118 + (0.0092*SAIDI) 0.216 4.666 
SARFI50 = 0.4100 – (0.0055*SAIDI) –0.056 0.314 
SARFI70 = 0.6201 – (0.0010*SAIDI) –0.010 0.010 
SARFI80 = 1.1882 + (0.0595*SAIDI) 0.326 10.628 
SARFI90 = 8.1860 + (0.1605*SAIDI) 0.147 2.161 

สมการแสดงความสัมพันธระหวาง SARFIX กับ MAIFI R R2 (%) 
SARFI10 = 0.1786 – (0.1071*MAIFI) –0.171 2.924 
SARFI50 = 0.4464 – (0.2679*MAIFI) –0.185 3.423 
SARFI70 = 0.7143 – (0.4286*MAIFI) –0.295 8.703 
SARFI80 = 1.6964 – (1.0179*MAIFI) –0.378 14.288 
SARFI90 = 8.9640 – (0.1790*MAIFI) –0.011 0.012 
 

จากตารางที่ 6 จะเห็นไดวาตวัแปรดัชนีคุณภาพกําลังไฟฟา SARFIX (เมื่อ x = 10, 50, 70, 
80 และ 90 เปอรเซ็นต) จะขึน้อยูกับตวัแปรดัชนีความเชือ่ถือไดในระบบไฟฟากําลัง 3 ตัวแปร คอื 
SAIFI, SAIDI และ MAIFI ตามลําดับ ซ่ึงจากการพจิารณาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (Correlation 
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Coefficient: R) และคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (Coefficient of Determination: R2) ของแตละ
สมการขางตนนั้น จะเหน็ไดวาสมการแตละสมการจะมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (Correlation 
Coefficient: R) และคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (Coefficient of Determination: R2) ที่ไมเทากัน 
ดังนั้นเพื่อเปนการสรุปหาสมการแสดงความสัมพันธระหวางดัชนีคุณภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความ
เชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังที่เหมาะสมของสถานีไฟฟา ก ไลนที่ 1 นั้น ในการวจิยันี้จึงไดทําการ
เลือกพิจารณาเฉพาะสมการในแตละคูอันดบัของความสัมพันธที่มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ 
(Correlation Coefficient: R) และคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (Coefficient of Determination: R2) 
สูงสุดเทานั้น ซ่ึงสามารถสรุปไดดังตารางที่ 7 
 
ตารางที่ 7  สมการแสดงความสัมพันธระหวางดัชนีคณุภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความเชื่อถือไดใน 

    ระบบไฟฟากําลังที่เหมาะสมของสถานีไฟฟา ก ไลนที่ 1 
 

สมการแสดงความสัมพันธท่ีเหมาะสมของสถานีไฟฟา ก ไลนท่ี 1 R R2 (%) 
SARFI10 = 0.1000 + (0.2333*SAIFI) 0.272 7.398 
SARFI50 = 0.4464 – (0.2679*MAIFI) –0.185 3.423 
SARFI70 = 0.7143 – (0.4286*MAIFI) –0.295 8.703 
SARFI80 = 1.6964 – (1.0179*MAIFI) –0.378 14.288 
SARFI90 = 8.0000 + (4.0000*SAIFI) 0.182 3.312 
 

จากตารางที่ 7 เพื่อแสดงใหเห็นถึงลักษณะรูปแบบการกระจายและความหนาแนนของกลุม
ขอมูล รวมถึงเสนสมการแสดงความสัมพนัธระหวางดัชนีคุณภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความเชื่อถือ
ไดในระบบไฟฟากําลังที่เหมาะสมของสถานีไฟฟา ก ไลนที่ 1 นั้น พบวาสามารถแสดงรายละเอียด
ไดดังภาพที่ 29 – 33 โดยทั้งนี้สัญลักษณและความหมายตางๆ ภายในภาพสามารถอธิบายไดดังนี้คือ 
 

หมายถึง Regression หรือเสนสมการแสดงความสมัพันธระหวางระหวางดัชนี
คุณภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลัง 

หมายถึง 95% Confidential Interval หรือชวงระดับของความเชื่อมัน่ที่ 95% 
หมายถึง 95% Prediction Interval หรือชวงระดับของการพยากรณที่ 95% 
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ภาพที่ 29  ความสัมพันธระหวาง SARFI10 กับ SAIFI ของสถานีไฟฟา ก ไลนที่ 1 

 

ภาพที่ 30  ความสัมพันธระหวาง SARFI50 กับ MAIFI ของสถานีไฟฟา ก ไลนที่ 1 

 

ภาพที่ 31  ความสัมพันธระหวาง SARFI70 กับ MAIFI ของสถานีไฟฟา ก ไลนที่ 1 
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ภาพที่ 32  ความสัมพันธระหวาง SARFI80 กับ MAIFI ของสถานีไฟฟา ก ไลนที่ 1 

 

ภาพที่ 33  ความสัมพันธระหวาง SARFI90 กับ SAIFI ของสถานีไฟฟา ก ไลนที่ 1 

จากตารางที่ 7 พบวาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (Correlation Coefficient: R) และคา
สัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (Coefficient of Determination: R2) ที่ไดจะมคีาคอนขางต่ํา จึงทําใหการ
นําสมการดังกลาวนี้ไปใชในการพยากรณหาดัชนีคณุภาพกําลังไฟฟาจากดัชนีความเชื่อถือไดใน
ระบบไฟฟากําลังมีความนาเชื่อถืออยูในระดับต่ําดวยเชนกัน ทั้งนี้สาเหตุเนื่องจากการเก็บบันทึก
ขอมูลทางดานคุณภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังมีชวงระยะเวลาในการ
เก็บบันทึกขอมูลคอนขางนอย โดยในการวิจัยนี้สถานีไฟฟา ก ไลนที่ 1 มีชวงระยะเวลาในการเก็บ
บันทึกขอมูลเพียง 366 วัน เทานั้น ซ่ึงดวยเหตุนี้เองจึงทําใหตองมีการหาชวงระยะเวลาในการเก็บ
บันทึกขอมูลทางดานคุณภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังที่เหมาะสมของ
สถานีไฟฟา ก ไลนที่ 1 ตอไป โดยทั้งนี้มีจดุมุงหมายเพื่อเปนการเพิ่มระดับความนาเชื่อถือในการ
พยากรณดัชนคีุณภาพกําลังไฟฟาจากดัชนคีวามเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังใหมีคาสูงขึ้นนั่นเอง 
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ดังนั้นจากตารางที่ 7 และสมการที่ 18 (หนาที่ 38) ขางตนนั้น เพื่อเปนการหาชวงระยะเวลา
ในการเก็บบันทึกขอมูลทางดานคุณภาพกาํลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังที่
เหมาะสมของสถานีไฟฟา ก ไลนที่ 1 นั้น พบวาในสวนของการวิจยันีจ้ะกําหนดใหคา r = 1.00 และ
ใหชุดขอมูล x คือ SAIFI, SAIDI และ MAIFI ตามลําดับ สวนชุดขอมูล y คือ SARFIX (เมื่อ x = 10, 
50, 70, 80 และ 90 เปอรเซ็นต) โดยทั้งนี้ชุดขอมูล x และ y จะอางอิงตามตารางที่ 5 และ 7 
ตามลําดับ ซ่ึงผลที่ไดสามารถแสดงไดดังตารางที่ 8 
 

ตารางที่ 8  ตัวแปรและผลการคํานวณหาชวงระยะเวลาในการเก็บบนัทึกขอมูลที่เหมาะสมของ 

    สถานีไฟฟา ก ไลนที่ 1 

 
Indices 

x y xy∑  x∑  y∑  2x∑  2)( x∑  2y∑  2)( y∑  N 

SAIFI SARFI10 1.00 3.00 2.00 3.00 9.00 2.00 4.00 3.60 
MAIFI SARFI50 0.00 3.00 5.00 5.00 9.00 11.00 25.00 4.07 
MAIFI SARFI70 0.00 3.00 8.00 5.00 9.00 14.00 64.00 6.37 
MAIFI SARFI80 0.00 3.00 19.00 5.00 9.00 59.00 361.00 7.92 
SAIFI SARFI90 36.00 3.00 116.00 3.00 9.00 2,152.00 13,456.00 6.72 

ชวงระยะเวลาในการเก็บบันทึกขอมูลท่ีเหมาะสมของสถานีไฟฟา ก ไลนท่ี 1 5.74 
 

จากตารางที่ 8 เพื่อเปนการแสดงใหเห็นถึงวิธีการคํานวณหาคา N ที่ไดในแตละคูอันดบั
ความสัมพันธ และคา N เฉลี่ยของสถานีไฟฟา ก ไลนที่ 1 นั้น พบวาเมื่อพิจารณาสมการที่ 18 
(หนาที่ 38) ขางตนนั้น จะสามารถแสดงตัวอยางการคํานวณหาคา N ของคูอันดับความสัมพันธ
ระหวาง SARFI10 กับ SAIFI ไดดังนี้คือ 
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และสามารถคํานวณหาคา N เฉลี่ยของสถานีไฟฟา ก ไลนที่ 1 ไดดังนีค้ือ 
 

74.5

5
)72.692.737.607.460.3(

=

++++
=

Average

Average

N

N

 

 
ดังนั้นจากตารางที่ 7 และ 8 ขางตนนั้น เพือ่เปนการทําใหสมการดังกลาวมีระดับความ

นาเชื่อถือในการพยากรณดัชนีคุณภาพกําลังไฟฟาจากดัชนีความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังเพิ่ม
มากขึ้นนั้น พบวาสําหรับในการวจิัยนี้สถานีไฟฟา ก ไลนที่ 1 ควรมีชวงระยะเวลาในการเก็บบนัทึก
ขอมูลการเกิดเหตุการณทางดานคุณภาพกาํลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังอยาง
นอย 5.74 เดือน หรือคิดเปน 20.172

1
3074.5

=
×  วัน โดย 172.20 วันนี้ คือจํานวนวันทั้งหมดที่ตองมี

การเกิดเหตุการณทางดานคณุภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังขึ้นจริงจาก
จํานวนวนัทั้งหมดที่มีการเกบ็บันทึกขอมูล 
 

ซ่ึงเมื่อพิจารณาจากการเก็บบนัทึกขอมูลการเกิดเหตุการณทางดานคณุภาพกําลังไฟฟาและ
ความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังเดิมของสถานีไฟฟา ก ไลนที่ 1 ตามตารางที่ 3 และ 4 ขางตนนัน้ 
พบวาตลอดระยะเวลาที่มกีารเก็บบันทึกขอมูลทั้งหมด 366 วันนัน้ สถานีไฟฟา ก ไลนที่ 1 จะมี
จํานวนวนัที่มกีารเกิดเหตุการณทางดานคณุภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลัง
ขึ้นจริงรวมทั้งหมด 60 วัน ดงันั้นเพื่อเปนการหาชวงระยะเวลาในการเก็บบันทึกขอมลูทางดาน
คุณภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังที่เหมาะสมสําหรับสถานีไฟฟา ก ไลนที่ 
1 นั้น ในการวจิัยนีจ้ึงพบวาสถานีไฟฟา ก ไลนที่ 1 ควรมีชวงระยะเวลาในการเก็บบันทึกขอมูล
ทางดานคุณภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังที่เหมาะสมเทากบั 

42.050,1
60

36620.172
=

×  วัน หรือคิดเปน 01.35
30

142.050,1
=

×  เดือน หรือคิดเปน 92.2
12

101.35
=

×  ป 

 
และจากรายละเอียดทั้งหมดที่กลาวถึงขางตนนั้น จงึพบวาสถานีไฟฟา ก ไลนที่ 1 ควรมี

ชวงระยะเวลาในการเก็บบันทึกขอมูลการเกิดเหตุการณทางดานคุณภาพกําลังไฟฟาและความ
เชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังอยางนอย 2.92 ป โดยทั้งนี้มีจุดมุงหมายเพื่อเปนการเพิ่มระดับความ
นาเชื่อถือในการพยากรณดัชนีคุณภาพกําลังไฟฟาจากดัชนีความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังใหมี
คาสูงขึ้นตอไปนั่นเอง 
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1.2  สถานีไฟฟา ก ไลนที่ 2 จากการตรวจวัดการเกิดเหตกุารณทางดานคุณภาพกําลังไฟฟา
และความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลัง พบวาสถานีไฟฟา ก ไลนที่ 2 มีขอมูลการเกิดเหตุการณ
แรงดันไฟฟาต่ําเกินและแรงดันไฟฟาสูงเกินชวงระยะเวลาสั้นรวมทั้งหมด 108 เหตกุารณ และมี
ขอมูลการเกิดเหตุการณไฟฟาดับรวมทั้งหมด 6 เหตกุารณ โดยรายละเอียดทั้งหมดสามารถแสดงได
ดังตารางที่ 9 และ 10 ตามลําดับดังนี้คือ 
 
ตารางที่ 9  ขอมูลการเกิดเหตกุารณแรงดันไฟฟาต่ําเกนิและแรงดนัไฟฟาสูงเกินชวงระยะเวลาสั้น 

    ของสถานีไฟฟา ก ไลนที่ 2 
 

เหตุการณ วัน / เวลา 
ขนาดแรงดัน 
เฟส A (%) 

ขนาดแรงดัน 
เฟส B (%) 

ขนาดแรงดัน 
เฟส C (%) 

ชวงเวลา 
(วินาที) 

01 11/12/2005@04:40:20.596 PM 102.0 98.0 82.7 0.059 
02 05/01/2006@03:28:55.524 AM 101.0 98.0 88.8 0.360 
03 16/01/2006@11:56:47.533 AM 102.0 94.0 63.4 0.090 
04 19/02/2006@08:34:56.211 AM 89.5 91.0 90.0 0.261 
05 24/02/2006@04:19:47.819 PM 94.0 89.1 95.0 0.119 
06 24/02/2006@04:19:48.089 PM 87.3 89.6 87.2 0.390 
07 05/03/2006@03:32:22.246 PM 89.2 93.0 91.0 0.040 
08 05/03/2006@03:32:23.346 PM 87.6 88.8 88.1 0.470 
09 05/03/2006@03:32:38.930 PM 87.1 88.0 87.3 0.479 
10 05/03/2006@04:06:30.123 PM 93.0 87.0 94.0 0.440 
11 05/03/2006@04:22:21.016 PM 95.0 89.0 95.0 0.279 
12 05/03/2006@04:22:21.236 PM 87.8 89.2 88.7 0.489 

13 06/03/2006@07:23:59.612 AM 94.0 89.3 95.0 0.250 
14 06/03/2006@07:24:00.882 AM 93.0 87.2 95.0 0.439 
15 06/03/2006@07:24:16.449 AM 85.2 86.3 85.3 0.230 
16 10/03/2006@02:03:51.173 PM 87.5 88.8 88.5 0.050 
17 13/03/2006@02:47:43.424 PM 90.0 85.5 91.0 0.100 
18 14/03/2006@10:46:52.732 AM 88.6 89.1 89.3 0.240 
19 14/03/2006@10:46:54.294 AM 89.1 89.8 89.9 0.311 
20 05/04/2006@12:54:30.476 PM 88.0 88.2 92.0 0.101 
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ตารางที่ 9  (ตอ) 
 

เหตุการณ วัน / เวลา 
ขนาดแรงดัน 
เฟส A (%) 

ขนาดแรงดัน 
เฟส B (%) 

ขนาดแรงดัน 
เฟส C (%) 

ชวงเวลา 
(วินาที) 

21 05/04/2006@01:33:53.442 PM 92.0 88.2 92.0 0.059 
22 07/04/2006@09:01:32.947 PM 88.2 95.0 93.0 0.260 
23 07/04/2006@09:01:33.958 PM 88.1 95.0 93.0 0.100 
24 07/04/2006@09:17:33.804 PM 90.0 90.0 89.7 0.100 
25 07/04/2006@09:25:50.484 PM 90.0 90.0 89.6 0.110 
26 08/04/2006@09:33:50.413 AM 94.0 89.6 94.0 0.521 
27 11/04/2006@11:37:14.595 AM 100.0 89.9 100.0 0.269 
28 11/04/2006@03:28:20.866 PM 92.0 86.6 93.0 0.470 
29 15/04/2006@07:46:23.363 AM 90.0 90.0 89.8 0.010 
30 15/04/2006@02:50:41.788 PM 85.4 81.6 85.6 0.209 
31 15/04/2006@02:50:43.096 PM 95.0 87.9 96.0 0.389 
32 16/04/2006@05:17:23.811 PM 89.2 90.0 91.0 0.030 
33 02/05/2006@10:38:58.534 AM 93.0 92.0 89.5 0.010 

34 09/05/2006@12:49:14.875 PM 89.2 95.0 94.0 0.039 
35 10/05/2006@11:53:32.273 AM 86.1 86.7 87.2 0.190 
36 10/05/2006@11:53:33.403 AM 86.0 87.2 86.3 0.490 
37 10/05/2006@11:56:59.089 AM 8.70 8.60 8.70 3.045 
38 12/05/2006@05:10:03.766 PM 91.0 86.1 93.0 0.321 
39 12/05/2006@05:10:04.826 PM 81.7 81.5 82.5 0.461 
40 12/05/2006@05:10:20.314 PM 83.1 90.0 89.4 0.290 
41 12/05/2006@05:20:44.112 PM 88.8 84.7 91.0 0.220 
42 14/05/2006@10:35:05.880 AM 83.4 84.0 84.1 0.280 
43 14/05/2006@10:48:12.092 AM 86.2 93.0 91.0 0.070 
44 14/05/2006@10:50:06.680 AM 86.4 93.0 91.0 0.050 
45 14/05/2006@10:50:07.720 AM 84.5 85.3 85.3 0.250 
46 14/05/2006@10:51:40.980 AM 84.5 85.1 85.1 0.269 
47 14/05/2006@10:51:41.840 AM 84.7 85.6 85.5 0.269 
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ตารางที่ 9  (ตอ) 
 

เหตุการณ วัน / เวลา 
ขนาดแรงดัน 
เฟส A (%) 

ขนาดแรงดัน 
เฟส B (%) 

ขนาดแรงดัน 
เฟส C (%) 

ชวงเวลา 
(วินาที) 

48 14/05/2006@10:57:41.369 AM 86.7 94.0 91.0 0.041 
49 14/05/2006@10:57:44.057 AM 85.2 85.7 86.3 0.129 
50 15/05/2006@07:04:04.449 AM 76.2 93.0 92.0 0.049 
51 18/05/2006@05:43:55.395 AM 96.0 95.0 89.1 0.050 
52 28/05/2006@10:50:33.109 AM 89.7 92.0 91.0 0.080 
53 31/05/2006@08:54:02.700 AM 91.0 89.8 92.0 0.220 
54 31/05/2006@08:54:03.678 AM 87.1 88.3 87.6 0.290 
55 02/06/2006@07:53:29.724 PM 89.6 90.0 90.0 0.189 
56 02/06/2006@07:53:30.813 PM 91.0 87.0 93.0 0.469 
57 02/06/2006@07:53:58.691 PM 82.7 83.4 83.3 0.610 
58 02/06/2006@07:54:49.427 PM 89.3 89.8 89.5 0.360 

59 03/06/2006@03:29:10.762 PM 85.9 86.8 86.6 0.499 
60 08/06/2006@11:11:40.765 AM 88.3 89.0 88.9 0.470 
61 11/06/2006@12:22:25.547 AM 9.00 8.00 8.00 2.998 
62 15/06/2006@04:03:47.479 PM 88.1 92.0 92.0 0.641 
63 16/06/2006@08:10:27.665 PM 87.2 87.9 87.6 0.480 
64 16/06/2006@08:24:24.402 PM 93.0 88.9 94.0 0.491 
65 16/06/2006@08:56:54.839 PM 93.0 88.7 94.0 0.489 
66 19/06/2006@04:54:00.909 PM 89.0 89.3 89.8 0.301 
67 19/06/2006@04:54:02.310 PM 89.6 84.7 93.0 0.430 
68 19/06/2006@04:54:17.865 PM 91.0 86.4 92.0 0.451 
69 19/06/2006@05:05:10.492 PM 88.8 87.1 90.0 0.329 
70 20/06/2006@01:23:32.948 PM 88.0 88.6 89.0 0.211 
71 20/06/2006@01:23:33.858 PM 91.0 88.2 92.0 0.310 
72 21/06/2006@03:50:34.950 PM 89.8 88.9 77.6 0.090 
73 23/06/2006@12:32:23.656 PM 94.0 93.0 87.5 0.059 
74 23/06/2006@12:44:06.366 PM 90.0 94.0 89.5 0.039 
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ตารางที่ 9  (ตอ) 
 

เหตุการณ วัน / เวลา 
ขนาดแรงดัน 
เฟส A (%) 

ขนาดแรงดัน 
เฟส B (%) 

ขนาดแรงดัน 
เฟส C (%) 

ชวงเวลา 
(วินาที) 

75 25/06/2006@01:49:55.723 PM 94.0 84.2 95.0 0.060 
76 30/06/2006@07:32:56.056 AM 85.2 87.0 84.5 0.420 
77 30/06/2006@07:32:57.084 AM 85.7 87.6 84.6 0.430 
78 30/06/2006@07:38:06.186 AM 86.0 87.6 85.4 0.421 
79 30/06/2006@07:38:07.226 AM 86.2 86.4 85.0 0.420 
80 30/06/2006@07:39:47.445 AM 88.0 95.0 93.0 0.159 
81 30/06/2006@07:40:03.211 AM 80.0 76.0 80.0 0.597 
82 03/07/2006@03:05:32.260 PM 75.7 103.0 98.0 0.080 
83 03/07/2006@03:05:33.471 PM 76.1 101.0 98.0 0.070 

84 05/07/2006@07:37:26.019 PM 95.0 94.0 40.2 0.070 
85 05/07/2006@07:37:28.962 PM 95.0 94.0 40.4 0.070 
86 16/07/2006@03:12:54.951 PM 96.0 83.0 86.3 0.060 
87 21/07/2006@01:49:42.871 PM 97.0 96.0 89.4 0.040 
88 28/07/2006@12:52:12.924 PM 102.0 103.0 40.1 0.040 
89 05/08/2006@04:40:07.010 AM 97.0 77.9 80.7 0.670 
90 05/08/2006@04:48:18.294 AM 100.0 97.0 84.9 0.079 
91 12/08/2006@09:26:35.038 AM 104.0 103.0 73.6 0.049 
92 24/08/2006@11:26:02.284 AM 83.2 99.0 98.0 0.379 
93 24/08/2006@11:26:03.213 AM 81.0 99.0 98.0 0.159 
94 24/08/2006@11:26:03.253 AM 69.1 99.0 98.0 0.029 
95 24/08/2006@11:26:03.423 AM 87.2 100.0 98.0 0.160 
96 05/09/2006@12:10:01.377 AM 87.4 95.0 93.0 0.070 
97 12/09/2006@02:34:26.807 AM 81.8 88.4 86.4 0.459 
98 19/09/2006@02:31:48.744 AM 95.0 76.3 96.0 0.059 
99 20/09/2006@03:48:21.218 AM 98.0 96.0 86.1 0.051 
100 26/09/2006@05:23:00.640 AM 96.0 94.0 74.7 0.071 
101 28/09/2006@05:01:22.457 AM 98.0 76.1 101.0 0.081 
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ตารางที่ 9  (ตอ) 
 

เหตุการณ วัน / เวลา 
ขนาดแรงดัน 
เฟส A (%) 

ขนาดแรงดัน 
เฟส B (%) 

ขนาดแรงดัน 
เฟส C (%) 

ชวงเวลา 
(วินาที) 

102 05/10/2006@07:43:16.199 PM 98.0 96.0 78.2 0.060 
103 12/10/2006@01:01:10.175 AM 88.9 95.0 94.0 0.049 
104 15/10/2006@03:12:55.187 PM 89.1 91.0 90.0 0.130 
105 16/10/2006@01:40:13.659 AM 97.0 95.0 87.4 0.049 
106 16/10/2006@09:17:08.568 AM 89.6 89.5 89.8 0.090 
107 02/11/2006@08:11:58.965 AM 95.0 98.0 60.7 0.111 
108 13/11/2006@05:47:24.999 PM 86.9 89.5 88.5 0.240 

 
ตารางที่ 10  ขอมูลการเกิดเหตุการณไฟฟาดับของสถานีไฟฟา ก ไลนที่ 2 
 

เหตุการณ วัน / เวลา 
ขนาดแรงดัน 
เฟส A (%) 

ขนาดแรงดัน 
เฟส B (%) 

ขนาดแรงดัน 
เฟส C (%) 

ชวงเวลา 
(วินาที) 

01 23/11/2005@01:07:50.863 PM 0 0 0 210.0 
02 23/01/2006@06:54:26.984 AM 0 0 0 1,080.0 
03 05/04/2006@12:44:54.418 PM 0 0 0 2.465 
04 11/04/2006@04:18:14.525 PM 0 0 0 2.511 
05 25/06/2006@09:33:09.438 AM 0 0 0 1,068.0 
06 12/09/2006@02:29:18.316 AM 0 0 0 1,436.0 

 
จากตารางที่ 9 และ 10 ขางตนนั้น เมื่อนําขอมูลดังกลาวมาทําการสรุปเปนสถิติดัชนีคุณภาพ

กําลังไฟฟาและดัชนีความเชือ่ถือไดในระบบไฟฟากําลัง โดยแยกพจิารณาเปนรายเดอืนนั้น พบวา
สามารถสรุปรายละเอียดไดดงัตารางที่ 11 
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ตารางที่ 11  สรุปสถิติการเกิดเหตกุารณดัชนีคุณภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังเปนรายเดือนของสถานีไฟฟา ก ไลนที่ 2 
 

Power Quality Indices Reliability Indices 
สรุปประจําเดือน 

21 พ.ย. 48 – 21 พ.ย. 49 SARFI10 SARFI50 SARFI70 SARFI80 SARFI90 
SAIFI 
(ครั้ง) 

SAIDI 
(นาที) 

CAIDI 
(นาที/ครั้ง) 

ASAI 
MAIFI 
(ครั้ง) 

พฤศจิกายน 2548 0 0 0 0 0 0 0 – 1.0000000 1 
ธันวาคม 2548 0 0 0 0 1 0 0 – 1.0000000 0 
มกราคม 2549 0 0 1 1 2 1 18.00000 18.00000 0.9995968 0 
กุมภาพันธ 2549 0 0 0 0 3 0 0 – 1.0000000 0 
มีนาคม 2549 0 0 0 0 13 0 0 – 1.0000000 0 
เมษายน 2549 0 0 0 0 13 0 0 – 1.0000000 2 
พฤษภาคม 2549 1 1 1 2 22 0 0 – 1.0000000 0 
มิถุนายน 2549 1 1 1 3 27 1 17.80000 17.80000 0.9995880 0 
กรกฎาคม 2549 0 3 3 5 7 0 0 – 1.0000000 0 
สิงหาคม 2549 0 0 1 3 7 0 0 – 1.0000000 0 
กันยายน 2549 0 0 0 3 6 1 23.93333 23.93333 0.9994460 0 
ตุลาคม 2549 0 0 0 1 5 0 0 – 1.0000000 0 

พฤศจิกายน 2549 0 0 1 1 2 0 0 – 1.0000000 0 

สรุปทั้งหมด (366 วัน) 2 5 8 19 108 3 59.73333 19.91111 0.9998867 3 
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จากตารางที่ 11 เมื่อนําขอมูลที่ไดมาหาสมการแสดงความสัมพันธระหวางดัชนีคณุภาพ
กําลังไฟฟากับดัชนีความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลัง โดยใชวิธีการถดถอยเชิงเสน (Linear 
Regression) ดวยโปรแกรมมินิแทป พบวาสามารถสรุปสมการแสดงความสัมพันธระหวางดัชนี
คุณภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังไดดังตารางที่ 12 
 
ตารางที่ 12  สมการแสดงความสัมพันธระหวางดัชนีคุณภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความเชื่อถือไดใน 

      ระบบไฟฟากาํลังของสถานีไฟฟา ก ไลนที่ 2 
 

สมการแสดงความสัมพันธระหวาง SARFIX กับ SAIFI R R2 (%) 
SARFI10 = 0.1000 + (0.2333*SAIFI) 0.272 7.398 
SARFI50 = 0.4000 – (0.0667*SAIFI) –0.034 0.116 
SARFI70 = 0.6000 + (0.0667*SAIFI) 0.034 0.116 
SARFI80 = 1.2000 + (1.1330*SAIFI) 0.308 9.486 
SARFI90 = 7.3000 + (4.3670*SAIFI) 0.230 5.290 

สมการแสดงความสัมพันธระหวาง SARFIX กับ SAIDI R R2 (%) 
SARFI10 = 0.1117 + (0.0092*SAIDI) 0.216 4.666 
SARFI50 = 0.4099 – (0.0055*SAIDI) –0.056 0.314 
SARFI70 = 0.6201 – (0.0010*SAIDI) –0.010 0.010 
SARFI80 = 1.1881 + (0.0595*SAIDI) 0.326 10.628 
SARFI90 = 7.5060 + (0.1746*SAIDI) 0.186 3.460 

สมการแสดงความสัมพันธระหวาง SARFIX กับ MAIFI R R2 (%) 
SARFI10 = 0.1786 – (0.1071*MAIFI) –0.171 2.924 
SARFI50 = 0.4464 – (0.2679*MAIFI) –0.185 3.423 
SARFI70 = 0.7143 – (0.4286*MAIFI) –0.295 8.703 
SARFI80 = 1.6964 – (1.0179*MAIFI) –0.378 14.288 
SARFI90 = 8.2500 + (0.2500*MAIFI) 0.018 0.032 
 

จากตารางที่ 12 จะเห็นไดวาตัวแปรดัชนีคณุภาพกําลังไฟฟา SARFIX (เมื่อ x = 10, 50, 70, 
80 และ 90 เปอรเซ็นต) จะขึน้อยูกับตวัแปรดัชนีความเชือ่ถือไดในระบบไฟฟากําลัง 3 ตัวแปร คอื 
SAIFI, SAIDI และ MAIFI ตามลําดับ ซ่ึงจากการพจิารณาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (Correlation 
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Coefficient: R) และคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (Coefficient of Determination: R2) ของแตละ
สมการขางตนนั้น จะเหน็ไดวาสมการแตละสมการจะมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (Correlation 
Coefficient: R) และคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (Coefficient of Determination: R2) ที่ไมเทากัน 
ดังนั้นเพื่อเปนการสรุปหาสมการแสดงความสัมพันธระหวางดัชนีคุณภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความ
เชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังที่เหมาะสมของสถานีไฟฟา ก ไลนที่ 2 นั้น ในการวจิยันี้จึงไดทําการ
เลือกพิจารณาเฉพาะสมการในแตละคูอันดบัของความสัมพันธที่มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ 
(Correlation Coefficient: R) และคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (Coefficient of Determination: R2) 
สูงสุดเทานั้น ซ่ึงสามารถสรุปไดดังตารางที่ 13 
 
ตารางที่ 13  สมการแสดงความสัมพันธระหวางดัชนีคุณภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความเชื่อถือไดใน 

      ระบบไฟฟากําลังที่เหมาะสมของสถานีไฟฟา ก ไลนที่ 2 
 

สมการแสดงความสัมพันธท่ีเหมาะสมของสถานีไฟฟา ก ไลนท่ี 2 R R2 (%) 
SARFI10 = 0.1000 + (0.2333*SAIFI) 0.272 7.398 
SARFI50 = 0.4464 – (0.2679*MAIFI) –0.185 3.423 
SARFI70 = 0.7143 – (0.4286*MAIFI) –0.295 8.703 
SARFI80 = 1.6964 – (1.0179*MAIFI) –0.378 14.288 
SARFI90 = 7.3000 + (4.3670*SAIFI) 0.230 5.290 
 

จากตารางที่ 13 เพื่อแสดงใหเห็นถึงลักษณะรูปแบบการกระจายและความหนาแนนของ
กลุมขอมูล รวมถึงเสนสมการแสดงความสมัพันธระหวางดัชนีคุณภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความ
เชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังที่เหมาะสมของสถานีไฟฟา ก ไลนที่ 2 นั้น พบวาสามารถแสดง
รายละเอียดไดดังภาพที่ 34 – 38 โดยทั้งนี้สัญลักษณและความหมายตางๆ ภายในภาพสามารถ
อธิบายไดดังนีค้ือ 
 

หมายถึง Regression หรือเสนสมการแสดงความสมัพันธระหวางระหวางดัชนี
คุณภาพกําลังไฟฟากบัดัชนีความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลัง 

หมายถึง 95% Confidential Interval หรือชวงระดับของความเชื่อมัน่ที่ 95% 
หมายถึง 95% Prediction Interval หรือชวงระดับของการพยากรณที่ 95% 
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ภาพที่ 34  ความสัมพันธระหวาง SARFI10 กับ SAIFI ของสถานีไฟฟา ก ไลนที่ 2 

 

ภาพที่ 35  ความสัมพันธระหวาง SARFI50 กับ MAIFI ของสถานีไฟฟา ก ไลนที่ 2 

 

ภาพที่ 36  ความสัมพันธระหวาง SARFI70 กับ MAIFI ของสถานีไฟฟา ก ไลนที่ 2 
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ภาพที่ 37  ความสัมพันธระหวาง SARFI80 กับ MAIFI ของสถานีไฟฟา ก ไลนที่ 2 

 

ภาพที่ 38  ความสัมพันธระหวาง SARFI90 กับ SAIFI ของสถานีไฟฟา ก ไลนที่ 2 

จากตารางที่ 13 พบวาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (Correlation Coefficient: R) และคา
สัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (Coefficient of Determination: R2) ที่ไดจะมคีาคอนขางต่ํา จึงทําใหการ
นําสมการดังกลาวนี้ไปใชในการพยากรณหาดัชนีคณุภาพกําลังไฟฟาจากดัชนีความเชื่อถือไดใน
ระบบไฟฟากําลังมีความนาเชื่อถืออยูในระดับต่ําดวยเชนกัน ทั้งนี้สาเหตุเนื่องจากการเก็บบันทึก
ขอมูลทางดานคุณภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังมีชวงระยะเวลาในการ
เก็บบันทึกขอมูลคอนขางนอย โดยในการวิจัยนี้สถานีไฟฟา ก ไลนที่ 2 มีชวงระยะเวลาในการเก็บ
บันทึกขอมูลเพียง 366 วัน เทานั้น ซ่ึงดวยเหตุนี้เองจึงทําใหตองมีการหาชวงระยะเวลาในการเก็บ
บันทึกขอมูลทางดานคุณภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังที่เหมาะสมของ
สถานีไฟฟา ก ไลนที่ 2 ตอไป โดยทั้งนี้มีจดุมุงหมายเพื่อเปนการเพิ่มระดับความนาเชื่อถือในการ
พยากรณดัชนคีุณภาพกําลังไฟฟาจากดัชนคีวามเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังใหมีคาสูงขึ้นนั่นเอง 
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ดังนั้นจากตารางที่ 13 และสมการที่ 18 (หนาที่ 38) ขางตนนั้น เพื่อเปนการหาชวง
ระยะเวลาในการเก็บบันทึกขอมูลทางดานคุณภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟา
กําลังที่เหมาะสมของสถานีไฟฟา ก ไลนที่ 2 นั้น พบวาในสวนของการวิจัยนี้จะกําหนดใหคา r = 
1.00 และใหชุดขอมูล x คือ SAIFI, SAIDI และ MAIFI ตามลําดับ สวนชุดขอมูล y คือ SARFIX 
(เมื่อ x = 10, 50, 70, 80 และ 90 เปอรเซ็นต) โดยทั้งนี้ชุดขอมูล x และ y จะอางอิงตามตารางที่ 11 
และ 13 ตามลําดับ ซ่ึงผลที่ไดสามารถแสดงไดดังตารางที่ 14 
 

ตารางที่ 14  ตัวแปรและผลการคํานวณหาชวงระยะเวลาในการเก็บบนัทึกขอมูลที่เหมาะสมของ 

      สถานีไฟฟา ก ไลนที่ 2 

 
Indices 

x y xy∑  x∑  y∑  2x∑  2)( x∑  2y∑  2)( y∑  N 

SAIFI SARFI10 1.00 3.00 2.00 3.00 9.00 2.00 4.00 3.60 
MAIFI SARFI50 0.00 3.00 5.00 5.00 9.00 11.00 25.00 4.07 
MAIFI SARFI70 0.00 3.00 8.00 5.00 9.00 14.00 64.00 6.37 
MAIFI SARFI80 0.00 3.00 19.00 5.00 9.00 59.00 361.00 7.92 
SAIFI SARFI90 35.00 3.00 108.00 3.00 9.00 1,728.00 11,664.00 7.04 

ชวงระยะเวลาในการเก็บบันทึกขอมูลท่ีเหมาะสมของสถานีไฟฟา ก ไลนท่ี 2 5.80 
 

จากตารางที่ 14 เพื่อเปนการแสดงใหเห็นถึงวิธีการคํานวณหาคา N ที่ไดในแตละคูอันดับ
ความสัมพันธ และคา N เฉลี่ยของสถานีไฟฟา ก ไลนที่ 2 นั้น พบวาเมื่อพิจารณาสมการที่ 18 
(หนาที่ 38) ขางตนนั้น จะสามารถแสดงตัวอยางการคํานวณหาคา N ของคูอันดับความสัมพันธ
ระหวาง SARFI10 กับ SAIFI ไดดังนี้คือ 
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และสามารถคํานวณหาคา N เฉลี่ยของสถานีไฟฟา ก ไลนที่ 2 ไดดังนีค้ือ 
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ดังนั้นจากตารางที่ 13 และ 14 ขางตนนั้น เพื่อเปนการทําใหสมการดังกลาวมีระดับความ

นาเชื่อถือในการพยากรณดัชนีคุณภาพกําลังไฟฟาจากดัชนีความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังเพิ่ม
มากขึ้นนั้น พบวาสําหรับในการวจิัยนี้สถานีไฟฟา ก ไลนที่ 2 ควรมีชวงระยะเวลาในการเก็บบนัทึก
ขอมูลการเกิดเหตุการณทางดานคุณภาพกาํลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังอยาง
นอย 5.80 เดือน หรือคิดเปน 00.174

1
3080.5

=
×  วัน โดย 174.00 วันนี้ คือจํานวนวันทั้งหมดที่ตองมี

การเกิดเหตุการณทางดานคณุภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังขึ้นจริงจาก
จํานวนวนัทั้งหมดที่มีการเกบ็บันทึกขอมูล 
 

ซ่ึงเมื่อพิจารณาจากการเก็บบนัทึกขอมูลการเกิดเหตุการณทางดานคณุภาพกําลังไฟฟาและ
ความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังเดิมของสถานีไฟฟา ก ไลนที่ 2 ตามตารางที่ 9 และ 10 ขางตน
นั้น พบวาตลอดระยะเวลาที่มีการเกบ็บันทกึขอมูลทั้งหมด 366 วันนั้น สถานีไฟฟา ก ไลนที่ 2 จะมี
จํานวนวนัที่มกีารเกิดเหตุการณทางดานคณุภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลัง
ขึ้นจริงรวมทั้งหมด 59 วัน ดงันั้นเพื่อเปนการหาชวงระยะเวลาในการเก็บบันทึกขอมลูทางดาน
คุณภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังที่เหมาะสมสําหรับสถานีไฟฟา ก ไลนที่ 
2 นั้น ในการวจิัยนีจ้ึงพบวาสถานีไฟฟา ก ไลนที่ 2 ควรมีชวงระยะเวลาในการเก็บบันทึกขอมูล
ทางดานคุณภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังที่เหมาะสมเทากบั 

39.079,1
59

36600.174
=

×  วัน หรือคิดเปน 98.35
30

139.079,1
=

×  เดือน หรือคิดเปน 00.3
12

198.35
=

×  ป 

 
และจากรายละเอียดทั้งหมดที่กลาวถึงขางตนนั้น จงึพบวาสถานีไฟฟา ก ไลนที่ 2 ควรมี

ชวงระยะเวลาในการเก็บบันทึกขอมูลการเกิดเหตุการณทางดานคุณภาพกําลังไฟฟาและความ
เชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังอยางนอย 3.00 ป โดยทั้งนี้มีจุดมุงหมายเพื่อเปนการเพิ่มระดับความ
นาเชื่อถือในการพยากรณดัชนีคุณภาพกําลังไฟฟาจากดัชนีความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังใหมี
คาสูงขึ้นตอไปนั่นเอง 
 



 

74 

1.3  สถานีไฟฟา ก ไลนที่ 3 จากการตรวจวัดการเกิดเหตกุารณทางดานคุณภาพกําลังไฟฟา
และความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลัง พบวาสถานีไฟฟา ก ไลนที่ 3 มีขอมูลการเกิดเหตุการณ
แรงดันไฟฟาต่ําเกินและแรงดันไฟฟาสูงเกินชวงระยะเวลาสั้นรวมทั้งหมด 109 เหตกุารณ และมี
ขอมูลการเกิดเหตุการณไฟฟาดับรวมทั้งหมด 6 เหตกุารณ โดยรายละเอียดทั้งหมดสามารถแสดงได
ดังตารางที่ 15 และ 16 ตามลําดับดังนี้คือ 
 
ตารางที่ 15  ขอมูลการเกิดเหตุการณแรงดนัไฟฟาต่ําเกินและแรงดนัไฟฟาสูงเกินชวงระยะเวลาสั้น 

      ของสถานีไฟฟา ก ไลนที่ 3 
 

เหตุการณ วัน / เวลา 
ขนาดแรงดัน 
เฟส A (%) 

ขนาดแรงดัน 
เฟส B (%) 

ขนาดแรงดัน 
เฟส C (%) 

ชวงเวลา 
(วินาที) 

01 11/12/2005@04:40:19.969 PM 102.0 98.0 82.8 0.060 
02 05/01/2006@03:28:55.031 AM 101.0 98.0 88.8 0.360 
03 16/01/2006@11:56:46.016 AM 102.0 94.0 63.4 0.089 
04 19/02/2006@08:34:56.798 AM 89.5 91.0 90.0 0.260 
05 24/02/2006@04:19:48.060 PM 94.0 85.0 99.0 0.109 
06 24/02/2006@04:19:48.330 PM 87.3 89.6 87.2 0.390 
07 05/03/2006@03:32:22.002 PM 89.2 93.0 91.0 0.040 
08 05/03/2006@03:32:23.102 PM 87.6 88.8 88.1 0.470 
09 05/03/2006@03:32:38.688 PM 87.0 88.0 87.4 0.481 
10 05/03/2006@04:06:29.878 PM 93.0 87.0 94.0 0.441 
11 05/03/2006@04:22:20.760 PM 95.0 89.0 95.0 0.260 
12 05/03/2006@04:22:20.990 PM 87.7 89.2 88.7 0.490 
13 06/03/2006@07:23:59.312 AM 94.0 89.4 95.0 0.239 
14 06/03/2006@07:24:00.592 AM 93.0 87.2 95.0 0.439 
15 06/03/2006@07:24:16.159 AM 85.2 86.3 85.3 0.229 
16 10/03/2006@02:03:51.359 PM 92.0 89.0 93.0 0.221 
17 10/03/2006@02:03:51.439 PM 87.5 88.8 88.5 0.050 
18 13/03/2006@02:47:43.605 PM 90.0 85.5 91.0 0.100 
19 14/03/2006@10:46:52.791 AM 88.6 89.1 89.3 0.240 
20 14/03/2006@10:46:54.353 AM 89.1 89.8 89.9 0.300 
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ตารางที่ 15  (ตอ) 
 

เหตุการณ วัน / เวลา 
ขนาดแรงดัน 
เฟส A (%) 

ขนาดแรงดัน 
เฟส B (%) 

ขนาดแรงดัน 
เฟส C (%) 

ชวงเวลา 
(วินาที) 

21 05/04/2006@12:54:29.990 PM 87.8 88.3 92.0 0.200 
22 05/04/2006@01:33:52.854 PM 92.0 88.3 92.0 0.059 
23 07/04/2006@09:01:33.196 PM 88.2 95.0 93.0 0.260 
24 07/04/2006@09:01:34.206 PM 88.1 95.0 93.0 0.100 
25 07/04/2006@09:17:34.051 PM 90.0 90.0 89.7 0.091 
26 07/04/2006@09:25:50.730 PM 90.0 90.0 89.7 0.110 
27 08/04/2006@09:33:49.214 AM 94.0 89.0 94.0 0.160 
28 11/04/2006@03:28:20.756 PM 92.0 86.6 93.0 0.470 
29 15/04/2006@07:46:22.594 AM 90.0 90.0 89.5 0.010 
30 15/04/2006@02:50:42.037 PM 85.4 81.7 85.7 0.249 
31 16/04/2006@05:17:22.990 PM 89.1 91.0 91.0 0.030 

32 02/05/2006@10:38:58.790 AM 93.0 91.0 89.7 0.010 
33 09/05/2006@12:49:14.843 PM 89.2 95.0 94.0 0.050 
34 10/05/2006@11:53:32.162 AM 86.1 86.7 87.2 0.200 
35 10/05/2006@11:53:33.283 AM 85.9 87.2 86.4 0.500 
36 10/05/2006@11:56:58.977 AM 8.70 8.60 3.60 3.044 
37 12/05/2006@05:10:04.471 PM 91.0 86.1 93.0 0.321 
38 12/05/2006@05:10:05.531 PM 81.5 81.4 82.5 0.461 
39 12/05/2006@05:10:21.019 PM 83.2 90.0 89.5 0.289 
40 12/05/2006@05:20:44.815 PM 88.8 84.7 91.0 0.220 
41 14/05/2006@10:35:05.329 AM 83.4 84.0 84.2 0.281 
42 14/05/2006@10:48:11.538 AM 86.2 93.0 91.0 0.070 
43 14/05/2006@10:50:06.126 AM 86.4 93.0 91.0 0.050 
44 14/05/2006@10:50:07.167 AM 84.5 85.3 85.4 0.250 
45 14/05/2006@10:51:40.426 AM 84.5 85.2 85.2 0.270 
46 14/05/2006@10:51:41.286 AM 84.7 85.6 85.6 0.269 
47 14/05/2006@10:57:40.814 AM 86.7 94.0 91.0 0.040 
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ตารางที่ 15  (ตอ) 
 

เหตุการณ วัน / เวลา 
ขนาดแรงดัน 
เฟส A (%) 

ขนาดแรงดัน 
เฟส B (%) 

ขนาดแรงดัน 
เฟส C (%) 

ชวงเวลา 
(วินาที) 

48 14/05/2006@10:57:43.502 AM 85.2 85.7 86.4 0.130 
49 15/05/2006@07:04:04.725 AM 76.2 93.0 92.0 0.050 
50 18/05/2006@05:43:56.273 AM 96.0 95.0 89.1 0.049 
51 28/05/2006@10:50:33.822 AM 89.7 92.0 91.0 0.080 
52 31/05/2006@08:54:03.212 AM 92.0 89.8 94.0 0.219 
53 31/05/2006@08:54:04.190 AM 87.1 88.4 87.6 0.289 
54 02/06/2006@07:53:29.883 PM 89.6 90.0 90.0 0.189 
55 02/06/2006@07:53:30.972 PM 91.0 87.0 93.0 0.460 
56 02/06/2006@07:53:58.849 PM 82.8 83.4 83.4 0.610 
57 02/06/2006@07:54:49.585 PM 89.3 89.8 89.6 0.361 

58 03/06/2006@03:29:10.799 PM 85.9 86.9 86.7 0.500 
59 08/06/2006@11:11:40.118 AM 88.4 89.1 89.0 0.470 
60 11/06/2006@12:22:25.648 AM 8.70 8.40 4.30 2.987 
61 15/06/2006@04:03:47.498 PM 88.0 92.0 92.0 0.561 
62 15/06/2006@04:03:47.578 PM 88.2 93.0 93.0 0.651 
63 16/06/2006@08:10:27.693 PM 87.2 87.9 87.6 0.479 
64 16/06/2006@08:24:24.429 PM 93.0 88.9 94.0 0.491 
65 16/06/2006@08:56:54.863 PM 93.0 88.7 94.0 0.490 
66 19/06/2006@04:54:00.425 PM 89.1 89.3 89.8 0.310 
67 19/06/2006@04:54:01.826 PM 89.6 84.5 93.0 0.430 
68 19/06/2006@04:54:17.380 PM 91.0 86.5 92.0 0.450 
69 19/06/2006@05:05:10.006 PM 88.8 87.1 90.0 0.340 
70 20/06/2006@01:23:32.328 PM 88.1 88.4 89.4 0.219 
71 20/06/2006@01:23:33.238 PM 91.0 88.2 92.0 0.310 
72 21/06/2006@03:50:34.153 PM 90.0 88.9 77.5 0.090 
73 23/06/2006@12:32:23.706 PM 95.0 93.0 87.5 0.050 
74 23/06/2006@12:44:06.414 PM 90.0 94.0 89.5 0.040 
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ตารางที่ 15  (ตอ) 
 

เหตุการณ วัน / เวลา 
ขนาดแรงดัน 
เฟส A (%) 

ขนาดแรงดัน 
เฟส B (%) 

ขนาดแรงดัน 
เฟส C (%) 

ชวงเวลา 
(วินาที) 

75 25/06/2006@09:15:07.644 AM 64.2 87.4 86.3 0.562 
76 25/06/2006@01:49:55.516 PM 94.0 84.2 95.0 0.060 
77 30/06/2006@07:32:56.199 AM 85.2 87.1 84.5 0.419 
78 30/06/2006@07:32:57.228 AM 85.3 86.2 84.3 0.429 
79 30/06/2006@07:38:06.329 AM 86.0 87.7 85.4 0.420 
80 30/06/2006@07:38:07.369 AM 86.2 86.5 85.1 0.429 
81 30/06/2006@07:39:47.637 AM 88.0 95.0 93.0 0.209 
82 30/06/2006@07:40:03.354 AM 80.2 76.1 80.3 0.618 
83 03/07/2006@03:05:32.855 PM 75.7 103.0 98.0 0.080 

84 03/07/2006@03:05:34.066 PM 76.1 101.0 98.0 0.070 
85 05/07/2006@07:37:26.255 PM 95.0 94.0 40.2 0.071 
86 05/07/2006@07:37:29.198 PM 95.0 95.0 40.5 0.070 
87 16/07/2006@03:12:53.607 PM 96.0 83.0 86.3 0.060 
88 21/07/2006@01:49:40.852 PM 97.0 96.0 89.4 0.030 
89 28/07/2006@12:52:13.078 PM 102.0 104.0 39.9 0.040 
90 05/08/2006@04:40:07.133 AM 97.0 77.9 80.8 0.671 
91 05/08/2006@04:48:18.417 AM 100.0 97.0 85.0 0.079 
92 12/08/2006@09:26:35.248 AM 104.0 103.0 73.6 0.050 
93 24/08/2006@11:26:02.424 AM 83.1 99.0 98.0 0.379 
94 24/08/2006@11:26:03.353 AM 81.5 99.0 98.0 0.159 
95 24/08/2006@11:26:03.393 AM 69.2 100.0 98.0 0.010 
96 24/08/2006@11:26:03.563 AM 85.4 100.0 98.0 0.160 
97 05/09/2006@12:10:01.168 AM 87.4 95.0 93.0 0.070 
98 12/09/2006@02:34:26.776 AM 81.8 88.5 86.8 0.459 
99 19/09/2006@02:31:47.967 AM 95.0 76.3 96.0 0.059 
100 20/09/2006@03:48:21.290 AM 98.0 96.0 86.1 0.050 
101 26/09/2006@05:23:00.749 AM 96.0 94.0 74.7 0.070 
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ตารางที่ 15  (ตอ) 
 

เหตุการณ วัน / เวลา 
ขนาดแรงดัน 
เฟส A (%) 

ขนาดแรงดัน 
เฟส B (%) 

ขนาดแรงดัน 
เฟส C (%) 

ชวงเวลา 
(วินาที) 

102 28/09/2006@05:01:23.246 AM 98.0 76.1 102.0 0.080 
103 05/10/2006@07:43:17.139 PM 98.0 96.0 78.2 0.059 
104 12/10/2006@01:01:10.173 AM 88.9 95.0 94.0 0.049 
105 15/10/2006@03:12:55.582 PM 89.1 91.0 90.0 0.130 
106 16/10/2006@01:40:13.940 AM 97.0 95.0 87.4 0.051 
107 16/10/2006@09:17:07.783 AM 89.6 89.5 89.9 0.079 
108 02/11/2006@08:11:59.143 AM 95.0 98.0 60.7 0.110 
109 13/11/2006@05:47:24.573 PM 87.0 89.6 88.6 0.240 

 
ตารางที่ 16  ขอมูลการเกิดเหตุการณไฟฟาดับของสถานีไฟฟา ก ไลนที่ 3 
 

เหตุการณ วัน / เวลา 
ขนาดแรงดัน 
เฟส A (%) 

ขนาดแรงดัน 
เฟส B (%) 

ขนาดแรงดัน 
เฟส C (%) 

ชวงเวลา 
(วินาที) 

01 23/11/2005@01:07:50.672 PM 0 0 0 209.0 
02 23/01/2006@06:54:26.852 AM 0 0 0 1,080.0 
03 05/04/2006@12:44:53.833 PM 0 0 0 2.465 
04 11/04/2006@04:18:14.409 PM 0 0 0 2.512 
05 25/06/2006@09:33:09.152 AM 0 0 0 1,068.0 
06 12/09/2006@02:29:18.145 AM 0 0 0 1,436.0 

 
จากตารางที่ 15 และ 16 ขางตนนั้น เมื่อนําขอมูลดังกลาวมาทําการสรุปเปนสถิติดัชนี

คุณภาพกําลังไฟฟาและดัชนคีวามเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลัง โดยแยกพจิารณาเปนรายเดือนนั้น 
พบวาสามารถสรุปรายละเอียดไดดังตารางที่ 17 
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ตารางที่ 17  สรุปสถิติการเกิดเหตกุารณดัชนีคุณภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังเปนรายเดือนของสถานีไฟฟา ก ไลนที่ 3 
 

Power Quality Indices Reliability Indices 
สรุปประจําเดือน 

21 พ.ย. 48 – 21 พ.ย. 49 SARFI10 SARFI50 SARFI70 SARFI80 SARFI90 
SAIFI 
(ครั้ง) 

SAIDI 
(นาที) 

CAIDI 
(นาที/ครั้ง) 

ASAI 
MAIFI 
(ครั้ง) 

พฤศจิกายน 2548 0 0 0 0 0 0 0 – 1.0000000 1 
ธันวาคม 2548 0 0 0 0 1 0 0 – 1.0000000 0 
มกราคม 2549 0 0 1 1 2 1 18.00000 18.00000 0.9995968 0 
กุมภาพันธ 2549 0 0 0 0 3 0 0 – 1.0000000 0 
มีนาคม 2549 0 0 0 0 14 0 0 – 1.0000000 0 
เมษายน 2549 0 0 0 0 11 0 0 – 1.0000000 2 
พฤษภาคม 2549 1 1 1 2 22 0 0 – 1.0000000 0 
มิถุนายน 2549 1 1 2 4 29 1 17.80000 17.80000 0.9995880 0 
กรกฎาคม 2549 0 3 3 5 7 0 0 – 1.0000000 0 
สิงหาคม 2549 0 0 1 3 7 0 0 – 1.0000000 0 
กันยายน 2549 0 0 0 3 6 1 23.93333 23.93333 0.9994460 0 
ตุลาคม 2549 0 0 0 1 5 0 0 – 1.0000000 0 

พฤศจิกายน 2549 0 0 1 1 2 0 0 – 1.0000000 0 

สรุปทั้งหมด (366 วัน) 2 5 9 20 109 3 59.73333 19.91111 0.9998867 3 
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จากตารางที่ 17 เมื่อนําขอมูลที่ไดมาหาสมการแสดงความสัมพันธระหวางดัชนีคณุภาพ
กําลังไฟฟากับดัชนีความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลัง โดยใชวิธีการถดถอยเชิงเสน (Linear 
Regression) ดวยโปรแกรมมินิแทป พบวาสามารถสรุปสมการแสดงความสัมพันธระหวางดัชนี
คุณภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังไดดังตารางที่ 18 
 
ตารางที่ 18  สมการแสดงความสัมพันธระหวางดัชนีคุณภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความเชื่อถือไดใน 

      ระบบไฟฟากาํลังของสถานีไฟฟา ก ไลนที่ 3 
 

สมการแสดงความสัมพันธระหวาง SARFIX กับ SAIFI R R2 (%) 
SARFI10 = 0.1000 + (0.2333*SAIFI) 0.272 7.398 
SARFI50 = 0.4000 – (0.0667*SAIFI) –0.034 0.116 
SARFI70 = 0.6000 + (0.4000*SAIFI) 0.185 3.423 
SARFI80 = 1.2000 + (1.4670*SAIFI) 0.375 14.063 
SARFI90 = 7.2000 + (5.1330*SAIFI) 0.259 6.708 

สมการแสดงความสัมพันธระหวาง SARFIX กับ SAIDI R R2 (%) 
SARFI10 = 0.1117 + (0.0092*SAIDI) 0.216 4.666 
SARFI50 = 0.4099 – (0.0055*SAIDI) –0.056 0.314 
SARFI70 = 0.6324 + (0.0130*SAIDI) 0.122 1.488 
SARFI80 = 1.2004 + (0.0736*SAIDI) 0.380 14.440 
SARFI90 = 7.4310 + (0.2076*SAIDI) 0.211 4.452 

สมการแสดงความสัมพันธระหวาง SARFIX กับ MAIFI R R2 (%) 
SARFI10 = 0.1786 – (0.1071*MAIFI) –0.171 2.924 
SARFI50 = 0.4464 – (0.2679*MAIFI) –0.185 3.423 
SARFI70 = 0.8036 – (0.4821*MAIFI) –0.305 9.303 
SARFI80 = 1.7857 – (1.0714*MAIFI) –0.375 14.063 
SARFI90 = 8.5540 – (0.7320*MAIFI) –0.051 0.260 
 

จากตารางที่ 18 จะเห็นไดวาตัวแปรดัชนีคณุภาพกําลังไฟฟา SARFIX (เมื่อ x = 10, 50, 70, 
80 และ 90 เปอรเซ็นต) จะขึน้อยูกับตวัแปรดัชนีความเชือ่ถือไดในระบบไฟฟากําลัง 3 ตัวแปร คอื 
SAIFI, SAIDI และ MAIFI ตามลําดับ ซ่ึงจากการพจิารณาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (Correlation 
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Coefficient: R) และคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (Coefficient of Determination: R2) ของแตละ
สมการขางตนนั้น จะเหน็ไดวาสมการแตละสมการจะมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (Correlation 
Coefficient: R) และคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (Coefficient of Determination: R2) ที่ไมเทากัน 
ดังนั้นเพื่อเปนการสรุปหาสมการแสดงความสัมพันธระหวางดัชนีคุณภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความ
เชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังที่เหมาะสมของสถานีไฟฟา ก ไลนที่ 3 นั้น ในการวจิยันี้จึงไดทําการ
เลือกพิจารณาเฉพาะสมการในแตละคูอันดบัของความสัมพันธที่มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ 
(Correlation Coefficient: R) และคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (Coefficient of Determination: R2) 
สูงสุดเทานั้น ซ่ึงสามารถสรุปไดดังตารางที่ 19 
 
ตารางที่ 19  สมการแสดงความสัมพันธระหวางดัชนีคุณภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความเชื่อถือไดใน 

      ระบบไฟฟากําลังที่เหมาะสมของสถานีไฟฟา ก ไลนที่ 3 
 

สมการแสดงความสัมพันธท่ีเหมาะสมของสถานีไฟฟา ก ไลนท่ี 3 R R2 (%) 
SARFI10 = 0.1000 + (0.2333*SAIFI) 0.272 7.398 
SARFI50 = 0.4464 – (0.2679*MAIFI) –0.185 3.423 
SARFI70 = 0.8036 – (0.4821*MAIFI) –0.305 9.303 
SARFI80 = 1.2004 + (0.0736*SAIDI) 0.380 14.440 
SARFI90 = 7.2000 + (5.1330*SAIFI) 0.259 6.708 
 

จากตารางที่ 19 เพื่อแสดงใหเห็นถึงลักษณะรูปแบบการกระจายและความหนาแนนของ
กลุมขอมูล รวมถึงเสนสมการแสดงความสมัพันธระหวางดัชนีคุณภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความ
เชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังที่เหมาะสมของสถานีไฟฟา ก ไลนที่ 3 นั้น พบวาสามารถแสดง
รายละเอียดไดดังภาพที่ 39 – 43 โดยทั้งนี้สัญลักษณและความหมายตางๆ ภายในภาพสามารถ
อธิบายไดดังนีค้ือ 
 

หมายถึง Regression หรือเสนสมการแสดงความสมัพันธระหวางระหวางดัชนี
คุณภาพกําลังไฟฟากบัดัชนีความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลัง 

หมายถึง 95% Confidential Interval หรือชวงระดับของความเชื่อมัน่ที่ 95% 
หมายถึง 95% Prediction Interval หรือชวงระดับของการพยากรณที่ 95% 
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ภาพที่ 39  ความสัมพันธระหวาง SARFI10 กับ SAIFI ของสถานีไฟฟา ก ไลนที่ 3 

 

ภาพที่ 40  ความสัมพันธระหวาง SARFI50 กับ MAIFI ของสถานีไฟฟา ก ไลนที่ 3 

 

ภาพที่ 41  ความสัมพันธระหวาง SARFI70 กับ MAIFI ของสถานีไฟฟา ก ไลนที่ 3 
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ภาพที่ 42  ความสัมพันธระหวาง SARFI80 กับ SAIDI ของสถานีไฟฟา ก ไลนที่ 3 

 

ภาพที่ 43  ความสัมพันธระหวาง SARFI90 กับ SAIFI ของสถานีไฟฟา ก ไลนที่ 3 

จากตารางที่ 19 พบวาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (Correlation Coefficient: R) และคา
สัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (Coefficient of Determination: R2) ที่ไดจะมคีาคอนขางต่ํา จึงทําใหการ
นําสมการดังกลาวนี้ไปใชในการพยากรณหาดัชนีคณุภาพกําลังไฟฟาจากดัชนีความเชื่อถือไดใน
ระบบไฟฟากําลังมีความนาเชื่อถืออยูในระดับต่ําดวยเชนกัน ทั้งนี้สาเหตุเนื่องจากการเก็บบันทึก
ขอมูลทางดานคุณภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังมีชวงระยะเวลาในการ
เก็บบันทึกขอมูลคอนขางนอย โดยในการวิจัยนี้สถานีไฟฟา ก ไลนที่ 3 มีชวงระยะเวลาในการเก็บ
บันทึกขอมูลเพียง 366 วัน เทานั้น ซ่ึงดวยเหตุนี้เองจึงทําใหตองมีการหาชวงระยะเวลาในการเก็บ
บันทึกขอมูลทางดานคุณภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังที่เหมาะสมของ
สถานีไฟฟา ก ไลนที่ 3 ตอไป โดยทั้งนี้มีจดุมุงหมายเพื่อเปนการเพิ่มระดับความนาเชื่อถือในการ
พยากรณดัชนคีุณภาพกําลังไฟฟาจากดัชนคีวามเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังใหมีคาสูงขึ้นนั่นเอง 
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ดังนั้นจากตารางที่ 19 และสมการที่ 18 (หนาที่ 38) ขางตนนั้น เพื่อเปนการหาชวง
ระยะเวลาในการเก็บบันทึกขอมูลทางดานคุณภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟา
กําลังที่เหมาะสมของสถานีไฟฟา ก ไลนที่ 3 นั้น พบวาในสวนของการวิจัยนี้จะกําหนดใหคา r = 
1.00 และใหชุดขอมูล x คือ SAIFI, SAIDI และ MAIFI ตามลําดับ สวนชุดขอมูล y คือ SARFIX 
(เมื่อ x = 10, 50, 70, 80 และ 90 เปอรเซ็นต) โดยทั้งนี้ชุดขอมูล x และ y จะอางอิงตามตารางที่ 17 
และ 20 ตามลําดับ ซ่ึงผลที่ไดสามารถแสดงไดดังตารางที่ 20 
 

ตารางที่ 20  ตัวแปรและผลการคํานวณหาชวงระยะเวลาในการเก็บบนัทึกขอมูลที่เหมาะสมของ 

      สถานีไฟฟา ก ไลนที่ 3 

 
Indices 

x y xy∑  x∑  y∑  2x∑  2)( x∑  2y∑  2)( y∑  N 

SAIFI SARFI10 1.00 3.00 2.00 3.00 9.00 2.00 4.00 3.60 
MAIFI SARFI50 0.00 3.00 5.00 5.00 9.00 11.00 25.00 4.07 
MAIFI SARFI70 0.00 3.00 9.00 5.00 9.00 17.00 81.00 6.56 
SAIDI SARFI80 161.00 59.73 20.00 1,213.64 3,568.07 66.00 400.00 6.21 
SAIFI SARFI90 37.00 3.00 109.00 3.00 9.00 1,819.00 11,881.00 6.80 

ชวงระยะเวลาในการเก็บบันทึกขอมูลท่ีเหมาะสมของสถานีไฟฟา ก ไลนท่ี 3 5.45 
 

จากตารางที่ 20 เพื่อเปนการแสดงใหเห็นถึงวิธีการคํานวณหาคา N ที่ไดในแตละคูอันดับ
ความสัมพันธ และคา N เฉลี่ยของสถานีไฟฟา ก ไลนที่ 3 นั้น พบวาเมื่อพิจารณาสมการที่ 18 
(หนาที่ 38) ขางตนนั้น จะสามารถแสดงตัวอยางการคํานวณหาคา N ของคูอันดับความสัมพันธ
ระหวาง SARFI10 กับ SAIFI ไดดังนี้คือ 
 

60.3

]00.4)00.2][(00.9)00.3[(
)00.200.3()00.1(1

])()][()()[(

))((
2222

=

−×−×

×−×
=

∑−∑∑−∑

∑∑−∑
=

N

NN
N

yyNxxN

yxxyNr

 

 



 

85 

และสามารถคํานวณหาคา N เฉลี่ยของสถานีไฟฟา ก ไลนที่ 3 ไดดังนีค้ือ 
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ดังนั้นจากตารางที่ 19 และ 20 ขางตนนั้น เพื่อเปนการทําใหสมการดังกลาวมีระดับความ

นาเชื่อถือในการพยากรณดัชนีคุณภาพกําลังไฟฟาจากดัชนีความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังเพิ่ม
มากขึ้นนั้น พบวาสําหรับในการวจิัยนี้สถานีไฟฟา ก ไลนที่ 3 ควรมีชวงระยะเวลาในการเก็บบนัทึก
ขอมูลการเกิดเหตุการณทางดานคุณภาพกาํลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังอยาง
นอย 5.45 เดือน หรือคิดเปน 50.163

1
3045.5

=
×  วัน โดย 163.50 วันนี้ คือจํานวนวันทั้งหมดที่ตองมี

การเกิดเหตุการณทางดานคณุภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังขึ้นจริงจาก
จํานวนวนัทั้งหมดที่มีการเกบ็บันทึกขอมูล 
 

ซ่ึงเมื่อพิจารณาจากการเก็บบนัทึกขอมูลการเกิดเหตุการณทางดานคณุภาพกําลังไฟฟาและ
ความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังเดิมของสถานีไฟฟา ก ไลนที่ 3 ตามตารางที่ 15 และ 16 ขางตน
นั้น พบวาตลอดระยะเวลาที่มีการเกบ็บันทกึขอมูลทั้งหมด 366 วันนั้น สถานีไฟฟา ก ไลนที่ 3 จะมี
จํานวนวนัที่มกีารเกิดเหตุการณทางดานคณุภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลัง
ขึ้นจริงรวมทั้งหมด 59 วัน ดงันั้นเพื่อเปนการหาชวงระยะเวลาในการเก็บบันทึกขอมลูทางดาน
คุณภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังที่เหมาะสมสําหรับสถานีไฟฟา ก ไลนที่ 
3 นั้น ในการวจิัยนีจ้ึงพบวาสถานีไฟฟา ก ไลนที่ 3 ควรมีชวงระยะเวลาในการเก็บบันทึกขอมูล
ทางดานคุณภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังที่เหมาะสมเทากบั 

25.014,1
59

36650.163
=

×  วัน หรือคิดเปน 81.33
30

125.014,1
=

×  เดือน หรือคิดเปน 82.2
12

181.33
=

×  ป 

 
และจากรายละเอียดทั้งหมดที่กลาวถึงขางตนนั้น จงึพบวาสถานีไฟฟา ก ไลนที่ 3 ควรมี

ชวงระยะเวลาในการเก็บบันทึกขอมูลการเกิดเหตุการณทางดานคุณภาพกําลังไฟฟาและความ
เชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังอยางนอย 2.82 ป โดยทั้งนี้มีจุดมุงหมายเพื่อเปนการเพิ่มระดับความ
นาเชื่อถือในการพยากรณดัชนีคุณภาพกําลังไฟฟาจากดัชนีความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังใหมี
คาสูงขึ้นตอไปนั่นเอง 
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1.4  สถานีไฟฟา ก จากขอมลูสรุปสถิติการเกิดเหตุการณดัชนีคณุภาพกําลังไฟฟากบัดัชนี
ความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังเปนรายเดือนของสถานีไฟฟา ก ไลนที่ 1 – 3 ตามตารางที่ 5, 11 
และ 17 ขางตนนั้น เมื่อนําขอมูลดังกลาวนีม้าทําการหาคาเฉลี่ยเพื่อสรุปเปนสถิติดัชนีคุณภาพ
กําลังไฟฟาและดัชนีความเชือ่ถือไดในระบบไฟฟากําลังในลักษณะภาพรวมของทั้งสถานีไฟฟา ก 
โดยแยกพจิารณาเปนรายเดอืนนั้น พบวาสามารถสรุปรายละเอียดไดดังตารางที่ 21 
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ตารางที่ 21  สรุปสถิติการเกิดเหตกุารณดัชนีคุณภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังเปนรายเดือนของสถานีไฟฟา ก 
 

Power Quality Indices Reliability Indices 
สรุปประจําเดือน 

21 พ.ย. 48 – 21 พ.ย. 49 SARFI10 SARFI50 SARFI70 SARFI80 SARFI90 
SAIFI 
(ครั้ง) 

SAIDI 
(นาที) 

CAIDI 
(นาที/ครั้ง) 

ASAI 
MAIFI 
(ครั้ง) 

พฤศจิกายน 2548 0 0 0 0 0 0 0 – 1.0000000 1 
ธันวาคม 2548 0 0 0 0 1 0 0 – 1.0000000 0 
มกราคม 2549 0 0 1 1 2 1 18.00556 18.00556 0.9995966 0 
กุมภาพันธ 2549 0 0 0 0 2.66667 0 0 – 1.0000000 0 
มีนาคม 2549 0 0 0 0 13.33333 0 0 – 1.0000000 0 
เมษายน 2549 0 0 0 0 12.33333 0 0 – 1.0000000 2 
พฤษภาคม 2549 1 1 1 2 24.66667 0 0 – 1.0000000 0 
มิถุนายน 2549 1 1 1.33333 3.33333 27.66667 1 17.79444 17.79444 0.9995881 0 
กรกฎาคม 2549 0 3 3 5 7 0 0 – 1.0000000 0 
สิงหาคม 2549 0 0 1 3 7 0 0 – 1.0000000 0 
กันยายน 2549 0 0 0 3 6.33333 1 23.93333 23.93333 0.9994460 0 
ตุลาคม 2549 0 0 0 1 5 0 0 – 1.0000000 0 

พฤศจิกายน 2549 0 0 1 1 2 0 0 – 1.0000000 0 

สรุปทั้งหมด (366 วัน) 2 5 8.33333 19.33333 111 3 59.73333 19.91111 0.9998867 3 
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จากตารางที่ 21 เมื่อนําขอมูลที่ไดมาหาสมการแสดงความสัมพันธระหวางดัชนีคณุภาพ
กําลังไฟฟากับดัชนีความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลัง โดยใชวิธีการถดถอยเชิงเสน (Linear 
Regression) ดวยโปรแกรมมินิแทป พบวาสามารถสรุปสมการแสดงความสัมพันธระหวางดัชนี
คุณภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังไดดังตารางที่ 22 
 
ตารางที่ 22  สมการแสดงความสัมพันธระหวางดัชนีคุณภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความเชื่อถือไดใน 

      ระบบไฟฟากาํลังของสถานีไฟฟา ก 
 

สมการแสดงความสัมพันธระหวาง SARFIX กับ SAIFI R R2 (%) 
SARFI10 = 0.1000 + (0.2333*SAIFI) 0.272 7.398 
SARFI50 = 0.4000 – (0.0667*SAIFI) –0.034 0.116 
SARFI70 = 0.6000 + (0.1778*SAIFI) 0.088 0.774 
SARFI80 = 1.2000 + (1.2440*SAIFI) 0.332 11.022 
SARFI90 = 7.5000 + (4.5000*SAIFI) 0.224 5.018 

สมการแสดงความสัมพันธระหวาง SARFIX กับ SAIDI R R2 (%) 
SARFI10 = 0.1117 + (0.0092*SAIDI) 0.216 4.666 
SARFI50 = 0.4100 – (0.0055*SAIDI) –0.056 0.314 
SARFI70 = 0.6242 + (0.0037*SAIDI) 0.037 0.137 
SARFI80 = 1.1922 + (0.0642*SAIDI) 0.346 11.972 
SARFI90 = 7.7070 + (0.1809*SAIDI) 0.181 3.276 

สมการแสดงความสัมพันธระหวาง SARFIX กับ MAIFI R R2 (%) 
SARFI10 = 0.1786 – (0.1071*MAIFI) –0.171 2.924 
SARFI50 = 0.4464 – (0.2679*MAIFI) –0.185 3.423 
SARFI70 = 0.7440 – (0.4464*MAIFI) –0.302 9.120 
SARFI80 = 1.7262 – (1.0357*MAIFI) –0.378 14.288 
SARFI90 = 8.5890 – (0.2200*MAIFI) –0.015 0.023 
 

จากตารางที่ 22 จะเห็นไดวาตัวแปรดัชนีคณุภาพกําลังไฟฟา SARFIX (เมื่อ x = 10, 50, 70, 
80 และ 90 เปอรเซ็นต) จะขึน้อยูกับตวัแปรดัชนีความเชือ่ถือไดในระบบไฟฟากําลัง 3 ตัวแปร คอื 
SAIFI, SAIDI และ MAIFI ตามลําดับ ซ่ึงจากการพจิารณาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (Correlation 
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Coefficient: R) และคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (Coefficient of Determination: R2) ของแตละ
สมการขางตนนั้น จะเหน็ไดวาสมการแตละสมการจะมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (Correlation 
Coefficient: R) และคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (Coefficient of Determination: R2) ที่ไมเทากัน 
ดังนั้นเพื่อเปนการสรุปหาสมการแสดงความสัมพันธระหวางดัชนีคุณภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความ
เชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังที่เหมาะสมของสถานีไฟฟา ก นั้น ในการวิจัยนี้จึงไดทําการเลือก
พิจารณาเฉพาะสมการในแตละคูอันดับของความสัมพันธที่มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ 
(Correlation Coefficient: R) และคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (Coefficient of Determination: R2) 
สูงสุดเทานั้น ซ่ึงสามารถสรุปไดดังตารางที่ 23 
 
ตารางที่ 23  สมการแสดงความสัมพันธระหวางดัชนีคุณภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความเชื่อถือไดใน 

      ระบบไฟฟากําลังที่เหมาะสมของสถานีไฟฟา ก 
 

สมการแสดงความสัมพันธท่ีเหมาะสมของสถานีไฟฟา ก R R2 (%) 
SARFI10 = 0.1000 + (0.2333*SAIFI) 0.272 7.398 
SARFI50 = 0.4464 – (0.2679*MAIFI) –0.185 3.423 
SARFI70 = 0.7440 – (0.4464*MAIFI) –0.302 9.120 
SARFI80 = 1.7262 – (1.0357*MAIFI) –0.378 14.288 
SARFI90 = 7.5000 + (4.5000*SAIFI) 0.224 5.018 
 

จากตารางที่ 23 เพื่อแสดงใหเห็นถึงลักษณะรูปแบบการกระจายและความหนาแนนของ
กลุมขอมูล รวมถึงเสนสมการแสดงความสมัพันธระหวางดัชนีคุณภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความ
เชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังที่เหมาะสมของสถานีไฟฟา ก นั้น พบวาสามารถแสดงรายละเอียดได
ดังภาพที่ 44 – 48 โดยทั้งนี้สัญลักษณและความหมายตางๆ ภายในภาพสามารถอธิบายไดดังนี้คือ 
 

หมายถึง Regression หรือเสนสมการแสดงความสมัพันธระหวางระหวางดัชนี
คุณภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลัง 

หมายถึง 95% Confidential Interval หรือชวงระดับของความเชื่อมัน่ที่ 95% 
หมายถึง 95% Prediction Interval หรือชวงระดับของการพยากรณที่ 95% 
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ภาพที่ 44  ความสัมพันธระหวาง SARFI10 กับ SAIFI ของสถานีไฟฟา ก 

 

ภาพที่ 45  ความสัมพันธระหวาง SARFI50 กับ MAIFI ของสถานีไฟฟา ก 

 

ภาพที่ 46  ความสัมพันธระหวาง SARFI70 กับ MAIFI ของสถานีไฟฟา ก 
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ภาพที่ 47  ความสัมพันธระหวาง SARFI80 กับ MAIFI ของสถานีไฟฟา ก 

 

ภาพที่ 48  ความสัมพันธระหวาง SARFI90 กับ SAIFI ของสถานีไฟฟา ก 

จากตารางที่ 23 พบวาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (Correlation Coefficient: R) และคา
สัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (Coefficient of Determination: R2) ที่ไดจะมคีาคอนขางต่ํา จึงทําใหการ
นําสมการดังกลาวนี้ไปใชในการพยากรณหาดัชนีคณุภาพกําลังไฟฟาจากดัชนีความเชื่อถือไดใน
ระบบไฟฟากําลังมีความนาเชื่อถืออยูในระดับต่ําดวยเชนกัน ทั้งนี้สาเหตุเนื่องจากการเก็บบันทึก
ขอมูลทางดานคุณภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังมีชวงระยะเวลาในการ
เก็บบันทึกขอมูลคอนขางนอย โดยในการวิจัยนี้สถานีไฟฟา ก มีชวงระยะเวลาในการเกบ็บันทึก
ขอมูลเพียง 366 วัน เทานั้น ซ่ึงดวยเหตุนีเ้องจึงทําใหตองมีการหาชวงระยะเวลาในการเก็บบันทึก
ขอมูลทางดานคุณภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังที่เหมาะสมของสถานี
ไฟฟา ก ตอไป โดยทั้งนี้มีจดุมุงหมายเพื่อเปนการเพิ่มระดับความนาเชื่อถือในการพยากรณดัชนี
คุณภาพกําลังไฟฟาจากดัชนคีวามเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังใหมีคาสูงขึ้นนั่นเอง 
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ดังนั้นจากตารางที่ 23 และสมการที่ 18 (หนาที่ 38) ขางตนนั้น เพื่อเปนการหาชวง
ระยะเวลาในการเก็บบันทึกขอมูลทางดานคุณภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟา
กําลังที่เหมาะสมของสถานีไฟฟา ก นั้น พบวาในสวนของการวิจยันี้จะกําหนดใหคา r = 1.00 และ
ใหชุดขอมูล x คือ SAIFI, SAIDI และ MAIFI ตามลําดับ สวนชุดขอมูล y คือ SARFIX (เมื่อ x = 10, 
50, 70, 80 และ 90 เปอรเซ็นต) โดยทั้งนี้ชุดขอมูล x และ y จะอางอิงตามตารางที่ 22 และ 24 
ตามลําดับ ซ่ึงผลที่ไดสามารถแสดงไดดังตารางที่ 24 
 

ตารางที่ 24  ตัวแปรและผลการคํานวณหาชวงระยะเวลาในการเก็บบนัทึกขอมูลที่เหมาะสมของ 

      สถานีไฟฟา ก 

 
Indices 

x y xy∑  x∑  y∑  2x∑  2)( x∑  2y∑  2)( y∑  N 

SAIFI SARFI10 1.00 3.00 2.00 3.00 9.00 2.00 4.00 3.60 
MAIFI SARFI50 0.00 3.00 5.00 5.00 9.00 11.00 25.00 4.07 
MAIFI SARFI70 0.00 3.00 8.33 5.00 9.00 14.78 69.44 6.50 
MAIFI SARFI80 0.00 3.00 19.33 5.00 9.00 61.11 373.78 7.92 
SAIFI SARFI90 36.00 3.00 111.00 3.00 9.00 1,883.00 12,321.00 6.88 

ชวงระยะเวลาในการเก็บบันทึกขอมูลท่ีเหมาะสมของสถานีไฟฟา ก 5.79 
 

จากตารางที่ 24 เพื่อเปนการแสดงใหเห็นถึงวิธีการคํานวณหาคา N ที่ไดในแตละคูอันดับ
ความสัมพันธ และคา N เฉลี่ยของสถานีไฟฟา ก นั้น พบวาเมื่อพิจารณาสมการที่ 18 (หนาที่ 38) 
ขางตนนั้น จะสามารถแสดงตัวอยางการคํานวณหาคา N ของคูอันดับความสัมพันธระหวาง 
SARFI10 กับ SAIFI ไดดังนี้คอื 
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และสามารถคํานวณหาคา N เฉลี่ยของสถานีไฟฟา ก ไดดังนี้คือ 
 

79.5

5
)88.692.750.607.460.3(

=

++++
=

Average

Average

N

N

 

 
ดังนั้นจากตารางที่ 23 และ 24 ขางตนนั้น เพื่อเปนการทําใหสมการดังกลาวมีระดับความ

นาเชื่อถือในการพยากรณดัชนีคุณภาพกําลังไฟฟาจากดัชนีความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังเพิ่ม
มากขึ้นนั้น พบวาสําหรับในการวจิัยนี้สถานีไฟฟา ก ควรมีชวงระยะเวลาในการเก็บบันทึกขอมูล
การเกิดเหตุการณทางดานคณุภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังอยางนอย 
5.79 เดือน หรือคิดเปน 70.173

1
3079.5

=
×  วัน โดย 173.70 วันนี้ คือจํานวนวันทั้งหมดที่ตองมีการ

เกิดเหตุการณทางดานคุณภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังขึ้นจริงจาก
จํานวนวนัทั้งหมดที่มีการเกบ็บันทึกขอมูล 
 

ซ่ึงเมื่อพิจารณาจากการเก็บบนัทึกขอมูลการเกิดเหตุการณทางดานคณุภาพกําลังไฟฟาและ
ความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังเดิมของสถานีไฟฟา ก ไลนที่ 1 – 3 ตามรายละเอียดขางตนนัน้ 
พบวาตลอดระยะเวลาที่มกีารเกบ็บันทึกขอมูลทั้งหมด 366 วันนัน้ สถานีไฟฟา ก จะมีจํานวนวนัทีม่ี
การเกิดเหตุการณทางดานคณุภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังขึ้นจริงเฉลี่ย
รวมทั้งหมดเทากับ 33.59

3
)595960(
=

++  วัน ดังนัน้เพื่อเปนการหาชวงระยะเวลาในการเก็บบันทึก

ขอมูลทางดานคุณภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังที่เหมาะสมสําหรับสถานี
ไฟฟา ก นั้น ในการวจิัยนีจ้ึงพบวาสถานีไฟฟา ก ควรมชีวงระยะเวลาในการเก็บบันทึกขอมูล
ทางดานคุณภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังที่เหมาะสมเทากบั 

54.071,1
33.59

36670.173
=

×  วัน หรือคิดเปน 72.35
30

154.071,1
=

×  เดือน หรือคิดเปน 98.2
12

172.35
=

×  ป 

 
และจากรายละเอียดทั้งหมดที่กลาวถึงขางตนนั้น จงึพบวาสถานีไฟฟา ก ควรมีชวง

ระยะเวลาในการเก็บบันทึกขอมูลการเกิดเหตุการณทางดานคุณภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือได
ในระบบไฟฟากําลังอยางนอย 2.98 ป โดยท้ังนี้มีจดุมุงหมายเพื่อเปนการเพิ่มระดับความนาเชื่อถือ
ในการพยากรณดัชนีคณุภาพกําลังไฟฟาจากดัชนีความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังใหมีคาสูงขึ้น
ตอไปนั่นเอง 
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2.  สถานีไฟฟา ข 
 

สถานีไฟฟา ข ติดตั้งเครื่องตรวจวดัคุณภาพกําลังไฟฟายีห่อ ION รุน 7650 ทั้งหมด 6 
เครื่อง โดยมีขอมูลการตรวจวัดการเกิดเหตกุารณทางดานคุณภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดใน
ระบบไฟฟากําลังทั้งหมดเริ่มตั้งแตวนัที่ 9 พฤศจิกายน 2548 – 12 พฤศจิกายน 2549 (รวม 369 วัน) 
และสถานีไฟฟา ข มีการเชือ่มตอกับสถานีไฟฟา ค และสถานีไฟฟา ง ดังภาพที่ 49 
 

 
 
ภาพที่ 49  การติดตั้งเครื่องตรวจวดัคุณภาพกําลังไฟฟาและการเชื่อมตอของสถานีไฟฟา ข 
 

2.1  สถานีไฟฟา ข ไลนที่ 1 จากการตรวจวัดการเกิดเหตกุารณทางดานคุณภาพกําลังไฟฟา
และความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลัง พบวาสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 1 มีขอมูลการเกิดเหตุการณ
แรงดันไฟฟาต่ําเกินและแรงดันไฟฟาสูงเกินชวงระยะเวลาสั้นรวมทั้งหมด 25 เหตุการณ และมี
ขอมูลการเกิดเหตุการณไฟฟาดับรวมทั้งหมด 3 เหตกุารณ โดยรายละเอียดทั้งหมดสามารถแสดงได
ดังตารางที่ 25 และ 26 ตามลําดับดังนี้คือ 
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ตารางที่ 25  ขอมูลการเกิดเหตุการณแรงดนัไฟฟาต่ําเกินและแรงดนัไฟฟาสูงเกินชวงระยะเวลาสั้น 
      ของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 1 

 

เหตุการณ วัน / เวลา 
ขนาดแรงดัน 
เฟส A (%) 

ขนาดแรงดัน 
เฟส B (%) 

ขนาดแรงดัน 
เฟส C (%) 

ชวงเวลา 
(วินาที) 

01 05/04/2006@01:35:38.742 PM 99.0 88.0 99.0 0.050 
02 09/04/2006@02:44:51.970 PM 86.0 95.0 95.0 0.100 
03 11/04/2006@04:20:11.630 PM 99.0 98.0 88.6 0.050 
04 14/04/2006@01:05:33.597 PM 98.0 98.0 83.3 0.060 
05 15/04/2006@03:03:49.522 PM 95.0 89.8 96.0 0.010 
06 04/04/2006@05:14:40.832 AM 87.1 102.0 100.0 0.310 
07 09/05/2006@12:52:14.976 PM 75.2 101.0 98.0 0.070 
08 10/05/2006@11:59:58.131 AM 101.0 99.0 88.9 0.050 
09 15/05/2006@07:07:16.372 AM 36.3 96.0 96.0 0.059 
10 18/05/2006@05:46:02.979 AM 98.0 98.0 74.2 0.070 
11 18/05/2006@06:36:56.202 AM 83.6 83.1 98.0 0.070 
12 11/06/2006@12:24:43.585 AM 98.0 97.0 86.7 0.069 
13 13/06/2006@04:41:52.795 PM 63.8 101.0 101.0 0.020 
14 15/06/2006@04:06:10.965 PM 85.2 101.0 98.0 0.641 
15 21/06/2006@03:53:00.247 PM 96.0 96.0 50.3 0.090 
16 23/06/2006@12:34:49.900 PM 102.0 101.0 70.6 0.069 
17 23/06/2006@12:46:32.598 PM 85.5 97.0 84.3 0.060 
18 23/06/2006@09:44:35.769 PM 87.6 88.5 87.3 0.049 
19 25/06/2006@09:17:35.371 AM 44.2 102.0 96.0 0.080 
20 03/07/2006@01:39:08.410 PM 97.0 95.0 58.8 0.070 
21 03/09/2006@03:22:18.174 AM 45.9 95.0 36.8 0.090 
22 29/09/2006@04:08:54.179 AM 98.0 98.0 85.3 0.050 
23 13/10/2006@01:38:31.857 PM 93.0 95.0 18.2 0.080 
24 13/10/2006@03:55:59.193 PM 39.7 95.0 91.0 0.089 
25 28/10/2006@09:02:01.073 AM 55.6 95.0 93.0 0.130 
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ตารางที่ 26  ขอมูลการเกิดเหตุการณไฟฟาดับของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 1 
 

เหตุการณ วัน / เวลา 
ขนาดแรงดัน 
เฟส A (%) 

ขนาดแรงดัน 
เฟส B (%) 

ขนาดแรงดัน 
เฟส C (%) 

ชวงเวลา 
(วินาที) 

01 19/12/2005@03:30:44.417 AM 0 0 0 483.7 
02 19/02/2006@06:26:36.231 PM 0 0 0 45,848.6 
03 26/02/2006@04:37:51.015 PM 0 0 0 31,888.2 

 
จากตารางที่ 25 และ 26 ขางตนนั้น เมื่อนําขอมูลดังกลาวมาทําการสรุปเปนสถิติดัชนี

คุณภาพกําลังไฟฟาและดัชนคีวามเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลัง โดยแยกพจิารณาเปนรายเดือนนั้น 
พบวาสามารถสรุปรายละเอียดไดดังตารางที่ 27 
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ตารางที่ 27  สรุปสถิติการเกิดเหตกุารณดัชนีคุณภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังเปนรายเดือนของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 1 
 

Power Quality Indices Reliability Indices 
สรุปประจําเดือน 

9 พ.ย. 48 – 12 พ.ย. 49 SARFI10 SARFI50 SARFI70 SARFI80 SARFI90 
SAIFI 
(ครั้ง) 

SAIDI 
(นาที) 

CAIDI 
(นาที/ครั้ง) 

ASAI 
MAIFI 
(ครั้ง) 

พฤศจิกายน 2548 0 0 0 0 0 0 0 – 1.0000000 0 
ธันวาคม 2548 0 0 0 0 0 1 8.06167 8.06167 0.9998194 0 
มกราคม 2549 0 0 0 0 0 0 0 – 1.0000000 0 
กุมภาพันธ 2549 0 0 0 0 0 2 1,295.61333 647.80667 0.9678667 0 
มีนาคม 2549 0 0 0 0 0 0 0 – 1.0000000 0 
เมษายน 2549 0 0 0 0 5 0 0 – 1.0000000 0 
พฤษภาคม 2549 0 1 1 3 6 0 0 – 1.0000000 0 
มิถุนายน 2549 0 1 3 4 8 0 0 – 1.0000000 0 
กรกฎาคม 2549 0 0 1 1 1 0 0 – 1.0000000 0 
สิงหาคม 2549 0 0 0 0 0 0 0 – 1.0000000 0 
กันยายน 2549 0 1 1 1 2 0 0 – 1.0000000 0 
ตุลาคม 2549 0 2 3 3 3 0 0 – 1.0000000 0 

พฤศจิกายน 2549 0 0 0 0 0 0 0 – 1.0000000 0 

สรุปทั้งหมด (369 วัน) 0 5 9 12 25 3 1,303.67500 434.55833 0.9975465 0 
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จากตารางที่ 27 เมื่อนําขอมูลที่ไดมาหาสมการแสดงความสัมพันธระหวางดัชนีคณุภาพ
กําลังไฟฟากับดัชนีความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลัง โดยใชวิธีการถดถอยเชิงเสน (Linear 
Regression) ดวยโปรแกรมมินิแทป พบวาสามารถสรุปสมการแสดงความสัมพันธระหวางดัชนี
คุณภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังไดดังตารางที่ 28 
 
ตารางที่ 28  สมการแสดงความสัมพันธระหวางดัชนีคุณภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความเชื่อถือไดใน 

      ระบบไฟฟากาํลังของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 1 
 

สมการแสดงความสัมพันธระหวาง SARFIX กับ SAIFI R R2 (%) 
จากตารางที่ 27 พบวาไมมีขอมูลของ SARFI10 – – 
SARFI50 = 0.4464 – (0.2679*SAIFI) –0.247 6.101 
SARFI70 = 0.8036 – (0.4821*SAIFI) –0.260 6.760 
SARFI80 = 1.0714 – (0.6429*SAIFI) –0.267 7.129 
SARFI90 = 2.2321 – (1.3390*SAIFI) –0.292 8.526 

สมการแสดงความสัมพันธระหวาง SARFIX กับ SAIDI R R2 (%) 
จากตารางที่ 27 พบวาไมมีขอมูลของ SARFI10 – – 
SARFI50 = 0.4171 – (0.0003*SAIDI) –0.179 3.204 
SARFI70 = 0.7508 – (0.0006*SAIDI) –0.189 3.572 
SARFI80 = 1.0010 – (0.0008*SAIDI) –0.194 3.764 
SARFI90 = 2.0855 – (0.0016*SAIDI) –0.211 4.452 

สมการแสดงความสัมพันธระหวาง SARFIX กับ MAIFI R R2 (%) 
จากตารางที่ 27 พบวาไมมีขอมูลของ SARFI10 และ MAIFI – – 
จากตารางที่ 27 พบวาไมมีขอมูลของ MAIFI – – 
จากตารางที่ 27 พบวาไมมีขอมูลของ MAIFI – – 
จากตารางที่ 27 พบวาไมมีขอมูลของ MAIFI – – 
จากตารางที่ 27 พบวาไมมีขอมูลของ MAIFI – – 
 

จากตารางที่ 28 จะเห็นไดวาตัวแปรดัชนีคณุภาพกําลังไฟฟา SARFIX (เมื่อ x = 10, 50, 70, 
80 และ 90 เปอรเซ็นต) จะขึน้อยูกับตวัแปรดัชนีความเชือ่ถือไดในระบบไฟฟากําลัง 2 ตัวแปร คอื 
SAIFI และ SAIDI ตามลําดับ ซ่ึงจากการพิจารณาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (Correlation 



 

99 

Coefficient: R) และคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (Coefficient of Determination: R2) ของแตละ
สมการขางตนนั้น จะเหน็ไดวาสมการแตละสมการจะมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (Correlation 
Coefficient: R) และคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (Coefficient of Determination: R2) ที่ไมเทากัน 
ดังนั้นเพื่อเปนการสรุปหาสมการแสดงความสัมพันธระหวางดัชนีคุณภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความ
เชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังที่เหมาะสมของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 1 นั้น ในการวจิยันี้จึงไดทําการ
เลือกพิจารณาเฉพาะสมการในแตละคูอันดบัของความสัมพันธที่มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ 
(Correlation Coefficient: R) และคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (Coefficient of Determination: R2) 
สูงสุดเทานั้น ซ่ึงสามารถสรุปไดดังตารางที่ 29 
 
ตารางที่ 29  สมการแสดงความสัมพันธระหวางดัชนีคุณภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความเชื่อถือไดใน 

      ระบบไฟฟากําลังที่เหมาะสมของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 1 
 

สมการแสดงความสัมพันธท่ีเหมาะสมของสถานีไฟฟา ข ไลนท่ี 1 R R2 (%) 
จากตารางที่ 27 พบวาไมมีขอมูลของ SARFI10 – – 
SARFI50 = 0.4464 – (0.2679*SAIFI) –0.247 6.101 
SARFI70 = 0.8036 – (0.4821*SAIFI) –0.260 6.760 
SARFI80 = 1.0714 – (0.6429*SAIFI) –0.267 7.129 
SARFI90 = 2.2321 – (1.3390*SAIFI) –0.292 8.526 
 

จากตารางที่ 29 เพื่อแสดงใหเห็นถึงลักษณะรูปแบบการกระจายและความหนาแนนของ
กลุมขอมูล รวมถึงเสนสมการแสดงความสมัพันธระหวางดัชนีคุณภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความ
เชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังที่เหมาะสมของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 1 นั้น พบวาสามารถแสดง
รายละเอียดไดดังภาพที่ 50 – 53 โดยทั้งนี้สัญลักษณและความหมายตางๆ ภายในภาพสามารถ
อธิบายไดดังนีค้ือ 
 

หมายถึง Regression หรือเสนสมการแสดงความสมัพันธระหวางระหวางดัชนี
คุณภาพกําลังไฟฟากบัดัชนีความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลัง 

หมายถึง 95% Confidential Interval หรือชวงระดับของความเชื่อมัน่ที่ 95% 
หมายถึง 95% Prediction Interval หรือชวงระดับของการพยากรณที่ 95% 
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ภาพที่ 50  ความสัมพันธระหวาง SARFI50 กับ SAIFI ของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 1 

 

ภาพที่ 51  ความสัมพันธระหวาง SARFI70 กับ SAIFI ของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 1 

 

ภาพที่ 52  ความสัมพันธระหวาง SARFI80 กับ SAIFI ของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 1 
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ภาพที่ 53  ความสัมพันธระหวาง SARFI90 กับ SAIFI ของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 1 

จากตารางที่ 29 พบวาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (Correlation Coefficient: R) และคา
สัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (Coefficient of Determination: R2) ที่ไดจะมคีาคอนขางต่ํา จึงทําใหการ
นําสมการดังกลาวนี้ไปใชในการพยากรณหาดัชนีคณุภาพกําลังไฟฟาจากดัชนีความเชื่อถือไดใน
ระบบไฟฟากําลังมีความนาเชื่อถืออยูในระดับต่ําดวยเชนกัน ทั้งนี้สาเหตุเนื่องจากการเก็บบันทึก
ขอมูลทางดานคุณภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังมีชวงระยะเวลาในการ
เก็บบันทึกขอมูลคอนขางนอย โดยในการวิจัยนี้สถานีไฟฟา ข ไลนที่ 1 มีชวงระยะเวลาในการเก็บ
บันทึกขอมูลเพียง 369 วัน เทานั้น ซ่ึงดวยเหตุนี้เองจึงทําใหตองมีการหาชวงระยะเวลาในการเก็บ
บันทึกขอมูลทางดานคุณภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังที่เหมาะสมของ
สถานีไฟฟา ข ไลนที่ 1 ตอไป โดยทั้งนี้มีจดุมุงหมายเพื่อเปนการเพิ่มระดับความนาเชื่อถือในการ
พยากรณดัชนคีุณภาพกําลังไฟฟาจากดัชนคีวามเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังใหมีคาสูงขึ้นนั่นเอง 
 

ดังนั้นจากตารางที่ 29 และสมการที่ 18 (หนาที่ 38) ขางตนนั้น เพื่อเปนการหาชวง
ระยะเวลาในการเก็บบันทึกขอมูลทางดานคุณภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟา
กําลังที่เหมาะสมของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 1 นั้น พบวาในสวนของการวิจัยนี้จะกําหนดใหคา r = 
1.00 และใหชุดขอมูล x คือ SAIFI, SAIDI และ MAIFI ตามลําดับ สวนชุดขอมูล y คือ SARFIX 
(เมื่อ x = 10, 50, 70, 80 และ 90 เปอรเซ็นต) โดยทั้งนี้ชุดขอมูล x และ y จะอางอิงตามตารางที่ 27 
และ 29 ตามลําดับ ซ่ึงผลที่ไดสามารถแสดงไดดังตารางที่ 30 
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ตารางที่ 30  ตัวแปรและผลการคํานวณหาชวงระยะเวลาในการเก็บบนัทึกขอมูลที่เหมาะสมของ 

      สถานีไฟฟา ข ไลนที่ 1 

 
Indices 

x y xy∑  x∑  y∑  2x∑  2)( x∑  2y∑  2)( y∑  N 

จากตารางที่ 27 พบวาไมมีขอมูลของ SARFI10 
SAIFI SARFI50 0.00 3.00 5.00 5.00 9.00 7.00 25.00 5.37 
SAIFI SARFI70 0.00 3.00 9.00 5.00 9.00 21.00 81.00 5.66 
SAIFI SARFI80 0.00 3.00 12.00 5.00 9.00 36.00 144.00 5.80 
SAIFI SARFI90 0.00 3.00 25.00 5.00 9.00 139.00 625.00 6.30 

ชวงระยะเวลาในการเก็บบันทึกขอมูลท่ีเหมาะสมของสถานีไฟฟา ข ไลนท่ี 1 5.78 
 

จากตารางที่ 30 เพื่อเปนการแสดงใหเห็นถึงวิธีการคํานวณหาคา N ที่ไดในแตละคูอันดับ
ความสัมพันธ และคา N เฉลี่ยของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 1 นั้น พบวาเมื่อพิจารณาสมการที่ 18 
(หนาที่ 38) ขางตนนั้น จะสามารถแสดงตัวอยางการคํานวณหาคา N ของคูอันดับความสัมพันธ
ระหวาง SARFI50 กับ SAIFI ไดดังนี้คือ 
 

37.5

]00.25)00.7][(00.9)00.5[(
)00.500.3()00.0(1

])()][()()[(
))((

2222

=

−×−×
×−×

=

∑−∑∑−∑

∑∑−∑
=

N

NN
N

yyNxxN
yxxyNr

 

 
และสามารถคํานวณหาคา N เฉลี่ยของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 1 ไดดังนีค้ือ 
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ดังนั้นจากตารางที่ 29 และ 30 ขางตนนั้น เพื่อเปนการทําใหสมการดังกลาวมีระดับความ
นาเชื่อถือในการพยากรณดัชนีคุณภาพกําลังไฟฟาจากดัชนีความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังเพิ่ม
มากขึ้นนั้น พบวาสําหรับในการวจิัยนี้สถานีไฟฟา ข ไลนที่ 1 ควรมีชวงระยะเวลาในการเก็บบนัทึก
ขอมูลการเกิดเหตุการณทางดานคุณภาพกาํลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังอยาง
นอย 5.78 เดือน หรือคิดเปน 40.173

1
3078.5

=
×  วัน โดย 173.40 วันนี้ คือจํานวนวันทั้งหมดที่ตองมี

การเกิดเหตุการณทางดานคณุภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังขึ้นจริงจาก
จํานวนวนัทั้งหมดที่มีการเกบ็บันทึกขอมูล 
 

ซ่ึงเมื่อพิจารณาจากการเก็บบนัทึกขอมูลการเกิดเหตุการณทางดานคณุภาพกําลังไฟฟาและ
ความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังเดิมของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 1 ตามตารางที่ 25 และ 26 ขางตน
นั้น พบวาตลอดระยะเวลาที่มีการเกบ็บันทกึขอมูลทั้งหมด 369 วันนั้น สถานีไฟฟา ข ไลนที่ 1 จะมี
จํานวนวนัที่มกีารเกิดเหตุการณทางดานคณุภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลัง
ขึ้นจริงรวมทั้งหมด 24 วัน ดงันั้นเพื่อเปนการหาชวงระยะเวลาในการเก็บบันทึกขอมลูทางดาน
คุณภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังที่เหมาะสมสําหรับสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 
1 นั้น ในการวจิัยนีจ้ึงพบวาสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 1 ควรมีชวงระยะเวลาในการเก็บบันทึกขอมูล
ทางดานคุณภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังที่เหมาะสมเทากบั 

03.666,2
24

36940.173
=

×  วัน หรือคิดเปน 87.88
30

103.666,2
=

×  เดือน หรือคิดเปน 41.7
12

187.88
=

×  ป 

 
และจากรายละเอียดทั้งหมดที่กลาวถึงขางตนนั้น จงึพบวาสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 1 ควรมี

ชวงระยะเวลาในการเก็บบันทึกขอมูลการเกิดเหตุการณทางดานคุณภาพกําลังไฟฟาและความ
เชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังอยางนอย 7.41 ป โดยทั้งนี้มีจุดมุงหมายเพื่อเปนการเพิ่มระดับความ
นาเชื่อถือในการพยากรณดัชนีคุณภาพกําลังไฟฟาจากดัชนีความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังใหมี
คาสูงขึ้นตอไปนั่นเอง 
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2.2  สถานีไฟฟา ข ไลนที่ 2 จากการตรวจวัดการเกิดเหตกุารณทางดานคุณภาพกําลังไฟฟา
และความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลัง พบวาสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 2 มีขอมูลการเกิดเหตุการณ
แรงดันไฟฟาต่ําเกินและแรงดันไฟฟาสูงเกินชวงระยะเวลาสั้นรวมทั้งหมด 24 เหตุการณ และมี
ขอมูลการเกิดเหตุการณไฟฟาดับรวมทั้งหมด 4 เหตกุารณ โดยรายละเอียดทั้งหมดสามารถแสดงได
ดังตารางที่ 31 และ 32 ตามลําดับดังนี้คือ 
 
ตารางที่ 31  ขอมูลการเกิดเหตุการณแรงดนัไฟฟาต่ําเกินและแรงดนัไฟฟาสูงเกินชวงระยะเวลาสั้น 

      ของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 2 
 

เหตุการณ วัน / เวลา 
ขนาดแรงดัน 
เฟส A (%) 

ขนาดแรงดัน 
เฟส B (%) 

ขนาดแรงดัน 
เฟส C (%) 

ชวงเวลา 
(วินาที) 

01 05/04/2006@01:35:38.050 PM 99.0 87.9 99.0 0.049 
02 09/04/2006@02:44:51.446 PM 86.0 95.0 95.0 0.099 
03 11/04/2006@04:20:11.183 PM 99.0 98.0 88.6 0.049 
04 14/04/2006@01:05:33.242 PM 98.0 97.0 83.3 0.061 
05 15/04/2006@03:03:49.209 PM 95.0 89.7 96.0 0.011 
06 04/05/2006@05:14:41.166 AM 87.1 102.0 100.0 0.310 
07 09/05/2006@12:52:15.535 PM 75.2 98.0 98.0 0.069 
08 10/05/2006@11:59:58.705 AM 101.0 98.0 88.9 0.050 
09 15/05/2006@07:07:17.162 AM 36.4 96.0 96.0 0.060 
10 18/05/2006@05:46:02.984 AM 98.0 98.0 74.2 0.070 
11 18/05/2006@06:36:56.207 AM 83.6 83.0 98.0 0.070 
12 11/06/2006@12:24:43.680 AM 98.0 97.0 86.7 0.070 
13 15/06/2006@04:06:11.344 PM 85.1 101.0 98.0 0.640 
14 21/06/2006@03:53:00.252 PM 96.0 96.0 50.3 0.090 
15 23/06/2006@12:34:49.916 PM 102.0 98.0 70.6 0.070 
16 23/06/2006@12:46:32.615 PM 85.4 97.0 84.3 0.059 
17 23/06/2006@09:44:35.815 PM 87.6 88.5 87.3 0.049 
18 25/06/2006@09:17:34.469 AM 44.0 102.0 96.0 0.080 
19 03/07/2006@01:39:08.766 PM 97.0 95.0 58.8 0.070 
20 03/09/2006@03:22:18.012 AM 45.9 94.0 36.9 0.090 
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ตารางที่ 31  (ตอ) 
 

เหตุการณ วัน / เวลา 
ขนาดแรงดัน 
เฟส A (%) 

ขนาดแรงดัน 
เฟส B (%) 

ขนาดแรงดัน 
เฟส C (%) 

ชวงเวลา 
(วินาที) 

21 29/09/2006@04:08:55.116 AM 98.0 98.0 85.3 0.049 
22 13/10/2006@01:38:32.272 PM 93.0 95.0 18.4 0.079 
23 13/10/2006@03:55:58.546 PM 39.7 95.0 91.0 0.090 
24 28/10/2006@09:02:01.197 AM 55.6 95.0 93.0 0.131 

 
ตารางที่ 32  ขอมูลการเกิดเหตุการณไฟฟาดับของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 2 
 

เหตุการณ วัน / เวลา 
ขนาดแรงดัน 
เฟส A (%) 

ขนาดแรงดัน 
เฟส B (%) 

ขนาดแรงดัน 
เฟส C (%) 

ชวงเวลา 
(วินาที) 

01 19/12/2005@03:22:40.762 AM 0 0 0 2.000 
02 19/12/2005@03:30:44.534 AM 0 0 0 483.8 
03 19/02/2006@06:26:36.367 PM 0 0 0 45,848.6 
04 26/02/2006@04:37:51.021 PM 0 0 0 31,888.2 

 
จากตารางที่ 31 และ 32 ขางตนนั้น เมื่อนําขอมูลดังกลาวมาทําการสรุปเปนสถิติดัชนี

คุณภาพกําลังไฟฟาและดัชนคีวามเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลัง โดยแยกพจิารณาเปนรายเดือนนั้น 
พบวาสามารถสรุปรายละเอียดไดดังตารางที่ 33 
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ตารางที่ 33  สรุปสถิติการเกิดเหตกุารณดัชนีคุณภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังเปนรายเดือนของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 2 
 

Power Quality Indices Reliability Indices 
สรุปประจําเดือน 

9 พ.ย. 48 – 12 พ.ย. 49 SARFI10 SARFI50 SARFI70 SARFI80 SARFI90 
SAIFI 
(ครั้ง) 

SAIDI 
(นาที) 

CAIDI 
(นาที/ครั้ง) 

ASAI 
MAIFI 
(ครั้ง) 

พฤศจิกายน 2548 0 0 0 0 0 0 0 – 1.0000000 0 
ธันวาคม 2548 0 0 0 0 0 1 8.06333 8.06333 0.9998194 1 
มกราคม 2549 0 0 0 0 0 0 0 – 1.0000000 0 
กุมภาพันธ 2549 0 0 0 0 0 2 1,295.61333 647.80667 0.9678667 0 
มีนาคม 2549 0 0 0 0 0 0 0 – 1.0000000 0 
เมษายน 2549 0 0 0 0 5 0 0 – 1.0000000 0 
พฤษภาคม 2549 0 1 1 3 6 0 0 – 1.0000000 0 
มิถุนายน 2549 0 1 2 3 7 0 0 – 1.0000000 0 
กรกฎาคม 2549 0 0 1 1 1 0 0 – 1.0000000 0 
สิงหาคม 2549 0 0 0 0 0 0 0 – 1.0000000 0 
กันยายน 2549 0 1 1 1 2 0 0 – 1.0000000 0 
ตุลาคม 2549 0 2 3 3 3 0 0 – 1.0000000 0 

พฤศจิกายน 2549 0 0 0 0 0 0 0 – 1.0000000 0 

สรุปทั้งหมด (369 วัน) 0 5 8 11 24 3 1,303.67666 434.55889 0.9975465 1 
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จากตารางที่ 33 เมื่อนําขอมูลที่ไดมาหาสมการแสดงความสัมพันธระหวางดัชนีคณุภาพ
กําลังไฟฟากับดัชนีความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลัง โดยใชวิธีการถดถอยเชิงเสน (Linear 
Regression) ดวยโปรแกรมมินิแทป พบวาสามารถสรุปสมการแสดงความสัมพันธระหวางดัชนี
คุณภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังไดดังตารางที่ 34 
 
ตารางที่ 34  สมการแสดงความสัมพันธระหวางดัชนีคุณภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความเชื่อถือไดใน 

      ระบบไฟฟากาํลังของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 2 
 

สมการแสดงความสัมพันธระหวาง SARFIX กับ SAIFI R R2 (%) 
จากตารางที่ 33 พบวาไมมีขอมูลของ SARFI10 – – 
SARFI50 = 0.4464 – (0.2679*SAIFI) –0.247 6.101 
SARFI70 = 0.7143 – (0.4286*SAIFI) –0.267 7.129 
SARFI80 = 0.9821 – (0.5893*SAIFI) –0.276 7.618 
SARFI90 = 2.1429 – (1.2860*SAIFI) –0.299 8.940 

สมการแสดงความสัมพันธระหวาง SARFIX กับ SAIDI R R2 (%) 
จากตารางที่ 33 พบวาไมมีขอมูลของ SARFI10 – – 
SARFI50 = 0.4171 – (0.0003*SAIDI) –0.179 3.204 
SARFI70 = 0.6674 – (0.0005*SAIDI) –0.194 3.764 
SARFI80 = 0.9176 – (0.0007*SAIDI) –0.200 4.000 
SARFI90 = 2.0021 – (0.0016*SAIDI) –0.217 4.709 

สมการแสดงความสัมพันธระหวาง SARFIX กับ MAIFI R R2 (%) 
จากตารางที่ 33 พบวาไมมีขอมูลของ SARFI10 – – 
SARFI50 = 0.4167 – (0.4167*MAIFI) –0.178 3.168 
SARFI70 = 0.6667 – (0.6670*MAIFI) –0.192 3.686 
SARFI80 = 0.9167 – (0.9170*MAIFI) –0.198 3.920 
SARFI90 = 2.0000 – (2.0000*MAIFI) –0.215 4.623 
 

จากตารางที่ 34 จะเห็นไดวาตัวแปรดัชนีคณุภาพกําลังไฟฟา SARFIX (เมื่อ x = 10, 50, 70, 
80 และ 90 เปอรเซ็นต) จะขึน้อยูกับตวัแปรดัชนีความเชือ่ถือไดในระบบไฟฟากําลัง 3 ตัวแปร คอื 
SAIFI, SAIDI และ MAIFI ตามลําดับ ซ่ึงจากการพจิารณาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (Correlation 
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Coefficient: R) และคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (Coefficient of Determination: R2) ของแตละ
สมการขางตนนั้น จะเหน็ไดวาสมการแตละสมการจะมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (Correlation 
Coefficient: R) และคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (Coefficient of Determination: R2) ที่ไมเทากัน 
ดังนั้นเพื่อเปนการสรุปหาสมการแสดงความสัมพันธระหวางดัชนีคุณภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความ
เชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังที่เหมาะสมของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 2 นั้น ในการวจิยันี้จึงไดทําการ
เลือกพิจารณาเฉพาะสมการในแตละคูอันดบัของความสัมพันธที่มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ 
(Correlation Coefficient: R) และคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (Coefficient of Determination: R2) 
สูงสุดเทานั้น ซ่ึงสามารถสรุปไดดังตารางที่ 35 
 
ตารางที่ 35  สมการแสดงความสัมพันธระหวางดัชนีคุณภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความเชื่อถือไดใน 

      ระบบไฟฟากําลังที่เหมาะสมของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 2 
 

สมการแสดงความสัมพันธท่ีเหมาะสมของสถานีไฟฟา ข ไลนท่ี 2 R R2 (%) 
จากตารางที่ 33 พบวาไมมีขอมูลของ SARFI10 – – 
SARFI50 = 0.4464 – (0.2679*SAIFI) –0.247 6.101 
SARFI70 = 0.7143 – (0.4286*SAIFI) –0.267 7.129 
SARFI80 = 0.9821 – (0.5893*SAIFI) –0.276 7.618 
SARFI90 = 2.1429 – (1.2860*SAIFI) –0.299 8.940 
 

จากตารางที่ 35 เพื่อแสดงใหเห็นถึงลักษณะรูปแบบการกระจายและความหนาแนนของ
กลุมขอมูล รวมถึงเสนสมการแสดงความสมัพันธระหวางดัชนีคุณภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความ
เชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังที่เหมาะสมของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 2 นั้น พบวาสามารถแสดง
รายละเอียดไดดังภาพที่ 54 – 57 โดยทั้งนี้สัญลักษณและความหมายตางๆ ภายในภาพสามารถ
อธิบายไดดังนีค้ือ 
 

หมายถึง Regression หรือเสนสมการแสดงความสมัพันธระหวางระหวางดัชนี
คุณภาพกําลังไฟฟากบัดัชนีความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลัง 

หมายถึง 95% Confidential Interval หรือชวงระดับของความเชื่อมัน่ที่ 95% 
หมายถึง 95% Prediction Interval หรือชวงระดับของการพยากรณที่ 95% 

 



 

109 

 

ภาพที่ 54  ความสัมพันธระหวาง SARFI50 กับ SAIFI ของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 2 

 

ภาพที่ 55  ความสัมพันธระหวาง SARFI70 กับ SAIFI ของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 2 

 

ภาพที่ 56  ความสัมพันธระหวาง SARFI80 กับ SAIFI ของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 2 
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ภาพที่ 57  ความสัมพันธระหวาง SARFI90 กับ SAIFI ของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 2 

จากตารางที่ 35 พบวาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (Correlation Coefficient: R) และคา
สัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (Coefficient of Determination: R2) ที่ไดจะมคีาคอนขางต่ํา จึงทําใหการ
นําสมการดังกลาวนี้ไปใชในการพยากรณหาดัชนีคณุภาพกําลังไฟฟาจากดัชนีความเชื่อถือไดใน
ระบบไฟฟากําลังมีความนาเชื่อถืออยูในระดับต่ําดวยเชนกัน ทั้งนี้สาเหตุเนื่องจากการเก็บบันทึก
ขอมูลทางดานคุณภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังมีชวงระยะเวลาในการ
เก็บบันทึกขอมูลคอนขางนอย โดยในการวิจัยนี้สถานีไฟฟา ข ไลนที่ 2 มีชวงระยะเวลาในการเก็บ
บันทึกขอมูลเพียง 369 วัน เทานั้น ซ่ึงดวยเหตุนี้เองจึงทําใหตองมีการหาชวงระยะเวลาในการเก็บ
บันทึกขอมูลทางดานคุณภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังที่เหมาะสมของ
สถานีไฟฟา ข ไลนที่ 2 ตอไป โดยทั้งนี้มีจดุมุงหมายเพื่อเปนการเพิ่มระดับความนาเชื่อถือในการ
พยากรณดัชนคีุณภาพกําลังไฟฟาจากดัชนคีวามเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังใหมีคาสูงขึ้นนั่นเอง 
 

ดังนั้นจากตารางที่ 35 และสมการที่ 18 (หนาที่ 38) ขางตนนั้น เพื่อเปนการหาชวง
ระยะเวลาในการเก็บบันทึกขอมูลทางดานคุณภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟา
กําลังที่เหมาะสมของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 2 นั้น พบวาในสวนของการวิจัยนี้จะกําหนดใหคา r = 
1.00 และใหชุดขอมูล x คือ SAIFI, SAIDI และ MAIFI ตามลําดับ สวนชุดขอมูล y คือ SARFIX 
(เมื่อ x = 10, 50, 70, 80 และ 90 เปอรเซ็นต) โดยทั้งนี้ชุดขอมูล x และ y จะอางอิงตามตารางที่ 33 
และ 35 ตามลําดับ ซ่ึงผลที่ไดสามารถแสดงไดดังตารางที่ 36 
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ตารางที่ 36  ตัวแปรและผลการคํานวณหาชวงระยะเวลาในการเก็บบนัทึกขอมูลที่เหมาะสมของ 

      สถานีไฟฟา ข ไลนที่ 2 
 

Indices 

x y xy∑  x∑  y∑  2x∑  2)( x∑  2y∑  2)( y∑  N 

จากตารางที่ 33 พบวาไมมีขอมูลของ SARFI10 
SAIFI SARFI50 0.00 3.00 5.00 5.00 9.00 7.00 25.00 5.37 
SAIFI SARFI70 0.00 3.00 8.00 5.00 9.00 16.00 64.00 5.80 
SAIFI SARFI80 0.00 3.00 11.00 5.00 9.00 29.00 121.00 5.97 
SAIFI SARFI90 0.00 3.00 24.00 5.00 9.00 124.00 576.00 6.45 

ชวงระยะเวลาในการเก็บบันทึกขอมูลท่ีเหมาะสมของสถานีไฟฟา ข ไลนท่ี 2 5.90 
 

จากตารางที่ 36 เพื่อเปนการแสดงใหเห็นถึงวิธีการคํานวณหาคา N ที่ไดในแตละคูอันดับ
ความสัมพันธ และคา N เฉลี่ยของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 2 นั้น พบวาเมื่อพิจารณาสมการที่ 18 
(หนาที่ 38) ขางตนนั้น จะสามารถแสดงตัวอยางการคํานวณหาคา N ของคูอันดับความสัมพันธ
ระหวาง SARFI50 กับ SAIFI ไดดังนี้คือ 
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และสามารถคํานวณหาคา N เฉลี่ยของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 2 ไดดังนีค้ือ 
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ดังนั้นจากตารางที่ 35 และ 36 ขางตนนั้น เพื่อเปนการทําใหสมการดังกลาวมีระดับความ
นาเชื่อถือในการพยากรณดัชนีคุณภาพกําลังไฟฟาจากดัชนีความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังเพิ่ม
มากขึ้นนั้น พบวาสําหรับในการวจิัยนี้สถานีไฟฟา ข ไลนที่ 2 ควรมีชวงระยะเวลาในการเก็บบนัทึก
ขอมูลการเกิดเหตุการณทางดานคุณภาพกาํลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังอยาง
นอย 5.90 เดือน หรือคิดเปน 00.177

1
3090.5

=
×  วัน โดย 177.00 วันนี้ คือจํานวนวันทั้งหมดที่ตองมี

การเกิดเหตุการณทางดานคณุภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังขึ้นจริงจาก
จํานวนวนัทั้งหมดที่มีการเกบ็บันทึกขอมูล 
 

ซ่ึงเมื่อพิจารณาจากการเก็บบนัทึกขอมูลการเกิดเหตุการณทางดานคณุภาพกําลังไฟฟาและ
ความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังเดิมของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 2 ตามตารางที่ 31 และ 32 ขางตน
นั้น พบวาตลอดระยะเวลาที่มีการเกบ็บันทกึขอมูลทั้งหมด 369 วันนั้น สถานีไฟฟา ข ไลนที่ 2 จะมี
จํานวนวนัที่มกีารเกิดเหตุการณทางดานคณุภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลัง
ขึ้นจริงรวมทั้งหมด 23 วัน ดงันั้นเพื่อเปนการหาชวงระยะเวลาในการเก็บบันทึกขอมลูทางดาน
คุณภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังที่เหมาะสมสําหรับสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 
2 นั้น ในการวจิัยนีจ้ึงพบวาสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 2 ควรมีชวงระยะเวลาในการเก็บบันทึกขอมูล
ทางดานคุณภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังที่เหมาะสมเทากบั 

70.839,2
23

36900.177
=

×  วัน หรือคิดเปน 66.94
30

170.839,2
=

×  เดือน หรือคิดเปน 89.7
12

166.94
=

×  ป 

 
และจากรายละเอียดทั้งหมดที่กลาวถึงขางตนนั้น จงึพบวาสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 2 ควรมี

ชวงระยะเวลาในการเก็บบันทึกขอมูลการเกิดเหตุการณทางดานคุณภาพกําลังไฟฟาและความ
เชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังอยางนอย 7.89 ป โดยทั้งนี้มีจุดมุงหมายเพื่อเปนการเพิ่มระดับความ
นาเชื่อถือในการพยากรณดัชนีคุณภาพกําลังไฟฟาจากดัชนีความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังใหมี
คาสูงขึ้นตอไปนั่นเอง 
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2.3  สถานีไฟฟา ข ไลนที่ 3 จากการตรวจวัดการเกิดเหตกุารณทางดานคุณภาพกําลังไฟฟา
และความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลัง พบวาสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 3 มีขอมูลการเกิดเหตุการณ
แรงดันไฟฟาต่ําเกินและแรงดันไฟฟาสูงเกินชวงระยะเวลาสั้นรวมทั้งหมด 22 เหตุการณ และมี
ขอมูลการเกิดเหตุการณไฟฟาดับรวมทั้งหมด 8 เหตกุารณ โดยรายละเอียดทั้งหมดสามารถแสดงได
ดังตารางที่ 37 และ 38 ตามลําดับดังนี้คือ 
 
ตารางที่ 37  ขอมูลการเกิดเหตุการณแรงดนัไฟฟาต่ําเกินและแรงดนัไฟฟาสูงเกินชวงระยะเวลาสั้น 

      ของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 3 
 

เหตุการณ วัน / เวลา 
ขนาดแรงดัน 
เฟส A (%) 

ขนาดแรงดัน 
เฟส B (%) 

ขนาดแรงดัน 
เฟส C (%) 

ชวงเวลา 
(วินาที) 

01 05/04/2006@01:35:38.746 PM 99.0 87.7 100.0 0.050 
02 09/04/2006@02:44:52.317 PM 86.1 95.0 95.0 0.099 
03 11/04/2006@04:20:12.169 PM 100.0 98.0 89.0 0.059 
04 14/04/2006@01:05:34.352 PM 98.0 98.0 83.0 0.059 
05 04/05/2006@05:14:43.140 AM 87.1 102.0 101.0 0.311 
06 09/05/2006@12:52:17.790 PM 75.2 99.0 98.0 0.060 
07 10/05/2006@12:00:01.023 PM 100.0 99.0 89.3 0.059 
08 15/05/2006@07:07:19.737 AM 35.6 97.0 97.0 0.060 
09 18/05/2006@05:46:03.071 AM 101.0 98.0 73.7 0.070 
10 18/05/2006@06:36:56.297 AM 83.6 83.0 99.0 0.070 
11 11/06/2006@12:24:43.535 AM 98.0 98.0 87.1 0.059 
12 15/06/2006@04:06:11.234 PM 85.2 101.0 98.0 0.641 
13 21/06/2006@03:53:00.308 PM 97.0 96.0 49.3 0.080 
14 23/06/2006@12:34:50.105 PM 102.0 101.0 70.4 0.070 
15 23/06/2006@12:46:32.814 PM 85.4 97.0 84.6 0.069 
16 23/06/2006@09:44:34.985 PM 87.9 87.1 86.9 0.030 
17 25/06/2006@09:17:34.735 AM 42.5 103.0 96.0 0.080 
18 03/07/2006@01:39:08.347 PM 97.0 95.0 57.7 0.070 
19 03/09/2006@03:22:18.427 AM 45.9 95.0 37.3 0.080 
20 29/09/2006@04:08:56.600 AM 98.0 98.0 85.8 0.049 
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ตารางที่ 37  (ตอ) 
 

เหตุการณ วัน / เวลา 
ขนาดแรงดัน 
เฟส A (%) 

ขนาดแรงดัน 
เฟส B (%) 

ขนาดแรงดัน 
เฟส C (%) 

ชวงเวลา 
(วินาที) 

21 13/10/2006@01:38:31.578 PM 93.0 94.0 18.6 0.070 
22 28/10/2006@09:02:01.135 AM 54.8 95.0 93.0 0.129 

 
ตารางที่ 38  ขอมูลการเกิดเหตุการณไฟฟาดับของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 3 
 

เหตุการณ วัน / เวลา 
ขนาดแรงดัน 
เฟส A (%) 

ขนาดแรงดัน 
เฟส B (%) 

ขนาดแรงดัน 
เฟส C (%) 

ชวงเวลา 
(วินาที) 

01 19/12/2005@03:30:44.962 AM 0 0 0 483.7 
02 18/02/2006@05:08:57.139 PM 0 0 0 1,155.2 
03 19/02/2006@06:53:10.332 PM 0 0 0 542.0 
04 26/02/2006@07:22:03.846 AM 0 0 0 836.8 
05 26/02/2006@05:25:45.652 PM 0 0 0 515.7 
06 13/04/2006@08:57:49.399 AM 0 0 0 720.1 
07 23/05/2006@02:01:23.817 PM 0 0 0 17,881.2 
08 13/10/2006@04:03:54.526 PM 0 0 0 475.7 

 
จากตารางที่ 37 และ 38 ขางตนนั้น เมื่อนําขอมูลดังกลาวมาทําการสรุปเปนสถิติดัชนี

คุณภาพกําลังไฟฟาและดัชนคีวามเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลัง โดยแยกพจิารณาเปนรายเดือนนั้น 
พบวาสามารถสรุปรายละเอียดไดดังตารางที่ 39 
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ตารางที่ 39  สรุปสถิติการเกิดเหตกุารณดัชนีคุณภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังเปนรายเดือนของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 3 
 

Power Quality Indices Reliability Indices 
สรุปประจําเดือน 

9 พ.ย. 48 – 12 พ.ย. 49 SARFI10 SARFI50 SARFI70 SARFI80 SARFI90 
SAIFI 
(ครั้ง) 

SAIDI 
(นาที) 

CAIDI 
(นาที/ครั้ง) 

ASAI 
MAIFI 
(ครั้ง) 

พฤศจิกายน 2548 0 0 0 0 0 0 0 – 1.0000000 0 
ธันวาคม 2548 0 0 0 0 0 1 8.06167 8.06167 0.9998194 0 
มกราคม 2549 0 0 0 0 0 0 0 – 1.0000000 0 
กุมภาพันธ 2549 0 0 0 0 0 4 50.82833 12.70708 0.9987394 0 
มีนาคม 2549 0 0 0 0 0 0 0 – 1.0000000 0 
เมษายน 2549 0 0 0 0 4 1 12.00167 12.00167 0.9997222 0 
พฤษภาคม 2549 0 1 1 3 6 1 298.02000 298.02000 0.9933239 0 
มิถุนายน 2549 0 2 2 3 7 0 0 – 1.0000000 0 
กรกฎาคม 2549 0 0 1 1 1 0 0 – 1.0000000 0 
สิงหาคม 2549 0 0 0 0 0 0 0 – 1.0000000 0 
กันยายน 2549 0 1 1 1 2 0 0 – 1.0000000 0 
ตุลาคม 2549 0 1 2 2 2 1 7.92833 7.92833 0.9998224 0 

พฤศจิกายน 2549 0 0 0 0 0 0 0 – 1.0000000 0 

สรุปทั้งหมด (369 วัน) 0 5 7 10 22 8 376.84000 47.10500 0.9992908 0 
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จากตารางที่ 39 เมื่อนําขอมูลที่ไดมาหาสมการแสดงความสัมพันธระหวางดัชนีคณุภาพ
กําลังไฟฟากับดัชนีความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลัง โดยใชวิธีการถดถอยเชิงเสน (Linear 
Regression) ดวยโปรแกรมมินิแทป พบวาสามารถสรุปสมการแสดงความสัมพันธระหวางดัชนี
คุณภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังไดดังตารางที่ 40 
 
ตารางที่ 40  สมการแสดงความสัมพันธระหวางดัชนีคุณภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความเชื่อถือไดใน 

      ระบบไฟฟากาํลังของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 3 
 

สมการแสดงความสัมพันธระหวาง SARFIX กับ SAIFI R R2 (%) 
จากตารางที่ 39 พบวาไมมีขอมูลของ SARFI10 – – 
SARFI50 = 0.4286 – (0.0714*SAIFI) –0.123 1.513 
SARFI70 = 0.5918 – (0.0867*SAIFI) –0.125 1.563 
SARFI80 = 0.8163 – (0.0765*SAIFI) –0.074 0.548 
SARFI90 = 1.7551 – (0.1020*SAIFI) –0.046 0.212 

สมการแสดงความสัมพันธระหวาง SARFIX กับ SAIDI R R2 (%) 
จากตารางที่ 39 พบวาไมมีขอมูลของ SARFI10 – – 
SARFI50 = 0.3268 + (0.0020*SAIDI) 0.251 6.300 
SARFI70 = 0.4986 + (0.0014*SAIDI) 0.145 2.103 
SARFI80 = 0.5466 + (0.0077*SAIDI) 0.540 29.160 
SARFI90 = 1.2564 + (0.0150*SAIDI) 0.501 25.100 

สมการแสดงความสัมพันธระหวาง SARFIX กับ MAIFI R R2 (%) 
จากตารางที่ 39 พบวาไมมีขอมูลของ SARFI10 และ MAIFI – – 
จากตารางที่ 39 พบวาไมมีขอมูลของ MAIFI – – 
จากตารางที่ 39 พบวาไมมีขอมูลของ MAIFI – – 
จากตารางที่ 39 พบวาไมมีขอมูลของ MAIFI – – 
จากตารางที่ 39 พบวาไมมีขอมูลของ MAIFI – – 
 

จากตารางที่ 40 จะเห็นไดวาตัวแปรดัชนีคณุภาพกําลังไฟฟา SARFIX (เมื่อ x = 10, 50, 70, 
80 และ 90 เปอรเซ็นต) จะขึน้อยูกับตวัแปรดัชนีความเชือ่ถือไดในระบบไฟฟากําลัง 2 ตัวแปร คอื 
SAIFI และ SAIDI ตามลําดับ ซ่ึงจากการพิจารณาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (Correlation 
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Coefficient: R) และคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (Coefficient of Determination: R2) ของแตละ
สมการขางตนนั้น จะเหน็ไดวาสมการแตละสมการจะมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (Correlation 
Coefficient: R) และคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (Coefficient of Determination: R2) ที่ไมเทากัน 
ดังนั้นเพื่อเปนการสรุปหาสมการแสดงความสัมพันธระหวางดัชนีคุณภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความ
เชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังที่เหมาะสมของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 3 นั้น ในการวจิยันี้จึงไดทําการ
เลือกพิจารณาเฉพาะสมการในแตละคูอันดบัของความสัมพันธที่มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ 
(Correlation Coefficient: R) และคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (Coefficient of Determination: R2) 
สูงสุดเทานั้น ซ่ึงสามารถสรุปไดดังตารางที่ 41 
 
ตารางที่ 41  สมการแสดงความสัมพันธระหวางดัชนีคุณภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความเชื่อถือไดใน 

      ระบบไฟฟากําลังที่เหมาะสมของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 3 
 

สมการแสดงความสัมพันธท่ีเหมาะสมของสถานีไฟฟา ข ไลนท่ี 3 R R2 (%) 
จากตารางที่ 39 พบวาไมมีขอมูลของ SARFI10 – – 
SARFI50 = 0.3268 + (0.0020*SAIDI) 0.251 6.300 
SARFI70 = 0.4986 + (0.0014*SAIDI) 0.145 2.103 
SARFI80 = 0.5466 + (0.0077*SAIDI) 0.540 29.160 
SARFI90 = 1.2564 + (0.0150*SAIDI) 0.501 25.100 
 

จากตารางที่ 41 เพื่อแสดงใหเห็นถึงลักษณะรูปแบบการกระจายและความหนาแนนของ
กลุมขอมูล รวมถึงเสนสมการแสดงความสมัพันธระหวางดัชนีคุณภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความ
เชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังที่เหมาะสมของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 3 นั้น พบวาสามารถแสดง
รายละเอียดไดดังภาพที่ 58 – 61 โดยทั้งนี้สัญลักษณและความหมายตางๆ ภายในภาพสามารถ
อธิบายไดดังนีค้ือ 
 

หมายถึง Regression หรือเสนสมการแสดงความสมัพันธระหวางระหวางดัชนี
คุณภาพกําลังไฟฟากบัดัชนีความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลัง 

หมายถึง 95% Confidential Interval หรือชวงระดับของความเชื่อมัน่ที่ 95% 
หมายถึง 95% Prediction Interval หรือชวงระดับของการพยากรณที่ 95% 
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ภาพที่ 58  ความสัมพันธระหวาง SARFI50 กับ SAIDI ของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 3 

 

ภาพที่ 59  ความสัมพันธระหวาง SARFI70 กับ SAIDI ของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 3 

 

ภาพที่ 60  ความสัมพันธระหวาง SARFI80 กับ SAIDI ของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 3 
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ภาพที่ 61  ความสัมพันธระหวาง SARFI90 กับ SAIDI ของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 3 

จากตารางที่ 41 พบวาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (Correlation Coefficient: R) และคา
สัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (Coefficient of Determination: R2) ที่ไดจะมคีาคอนขางต่ํา จึงทําใหการ
นําสมการดังกลาวนี้ไปใชในการพยากรณหาดัชนีคณุภาพกําลังไฟฟาจากดัชนีความเชื่อถือไดใน
ระบบไฟฟากําลังมีความนาเชื่อถืออยูในระดับต่ําดวยเชนกัน ทั้งนี้สาเหตุเนื่องจากการเก็บบันทึก
ขอมูลทางดานคุณภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังมีชวงระยะเวลาในการ
เก็บบันทึกขอมูลคอนขางนอย โดยในการวิจัยนี้สถานีไฟฟา ข ไลนที่ 3 มีชวงระยะเวลาในการเก็บ
บันทึกขอมูลเพียง 369 วัน เทานั้น ซ่ึงดวยเหตุนี้เองจึงทําใหตองมีการหาชวงระยะเวลาในการเก็บ
บันทึกขอมูลทางดานคุณภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังที่เหมาะสมของ
สถานีไฟฟา ข ไลนที่ 3 ตอไป โดยทั้งนี้มีจดุมุงหมายเพื่อเปนการเพิ่มระดับความนาเชื่อถือในการ
พยากรณดัชนคีุณภาพกําลังไฟฟาจากดัชนคีวามเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังใหมีคาสูงขึ้นนั่นเอง 
 

ดังนั้นจากตารางที่ 41 และสมการที่ 18 (หนาที่ 38) ขางตนนั้น เพื่อเปนการหาชวง
ระยะเวลาในการเก็บบันทึกขอมูลทางดานคุณภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟา
กําลังที่เหมาะสมของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 3 นั้น พบวาในสวนของการวิจัยนี้จะกําหนดใหคา r = 
1.00 และใหชุดขอมูล x คือ SAIFI และ SAIDI ตามลําดับ สวนชุดขอมูล y คือ SARFIX (เมื่อ x = 10, 
50, 70, 80 และ 90 เปอรเซ็นต) โดยทั้งนี้ชุดขอมูล x และ y จะอางอิงตามตารางที่ 39 และ 41 
ตามลําดับ ซ่ึงผลที่ไดสามารถแสดงไดดังตารางที่ 42 
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ตารางที่ 42  ตัวแปรและผลการคํานวณหาชวงระยะเวลาในการเก็บบนัทึกขอมูลที่เหมาะสมของ 

      สถานีไฟฟา ข ไลนที่ 3 
 

Indices 

x y xy∑  x∑  y∑  2x∑  2)( x∑  2y∑  2)( y∑  N 

จากตารางที่ 39 พบวาไมมีขอมูลของ SARFI10 
SAIDI SARFI50 305.95 376.84 5.00 91,671.33 142,008.39 7.00 25.00 3.89 
SAIDI SARFI70 313.88 376.84 7.00 91,671.33 142,008.39 11.00 49.00 4.83 
SAIDI SARFI80 909.92 376.84 10.00 91,671.33 142,008.39 24.00 100.00 4.17 
SAIDI SARFI90 1,851.98 376.84 22.00 91,671.33 142,008.39 110.00 484.00 4.40 

ชวงระยะเวลาในการเก็บบันทึกขอมูลท่ีเหมาะสมของสถานีไฟฟา ข ไลนท่ี 3 4.32 
 

จากตารางที่ 42 เพื่อเปนการแสดงใหเห็นถึงวิธีการคํานวณหาคา N ที่ไดในแตละคูอันดับ
ความสัมพันธ และคา N เฉลี่ยของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 3 นั้น พบวาเมื่อพิจารณาสมการที่ 18 
(หนาที่ 38) ขางตนนั้น จะสามารถแสดงตัวอยางการคํานวณหาคา N ของคูอันดับความสัมพันธ
ระหวาง SARFI50 กับ SAIDI ไดดังนี้คือ 
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และสามารถคํานวณหาคา N เฉลี่ยของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 3 ไดดังนีค้ือ 
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ดังนั้นจากตารางที่ 41 และ 42 ขางตนนั้น เพื่อเปนการทําใหสมการดังกลาวมีระดับความ
นาเชื่อถือในการพยากรณดัชนีคุณภาพกําลังไฟฟาจากดัชนีความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังเพิ่ม
มากขึ้นนั้น พบวาสําหรับในการวจิัยนี้สถานีไฟฟา ก ไลนที่ 1 ควรมีชวงระยะเวลาในการเก็บบนัทึก
ขอมูลการเกิดเหตุการณทางดานคุณภาพกาํลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังอยาง
นอย 4.32 เดือน หรือคิดเปน 60.129

1
3032.4

=
×  วัน โดย 129.60 วันนี้ คือจํานวนวันทั้งหมดที่ตองมี

การเกิดเหตุการณทางดานคณุภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังขึ้นจริงจาก
จํานวนวนัทั้งหมดที่มีการเกบ็บันทึกขอมูล 
 

ซ่ึงเมื่อพิจารณาจากการเก็บบนัทึกขอมูลการเกิดเหตุการณทางดานคณุภาพกําลังไฟฟาและ
ความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังเดิมของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 3 ตามตารางที่ 37 และ 38 ขางตน
นั้น พบวาตลอดระยะเวลาที่มีการเกบ็บันทกึขอมูลทั้งหมด 369 วันนั้น สถานีไฟฟา ข ไลนที่ 3 จะมี
จํานวนวนัที่มกีารเกิดเหตุการณทางดานคณุภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลัง
ขึ้นจริงรวมทั้งหมด 25 วัน ดงันั้นเพื่อเปนการหาชวงระยะเวลาในการเก็บบันทึกขอมลูทางดาน
คุณภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังที่เหมาะสมสําหรับสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 
3 นั้น ในการวจิัยนีจ้ึงพบวาสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 3 ควรมีชวงระยะเวลาในการเก็บบันทึกขอมูล
ทางดานคุณภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังที่เหมาะสมเทากบั 

90.912,1
25

36960.129
=

×  วัน หรือคิดเปน 76.63
30

190.912,1
=

×  เดือน หรือคิดเปน 31.5
12

176.63
=

×  ป 

 
และจากรายละเอียดทั้งหมดที่กลาวถึงขางตนนั้น จงึพบวาสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 3 ควรมี

ชวงระยะเวลาในการเก็บบันทึกขอมูลการเกิดเหตุการณทางดานคุณภาพกําลังไฟฟาและความ
เชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังอยางนอย 5.31 ป โดยทั้งนี้มีจุดมุงหมายเพื่อเปนการเพิ่มระดับความ
นาเชื่อถือในการพยากรณดัชนีคุณภาพกําลังไฟฟาจากดัชนีความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังใหมี
คาสูงขึ้นตอไปนั่นเอง 
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2.4  สถานีไฟฟา ข ไลนที่ 4 จากการตรวจวัดการเกิดเหตกุารณทางดานคุณภาพกําลังไฟฟา
และความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลัง พบวาสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 4 มีขอมูลการเกิดเหตุการณ
แรงดันไฟฟาต่ําเกินและแรงดันไฟฟาสูงเกินชวงระยะเวลาสั้นรวมทั้งหมด 23 เหตุการณ และมี
ขอมูลการเกิดเหตุการณไฟฟาดับรวมทั้งหมด 10 เหตกุารณ โดยรายละเอียดทั้งหมดสามารถแสดง
ไดดังตารางที่ 43 และ 44 ตามลําดับดังนี้คอื 
 
ตารางที่ 43  ขอมูลการเกิดเหตุการณแรงดนัไฟฟาต่ําเกินและแรงดนัไฟฟาสูงเกินชวงระยะเวลาสั้น 

      ของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 4 
 

เหตุการณ วัน / เวลา 
ขนาดแรงดัน 
เฟส A (%) 

ขนาดแรงดัน 
เฟส B (%) 

ขนาดแรงดัน 
เฟส C (%) 

ชวงเวลา 
(วินาที) 

01 21/12/2005@05:23:32.744 AM 97.0 89.7 91.0 0.010 
02 05/04/2006@01:35:38.576 PM 99.0 88.0 101.0 0.050 
03 09/04/2006@02:44:51.918 PM 86.0 95.0 95.0 0.099 
04 11/04/2006@04:20:11.657 PM 99.0 98.0 88.9 0.050 
05 14/04/2006@01:05:33.706 PM 98.0 97.0 83.9 0.059 
06 15/04/2006@03:03:49.670 PM 95.0 89.7 96.0 0.010 
07 04/05/2006@05:14:41.608 AM 87.1 102.0 101.0 0.320 
08 09/05/2006@12:52:15.998 PM 75.2 98.0 98.0 0.070 
09 10/05/2006@11:59:59.170 AM 100.0 98.0 89.4 0.049 
10 15/05/2006@07:07:17.639 AM 36.5 96.0 97.0 0.060 
11 18/05/2006@05:46:02.943 AM 98.0 98.0 74.6 0.070 
12 18/05/2006@06:36:56.157 AM 83.7 83.1 99.0 0.070 
13 11/06/2006@12:24:43.438 AM 98.0 97.0 87.1 0.069 
14 15/06/2006@04:06:10.869 PM 85.2 99.0 98.0 0.649 
15 21/06/2006@03:53:00.266 PM 96.0 95.0 50.3 0.090 
16 23/06/2006@12:34:49.926 PM 102.0 98.0 71.0 0.080 
17 23/06/2006@12:46:32.624 PM 85.4 97.0 84.8 0.060 
18 23/06/2006@09:44:35.817 PM 86.4 86.8 87.7 0.040 
19 25/06/2006@09:17:34.460 AM 43.4 102.0 96.0 0.080 
20 03/09/2006@03:22:17.748 AM 45.9 95.0 36.8 0.080 
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ตารางที่ 43  (ตอ) 
 

เหตุการณ วัน / เวลา 
ขนาดแรงดัน 
เฟส A (%) 

ขนาดแรงดัน 
เฟส B (%) 

ขนาดแรงดัน 
เฟส C (%) 

ชวงเวลา 
(วินาที) 

21 29/09/2006@04:08:54.771 AM 98.0 98.0 85.7 0.049 
22 13/10/2006@03:55:58.540 PM 39.3 95.0 92.0 0.080 
23 28/10/2006@09:02:01.045 AM 55.4 95.0 93.0 0.130 

 
ตารางที่ 44  ขอมูลการเกิดเหตุการณไฟฟาดับของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 4 
 

เหตุการณ วัน / เวลา 
ขนาดแรงดัน 
เฟส A (%) 

ขนาดแรงดัน 
เฟส B (%) 

ขนาดแรงดัน 
เฟส C (%) 

ชวงเวลา 
(วินาที) 

01 19/12/2005@03:30:44.124 AM 0 0 0 483.7 
02 18/02/2006@05:08:57.016 PM 0 0 1 1,158.1 
03 19/02/2006@07:01:37.610 PM 0 0 0 1,049.4 
04 20/02/2006@05:51:57.459 PM 2 0 1 20,145.5 
05 26/02/2006@07:22:02.914 AM 0 0 0 718.5 
06 26/02/2006@05:32:13.613 PM 0 0 0 903.6 
07 04/04/2006@05:25:13.245 PM 2 0 1 30,772.8 
08 23/05/2006@02:01:38.985 PM 1 0 1 11,962.2 
09 03/07/2006@01:39:10.183 PM 1 0 0 1.260 
10 13/10/2006@01:38:33.468 PM 1 0 0 1.270 

 
จากตารางที่ 43 และ 44 ขางตนนั้น เมื่อนําขอมูลดังกลาวมาทําการสรุปเปนสถิติดัชนี

คุณภาพกําลังไฟฟาและดัชนคีวามเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลัง โดยแยกพจิารณาเปนรายเดือนนั้น 
พบวาสามารถสรุปรายละเอียดไดดังตารางที่ 45 
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ตารางที่ 45  สรุปสถิติการเกิดเหตกุารณดัชนีคุณภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังเปนรายเดือนของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 4 
 

Power Quality Indices Reliability Indices 
สรุปประจําเดือน 

9 พ.ย. 48 – 12 พ.ย. 49 SARFI10 SARFI50 SARFI70 SARFI80 SARFI90 
SAIFI 
(ครั้ง) 

SAIDI 
(นาที) 

CAIDI 
(นาที/ครั้ง) 

ASAI 
MAIFI 
(ครั้ง) 

พฤศจิกายน 2548 0 0 0 0 0 0 0 – 1.0000000 0 
ธันวาคม 2548 0 0 0 0 1 1 8.06167 8.06167 0.9998194 0 
มกราคม 2549 0 0 0 0 0 0 0 – 1.0000000 0 
กุมภาพันธ 2549 0 0 0 0 0 5 399.58500 79.91700 0.9900897 0 
มีนาคม 2549 0 0 0 0 0 0 0 – 1.0000000 0 
เมษายน 2549 0 0 0 0 5 1 512.88000 512.88000 0.9881278 0 
พฤษภาคม 2549 0 1 1 3 6 1 199.37000 199.37000 0.9955338 0 
มิถุนายน 2549 0 1 2 3 7 0 0 – 1.0000000 0 
กรกฎาคม 2549 0 0 0 0 0 0 0 – 1.0000000 1 
สิงหาคม 2549 0 0 0 0 0 0 0 – 1.0000000 0 
กันยายน 2549 0 1 1 1 2 0 0 – 1.0000000 0 
ตุลาคม 2549 0 1 2 2 2 0 0 – 1.0000000 1 

พฤศจิกายน 2549 0 0 0 0 0 0 0 – 1.0000000 0 

สรุปทั้งหมด (369 วัน) 0 4 6 9 23 8 1,119.89667 139.98708 0.9978924 2 
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จากตารางที่ 45 เมื่อนําขอมูลที่ไดมาหาสมการแสดงความสัมพันธระหวางดัชนีคณุภาพ
กําลังไฟฟากับดัชนีความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลัง โดยใชวิธีการถดถอยเชิงเสน (Linear 
Regression) ดวยโปรแกรมมินิแทป พบวาสามารถสรุปสมการแสดงความสัมพันธระหวางดัชนี
คุณภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังไดดังตารางที่ 46 
 
ตารางที่ 46  สมการแสดงความสัมพันธระหวางดัชนีคุณภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความเชื่อถือไดใน 

      ระบบไฟฟากาํลังของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 4 
 

สมการแสดงความสัมพันธระหวาง SARFIX กับ SAIFI R R2 (%) 
จากตารางที่ 45 พบวาไมมีขอมูลของ SARFI10 – – 
SARFI50 = 0.3467 – (0.0633*SAIFI) –0.183 3.349 
SARFI70 = 0.5333 – (0.1167*SAIFI) –0.208 4.326 
SARFI80 = 0.7600 – (0.1100*SAIFI) –0.129 1.664 
SARFI90 = 1.8267 – (0.0933 *SAIFI) –0.051 0.260 

สมการแสดงความสัมพันธระหวาง SARFIX กับ SAIDI R R2 (%) 
จากตารางที่ 45 พบวาไมมีขอมูลของ SARFI10 – – 
SARFI50 = 0.3419 – (0.0004*SAIDI) –0.144 2.074 
SARFI70 = 0.5363 – (0.0009*SAIDI) –0.195 3.803 
SARFI80 = 0.7340 – (0.0005*SAIDI) –0.072 0.518 
SARFI90 = 1.3486 + (0.0049*SAIDI) 0.334 11.156 

สมการแสดงความสัมพันธระหวาง SARFIX กับ MAIFI R R2 (%) 
จากตารางที่ 45 พบวาไมมีขอมูลของ SARFI10 – – 
SARFI50 = 0.2727 + (0.2273*MAIFI) 0.178 3.168 
SARFI70 = 0.3636 + (0.6364*MAIFI) 0.308 9.486 
SARFI80 = 0.6364 + (0.3636*MAIFI) 0.116 1.346 
SARFI90 = 1.9091 – (0.9090*MAIFI) –0.134 1.796 
 

จากตารางที่ 46 จะเห็นไดวาตัวแปรดัชนีคณุภาพกําลังไฟฟา SARFIX (เมื่อ x = 10, 50, 70, 
80 และ 90 เปอรเซ็นต) จะขึน้อยูกับตวัแปรดัชนีความเชือ่ถือไดในระบบไฟฟากําลัง 3 ตัวแปร คอื 
SAIFI, SAIDI และ MAIFI ตามลําดับ ซ่ึงจากการพจิารณาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (Correlation 
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Coefficient: R) และคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (Coefficient of Determination: R2) ของแตละ
สมการขางตนนั้น จะเหน็ไดวาสมการแตละสมการจะมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (Correlation 
Coefficient: R) และคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (Coefficient of Determination: R2) ที่ไมเทากัน 
ดังนั้นเพื่อเปนการสรุปหาสมการแสดงความสัมพันธระหวางดัชนีคุณภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความ
เชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังที่เหมาะสมของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 4 นั้น ในการวจิยันี้จึงไดทําการ
เลือกพิจารณาเฉพาะสมการในแตละคูอันดบัของความสัมพันธที่มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ 
(Correlation Coefficient: R) และคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (Coefficient of Determination: R2) 
สูงสุดเทานั้น ซ่ึงสามารถสรุปไดดังตารางที่ 47 
 
ตารางที่ 47  สมการแสดงความสัมพันธระหวางดัชนีคุณภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความเชื่อถือไดใน 

      ระบบไฟฟากําลังที่เหมาะสมของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 4 
 

สมการแสดงความสัมพันธท่ีเหมาะสมของสถานีไฟฟา ข ไลนท่ี 4 R R2 (%) 
จากตารางที่ 45 พบวาไมมีขอมูลของ SARFI10 – – 
SARFI50 = 0.3467 – (0.0633*SAIFI) –0.183 3.349 
SARFI70 = 0.3636 + (0.6364*MAIFI) 0.308 9.486 
SARFI80 = 0.7600 – (0.1100*SAIFI) –0.129 1.664 
SARFI90 = 1.3486 + (0.0049*SAIDI) 0.334 11.156 
 

จากตารางที่ 47 เพื่อแสดงใหเห็นถึงลักษณะรูปแบบการกระจายและความหนาแนนของ
กลุมขอมูล รวมถึงเสนสมการแสดงความสมัพันธระหวางดัชนีคุณภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความ
เชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังที่เหมาะสมของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 4 นั้น พบวาสามารถแสดง
รายละเอียดไดดังภาพที่ 62 – 65 โดยทั้งนี้สัญลักษณและความหมายตางๆ ภายในภาพสามารถ
อธิบายไดดังนีค้ือ 
 

หมายถึง Regression หรือเสนสมการแสดงความสมัพันธระหวางระหวางดัชนี
คุณภาพกําลังไฟฟากบัดัชนีความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลัง 

หมายถึง 95% Confidential Interval หรือชวงระดับของความเชื่อมัน่ที่ 95% 
หมายถึง 95% Prediction Interval หรือชวงระดับของการพยากรณที่ 95% 

 



 

127 

 

ภาพที่ 62  ความสัมพันธระหวาง SARFI50 กับ SAIFI ของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 4 

 

ภาพที่ 63  ความสัมพันธระหวาง SARFI70 กับ MAIFI ของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 4 

 

ภาพที่ 64  ความสัมพันธระหวาง SARFI80 กับ SAIFI ของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 4 
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ภาพที่ 65  ความสัมพันธระหวาง SARFI90 กับ SAIDI ของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 4 

จากตารางที่ 47 พบวาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (Correlation Coefficient: R) และคา
สัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (Coefficient of Determination: R2) ที่ไดจะมคีาคอนขางต่ํา จึงทําใหการ
นําสมการดังกลาวนี้ไปใชในการพยากรณหาดัชนีคณุภาพกําลังไฟฟาจากดัชนีความเชื่อถือไดใน
ระบบไฟฟากําลังมีความนาเชื่อถืออยูในระดับต่ําดวยเชนกัน ทั้งนี้สาเหตุเนื่องจากการเก็บบันทึก
ขอมูลทางดานคุณภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังมีชวงระยะเวลาในการ
เก็บบันทึกขอมูลคอนขางนอย โดยในการวิจัยนี้สถานีไฟฟา ข ไลนที่ 4 มีชวงระยะเวลาในการเก็บ
บันทึกขอมูลเพียง 369 วัน เทานั้น ซ่ึงดวยเหตุนี้เองจึงทําใหตองมีการหาชวงระยะเวลาในการเก็บ
บันทึกขอมูลทางดานคุณภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังที่เหมาะสมของ
สถานีไฟฟา ข ไลนที่ 4 ตอไป โดยทั้งนี้มีจดุมุงหมายเพื่อเปนการเพิ่มระดับความนาเชื่อถือในการ
พยากรณดัชนคีุณภาพกําลังไฟฟาจากดัชนคีวามเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังใหมีคาสูงขึ้นนั่นเอง 
 

ดังนั้นจากตารางที่ 47 และสมการที่ 18 (หนาที่ 38) ขางตนนั้น เพื่อเปนการหาชวง
ระยะเวลาในการเก็บบันทึกขอมูลทางดานคุณภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟา
กําลังที่เหมาะสมของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 4 นั้น พบวาในสวนของการวิจัยนี้จะกําหนดใหคา r = 
1.00 และใหชุดขอมูล x คือ SAIFI, SAIDI และ MAIFI ตามลําดับ สวนชุดขอมูล y คือ SARFIX 
(เมื่อ x = 10, 50, 70, 80 และ 90 เปอรเซ็นต) โดยทั้งนี้ชุดขอมูล x และ y จะอางอิงตามตารางที่ 45 
และ 47 ตามลําดับ ซ่ึงผลที่ไดสามารถแสดงไดดังตารางที่ 48 
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ตารางที่ 48  ตัวแปรและผลการคํานวณหาชวงระยะเวลาในการเก็บบนัทึกขอมูลที่เหมาะสมของ 

      สถานีไฟฟา ข ไลนที่ 4 
 

Indices 

x y xy∑  x∑  y∑  2x∑  2)( x∑  2y∑  2)( y∑  N 

จากตารางที่ 45 พบวาไมมีขอมูลของ SARFI10 
SAIFI SARFI50 1.00 8.00 4.00 28.00 64.00 4.00 16.00 5.77 
MAIFI SARFI70 2.00 2.00 6.00 2.00 4.00 10.00 36.00 4.00 
SAIFI SARFI80 3.00 8.00 9.00 28.00 64.00 23.00 81.00 5.21 
SAIDI SARFI90 3,768.68 1,119.90 23.00 462,527.45 1,254,168.55 119.00 529.00 4.89 

ชวงระยะเวลาในการเก็บบันทึกขอมูลท่ีเหมาะสมของสถานีไฟฟา ข ไลนท่ี 4 4.97 
 

จากตารางที่ 48 เพื่อเปนการแสดงใหเห็นถึงวิธีการคํานวณหาคา N ที่ไดในแตละคูอันดับ
ความสัมพันธ และคา N เฉลี่ยของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 4 นั้น พบวาเมื่อพิจารณาสมการที่ 18 
(หนาที่ 38) ขางตนนั้น จะสามารถแสดงตัวอยางการคํานวณหาคา N ของคูอันดับความสัมพันธ
ระหวาง SARFI50 กับ SAIFI ไดดังนี้คือ 
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และสามารถคํานวณหาคา N เฉลี่ยของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 4 ไดดังนีค้ือ 
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ดังนั้นจากตารางที่ 47 และ 48 ขางตนนั้น เพื่อเปนการทําใหสมการดังกลาวมีระดับความ
นาเชื่อถือในการพยากรณดัชนีคุณภาพกําลังไฟฟาจากดัชนีความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังเพิ่ม
มากขึ้นนั้น พบวาสําหรับในการวจิัยนี้สถานีไฟฟา ข ไลนที่ 4 ควรมีชวงระยะเวลาในการเก็บบนัทึก
ขอมูลการเกิดเหตุการณทางดานคุณภาพกาํลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังอยาง
นอย 4.97 เดือน หรือคิดเปน 10.149

1
3097.4

=
×  วัน โดย 149.10 วันนี้ คือจํานวนวันทั้งหมดที่ตองมี

การเกิดเหตุการณทางดานคณุภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังขึ้นจริงจาก
จํานวนวนัทั้งหมดที่มีการเกบ็บันทึกขอมูล 
 

ซ่ึงเมื่อพิจารณาจากการเก็บบนัทึกขอมูลการเกิดเหตุการณทางดานคณุภาพกําลังไฟฟาและ
ความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังเดิมของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 4 ตามตารางที่ 43 และ 44 ขางตน
นั้น พบวาตลอดระยะเวลาที่มีการเกบ็บันทกึขอมูลทั้งหมด 369 วันนั้น สถานีไฟฟา ข ไลนที่ 4 จะมี
จํานวนวนัที่มกีารเกิดเหตุการณทางดานคณุภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลัง
ขึ้นจริงรวมทั้งหมด 28 วัน ดงันั้นเพื่อเปนการหาชวงระยะเวลาในการเก็บบันทึกขอมลูทางดาน
คุณภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังที่เหมาะสมสําหรับสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 
4 นั้น ในการวจิัยนีจ้ึงพบวาสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 4 ควรมีชวงระยะเวลาในการเก็บบันทึกขอมูล
ทางดานคุณภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังที่เหมาะสมเทากบั 

93.964,1
28

36910.149
=

×  วัน หรือคิดเปน 50.65
30

193.964,1
=

×  เดือน หรือคิดเปน 46.5
12

150.65
=

×  ป 

 
และจากรายละเอียดทั้งหมดที่กลาวถึงขางตนนั้น จงึพบวาสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 4 ควรมี

ชวงระยะเวลาในการเก็บบันทึกขอมูลการเกิดเหตุการณทางดานคุณภาพกําลังไฟฟาและความ
เชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังอยางนอย 5.46 ป โดยทั้งนี้มีจุดมุงหมายเพื่อเปนการเพิ่มระดับความ
นาเชื่อถือในการพยากรณดัชนีคุณภาพกําลังไฟฟาจากดัชนีความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังใหมี
คาสูงขึ้นตอไปนั่นเอง 
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2.5  สถานีไฟฟา ข ไลนที่ 5 จากการตรวจวัดการเกิดเหตกุารณทางดานคุณภาพกําลังไฟฟา
และความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลัง พบวาสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 5 มีขอมูลการเกิดเหตุการณ
แรงดันไฟฟาต่ําเกินและแรงดันไฟฟาสูงเกินชวงระยะเวลาสั้นรวมทั้งหมด 23 เหตุการณ และมี
ขอมูลการเกิดเหตุการณไฟฟาดับรวมทั้งหมด 3 เหตกุารณ โดยรายละเอียดทั้งหมดสามารถแสดงได
ดังตารางที่ 49 และ 50 ตามลําดับดังนี้คือ 
 
ตารางที่ 49  ขอมูลการเกิดเหตุการณแรงดนัไฟฟาต่ําเกินและแรงดนัไฟฟาสูงเกินชวงระยะเวลาสั้น 

      ของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 5 
 

เหตุการณ วัน / เวลา 
ขนาดแรงดัน 
เฟส A (%) 

ขนาดแรงดัน 
เฟส B (%) 

ขนาดแรงดัน 
เฟส C (%) 

ชวงเวลา 
(วินาที) 

01 05/04/2006@01:35:39.090 PM 99.0 88.0 99.0 0.050 
02 09/04/2006@02:44:52.640 PM 86.0 95.0 95.0 0.100 
03 11/04/2006@04:20:12.458 PM 99.0 98.0 88.6 0.050 
04 14/04/2006@01:05:34.616 PM 98.0 98.0 83.3 0.059 
05 15/04/2006@03:03:50.651 PM 95.0 89.7 96.0 0.010 
06 04/05/2006@05:14:43.505 AM 87.1 102.0 100.0 0.310 
07 09/05/2006@12:52:18.154 PM 75.3 98.0 98.0 0.070 
08 10/05/2006@12:00:01.397 PM 101.0 98.0 88.9 0.050 
09 15/05/2006@07:07:20.020 AM 36.6 96.0 96.0 0.059 
10 18/05/2006@05:46:03.008 AM 98.0 98.0 74.2 0.070 
11 18/05/2006@06:36:56.234 AM 83.6 83.0 98.0 0.070 
12 11/06/2006@12:24:44.001 AM 98.0 97.0 86.7 0.070 
13 15/06/2006@04:06:10.546 PM 85.2 101.0 98.0 0.641 
14 21/06/2006@03:53:00.333 PM 96.0 96.0 50.4 0.090 
15 23/06/2006@12:34:50.099 PM 102.0 101.0 70.7 0.070 
16 23/06/2006@12:46:32.798 PM 85.5 97.0 84.3 0.059 
17 23/06/2006@09:44:34.982 PM 87.7 88.5 87.3 0.050 
18 25/06/2006@09:17:34.810 AM 44.3 102.0 96.0 0.080 
19 03/07/2006@01:39:08.355 PM 97.0 95.0 58.7 0.070 
20 03/09/2006@03:22:18.362 AM 46.0 94.0 36.9 0.091 
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ตารางที่ 49  (ตอ) 
 

เหตุการณ วัน / เวลา 
ขนาดแรงดัน 
เฟส A (%) 

ขนาดแรงดัน 
เฟส B (%) 

ขนาดแรงดัน 
เฟส C (%) 

ชวงเวลา 
(วินาที) 

21 29/09/2006@04:08:56.392 AM 98.0 98.0 85.3 0.049 
22 13/10/2006@01:38:31.771 PM 93.0 95.0 18.5 0.080 
23 13/10/2006@03:55:59.122 PM 39.3 95.0 91.0 0.090 

 
ตารางที่ 50  ขอมูลการเกิดเหตุการณไฟฟาดับของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 5 
 

เหตุการณ วัน / เวลา 
ขนาดแรงดัน 
เฟส A (%) 

ขนาดแรงดัน 
เฟส B (%) 

ขนาดแรงดัน 
เฟส C (%) 

ชวงเวลา 
(วินาที) 

01 19/12/2005@03:22:40.705 AM 0 0 0 2.000 
02 19/12/2005@03:30:44.477 AM 0 0 0 483.8 
03 28/10/2006@09:02:02.174 AM 0 0 0 1.319 

 
จากตารางที่ 49 และ 50 ขางตนนั้น เมื่อนําขอมูลดังกลาวมาทําการสรุปเปนสถิติดัชนี

คุณภาพกําลังไฟฟาและดัชนคีวามเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลัง โดยแยกพจิารณาเปนรายเดือนนั้น 
พบวาสามารถสรุปรายละเอียดไดดังตารางที่ 51 
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ตารางที่ 51  สรุปสถิติการเกิดเหตกุารณดัชนีคุณภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังเปนรายเดือนของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 5 
 

Power Quality Indices Reliability Indices 
สรุปประจําเดือน 

9 พ.ย. 48 – 12 พ.ย. 49 SARFI10 SARFI50 SARFI70 SARFI80 SARFI90 
SAIFI 
(ครั้ง) 

SAIDI 
(นาที) 

CAIDI 
(นาที/ครั้ง) 

ASAI 
MAIFI 
(ครั้ง) 

พฤศจิกายน 2548 0 0 0 0 0 0 0 – 1.0000000 0 
ธันวาคม 2548 0 0 0 0 0 1 8.06333 8.06333 0.9998194 1 
มกราคม 2549 0 0 0 0 0 0 0 – 1.0000000 0 
กุมภาพันธ 2549 0 0 0 0 0 0 0 – 1.0000000 0 
มีนาคม 2549 0 0 0 0 0 0 0 – 1.0000000 0 
เมษายน 2549 0 0 0 0 5 0 0 – 1.0000000 0 
พฤษภาคม 2549 0 1 1 3 6 0 0 – 1.0000000 0 
มิถุนายน 2549 0 1 2 3 7 0 0 – 1.0000000 0 
กรกฎาคม 2549 0 0 1 1 1 0 0 – 1.0000000 0 
สิงหาคม 2549 0 0 0 0 0 0 0 – 1.0000000 0 
กันยายน 2549 0 1 1 1 2 0 0 – 1.0000000 0 
ตุลาคม 2549 0 2 2 2 2 0 0 – 1.0000000 1 

พฤศจิกายน 2549 0 0 0 0 0 0 0 – 1.0000000 0 

สรุปทั้งหมด (369 วัน) 0 5 7 10 23 1 8.06333 8.06333 0.9999848 2 
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จากตารางที่ 51 เมื่อนําขอมูลที่ไดมาหาสมการแสดงความสัมพันธระหวางดัชนีคณุภาพ
กําลังไฟฟากับดัชนีความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลัง โดยใชวิธีการถดถอยเชิงเสน (Linear 
Regression) ดวยโปรแกรมมินิแทป พบวาสามารถสรุปสมการแสดงความสัมพันธระหวางดัชนี
คุณภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังไดดังตารางที่ 52 
 
ตารางที่ 52  สมการแสดงความสัมพันธระหวางดัชนีคุณภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความเชื่อถือไดใน 

      ระบบไฟฟากาํลังของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 5 
 

สมการแสดงความสัมพันธระหวาง SARFIX กับ SAIFI R R2 (%) 
จากตารางที่ 51 พบวาไมมีขอมูลของ SARFI10 – – 
SARFI50 = 0.4167 – (0.4167*SAIFI) –0.178 3.168 
SARFI70 = 0.5833 – (0.5833*SAIFI) –0.208 4.326 
SARFI80 = 0.8333 – (0.8330*SAIFI) –0.198 3.920 
SARFI90 = 1.9167 – (1.9170*SAIFI) –0.208 4.326 

สมการแสดงความสัมพันธระหวาง SARFIX กับ SAIDI R R2 (%) 
จากตารางที่ 51 พบวาไมมีขอมูลของ SARFI10 – – 
SARFI50 = 0.4167 – (0.0517*SAIDI) –0.178 3.168 
SARFI70 = 0.5833 – (0.0723*SAIDI) –0.208 4.326 
SARFI80 = 0.8333 – (0.1033*SAIDI) –0.198 3.920 
SARFI90 = 1.9167 – (0.2377*SAIDI) –0.208 4.326 

สมการแสดงความสัมพันธระหวาง SARFIX กับ MAIFI R R2 (%) 
จากตารางที่ 51 พบวาไมมีขอมูลของ SARFI10 – – 
SARFI50 = 0.2727 + (0.7273*MAIFI) 0.420 17.640 
SARFI70 = 0.4545 + (0.5455*MAIFI) 0.264 6.970 
SARFI80 = 0.7273 + (0.2727*MAIFI) 0.088 0.774 
SARFI90 = 1.9091 – (0.9090*MAIFI) –0.134 1.796 
 

จากตารางที่ 52 จะเห็นไดวาตัวแปรดัชนีคณุภาพกําลังไฟฟา SARFIX (เมื่อ x = 10, 50, 70, 
80 และ 90 เปอรเซ็นต) จะขึน้อยูกับตวัแปรดัชนีความเชือ่ถือไดในระบบไฟฟากําลัง 3 ตัวแปร คอื 
SAIFI, SAIDI และ MAIFI ตามลําดับ ซ่ึงจากการพจิารณาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (Correlation 
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Coefficient: R) และคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (Coefficient of Determination: R2) ของแตละ
สมการขางตนนั้น จะเหน็ไดวาสมการแตละสมการจะมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (Correlation 
Coefficient: R) และคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (Coefficient of Determination: R2) ที่ไมเทากัน 
ดังนั้นเพื่อเปนการสรุปหาสมการแสดงความสัมพันธระหวางดัชนีคุณภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความ
เชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังที่เหมาะสมของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 5 นั้น ในการวจิยันี้จึงไดทําการ
เลือกพิจารณาเฉพาะสมการในแตละคูอันดบัของความสัมพันธที่มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ 
(Correlation Coefficient: R) และคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (Coefficient of Determination: R2) 
สูงสุดเทานั้น ซ่ึงสามารถสรุปไดดังตารางที่ 53 
 
ตารางที่ 53  สมการแสดงความสัมพันธระหวางดัชนีคุณภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความเชื่อถือไดใน 

      ระบบไฟฟากําลังที่เหมาะสมของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 5 
 

สมการแสดงความสัมพันธท่ีเหมาะสมของสถานีไฟฟา ข ไลนท่ี 5 R R2 (%) 
จากตารางที่ 51 พบวาไมมีขอมูลของ SARFI10 – – 
SARFI50 = 0.2727 + (0.7273*MAIFI) 0.420 17.640 
SARFI70 = 0.4545 + (0.5455*MAIFI) 0.264 6.970 
SARFI80 = 0.8333 – (0.8330*SAIFI) –0.198 3.920 
SARFI90 = 1.9167 – (1.9170*SAIFI) –0.208 4.326 
 

จากตารางที่ 53 เพื่อแสดงใหเห็นถึงลักษณะรูปแบบการกระจายและความหนาแนนของ
กลุมขอมูล รวมถึงเสนสมการแสดงความสมัพันธระหวางดัชนีคุณภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความ
เชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังที่เหมาะสมของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 5 นั้น พบวาสามารถแสดง
รายละเอียดไดดังภาพที่ 66 – 69 โดยทั้งนี้สัญลักษณและความหมายตางๆ ภายในภาพสามารถ
อธิบายไดดังนีค้ือ 
 

หมายถึง Regression หรือเสนสมการแสดงความสมัพันธระหวางระหวางดัชนี
คุณภาพกําลังไฟฟากบัดัชนีความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลัง 

หมายถึง 95% Confidential Interval หรือชวงระดับของความเชื่อมัน่ที่ 95% 
หมายถึง 95% Prediction Interval หรือชวงระดับของการพยากรณที่ 95% 
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ภาพที่ 66  ความสัมพันธระหวาง SARFI50 กับ MAIFI ของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 5 

 

ภาพที่ 67  ความสัมพันธระหวาง SARFI70 กับ MAIFI ของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 5 

 

ภาพที่ 68  ความสัมพันธระหวาง SARFI80 กับ SAIFI ของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 5 
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ภาพที่ 69  ความสัมพันธระหวาง SARFI90 กับ SAIFI ของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 5 

จากตารางที่ 53 พบวาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (Correlation Coefficient: R) และคา
สัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (Coefficient of Determination: R2) ที่ไดจะมคีาคอนขางต่ํา จึงทําใหการ
นําสมการดังกลาวนี้ไปใชในการพยากรณหาดัชนีคณุภาพกําลังไฟฟาจากดัชนีความเชื่อถือไดใน
ระบบไฟฟากําลังมีความนาเชื่อถืออยูในระดับต่ําดวยเชนกัน ทั้งนี้สาเหตุเนื่องจากการเก็บบันทึก
ขอมูลทางดานคุณภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังมีชวงระยะเวลาในการ
เก็บบันทึกขอมูลคอนขางนอย โดยในการวิจัยนี้สถานีไฟฟา ข ไลนที่ 5 มีชวงระยะเวลาในการเก็บ
บันทึกขอมูลเพียง 369 วัน เทานั้น ซ่ึงดวยเหตุนี้เองจึงทําใหตองมีการหาชวงระยะเวลาในการเก็บ
บันทึกขอมูลทางดานคุณภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังที่เหมาะสมของ
สถานีไฟฟา ข ไลนที่ 5 ตอไป โดยทั้งนี้มีจดุมุงหมายเพื่อเปนการเพิ่มระดับความนาเชื่อถือในการ
พยากรณดัชนคีุณภาพกําลังไฟฟาจากดัชนคีวามเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังใหมีคาสูงขึ้นนั่นเอง 
 

ดังนั้นจากตารางที่ 53 และสมการที่ 18 (หนาที่ 38) ขางตนนั้น เพื่อเปนการหาชวง
ระยะเวลาในการเก็บบันทึกขอมูลทางดานคุณภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟา
กําลังที่เหมาะสมของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 5 นั้น พบวาในสวนของการวิจัยนี้จะกําหนดใหคา r = 
1.00 และใหชุดขอมูล x คือ SAIFI, SAIDI และ MAIFI ตามลําดับ สวนชุดขอมูล y คือ SARFIX 
(เมื่อ x = 10, 50, 70, 80 และ 90 เปอรเซ็นต) โดยทั้งนี้ชุดขอมูล x และ y จะอางอิงตามตารางที่ 51 
และ 53 ตามลําดับ ซ่ึงผลที่ไดสามารถแสดงไดดังตารางที่ 54 
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ตารางที่ 54  ตัวแปรและผลการคํานวณหาชวงระยะเวลาในการเก็บบนัทึกขอมูลที่เหมาะสมของ 

      สถานีไฟฟา ข ไลนที่ 5 
 

Indices 

x y xy∑  x∑  y∑  2x∑  2)( x∑  2y∑  2)( y∑  N 

จากตารางที่ 51 พบวาไมมีขอมูลของ SARFI10 
MAIFI SARFI50 2.00 2.00 5.00 2.00 4.00 7.00 25.00 3.80 
MAIFI SARFI70 2.00 2.00 7.00 2.00 4.00 11.00 49.00 4.78 
SAIFI SARFI80 0.00 1.00 10.00 1.00 1.00 24.00 100.00 5.17 
SAIFI SARFI90 0.00 1.00 23.00 1.00 1.00 119.00 529.00 5.45 

ชวงระยะเวลาในการเก็บบันทึกขอมูลท่ีเหมาะสมของสถานีไฟฟา ข ไลนท่ี 5 4.80 
 

จากตารางที่ 54 เพื่อเปนการแสดงใหเห็นถึงวิธีการคํานวณหาคา N ที่ไดในแตละคูอันดับ
ความสัมพันธ และคา N เฉลี่ยของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 5 นั้น พบวาเมื่อพิจารณาสมการที่ 18 
(หนาที่ 38) ขางตนนั้น จะสามารถแสดงตัวอยางการคํานวณหาคา N ของคูอันดับความสัมพันธ
ระหวาง SARFI50 กับ MAIFI ไดดังนี้คือ 
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ดังนั้นจากตารางที่ 53 และ 54 ขางตนนั้น เพื่อเปนการทําใหสมการดังกลาวมีระดับความ
นาเชื่อถือในการพยากรณดัชนีคุณภาพกําลังไฟฟาจากดัชนีความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังเพิ่ม
มากขึ้นนั้น พบวาสําหรับในการวจิัยนี้สถานีไฟฟา ข ไลนที่ 5 ควรมีชวงระยะเวลาในการเก็บบนัทึก
ขอมูลการเกิดเหตุการณทางดานคุณภาพกาํลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังอยาง
นอย 4.80 เดือน หรือคิดเปน 00.144

1
3080.4

=
×  วัน โดย 144.00 วันนี้ คือจํานวนวันทั้งหมดที่ตองมี

การเกิดเหตุการณทางดานคณุภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังขึ้นจริงจาก
จํานวนวนัทั้งหมดที่มีการเกบ็บันทึกขอมูล 
 

ซ่ึงเมื่อพิจารณาจากการเก็บบนัทึกขอมูลการเกิดเหตุการณทางดานคณุภาพกําลังไฟฟาและ
ความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังเดิมของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 5 ตามตารางที่ 49 และ 50 ขางตน
นั้น พบวาตลอดระยะเวลาที่มีการเกบ็บันทกึขอมูลทั้งหมด 369 วันนั้น สถานีไฟฟา ข ไลนที่ 5 จะมี
จํานวนวนัที่มกีารเกิดเหตุการณทางดานคณุภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลัง
ขึ้นจริงรวมทั้งหมด 21 วัน ดงันั้นเพื่อเปนการหาชวงระยะเวลาในการเก็บบันทึกขอมลูทางดาน
คุณภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังที่เหมาะสมสําหรับสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 
5 นั้น ในการวจิัยนีจ้ึงพบวาสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 5 ควรมีชวงระยะเวลาในการเก็บบันทึกขอมูล
ทางดานคุณภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังที่เหมาะสมเทากบั 

29.530,2
21

36900.144
=

×  วัน หรือคิดเปน 34.84
30

129.530,2
=

×  เดือน หรือคิดเปน 03.7
12

134.84
=

×  ป 

 
และจากรายละเอียดทั้งหมดที่กลาวถึงขางตนนั้น จงึพบวาสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 5 ควรมี

ชวงระยะเวลาในการเก็บบันทึกขอมูลการเกิดเหตุการณทางดานคุณภาพกําลังไฟฟาและความ
เชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังอยางนอย 7.03 ป โดยทั้งนี้มีจุดมุงหมายเพื่อเปนการเพิ่มระดับความ
นาเชื่อถือในการพยากรณดัชนีคุณภาพกําลังไฟฟาจากดัชนีความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังใหมี
คาสูงขึ้นตอไปนั่นเอง 
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2.6 สถานีไฟฟา ข ไลนที่ 6 จากการตรวจวัดการเกิดเหตุการณทางดานคณุภาพกําลังไฟฟา
และความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลัง พบวาสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 6 มีขอมูลการเกิดเหตุการณ
แรงดันไฟฟาต่ําเกินและแรงดันไฟฟาสูงเกินชวงระยะเวลาสั้นรวมทั้งหมด 24 เหตุการณ และมี
ขอมูลการเกิดเหตุการณไฟฟาดับรวมทั้งหมด 4 เหตกุารณ โดยรายละเอียดทั้งหมดสามารถแสดงได
ดังตารางที่ 55 และ 56 ตามลําดับดังนี้คือ 
 
ตารางที่ 55  ขอมูลการเกิดเหตุการณแรงดนัไฟฟาต่ําเกินและแรงดนัไฟฟาสูงเกินชวงระยะเวลาสั้น 

      ของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 6 
 

เหตุการณ วัน / เวลา 
ขนาดแรงดัน 
เฟส A (%) 

ขนาดแรงดัน 
เฟส B (%) 

ขนาดแรงดัน 
เฟส C (%) 

ชวงเวลา 
(วินาที) 

01 19/02/2006@08:35:58.751 AM 86.5 87.9 87.4 0.300 
02 05/04/2006@01:35:38.149 PM 99.0 88.0 99.0 0.051 
03 09/04/2006@02:44:51.556 PM 86.0 95.0 95.0 0.099 
04 11/04/2006@04:20:11.308 PM 99.0 98.0 88.4 0.059 
05 14/04/2006@01:05:33.344 PM 98.0 98.0 83.4 0.059 
06 15/04/2006@03:03:49.313 PM 95.0 89.8 96.0 0.010 
07 04/05/2006@05:14:41.197 AM 87.1 102.0 100.0 0.310 
08 09/05/2006@12:52:15.581 PM 75.2 99.0 98.0 0.069 
09 10/05/2006@11:59:58.756 AM 101.0 98.0 88.7 0.059 
10 15/05/2006@07:07:17.172 AM 36.5 96.0 96.0 0.061 
11 18/05/2006@05:46:02.924 AM 98.0 98.0 74.3 0.071 
12 18/05/2006@06:36:56.148 AM 83.6 83.1 98.0 0.070 
13 11/06/2006@12:24:43.371 AM 98.0 97.0 86.5 0.069 
14 15/06/2006@04:06:10.936 PM 85.2 101.0 98.0 0.640 
15 21/06/2006@03:53:00.256 PM 96.0 96.0 50.4 0.090 
16 23/06/2006@12:34:49.949 PM 102.0 101.0 70.8 0.070 
17 23/06/2006@12:46:32.649 PM 85.4 97.0 84.4 0.060 
18 23/06/2006@09:44:35.836 PM 87.6 88.5 87.4 0.050 
19 03/07/2006@01:39:08.854 PM 97.0 95.0 58.6 0.070 
20 03/09/2006@03:22:17.871 AM 45.9 94.0 36.9 0.090 
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ตารางที่ 55  (ตอ) 
 

เหตุการณ วัน / เวลา 
ขนาดแรงดัน 
เฟส A (%) 

ขนาดแรงดัน 
เฟส B (%) 

ขนาดแรงดัน 
เฟส C (%) 

ชวงเวลา 
(วินาที) 

21 29/09/2006@04:08:54.947 AM 98.0 98.0 85.3 0.049 
22 13/10/2006@01:38:32.202 PM 94.0 94.0 18.2 0.080 
23 13/10/2006@03:55:58.462 PM 39.7 95.0 91.0 0.080 
24 28/10/2006@09:02:00.945 AM 55.4 95.0 93.0 0.130 

 
ตารางที่ 56  ขอมูลการเกิดเหตุการณไฟฟาดับของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 6 
 

เหตุการณ วัน / เวลา 
ขนาดแรงดัน 
เฟส A (%) 

ขนาดแรงดัน 
เฟส B (%) 

ขนาดแรงดัน 
เฟส C (%) 

ชวงเวลา 
(วินาที) 

01 19/12/2005@03:56:47.639 AM 0 0 0 2,048.0 
02 26/02/2006@03:57:33.244 PM 0 0 0 29,977.1 
03 25/06/2006@09:17:35.682 AM 0 0 0 1.292 
04 24/09/2006@04:35:49.782 PM 0 0 0 31,288.0 

 
จากตารางที่ 55 และ 56 ขางตนนั้น เมื่อนําขอมูลดังกลาวมาทําการสรุปเปนสถิติดัชนี

คุณภาพกําลังไฟฟาและดัชนคีวามเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลัง โดยแยกพจิารณาเปนรายเดือนนั้น 
พบวาสามารถสรุปรายละเอียดไดดังตารางที่ 57 
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ตารางที่ 57  สรุปสถิติการเกิดเหตกุารณดัชนีคุณภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังเปนรายเดือนของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 6 
 

Power Quality Indices Reliability Indices 
สรุปประจําเดือน 

9 พ.ย. 48 – 12 พ.ย. 49 SARFI10 SARFI50 SARFI70 SARFI80 SARFI90 
SAIFI 
(ครั้ง) 

SAIDI 
(นาที) 

CAIDI 
(นาที/ครั้ง) 

ASAI 
MAIFI 
(ครั้ง) 

พฤศจิกายน 2548 0 0 0 0 0 0 0 – 1.0000000 0 
ธันวาคม 2548 0 0 0 0 0 1 34.13333 34.13333 0.9992354 0 
มกราคม 2549 0 0 0 0 0 0 0 – 1.0000000 0 
กุมภาพันธ 2549 0 0 0 0 1 1 499.61833 499.61833 0.9876087 0 
มีนาคม 2549 0 0 0 0 0 0 0 – 1.0000000 0 
เมษายน 2549 0 0 0 0 5 0 0 – 1.0000000 0 
พฤษภาคม 2549 0 1 1 3 6 0 0 – 1.0000000 0 
มิถุนายน 2549 0 0 1 2 6 0 0 – 1.0000000 1 
กรกฎาคม 2549 0 0 1 1 1 0 0 – 1.0000000 0 
สิงหาคม 2549 0 0 0 0 0 0 0 – 1.0000000 0 
กันยายน 2549 0 1 1 1 2 1 521.46667 521.46667 0.9879290 0 
ตุลาคม 2549 0 2 3 3 3 0 0 – 1.0000000 0 

พฤศจิกายน 2549 0 0 0 0 0 0 0 – 1.0000000 0 

สรุปทั้งหมด (369 วัน) 0 4 7 10 24 3 1,055.21833 351.73944 0.9980141 1 
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จากตารางที่ 57 เมื่อนําขอมูลที่ไดมาหาสมการแสดงความสัมพันธระหวางดัชนีคณุภาพ
กําลังไฟฟากับดัชนีความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลัง โดยใชวิธีการถดถอยเชิงเสน (Linear 
Regression) ดวยโปรแกรมมินิแทป พบวาสามารถสรุปสมการแสดงความสัมพันธระหวางดัชนี
คุณภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังไดดังตารางที่ 58 
 
ตารางที่ 58  สมการแสดงความสัมพันธระหวางดัชนีคุณภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความเชื่อถือไดใน 

      ระบบไฟฟากาํลังของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 6 
 

สมการแสดงความสัมพันธระหวาง SARFIX กับ SAIFI R R2 (%) 
จากตารางที่ 57 พบวาไมมีขอมูลของ SARFI10 – – 
SARFI50 = 0.3000 + (0.0333*SAIFI) 0.023 0.053 
SARFI70 = 0.6000 – (0.2667*SAIFI) –0.133 1.769 
SARFI80 = 0.9000 – (0.5667*SAIFI) –0.213 4.537 
SARFI90 = 2.1000 – (1.1000*SAIFI) –0.203 4.121 

สมการแสดงความสัมพันธระหวาง SARFIX กับ SAIDI R R2 (%) 
จากตารางที่ 57 พบวาไมมีขอมูลของ SARFI10 – – 
SARFI50 = 0.2711 + (0.0005*SAIDI) 0.136 1.850 
SARFI70 = 0.5471 – (0.0001*SAIDI) –0.023 0.053 
SARFI80 = 0.8231 – (0.0007*SAIDI) –0.109 1.188 
SARFI90 = 1.9215 – (0.0009*SAIDI) –0.075 0.563 

สมการแสดงความสัมพันธระหวาง SARFIX กับ MAIFI R R2 (%) 
จากตารางที่ 57 พบวาไมมีขอมูลของ SARFI10 – – 
SARFI50 = 0.3333 – (0.3333*MAIFI) –0.147 2.161 
SARFI70 = 0.5000 + (0.5000*MAIFI) 0.158 2.496 
SARFI80 = 0.6667 + (1.3330*MAIFI) 0.317 10.049 
SARFI90 = 1.5000 + (4.5000*MAIFI) 0.525 27.563 
 

จากตารางที่ 58 จะเห็นไดวาตัวแปรดัชนีคณุภาพกําลังไฟฟา SARFIX (เมื่อ x = 10, 50, 70, 
80 และ 90 เปอรเซ็นต) จะขึน้อยูกับตวัแปรดัชนีความเชือ่ถือไดในระบบไฟฟากําลัง 3 ตัวแปร คอื 
SAIFI, SAIDI และ MAIFI ตามลําดับ ซ่ึงจากการพจิารณาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (Correlation 
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Coefficient: R) และคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (Coefficient of Determination: R2) ของแตละ
สมการขางตนนั้น จะเหน็ไดวาสมการแตละสมการจะมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (Correlation 
Coefficient: R) และคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (Coefficient of Determination: R2) ที่ไมเทากัน 
ดังนั้นเพื่อเปนการสรุปหาสมการแสดงความสัมพันธระหวางดัชนีคุณภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความ
เชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังที่เหมาะสมของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 6 นั้น ในการวจิยันี้จึงไดทําการ
เลือกพิจารณาเฉพาะสมการในแตละคูอันดบัของความสัมพันธที่มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ 
(Correlation Coefficient: R) และคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (Coefficient of Determination: R2) 
สูงสุดเทานั้น ซ่ึงสามารถสรุปไดดังตารางที่ 59 
 
ตารางที่ 59  สมการแสดงความสัมพันธระหวางดัชนีคุณภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความเชื่อถือไดใน 

      ระบบไฟฟากําลังที่เหมาะสมของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 6 
 

สมการแสดงความสัมพันธท่ีเหมาะสมของสถานีไฟฟา ข ไลนท่ี 6 R R2 (%) 
จากตารางที่ 57 พบวาไมมีขอมูลของ SARFI10 – – 
SARFI50 = 0.3333 – (0.3333*MAIFI) –0.147 2.161 
SARFI70 = 0.5000 + (0.5000*MAIFI) 0.158 2.496 
SARFI80 = 0.6667 + (1.3330*MAIFI) 0.317 10.049 
SARFI90 = 1.5000 + (4.5000*MAIFI) 0.525 27.563 
 

จากตารางที่ 59 เพื่อแสดงใหเห็นถึงลักษณะรูปแบบการกระจายและความหนาแนนของ
กลุมขอมูล รวมถึงเสนสมการแสดงความสมัพันธระหวางดัชนีคุณภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความ
เชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังที่เหมาะสมของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 6 นั้น พบวาสามารถแสดง
รายละเอียดไดดังภาพที่ 70 – 73 โดยทั้งนี้สัญลักษณและความหมายตางๆ ภายในภาพสามารถ
อธิบายไดดังนีค้ือ 
 

หมายถึง Regression หรือเสนสมการแสดงความสมัพันธระหวางระหวางดัชนี
คุณภาพกําลังไฟฟากบัดัชนีความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลัง 

หมายถึง 95% Confidential Interval หรือชวงระดับของความเชื่อมัน่ที่ 95% 
หมายถึง 95% Prediction Interval หรือชวงระดับของการพยากรณที่ 95% 
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ภาพที่ 70  ความสัมพันธระหวาง SARFI50 กับ MAIFI ของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 6 

 

ภาพที่ 71  ความสัมพันธระหวาง SARFI70 กับ MAIFI ของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 6 

 

ภาพที่ 72  ความสัมพันธระหวาง SARFI80 กับ MAIFI ของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 6 
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ภาพที่ 73  ความสัมพันธระหวาง SARFI90 กับ MAIFI ของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 6 

จากตารางที่ 59 พบวาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (Correlation Coefficient: R) และคา
สัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (Coefficient of Determination: R2) ที่ไดจะมคีาคอนขางต่ํา จึงทําใหการ
นําสมการดังกลาวนี้ไปใชในการพยากรณหาดัชนีคณุภาพกําลังไฟฟาจากดัชนีความเชื่อถือไดใน
ระบบไฟฟากําลังมีความนาเชื่อถืออยูในระดับต่ําดวยเชนกัน ทั้งนี้สาเหตุเนื่องจากการเก็บบันทึก
ขอมูลทางดานคุณภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังมีชวงระยะเวลาในการ
เก็บบันทึกขอมูลคอนขางนอย โดยในการวิจัยนี้สถานีไฟฟา ข ไลนที่ 6 มีชวงระยะเวลาในการเก็บ
บันทึกขอมูลเพียง 369 วัน เทานั้น ซ่ึงดวยเหตุนี้เองจึงทําใหตองมีการหาชวงระยะเวลาในการเก็บ
บันทึกขอมูลทางดานคุณภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังที่เหมาะสมของ
สถานีไฟฟา ข ไลนที่ 6 ตอไป โดยทั้งนี้มีจดุมุงหมายเพื่อเปนการเพิ่มระดับความนาเชื่อถือในการ
พยากรณดัชนคีุณภาพกําลังไฟฟาจากดัชนคีวามเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังใหมีคาสูงขึ้นนั่นเอง 
 

ดังนั้นจากตารางที่ 59 และสมการที่ 18 (หนาที่ 38) ขางตนนั้น เพื่อเปนการหาชวง
ระยะเวลาในการเก็บบันทึกขอมูลทางดานคุณภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟา
กําลังที่เหมาะสมของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 6 นั้น พบวาในสวนของการวิจัยนี้จะกําหนดใหคา r = 
1.00 และใหชุดขอมูล x คือ SAIFI, SAIDI และ MAIFI ตามลําดับ สวนชุดขอมูล y คือ SARFIX 
(เมื่อ x = 10, 50, 70, 80 และ 90 เปอรเซ็นต) โดยทั้งนี้ชุดขอมูล x และ y จะอางอิงตามตารางที่ 57 
และ 59 ตามลําดับ ซ่ึงผลที่ไดสามารถแสดงไดดังตารางที่ 60 
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ตารางที่ 60  ตัวแปรและผลการคํานวณหาชวงระยะเวลาในการเก็บบนัทึกขอมูลที่เหมาะสมของ 

      สถานีไฟฟา ข ไลนที่ 6 
 

Indices 

x y xy∑  x∑  y∑  2x∑  2)( x∑  2y∑  2)( y∑  N 

จากตารางที่ 57 พบวาไมมีขอมูลของ SARFI10 
MAIFI SARFI50 0.00 1.00 4.00 1.00 1.00 6.00 16.00 3.67 
MAIFI SARFI70 1.00 1.00 7.00 1.00 1.00 13.00 49.00 4.00 
MAIFI SARFI80 2.00 1.00 10.00 1.00 1.00 24.00 100.00 4.20 
MAIFI SARFI90 6.00 1.00 24.00 1.00 1.00 112.00 576.00 5.26 

ชวงระยะเวลาในการเก็บบันทึกขอมูลท่ีเหมาะสมของสถานีไฟฟา ข ไลนท่ี 6 4.28 
 

จากตารางที่ 60 เพื่อเปนการแสดงใหเห็นถึงวิธีการคํานวณหาคา N ที่ไดในแตละคูอันดับ
ความสัมพันธ และคา N เฉลี่ยของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 6 นั้น พบวาเมื่อพิจารณาสมการที่ 18 
(หนาที่ 38) ขางตนนั้น จะสามารถแสดงตัวอยางการคํานวณหาคา N ของคูอันดับความสัมพันธ
ระหวาง SARFI50 กับ MAIFI ไดดังนี้คือ 
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ดังนั้นจากตารางที่ 59 และ 60 ขางตนนั้น เพื่อเปนการทําใหสมการดังกลาวมีระดับความ
นาเชื่อถือในการพยากรณดัชนีคุณภาพกําลังไฟฟาจากดัชนีความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังเพิ่ม
มากขึ้นนั้น พบวาสําหรับในการวจิัยนี้สถานีไฟฟา ข ไลนที่ 6 ควรมีชวงระยะเวลาในการเก็บบนัทึก
ขอมูลการเกิดเหตุการณทางดานคุณภาพกาํลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังอยาง
นอย 4.28 เดือน หรือคิดเปน 40.128

1
3028.4

=
×  วัน โดย 128.40 วันนี้ คือจํานวนวันทั้งหมดที่ตองมี

การเกิดเหตุการณทางดานคณุภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังขึ้นจริงจาก
จํานวนวนัทั้งหมดที่มีการเกบ็บันทึกขอมูล 
 

ซ่ึงเมื่อพิจารณาจากการเก็บบนัทึกขอมูลการเกิดเหตุการณทางดานคณุภาพกําลังไฟฟาและ
ความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังเดิมของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 6 ตามตารางที่ 55 และ 56 ขางตน
นั้น พบวาตลอดระยะเวลาที่มีการเกบ็บันทกึขอมูลทั้งหมด 369 วันนั้น สถานีไฟฟา ข ไลนที่ 6 จะมี
จํานวนวนัที่มกีารเกิดเหตุการณทางดานคณุภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลัง
ขึ้นจริงรวมทั้งหมด 24 วัน ดงันั้นเพื่อเปนการหาชวงระยะเวลาในการเก็บบันทึกขอมลูทางดาน
คุณภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังที่เหมาะสมสําหรับสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 
6 นั้น ในการวจิัยนีจ้ึงพบวาสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 6 ควรมีชวงระยะเวลาในการเก็บบันทึกขอมูล
ทางดานคุณภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังที่เหมาะสมเทากบั 

15.974,1
24

36940.128
=

×  วัน หรือคิดเปน 81.65
30

115.974,1
=

×  เดือน หรือคิดเปน 48.5
12

181.65
=

×  ป 

 
และจากรายละเอียดทั้งหมดที่กลาวถึงขางตนนั้น จงึพบวาสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 6 ควรมี

ชวงระยะเวลาในการเก็บบันทึกขอมูลการเกิดเหตุการณทางดานคุณภาพกําลังไฟฟาและความ
เชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังอยางนอย 5.48 ป โดยทั้งนี้มีจุดมุงหมายเพื่อเปนการเพิ่มระดับความ
นาเชื่อถือในการพยากรณดัชนีคุณภาพกําลังไฟฟาจากดัชนีความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังใหมี
คาสูงขึ้นตอไปนั่นเอง 
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2.7  สถานีไฟฟา ข จากขอมลูสรุปสถิติการเกิดเหตุการณดัชนีคณุภาพกําลังไฟฟากบัดัชนี
ความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังเปนรายเดือนของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 1 – 6 ตามตารางที่ 27, 
33, 39, 45, 51 และ 57 ขางตนนั้น เมื่อนําขอมูลดังกลาวนีม้าทําการหาคาเฉลี่ยเพื่อสรุปเปนสถิติดัชนี
คุณภาพกําลังไฟฟาและดัชนคีวามเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังในลักษณะภาพรวมของทั้งสถานี
ไฟฟา ข โดยแยกพจิารณาเปนรายเดือนนั้น พบวาสามารถสรุปรายละเอียดไดดังตารางที่ 61 
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ตารางที่ 61  สรุปสถิติการเกิดเหตกุารณดัชนีคุณภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังเปนรายเดือนของสถานีไฟฟา ข 
 

Power Quality Indices Reliability Indices 
สรุปประจําเดือน 

9 พ.ย. 48 – 12 พ.ย. 49 SARFI10 SARFI50 SARFI70 SARFI80 SARFI90 
SAIFI 
(ครั้ง) 

SAIDI 
(นาที) 

CAIDI 
(นาที/ครั้ง) 

ASAI 
MAIFI 
(ครั้ง) 

พฤศจิกายน 2548 0 0 0 0 0 0 0 – 1.0000000 0 
ธันวาคม 2548 0 0 0 0 0.16667 1 12.40750 12.40750 0.9997221 0.33333 
มกราคม 2549 0 0 0 0 0 0 0 – 1.0000000 0 
กุมภาพันธ 2549 0 0 0 0 0.16667 2.333333 590.20972 252.94702 0.9853619 0 
มีนาคม 2549 0 0 0 0 0 0 0 – 1.0000000 0 
เมษายน 2549 0 0 0 0 4.83333 0.333333 87.48028 262.44084 0.9979750 0 
พฤษภาคม 2549 0 1 1 3 6 0.333333 82.89833 248.69500 0.9981430 0 
มิถุนายน 2549 0 1 2 3 7 0 0 – 1.0000000 0.16667 
กรกฎาคม 2549 0 0 0.83333 0.83333 0.83333 0 0 – 1.0000000 0.16667 
สิงหาคม 2549 0 0 0 0 0 0 0 – 1.0000000 0 
กันยายน 2549 0 1 1 1 2 0.166667 86.91111 521.46667 0.9979882 0 
ตุลาคม 2549 0 1.66667 2.50000 2.50000 2.50000 0.166667 1.32139 7.92833 0.9999704 0.33333 

พฤศจิกายน 2549 0 0 0 0 0 0 0 – 1.0000000 0 

สรุปทั้งหมด (369 วัน) 0 4.66667 7.33333 10.33333 23.50000 4.333333 861.22833 198.74500 0.9983792 1.00000 



 

151 

จากตารางที่ 61 เมื่อนําขอมูลที่ไดมาหาสมการแสดงความสัมพันธระหวางดัชนีคณุภาพ
กําลังไฟฟากับดัชนีความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลัง โดยใชวิธีการถดถอยเชิงเสน (Linear 
Regression) ดวยโปรแกรมมินิแทป พบวาสามารถสรุปสมการแสดงความสัมพันธระหวางดัชนี
คุณภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังไดดังตารางที่ 62 
 
ตารางที่ 62  สมการแสดงความสัมพันธระหวางดัชนีคุณภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความเชื่อถือไดใน 

      ระบบไฟฟากาํลังของสถานีไฟฟา ข 
 

สมการแสดงความสัมพันธระหวาง SARFIX กับ SAIFI R R2 (%) 
จากตารางที่ 61 พบวาไมมีขอมูลของ SARFI10 – – 
SARFI50 = 0.4081 – (0.1474*SAIFI) –0.167 2.789 
SARFI70 = 0.6606 – (0.2895*SAIFI) –0.224 5.018 
SARFI80 = 0.9124 – (0.3526*SAIFI) –0.192 3.686 
SARFI90 = 1.9919 – (0.5530*SAIFI) –0.145 2.103 

สมการแสดงความสัมพันธระหวาง SARFIX กับ SAIDI R R2 (%) 
จากตารางที่ 61 พบวาไมมีขอมูลของ SARFI10 – – 
SARFI50 = 0.3880 – (0.0004*SAIDI) –0.121 1.464 
SARFI70 = 0.6302 – (0.0010*SAIDI) –0.188 3.534 
SARFI80 = 0.8679 – (0.0011*SAIDI) –0.147 2.161 
SARFI90 = 1.8836 – (0.0012*SAIDI) –0.073 0.533 

สมการแสดงความสัมพันธระหวาง SARFIX กับ MAIFI R R2 (%) 
จากตารางที่ 61 พบวาไมมีขอมูลของ SARFI10 – – 
SARFI50 = 0.2199 + (1.8090*MAIFI) 0.400 16.000 
SARFI70 = 0.2801 + (3.6920*MAIFI) 0.557 31.025 
SARFI80 = 0.5355 + (3.3720*MAIFI) 0.359 12.888 
SARFI90 = 1.6596 + (1.9260*MAIFI) 0.098 0.960 
 

จากตารางที่ 62 จะเห็นไดวาตัวแปรดัชนีคณุภาพกําลังไฟฟา SARFIX (เมื่อ x = 10, 50, 70, 
80 และ 90 เปอรเซ็นต) จะขึน้อยูกับตวัแปรดัชนีความเชือ่ถือไดในระบบไฟฟากําลัง 3 ตัวแปร คอื 
SAIFI, SAIDI และ MAIFI ตามลําดับ ซ่ึงจากการพจิารณาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (Correlation 
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Coefficient: R) และคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (Coefficient of Determination: R2) ของแตละ
สมการขางตนนั้น จะเหน็ไดวาสมการแตละสมการจะมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (Correlation 
Coefficient: R) และคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (Coefficient of Determination: R2) ที่ไมเทากัน 
ดังนั้นเพื่อเปนการสรุปหาสมการแสดงความสัมพันธระหวางดัชนีคุณภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความ
เชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังที่เหมาะสมของสถานีไฟฟา ข นั้น ในการวิจัยนี้จึงไดทําการเลือก
พิจารณาเฉพาะสมการในแตละคูอันดับของความสัมพันธที่มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ 
(Correlation Coefficient: R) และคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (Coefficient of Determination: R2) 
สูงสุดเทานั้น ซ่ึงสามารถสรุปไดดังตารางที่ 63 
 
ตารางที่ 63  สมการแสดงความสัมพันธระหวางดัชนีคุณภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความเชื่อถือไดใน 

      ระบบไฟฟากําลังที่เหมาะสมของสถานีไฟฟา ข 
 

สมการแสดงความสัมพันธท่ีเหมาะสมของสถานีไฟฟา ข R R2 (%) 
จากตารางที่ 61 พบวาไมมีขอมูลของ SARFI10 – – 
SARFI50 = 0.2199 + (1.8090*MAIFI) 0.400 16.000 
SARFI70 = 0.2801 + (3.6920*MAIFI) 0.557 31.025 
SARFI80 = 0.5355 + (3.3720*MAIFI) 0.359 12.888 
SARFI90 = 1.9919 – (0.5530*SAIFI) –0.145 2.103 
 

จากตารางที่ 63 เพื่อแสดงใหเห็นถึงลักษณะรูปแบบการกระจายและความหนาแนนของ
กลุมขอมูล รวมถึงเสนสมการแสดงความสมัพันธระหวางดัชนีคุณภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความ
เชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังที่เหมาะสมของสถานีไฟฟา ข นั้น พบวาสามารถแสดงรายละเอียดได
ดังภาพที่ 74 – 77 โดยทั้งนี้สัญลักษณและความหมายตางๆ ภายในภาพสามารถอธิบายไดดังนี้คือ 
 

หมายถึง Regression หรือเสนสมการแสดงความสมัพันธระหวางระหวางดัชนี
คุณภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลัง 

หมายถึง 95% Confidential Interval หรือชวงระดับของความเชื่อมัน่ที่ 95% 
หมายถึง 95% Prediction Interval หรือชวงระดับของการพยากรณที่ 95% 
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ภาพที่ 74  ความสัมพันธระหวาง SARFI50 กับ MAIFI ของสถานีไฟฟา ข 

 

ภาพที่ 75  ความสัมพันธระหวาง SARFI70 กับ MAIFI ของสถานีไฟฟา ข 

 

ภาพที่ 76  ความสัมพันธระหวาง SARFI80 กับ MAIFI ของสถานีไฟฟา ข 
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ภาพที่ 77  ความสัมพันธระหวาง SARFI90 กับ SAIFI ของสถานีไฟฟา ข 

จากตารางที่ 63 พบวาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (Correlation Coefficient: R) และคา
สัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (Coefficient of Determination: R2) ที่ไดจะมคีาคอนขางต่ํา จึงทําใหการ
นําสมการดังกลาวนี้ไปใชในการพยากรณหาดัชนีคณุภาพกําลังไฟฟาจากดัชนีความเชื่อถือไดใน
ระบบไฟฟากําลังมีความนาเชื่อถืออยูในระดับต่ําดวยเชนกัน ทั้งนี้สาเหตุเนื่องจากการเก็บบันทึก
ขอมูลทางดานคุณภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังมีชวงระยะเวลาในการ
เก็บบันทึกขอมูลคอนขางนอย โดยในการวิจัยนี้สถานีไฟฟา ข มีชวงระยะเวลาในการเก็บบนัทึก
ขอมูลเพียง 369 วัน เทานั้น ซ่ึงดวยเหตุนีเ้องจึงทําใหตองมีการหาชวงระยะเวลาในการเก็บบันทึก
ขอมูลทางดานคุณภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังที่เหมาะสมของสถานี
ไฟฟา ข ตอไป โดยทั้งนี้มีจดุมุงหมายเพื่อเปนการเพิ่มระดับความนาเชื่อถือในการพยากรณดัชนี
คุณภาพกําลังไฟฟาจากดัชนคีวามเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังใหมีคาสูงขึ้นนั่นเอง 
 

ดังนั้นจากตารางที่ 63 และสมการที่ 18 (หนาที่ 38) ขางตนนั้น เพื่อเปนการหาชวง
ระยะเวลาในการเก็บบันทึกขอมูลทางดานคุณภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟา
กําลังที่เหมาะสมของสถานีไฟฟา ข นั้น พบวาในสวนของการวิจยันี้จะกําหนดใหคา r = 1.00 และ
ใหชุดขอมูล x คือ SAIFI, SAIDI และ MAIFI ตามลําดับ สวนชุดขอมูล y คือ SARFIX (เมื่อ x = 10, 
50, 70, 80 และ 90 เปอรเซ็นต) โดยทั้งนี้ชุดขอมูล x และ y จะอางอิงตามตารางที่ 61 และ 63 
ตามลําดับ ซ่ึงผลที่ไดสามารถแสดงไดดังตารางที่ 64 
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ตารางที่ 64  ตัวแปรและผลการคํานวณหาชวงระยะเวลาในการเก็บบนัทึกขอมูลที่เหมาะสมของ 

      สถานีไฟฟา ข 
 

Indices 

x y xy∑  x∑  y∑  2x∑  2)( x∑  2y∑  2)( y∑  N 

จากตารางที่ 61 พบวาไมมีขอมูลของ SARFI10 
MAIFI SARFI50 0.72 1.00 4.67 0.28 1.00 5.78 21.78 4.69 
MAIFI SARFI70 1.31 1.00 7.33 0.28 1.00 12.94 53.78 4.61 
MAIFI SARFI80 1.47 1.00 10.33 0.28 1.00 25.94 106.78 4.99 
SAIFI SARFI90 4.92 4.33 23.50 6.72 18.78 119.36 552.25 6.37 

ชวงระยะเวลาในการเก็บบันทึกขอมูลท่ีเหมาะสมของสถานีไฟฟา ข 5.17 
 

จากตารางที่ 64 เพื่อเปนการแสดงใหเห็นถึงวิธีการคํานวณหาคา N ที่ไดในแตละคูอันดับ
ความสัมพันธ และคา N เฉลี่ยของสถานีไฟฟา ข นั้น พบวาเมื่อพิจารณาสมการที่ 18 (หนาที่ 38) 
ขางตนนั้น จะสามารถแสดงตัวอยางการคํานวณหาคา N ของคูอันดับความสัมพันธระหวาง 
SARFI50 กับ MAIFI ไดดังนี้คือ 
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และสามารถคํานวณหาคา N เฉลี่ยของสถานีไฟฟา ข ไดดังนี้คือ 
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ดังนั้นจากตารางที่ 63 และ 64 ขางตนนั้น เพื่อเปนการทําใหสมการดังกลาวมีระดับความ
นาเชื่อถือในการพยากรณดัชนีคุณภาพกําลังไฟฟาจากดัชนีความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังเพิ่ม
มากขึ้นนั้น พบวาสําหรับในการวจิัยนี้สถานีไฟฟา ข ควรมีชวงระยะเวลาในการเก็บบันทึกขอมูล
การเกิดเหตุการณทางดานคณุภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังอยางนอย 
5.17 เดือน หรือคิดเปน 10.155

1
3017.5

=
×  วัน โดย 155.10 วันนี้ คือจํานวนวันทั้งหมดที่ตองมีการ

เกิดเหตุการณทางดานคุณภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังขึ้นจริงจาก
จํานวนวนัทั้งหมดที่มีการเกบ็บันทึกขอมูล 
 

ซ่ึงเมื่อพิจารณาจากการเก็บบนัทึกขอมูลการเกิดเหตุการณทางดานคณุภาพกําลังไฟฟาและ
ความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังเดิมของสถานีไฟฟา ข ไลนที่ 1 – 6  ตามรายละเอียดขางตนนัน้ 
พบวาตลอดระยะเวลาที่มกีารเกบ็บันทึกขอมูลทั้งหมด 369 วันนัน้ สถานีไฟฟา ข จะมีจํานวนวนัทีม่ี
การเกิดเหตุการณทางดานคณุภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังขึ้นจริงเฉลี่ย
รวมทั้งหมดเทากับ 17.24

6
)242128252324(
=

+++++  วัน ดังนัน้เพื่อเปนการหาชวงระยะเวลาในการ

เก็บบันทึกขอมูลทางดานคุณภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังที่เหมาะสม
สําหรับสถานีไฟฟา ข นั้น ในการวจิัยนีจ้ึงพบวาสถานีไฟฟา ข ควรมชีวงระยะเวลาในการเก็บ
บันทึกขอมูลทางดานคุณภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังที่เหมาะสมเทากบั 

89.367,2
17.24

36910.155
=

×  วัน หรือคิดเปน 93.78
30

189.367,2
=

×  เดือน หรือคิดเปน 58.6
12

193.78
=

×  ป 

 
และจากรายละเอียดทั้งหมดที่กลาวถึงขางตนนั้น จงึพบวาสถานีไฟฟา ข ควรมีชวง

ระยะเวลาในการเก็บบันทึกขอมูลการเกิดเหตุการณทางดานคุณภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือได
ในระบบไฟฟากําลังอยางนอย 6.58 ป โดยท้ังนี้มีจดุมุงหมายเพื่อเปนการเพิ่มระดับความนาเชื่อถือ
ในการพยากรณดัชนีคณุภาพกําลังไฟฟาจากดัชนีความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังใหมีคาสูงขึ้น
ตอไปนั่นเอง 
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3.  สถานีไฟฟา ค 
 

สถานีไฟฟา ค ติดตั้งเครื่องตรวจวดัคุณภาพกําลังไฟฟายีห่อ ION รุน 7650 ทั้งหมด 3 
เครื่อง โดยมีขอมูลการตรวจวัดการเกิดเหตกุารณทางดานคุณภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดใน
ระบบไฟฟากําลังทั้งหมดเริ่มตั้งแตวนัที่ 15 พฤศจิกายน 2548 – 20 พฤศจิกายน 2549 (รวม 371 วัน) 
และสถานีไฟฟา ค มีการเชือ่มตอกับสถานีไฟฟา ข และสถานีไฟฟา ง ดังภาพที่ 78 
 

 
 
ภาพที่ 78  การติดตั้งเครื่องตรวจวดัคุณภาพกําลังไฟฟาและการเชื่อมตอของสถานีไฟฟา ค 
 

3.1  สถานีไฟฟา ค ไลนที่ 1 จากการตรวจวัดการเกิดเหตกุารณทางดานคุณภาพกําลังไฟฟา
และความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลัง พบวาสถานีไฟฟา ค ไลนที่ 1 มีขอมูลการเกิดเหตุการณ
แรงดันไฟฟาต่ําเกินและแรงดันไฟฟาสูงเกินชวงระยะเวลาสั้นรวมทั้งหมด 21 เหตุการณ และมี
ขอมูลการเกิดเหตุการณไฟฟาดับรวมทั้งหมด 1 เหตกุารณ โดยรายละเอียดทั้งหมดสามารถแสดงได
ดังตารางที่ 65 และ 66 ตามลําดับดังนี้คือ 
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ตารางที่ 65  ขอมูลการเกิดเหตุการณแรงดนัไฟฟาต่ําเกินและแรงดนัไฟฟาสูงเกินชวงระยะเวลาสั้น 
      ของสถานีไฟฟา ค ไลนที่ 1 

 

เหตุการณ วัน / เวลา 
ขนาดแรงดัน 
เฟส A (%) 

ขนาดแรงดัน 
เฟส B (%) 

ขนาดแรงดัน 
เฟส C (%) 

ชวงเวลา 
(วินาที) 

01 09/04/2006@02:45:44.435 PM 87.2 94.0 95.0 0.099 
02 14/04/2006@01:06:20.360 PM 97.0 97.0 85.4 0.050 
03 04/05/2006@05:15:02.198 AM 89.5 100.0 99.0 0.289 
04 09/05/2006@12:52:28.794 PM 79.9 97.0 96.0 0.060 
05 15/05/2006@07:07:25.816 AM 48.9 96.0 91.0 0.060 
06 18/05/2006@05:47:16.467 AM 97.0 96.0 78.9 0.070 

07 18/05/2006@06:38:09.697 AM 85.0 84.4 97.0 0.070 

08 11/06/2006@12:26:00.382 AM 98.0 97.0 88.7 0.050 

09 15/06/2006@04:07:29.256 PM 87.3 98.0 98.0 0.561 

10 21/06/2006@03:54:19.992 PM 95.0 93.0 58.7 0.090 

11 23/06/2006@12:36:10.878 PM 98.0 96.0 76.6 0.069 
12 23/06/2006@12:47:53.578 PM 86.5 97.0 85.5 0.059 
13 23/06/2006@09:45:55.780 PM 88.5 89.1 88.3 0.040 
14 25/06/2006@09:18:55.629 AM 53.0 95.0 94.0 0.080 
15 25/06/2006@01:53:44.010 PM 94.0 69.0 96.0 0.070 
16 03/07/2006@01:40:29.637 PM 97.0 96.0 44.3 0.070 
17 03/09/2006@03:23:41.371 AM 51.1 90.0 44.3 0.090 
18 29/09/2006@04:09:41.403 AM 98.0 98.0 87.2 0.050 
19 13/10/2006@01:40:11.840 PM 93.0 89.9 30.9 0.080 
20 13/10/2006@03:57:39.190 PM 47.0 93.0 91.0 0.090 
21 28/10/2006@09:03:43.811 AM 30.0 95.0 91.0 0.139 
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ตารางที่ 66  ขอมูลการเกิดเหตุการณไฟฟาดับของสถานีไฟฟา ค ไลนที่ 1 
 

เหตุการณ วัน / เวลา 
ขนาดแรงดัน 
เฟส A (%) 

ขนาดแรงดัน 
เฟส B (%) 

ขนาดแรงดัน 
เฟส C (%) 

ชวงเวลา 
(วินาที) 

01 19/12/2005@03:30:44.795 AM 0 0 0 484.0 

 
จากตารางที่ 65 และ 66 ขางตนนั้น เมื่อนําขอมูลดังกลาวมาทําการสรุปเปนสถิติดัชนี

คุณภาพกําลังไฟฟาและดัชนคีวามเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลัง โดยแยกพจิารณาเปนรายเดือนนั้น 
พบวาสามารถสรุปรายละเอียดไดดังตารางที่ 67 
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ตารางที่ 67  สรุปสถิติการเกิดเหตกุารณดัชนีคุณภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังเปนรายเดือนของสถานีไฟฟา ค ไลนที่ 1 
 

Power Quality Indices Reliability Indices 
สรุปประจําเดือน 

15 พ.ย. 48 – 20 พ.ย. 49 SARFI10 SARFI50 SARFI70 SARFI80 SARFI90 
SAIFI 
(ครั้ง) 

SAIDI 
(นาที) 

CAIDI 
(นาที/ครั้ง) 

ASAI 
MAIFI 
(ครั้ง) 

พฤศจิกายน 2548 0 0 0 0 0 0 0 – 1.0000000 0 
ธันวาคม 2548 0 0 0 0 0 1 8.06667 8.06667 0.9998193 0 
มกราคม 2549 0 0 0 0 0 0 0 – 1.0000000 0 
กุมภาพันธ 2549 0 0 0 0 0 0 0 – 1.0000000 0 
มีนาคม 2549 0 0 0 0 0 0 0 – 1.0000000 0 
เมษายน 2549 0 0 0 0 2 0 0 – 1.0000000 0 
พฤษภาคม 2549 0 1 1 3 5 0 0 – 1.0000000 0 
มิถุนายน 2549 0 0 3 4 8 0 0 – 1.0000000 0 
กรกฎาคม 2549 0 1 1 1 1 0 0 – 1.0000000 0 
สิงหาคม 2549 0 0 0 0 0 0 0 – 1.0000000 0 
กันยายน 2549 0 1 1 1 2 0 0 – 1.0000000 0 
ตุลาคม 2549 0 3 3 3 3 0 0 – 1.0000000 0 

พฤศจิกายน 2549 0 0 0 0 0 0 0 – 1.0000000 0 

สรุปทั้งหมด (371 วัน) 0 6 9 12 21 1 8.06667 8.06667 0.9999849 0 
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จากตารางที่ 67 เมื่อนําขอมูลที่ไดมาหาสมการแสดงความสัมพันธระหวางดัชนีคณุภาพ
กําลังไฟฟากับดัชนีความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลัง โดยใชวิธีการถดถอยเชิงเสน (Linear 
Regression) ดวยโปรแกรมมินิแทป พบวาสามารถสรุปสมการแสดงความสัมพันธระหวางดัชนี
คุณภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังไดดังตารางที่ 68 
 
ตารางที่ 68  สมการแสดงความสัมพันธระหวางดัชนีคุณภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความเชื่อถือไดใน 

      ระบบไฟฟากาํลังของสถานีไฟฟา ค ไลนที่ 1 
 

สมการแสดงความสัมพันธระหวาง SARFIX กับ SAIFI R R2 (%) 
จากตารางที่ 67 พบวาไมมีขอมูลของ SARFI10 – – 
SARFI50 = 0.5000 – (0.5000*SAIFI) –0.158 2.496 
SARFI70 = 0.7500 – (0.7500*SAIFI) –0.187 3.497 
SARFI80 = 1.0000 – (1.0000*SAIFI) –0.192 3.686 
SARFI90 = 1.7500 – (1.7500*SAIFI) –0.197 3.881 

สมการแสดงความสัมพันธระหวาง SARFIX กับ SAIDI R R2 (%) 
จากตารางที่ 67 พบวาไมมีขอมูลของ SARFI10 – – 
SARFI50 = 0.5000 – (0.0620*SAIDI) –0.158 2.496 
SARFI70 = 0.7500 – (0.0930*SAIDI) –0.188 3.534 
SARFI80 = 1.0000 – (0.1240*SAIDI) –0.192 3.686 
SARFI90 = 1.7500 – (0.2169*SAIDI) –0.197 3.881 

สมการแสดงความสัมพันธระหวาง SARFIX กับ MAIFI R R2 (%) 
จากตารางที่ 67 พบวาไมมีขอมูลของ SARFI10 และ MAIFI – – 
จากตารางที่ 67 พบวาไมมีขอมูลของ MAIFI – – 
จากตารางที่ 67 พบวาไมมีขอมูลของ MAIFI – – 
จากตารางที่ 67 พบวาไมมีขอมูลของ MAIFI – – 
จากตารางที่ 67 พบวาไมมีขอมูลของ MAIFI – – 
 

จากตารางที่ 68 จะเห็นไดวาตัวแปรดัชนีคณุภาพกําลังไฟฟา SARFIX (เมื่อ x = 10, 50, 70, 
80 และ 90 เปอรเซ็นต) จะขึน้อยูกับตวัแปรดัชนีความเชือ่ถือไดในระบบไฟฟากําลัง 2 ตัวแปร คอื 
SAIFI และ SAIDI ตามลําดับ ซ่ึงจากการพิจารณาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (Correlation 
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Coefficient: R) และคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (Coefficient of Determination: R2) ของแตละ
สมการขางตนนั้น จะเหน็ไดวาสมการแตละสมการจะมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (Correlation 
Coefficient: R) และคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (Coefficient of Determination: R2) ที่ไมเทากัน 
ดังนั้นเพื่อเปนการสรุปหาสมการแสดงความสัมพันธระหวางดัชนีคุณภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความ
เชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังที่เหมาะสมของสถานีไฟฟา ค ไลนที่ 1 นั้น ในการวจิยันี้จึงไดทําการ
เลือกพิจารณาเฉพาะสมการในแตละคูอันดบัของความสัมพันธที่มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ 
(Correlation Coefficient: R) และคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (Coefficient of Determination: R2) 
สูงสุดเทานั้น ซ่ึงสามารถสรุปไดดังตารางที่ 69 
 
ตารางที่ 69  สมการแสดงความสัมพันธระหวางดัชนีคุณภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความเชื่อถือไดใน 

      ระบบไฟฟากําลังที่เหมาะสมของสถานีไฟฟา ค ไลนที่ 1 
 

สมการแสดงความสัมพันธท่ีเหมาะสมของสถานีไฟฟา ค ไลนท่ี 1 R R2 (%) 
จากตารางที่ 67 พบวาไมมีขอมูลของ SARFI10 – – 
SARFI50 = 0.5000 – (0.0620*SAIDI) –0.158 2.496 
SARFI70 = 0.7500 – (0.0930*SAIDI) –0.188 3.534 
SARFI80 = 1.0000 – (0.1240*SAIDI) –0.192 3.686 
SARFI90 = 1.7500 – (0.2169*SAIDI) –0.197 3.881 
 

จากตารางที่ 69 เพื่อแสดงใหเห็นถึงลักษณะรูปแบบการกระจายและความหนาแนนของ
กลุมขอมูล รวมถึงเสนสมการแสดงความสมัพันธระหวางดัชนีคุณภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความ
เชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังที่เหมาะสมของสถานีไฟฟา ค ไลนที่ 1 นั้น พบวาสามารถแสดง
รายละเอียดไดดังภาพที่ 79 – 82 โดยทั้งนี้สัญลักษณและความหมายตางๆ ภายในภาพสามารถ
อธิบายไดดังนีค้ือ 
 

หมายถึง Regression หรือเสนสมการแสดงความสมัพันธระหวางระหวางดัชนี
คุณภาพกําลังไฟฟากบัดัชนีความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลัง 

หมายถึง 95% Confidential Interval หรือชวงระดับของความเชื่อมัน่ที่ 95% 
หมายถึง 95% Prediction Interval หรือชวงระดับของการพยากรณที่ 95% 
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ภาพที่ 79  ความสัมพันธระหวาง SARFI50 กับ SAIDI ของสถานีไฟฟา ค ไลนที่ 1 

 

ภาพที่ 80  ความสัมพันธระหวาง SARFI70 กับ SAIDI ของสถานีไฟฟา ค ไลนที่ 1 

 

ภาพที่ 81  ความสัมพันธระหวาง SARFI80 กับ SAIDI ของสถานีไฟฟา ค ไลนที่ 1 
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ภาพที่ 82  ความสัมพันธระหวาง SARFI90 กับ SAIDI ของสถานีไฟฟา ค ไลนที่ 1 

จากตารางที่ 69 พบวาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (Correlation Coefficient: R) และคา
สัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (Coefficient of Determination: R2) ที่ไดจะมคีาคอนขางต่ํา จึงทําใหการ
นําสมการดังกลาวนี้ไปใชในการพยากรณหาดัชนีคณุภาพกําลังไฟฟาจากดัชนีความเชื่อถือไดใน
ระบบไฟฟากําลังมีความนาเชื่อถืออยูในระดับต่ําดวยเชนกัน ทั้งนี้สาเหตุเนื่องจากการเก็บบันทึก
ขอมูลทางดานคุณภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังมีชวงระยะเวลาในการ
เก็บบันทึกขอมูลคอนขางนอย โดยในการวิจัยนี้สถานีไฟฟา ค ไลนที่ 1 มีชวงระยะเวลาในการเก็บ
บันทึกขอมูลเพียง 371 วัน เทานั้น ซ่ึงดวยเหตุนี้เองจึงทําใหตองมีการหาชวงระยะเวลาในการเก็บ
บันทึกขอมูลทางดานคุณภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังที่เหมาะสมของ
สถานีไฟฟา ค ไลนที่ 1 ตอไป โดยทั้งนี้มีจดุมุงหมายเพื่อเปนการเพิ่มระดับความนาเชื่อถือในการ
พยากรณดัชนคีุณภาพกําลังไฟฟาจากดัชนคีวามเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังใหมีคาสูงขึ้นนั่นเอง 
 

ดังนั้นจากตารางที่ 69 และสมการที่ 18 (หนาที่ 38) ขางตนนั้น เพื่อเปนการหาชวง
ระยะเวลาในการเก็บบันทึกขอมูลทางดานคุณภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟา
กําลังที่เหมาะสมของสถานีไฟฟา ค ไลนที่ 1 นั้น พบวาในสวนของการวิจัยนี้จะกําหนดใหคา r = 
1.00 และใหชุดขอมูล x คือ SAIFI, SAIDI และ MAIFI ตามลําดับ สวนชุดขอมูล y คือ SARFIX 
(เมื่อ x = 10, 50, 70, 80 และ 90 เปอรเซ็นต) โดยทั้งนี้ชุดขอมูล x และ y จะอางอิงตามตารางที่ 67 
และ 69 ตามลําดับ ซ่ึงผลที่ไดสามารถแสดงไดดังตารางที่ 70 
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ตารางที่ 70  ตัวแปรและผลการคํานวณหาชวงระยะเวลาในการเก็บบนัทึกขอมูลที่เหมาะสมของ 

      สถานีไฟฟา ค ไลนที่ 1 
 

Indices 

x y 
xy∑  x∑  y∑  2x∑  2)( x∑  2y∑  2)( y∑  N 

จากตารางที่ 67 พบวาไมมีขอมูลของ SARFI10 

SAIDI SARFI50 0.00 8.07 6.00 65.07 65.07 12.00 36.00 4.00 
SAIDI SARFI70 0.00 8.07 9.00 65.07 65.07 21.00 81.00 4.86 
SAIDI SARFI80 0.00 8.07 12.00 65.07 65.07 36.00 144.00 5.00 
SAIDI SARFI90 0.00 8.07 21.00 65.07 65.07 107.00 441.00 5.12 

ชวงระยะเวลาในการเก็บบันทึกขอมูลทีเ่หมาะสมของสถานไีฟฟา ค ไลนที่ 1 4.75 

 
จากตารางที่ 70 เพื่อเปนการแสดงใหเห็นถึงวิธีการคํานวณหาคา N ที่ไดในแตละคูอันดับ

ความสัมพันธ และคา N เฉลี่ยของสถานีไฟฟา ค ไลนที่ 1 นั้น พบวาเมื่อพิจารณาสมการที่ 18 
(หนาที่ 38) ขางตนนั้น จะสามารถแสดงตัวอยางการคํานวณหาคา N ของคูอันดับความสัมพันธ
ระหวาง SARFI50 กับ SAIDI ไดดังนี้คือ 
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ดังนั้นจากตารางที่ 69 และ 70 ขางตนนั้น เพื่อเปนการทําใหสมการดังกลาวมีระดับความ
นาเชื่อถือในการพยากรณดัชนีคุณภาพกําลังไฟฟาจากดัชนีความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังเพิ่ม
มากขึ้นนั้น พบวาสําหรับในการวจิัยนี้สถานีไฟฟา ค ไลนที่ 1 ควรมีชวงระยะเวลาในการเก็บบนัทึก
ขอมูลการเกิดเหตุการณทางดานคุณภาพกาํลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังอยาง
นอย 4.75 เดือน หรือคิดเปน 50.142

1
3075.4

=
×  วัน โดย 142.50 วันนี้ คือจํานวนวันทั้งหมดที่ตองมี

การเกิดเหตุการณทางดานคณุภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังขึ้นจริงจาก
จํานวนวนัทั้งหมดที่มีการเกบ็บันทึกขอมูล 
 

ซ่ึงเมื่อพิจารณาจากการเก็บบนัทึกขอมูลการเกิดเหตุการณทางดานคณุภาพกําลังไฟฟาและ
ความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังเดิมของสถานีไฟฟา ค ไลนที่ 1 ตามตารางที่ 65 และ 66 ขางตน
นั้น พบวาตลอดระยะเวลาที่มีการเกบ็บันทกึขอมูลทั้งหมด 371 วันนั้น สถานีไฟฟา ค ไลนที่ 1 จะมี
จํานวนวนัที่มกีารเกิดเหตุการณทางดานคณุภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลัง
ขึ้นจริงรวมทั้งหมด 17 วัน ดงันั้นเพื่อเปนการหาชวงระยะเวลาในการเก็บบันทึกขอมลูทางดาน
คุณภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังที่เหมาะสมสําหรับสถานีไฟฟา ค ไลนที่ 
1 นั้น ในการวจิัยนีจ้ึงพบวาสถานีไฟฟา ค ไลนที่ 1 ควรมีชวงระยะเวลาในการเก็บบันทึกขอมูล
ทางดานคุณภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังที่เหมาะสมเทากบั 

85.109,3
17

37150.142
=

×  วัน หรือคิดเปน 66.103
30

185.109,3
=

×  เดือน หรือคิดเปน 64.8
12

166.103
=

×  ป 

 
และจากรายละเอียดทั้งหมดที่กลาวถึงขางตนนั้น จงึพบวาสถานีไฟฟา ค ไลนที่ 1 ควรมี

ชวงระยะเวลาในการเก็บบันทึกขอมูลการเกิดเหตุการณทางดานคุณภาพกําลังไฟฟาและความ
เชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังอยางนอย 8.64 ป โดยทั้งนี้มีจุดมุงหมายเพื่อเปนการเพิ่มระดับความ
นาเชื่อถือในการพยากรณดัชนีคุณภาพกําลังไฟฟาจากดัชนีความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังใหมี
คาสูงขึ้นตอไปนั่นเอง 
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3.2  สถานีไฟฟา ค ไลนที่ 2 จากการตรวจวัดการเกิดเหตกุารณทางดานคุณภาพกําลังไฟฟา
และความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลัง พบวาสถานีไฟฟา ค ไลนที่ 2 มีขอมูลการเกิดเหตุการณ
แรงดันไฟฟาต่ําเกินและแรงดันไฟฟาสูงเกินชวงระยะเวลาสั้นรวมทั้งหมด 21 เหตุการณ และมี
ขอมูลการเกิดเหตุการณไฟฟาดับรวมทั้งหมด 1 เหตกุารณ โดยรายละเอียดทั้งหมดสามารถแสดงได
ดังตารางที่ 71 และ 72 ตามลําดับดังนี้คือ 
 
ตารางที่ 71  ขอมูลการเกิดเหตุการณแรงดนัไฟฟาต่ําเกินและแรงดนัไฟฟาสูงเกินชวงระยะเวลาสั้น 

      ของสถานีไฟฟา ค ไลนที่ 2 
 

เหตุการณ วัน / เวลา 
ขนาดแรงดัน 
เฟส A (%) 

ขนาดแรงดัน 
เฟส B (%) 

ขนาดแรงดัน 
เฟส C (%) 

ชวงเวลา 
(วินาที) 

01 09/04/2006@02:45:45.258 PM 86.9 94.0 95.0 0.100 
02 14/04/2006@01:06:19.937 PM 97.0 97.0 85.3 0.049 
03 04/05/2006@05:15:01.856 AM 89.2 100.0 100.0 0.300 
04 09/05/2006@12:52:29.207 PM 79.5 97.0 97.0 0.060 
05 15/05/2006@07:07:24.872 AM 48.2 95.0 94.0 0.060 
06 18/05/2006@05:47:16.403 AM 97.0 97.0 78.9 0.070 

07 18/05/2006@06:38:09.629 AM 84.9 84.2 98.0 0.069 

08 11/06/2006@12:26:00.609 AM 97.0 97.0 88.8 0.049 

09 15/06/2006@04:07:29.237 PM 86.8 98.0 99.0 0.631 
10 21/06/2006@03:54:19.596 PM 94.0 95.0 58.7 0.090 
11 23/06/2006@12:36:10.366 PM 97.0 97.0 76.5 0.069 
12 23/06/2006@12:47:53.066 PM 86.4 97.0 85.7 0.059 
13 23/06/2006@09:45:56.286 PM 88.3 89.2 88.4 0.030 
14 25/06/2006@09:18:56.043 AM 52.4 94.0 96.0 0.080 
15 25/06/2006@01:53:43.379 PM 95.0 68.7 95.0 0.070 

16 03/07/2006@01:40:30.266 PM 95.0 98.0 41.3 0.070 

17 03/09/2006@03:23:41.861 AM 49.3 91.0 45.4 0.080 

18 29/09/2006@04:09:41.230 AM 98.0 98.0 87.3 0.050 

19 13/10/2006@01:40:11.728 PM 89.3 94.0 28.0 0.080 
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ตารางที่ 71  (ตอ) 
 

เหตุการณ วัน / เวลา 
ขนาดแรงดัน 
เฟส A (%) 

ขนาดแรงดัน 
เฟส B (%) 

ขนาดแรงดัน 
เฟส C (%) 

ชวงเวลา 
(วินาที) 

20 13/10/2006@03:57:39.067 PM 46.4 90.0 94.0 0.090 

21 28/10/2006@09:03:43.213 AM 29.3 94.0 93.0 0.139 

 
ตารางที่ 72  ขอมูลการเกิดเหตุการณไฟฟาดับของสถานีไฟฟา ค ไลนที่ 2 
 

เหตุการณ วัน / เวลา 
ขนาดแรงดัน 
เฟส A (%) 

ขนาดแรงดัน 
เฟส B (%) 

ขนาดแรงดัน 
เฟส C (%) 

ชวงเวลา 
(วินาที) 

01 19/12/2005@03:30:44.499 AM 0 0 0 484.0 

 
จากตารางที่ 71 และ 72 ขางตนนั้น เมื่อนําขอมูลดังกลาวมาทําการสรุปเปนสถิติดัชนี

คุณภาพกําลังไฟฟาและดัชนคีวามเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลัง โดยแยกพจิารณาเปนรายเดือนนั้น 
พบวาสามารถสรุปรายละเอียดไดดังตารางที่ 73 
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ตารางที่ 73  สรุปสถิติการเกิดเหตกุารณดัชนีคุณภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังเปนรายเดือนของสถานีไฟฟา ค ไลนที่ 2 
 

Power Quality Indices Reliability Indices 
สรุปประจําเดือน 

15 พ.ย. 48 – 20 พ.ย. 49 SARFI10 SARFI50 SARFI70 SARFI80 SARFI90 
SAIFI 
(ครั้ง) 

SAIDI 
(นาที) 

CAIDI 
(นาที/ครั้ง) 

ASAI 
MAIFI 
(ครั้ง) 

พฤศจิกายน 2548 0 0 0 0 0 0 0 – 1.0000000 0 
ธันวาคม 2548 0 0 0 0 0 1 8.06667 8.06667 0.9998193 0 
มกราคม 2549 0 0 0 0 0 0 0 – 1.0000000 0 
กุมภาพันธ 2549 0 0 0 0 0 0 0 – 1.0000000 0 
มีนาคม 2549 0 0 0 0 0 0 0 – 1.0000000 0 
เมษายน 2549 0 0 0 0 2 0 0 – 1.0000000 0 
พฤษภาคม 2549 0 1 1 3 5 0 0 – 1.0000000 0 
มิถุนายน 2549 0 0 3 4 8 0 0 – 1.0000000 0 
กรกฎาคม 2549 0 1 1 1 1 0 0 – 1.0000000 0 
สิงหาคม 2549 0 0 0 0 0 0 0 – 1.0000000 0 
กันยายน 2549 0 1 1 1 2 0 0 – 1.0000000 0 
ตุลาคม 2549 0 3 3 3 3 0 0 – 1.0000000 0 

พฤศจิกายน 2549 0 0 0 0 0 0 0 – 1.0000000 0 

สรุปทั้งหมด (371 วัน) 0 6 9 12 21 1 8.06667 8.06667 0.9999849 0 
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จากตารางที่ 73 เมื่อนําขอมูลที่ไดมาหาสมการแสดงความสัมพันธระหวางดัชนีคณุภาพ
กําลังไฟฟากับดัชนีความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลัง โดยใชวิธีการถดถอยเชิงเสน (Linear 
Regression) ดวยโปรแกรมมินิแทป พบวาสามารถสรุปสมการแสดงความสัมพันธระหวางดัชนี
คุณภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังไดดังตารางที่ 74 
 
ตารางที่ 74  สมการแสดงความสัมพันธระหวางดัชนีคุณภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความเชื่อถือไดใน 

      ระบบไฟฟากาํลังของสถานีไฟฟา ค ไลนที่ 2 
 

สมการแสดงความสัมพันธระหวาง SARFIX กับ SAIFI R R2 (%) 
จากตารางที่ 73 พบวาไมมีขอมูลของ SARFI10 – – 
SARFI50 = 0.5000 – (0.5000*SAIFI) –0.158 2.496 
SARFI70 = 0.7500 – (0.7500*SAIFI) –0.187 3.497 
SARFI80 = 1.0000 – (1.0000*SAIFI) –0.192 3.686 
SARFI90 = 1.7500 – (1.7500*SAIFI) –0.197 3.881 

สมการแสดงความสัมพันธระหวาง SARFIX กับ SAIDI R R2 (%) 
จากตารางที่ 73 พบวาไมมีขอมูลของ SARFI10 – – 
SARFI50 = 0.5000 – (0.0620*SAIDI) –0.158 2.496 
SARFI70 = 0.7500 – (0.0930*SAIDI) –0.188 3.534 
SARFI80 = 1.0000 – (0.1240*SAIDI) –0.192 3.686 
SARFI90 = 1.7500 – (0.2169*SAIDI) –0.197 3.881 

สมการแสดงความสัมพันธระหวาง SARFIX กับ MAIFI R R2 (%) 
จากตารางที่ 73 พบวาไมมีขอมูลของ SARFI10 และ MAIFI – – 
จากตารางที่ 73 พบวาไมมีขอมูลของ MAIFI – – 
จากตารางที่ 73 พบวาไมมีขอมูลของ MAIFI – – 
จากตารางที่ 73 พบวาไมมีขอมูลของ MAIFI – – 
จากตารางที่ 73 พบวาไมมีขอมูลของ MAIFI – – 
 

จากตารางที่ 74 จะเห็นไดวาตัวแปรดัชนีคณุภาพกําลังไฟฟา SARFIX (เมื่อ x = 10, 50, 70, 
80 และ 90 เปอรเซ็นต) จะขึน้อยูกับตวัแปรดัชนีความเชือ่ถือไดในระบบไฟฟากําลัง 2 ตัวแปร คอื 
SAIFI และ SAIDI ตามลําดับ ซ่ึงจากการพิจารณาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (Correlation 
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Coefficient: R) และคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (Coefficient of Determination: R2) ของแตละ
สมการขางตนนั้น จะเหน็ไดวาสมการแตละสมการจะมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (Correlation 
Coefficient: R) และคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (Coefficient of Determination: R2) ที่ไมเทากัน 
ดังนั้นเพื่อเปนการสรุปหาสมการแสดงความสัมพันธระหวางดัชนีคุณภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความ
เชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังที่เหมาะสมของสถานีไฟฟา ค ไลนที่ 2 นั้น ในการวจิยันี้จึงไดทําการ
เลือกพิจารณาเฉพาะสมการในแตละคูอันดบัของความสัมพันธที่มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ 
(Correlation Coefficient: R) และคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (Coefficient of Determination: R2) 
สูงสุดเทานั้น ซ่ึงสามารถสรุปไดดังตารางที่ 75 
 
ตารางที่ 75  สมการแสดงความสัมพันธระหวางดัชนีคุณภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความเชื่อถือไดใน 

      ระบบไฟฟากําลังที่เหมาะสมของสถานีไฟฟา ค ไลนที่ 2 
 

สมการแสดงความสัมพันธท่ีเหมาะสมของสถานีไฟฟา ค ไลนท่ี 2 R R2 (%) 
จากตารางที่ 73 พบวาไมมีขอมูลของ SARFI10 – – 
SARFI50 = 0.5000 – (0.0620*SAIDI) –0.158 2.496 
SARFI70 = 0.7500 – (0.0930*SAIDI) –0.188 3.534 
SARFI80 = 1.0000 – (0.1240*SAIDI) –0.192 3.686 
SARFI90 = 1.7500 – (0.2169*SAIDI) –0.197 3.881 
 

จากตารางที่ 75 เพื่อแสดงใหเห็นถึงลักษณะรูปแบบการกระจายและความหนาแนนของ
กลุมขอมูล รวมถึงเสนสมการแสดงความสมัพันธระหวางดัชนีคุณภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความ
เชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังที่เหมาะสมของสถานีไฟฟา ค ไลนที่ 2 นั้น พบวาสามารถแสดง
รายละเอียดไดดังภาพที่ 83 – 86 โดยทั้งนี้สัญลักษณและความหมายตางๆ ภายในภาพสามารถ
อธิบายไดดังนีค้ือ 
 

หมายถึง Regression หรือเสนสมการแสดงความสมัพันธระหวางระหวางดัชนี
คุณภาพกําลังไฟฟากบัดัชนีความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลัง 

หมายถึง 95% Confidential Interval หรือชวงระดับของความเชื่อมัน่ที่ 95% 
หมายถึง 95% Prediction Interval หรือชวงระดับของการพยากรณที่ 95% 
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ภาพที่ 83  ความสัมพันธระหวาง SARFI50 กับ SAIDI ของสถานีไฟฟา ค ไลนที่ 2 

 

ภาพที่ 84  ความสัมพันธระหวาง SARFI70 กับ SAIDI ของสถานีไฟฟา ค ไลนที่ 2 

 

ภาพที่ 85  ความสัมพันธระหวาง SARFI80 กับ SAIDI ของสถานีไฟฟา ค ไลนที่ 2 
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ภาพที่ 86  ความสัมพันธระหวาง SARFI90 กับ SAIDI ของสถานีไฟฟา ค ไลนที่ 2 

จากตารางที่ 75 พบวาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (Correlation Coefficient: R) และคา
สัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (Coefficient of Determination: R2) ที่ไดจะมคีาคอนขางต่ํา จึงทําใหการ
นําสมการดังกลาวนี้ไปใชในการพยากรณหาดัชนีคณุภาพกําลังไฟฟาจากดัชนีความเชื่อถือไดใน
ระบบไฟฟากําลังมีความนาเชื่อถืออยูในระดับต่ําดวยเชนกัน ทั้งนี้สาเหตุเนื่องจากการเก็บบันทึก
ขอมูลทางดานคุณภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังมีชวงระยะเวลาในการ
เก็บบันทึกขอมูลคอนขางนอย โดยในการวิจัยนี้สถานีไฟฟา ค ไลนที่ 2 มีชวงระยะเวลาในการเก็บ
บันทึกขอมูลเพียง 371 วัน เทานั้น ซ่ึงดวยเหตุนี้เองจึงทําใหตองมีการหาชวงระยะเวลาในการเก็บ
บันทึกขอมูลทางดานคุณภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังที่เหมาะสมของ
สถานีไฟฟา ค ไลนที่ 2 ตอไป โดยทั้งนี้มีจดุมุงหมายเพื่อเปนการเพิ่มระดับความนาเชื่อถือในการ
พยากรณดัชนคีุณภาพกําลังไฟฟาจากดัชนคีวามเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังใหมีคาสูงขึ้นนั่นเอง 
 

ดังนั้นจากตารางที่ 75 และสมการที่ 18 (หนาที่ 38) ขางตนนั้น เพื่อเปนการหาชวง
ระยะเวลาในการเก็บบันทึกขอมูลทางดานคุณภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟา
กําลังที่เหมาะสมของสถานีไฟฟา ค ไลนที่ 2 นั้น พบวาในสวนของการวิจัยนี้จะกําหนดใหคา r = 
1.00 และใหชุดขอมูล x คือ SAIFI, SAIDI และ MAIFI ตามลําดับ สวนชุดขอมูล y คือ SARFIX 
(เมื่อ x = 10, 50, 70, 80 และ 90 เปอรเซ็นต) โดยทั้งนี้ชุดขอมูล x และ y จะอางอิงตามตารางที่ 73 
และ 75 ตามลําดับ ซ่ึงผลที่ไดสามารถแสดงไดดังตารางที่ 76 
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ตารางที่ 76  ตัวแปรและผลการคํานวณหาชวงระยะเวลาในการเก็บบนัทึกขอมูลที่เหมาะสมของ 

      สถานีไฟฟา ค ไลนที่ 2 
 

Indices 

x y 
xy∑  x∑  y∑  2x∑  2)( x∑  2y∑  2)( y∑  N 

จากตารางที่ 73 พบวาไมมีขอมูลของ SARFI10 
SAIDI SARFI50 0.00 8.07 6.00 65.07 65.07 12.00 36.00 4.00 
SAIDI SARFI70 0.00 8.07 9.00 65.07 65.07 21.00 81.00 4.86 
SAIDI SARFI80 0.00 8.07 12.00 65.07 65.07 36.00 144.00 5.00 
SAIDI SARFI90 0.00 8.07 21.00 65.07 65.07 107.00 441.00 5.12 

ชวงระยะเวลาในการเก็บบันทึกขอมูลทีเ่หมาะสมของสถานไีฟฟา ค ไลนที่ 2 4.75 

 
จากตารางที่ 76 เพื่อเปนการแสดงใหเห็นถึงวิธีการคํานวณหาคา N ที่ไดในแตละคูอันดับ

ความสัมพันธ และคา N เฉลี่ยของสถานีไฟฟา ค ไลนที่ 2 นั้น พบวาเมื่อพิจารณาสมการที่ 18 
(หนาที่ 38) ขางตนนั้น จะสามารถแสดงตัวอยางการคํานวณหาคา N ของคูอันดับความสัมพันธ
ระหวาง SARFI50 กับ SAIDI ไดดังนี้คือ 
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และสามารถคํานวณหาคา N เฉลี่ยของสถานีไฟฟา ค ไลนที่ 2 ไดดังนีค้ือ 
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ดังนั้นจากตารางที่ 75 และ 76 ขางตนนั้น เพื่อเปนการทําใหสมการดังกลาวมีระดับความ
นาเชื่อถือในการพยากรณดัชนีคุณภาพกําลังไฟฟาจากดัชนีความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังเพิ่ม
มากขึ้นนั้น พบวาสําหรับในการวจิัยนี้สถานีไฟฟา ค ไลนที่ 2 ควรมีชวงระยะเวลาในการเก็บบนัทึก
ขอมูลการเกิดเหตุการณทางดานคุณภาพกาํลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังอยาง
นอย 4.75 เดือน หรือคิดเปน 50.142

1
3075.4

=
×  วัน โดย 142.50 วันนี้ คือจํานวนวันทั้งหมดที่ตองมี

การเกิดเหตุการณทางดานคณุภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังขึ้นจริงจาก
จํานวนวนัทั้งหมดที่มีการเกบ็บันทึกขอมูล 
 

ซ่ึงเมื่อพิจารณาจากการเก็บบนัทึกขอมูลการเกิดเหตุการณทางดานคณุภาพกําลังไฟฟาและ
ความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังเดิมของสถานีไฟฟา ค ไลนที่ 2 ตามตารางที่ 71 และ 72 ขางตน
นั้น พบวาตลอดระยะเวลาที่มีการเกบ็บันทกึขอมูลทั้งหมด 371 วันนั้น สถานีไฟฟา ค ไลนที่ 2 จะมี
จํานวนวนัที่มกีารเกิดเหตุการณทางดานคณุภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลัง
ขึ้นจริงรวมทั้งหมด 17 วัน ดงันั้นเพื่อเปนการหาชวงระยะเวลาในการเก็บบันทึกขอมลูทางดาน
คุณภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังที่เหมาะสมสําหรับสถานีไฟฟา ค ไลนที่ 
2 นั้น ในการวจิัยนีจ้ึงพบวาสถานีไฟฟา ค ไลนที่ 2 ควรมีชวงระยะเวลาในการเก็บบันทึกขอมูล
ทางดานคุณภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังที่เหมาะสมเทากบั 

85.109,3
17

37150.142
=

×  วัน หรือคิดเปน 66.103
30

185.109,3
=

×  เดือน หรือคิดเปน 64.8
12

166.103
=

×  ป 

 
และจากรายละเอียดทั้งหมดที่กลาวถึงขางตนนั้น จงึพบวาสถานีไฟฟา ค ไลนที่ 2 ควรมี

ชวงระยะเวลาในการเก็บบันทึกขอมูลการเกิดเหตุการณทางดานคุณภาพกําลังไฟฟาและความ
เชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังอยางนอย 8.64 ป โดยทั้งนี้มีจุดมุงหมายเพื่อเปนการเพิ่มระดับความ
นาเชื่อถือในการพยากรณดัชนีคุณภาพกําลังไฟฟาจากดัชนีความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังใหมี
คาสูงขึ้นตอไปนั่นเอง 
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3.3  สถานีไฟฟา ค ไลนที่ 3 จากการตรวจวัดการเกิดเหตกุารณทางดานคุณภาพกําลังไฟฟา
และความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลัง พบวาสถานีไฟฟา ค ไลนที่ 3 มีขอมูลการเกิดเหตุการณ
แรงดันไฟฟาต่ําเกินและแรงดันไฟฟาสูงเกินชวงระยะเวลาสั้นรวมทั้งหมด 21 เหตุการณ และมี
ขอมูลการเกิดเหตุการณไฟฟาดับรวมทั้งหมด 1 เหตกุารณ โดยรายละเอียดทั้งหมดสามารถแสดงได
ดังตารางที่ 77 และ 78 ตามลําดับดังนี้คือ 
 
ตารางที่ 77  ขอมูลการเกิดเหตุการณแรงดนัไฟฟาต่ําเกินและแรงดนัไฟฟาสูงเกินชวงระยะเวลาสั้น 

      ของสถานีไฟฟา ค ไลนที่ 3 
 

เหตุการณ วัน / เวลา 
ขนาดแรงดัน 
เฟส A (%) 

ขนาดแรงดัน 
เฟส B (%) 

ขนาดแรงดัน 
เฟส C (%) 

ชวงเวลา 
(วินาที) 

01 09/04/2006@02:45:44.810 PM 87.2 94.0 95.0 0.099 
02 14/04/2006@01:06:20.419 PM 97.0 97.0 85.4 0.049 
03 04/05/2006@05:15:01.529 AM 89.5 100.0 99.0 0.289 
04 09/05/2006@12:52:28.854 PM 79.9 97.0 96.0 0.059 
05 15/05/2006@07:07:25.416 AM 49.0 96.0 91.0 0.060 
06 18/05/2006@05:47:16.394 AM 98.0 96.0 78.9 0.070 

07 18/05/2006@06:38:09.616 AM 85.0 84.4 97.0 0.071 

08 11/06/2006@12:26:00.650 AM 98.0 97.0 88.8 0.049 

09 15/06/2006@04:07:29.085 PM 87.4 98.0 98.0 0.561 
10 21/06/2006@03:54:20.424 PM 95.0 93.0 58.7 0.090 
11 23/06/2006@12:36:10.150 PM 98.0 96.0 76.6 0.069 
12 23/06/2006@12:47:52.848 PM 86.6 97.0 85.5 0.059 
13 23/06/2006@09:45:56.030 PM 88.5 89.2 88.2 0.040 
14 25/06/2006@09:18:55.689 AM 53.1 95.0 94.0 0.079 
15 25/06/2006@01:53:44.065 PM 94.0 69.0 96.0 0.070 

16 03/07/2006@01:40:30.062 PM 97.0 96.0 44.3 0.069 

17 03/09/2006@03:23:41.687 AM 51.1 90.0 44.3 0.090 

18 29/09/2006@04:09:41.706 AM 98.0 98.0 87.2 0.050 

19 13/10/2006@01:40:11.735 PM 93.0 90.0 30.9 0.080 
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ตารางที่ 77  (ตอ) 
 

เหตุการณ วัน / เวลา 
ขนาดแรงดัน 
เฟส A (%) 

ขนาดแรงดัน 
เฟส B (%) 

ขนาดแรงดัน 
เฟส C (%) 

ชวงเวลา 
(วินาที) 

20 13/10/2006@03:57:39.076 PM 47.0 93.0 91.0 0.090 

21 28/10/2006@09:03:43.574 AM 30.0 95.0 91.0 0.140 

 
ตารางที่ 78  ขอมูลการเกิดเหตุการณไฟฟาดับของสถานีไฟฟา ค ไลนที่ 3 
 

เหตุการณ วัน / เวลา 
ขนาดแรงดัน 
เฟส A (%) 

ขนาดแรงดัน 
เฟส B (%) 

ขนาดแรงดัน 
เฟส C (%) 

ชวงเวลา 
(วินาที) 

01 19/12/2005@03:30:44.003 AM 0 0 0 485.0 

 
จากตารางที่ 77 และ 78 ขางตนนั้น เมื่อนําขอมูลดังกลาวมาทําการสรุปเปนสถิติดัชนี

คุณภาพกําลังไฟฟาและดัชนคีวามเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลัง โดยแยกพจิารณาเปนรายเดือนนั้น 
พบวาสามารถสรุปรายละเอียดไดดังตารางที่ 79 
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ตารางที่ 79  สรุปสถิติการเกิดเหตกุารณดัชนีคุณภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังเปนรายเดือนของสถานีไฟฟา ค ไลนที่ 3 
 

Power Quality Indices Reliability Indices 
สรุปประจําเดือน 

15 พ.ย. 48 – 20 พ.ย. 49 SARFI10 SARFI50 SARFI70 SARFI80 SARFI90 
SAIFI 
(ครั้ง) 

SAIDI 
(นาที) 

CAIDI 
(นาที/ครั้ง) 

ASAI 
MAIFI 
(ครั้ง) 

พฤศจิกายน 2548 0 0 0 0 0 0 0 – 1.0000000 0 
ธันวาคม 2548 0 0 0 0 0 1 8.08333 8.08333 0.9998189 0 
มกราคม 2549 0 0 0 0 0 0 0 – 1.0000000 0 
กุมภาพันธ 2549 0 0 0 0 0 0 0 – 1.0000000 0 
มีนาคม 2549 0 0 0 0 0 0 0 – 1.0000000 0 
เมษายน 2549 0 0 0 0 2 0 0 – 1.0000000 0 
พฤษภาคม 2549 0 1 1 3 5 0 0 – 1.0000000 0 
มิถุนายน 2549 0 0 3 4 8 0 0 – 1.0000000 0 
กรกฎาคม 2549 0 1 1 1 1 0 0 – 1.0000000 0 
สิงหาคม 2549 0 0 0 0 0 0 0 – 1.0000000 0 
กันยายน 2549 0 1 1 1 2 0 0 – 1.0000000 0 
ตุลาคม 2549 0 3 3 3 3 0 0 – 1.0000000 0 

พฤศจิกายน 2549 0 0 0 0 0 0 0 – 1.0000000 0 

สรุปทั้งหมด (371 วัน) 0 6 9 12 21 1 8.08333 8.08333 0.9999849 0 
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จากตารางที่ 79 เมื่อนําขอมูลที่ไดมาหาสมการแสดงความสัมพันธระหวางดัชนีคณุภาพ
กําลังไฟฟากับดัชนีความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลัง โดยใชวิธีการถดถอยเชิงเสน (Linear 
Regression) ดวยโปรแกรมมินิแทป พบวาสามารถสรุปสมการแสดงความสัมพันธระหวางดัชนี
คุณภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังไดดังตารางที่ 80 
 
ตารางที่ 80  สมการแสดงความสัมพันธระหวางดัชนีคุณภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความเชื่อถือไดใน 

      ระบบไฟฟากาํลังของสถานีไฟฟา ค ไลนที่ 3 
 

สมการแสดงความสัมพันธระหวาง SARFIX กับ SAIFI R R2 (%) 
จากตารางที่ 79 พบวาไมมีขอมูลของ SARFI10 – – 
SARFI50 = 0.5000 – (0.5000*SAIFI) –0.158 2.496 
SARFI70 = 0.7500 – (0.7500*SAIFI) –0.187 3.497 
SARFI80 = 1.0000 – (1.0000*SAIFI) –0.192 3.686 
SARFI90 = 1.7500 – (1.7500*SAIFI) –0.197 3.881 

สมการแสดงความสัมพันธระหวาง SARFIX กับ SAIDI R R2 (%) 
จากตารางที่ 79 พบวาไมมีขอมูลของ SARFI10 – – 
SARFI50 = 0.5000 – (0.0619*SAIDI) –0.158 2.496 
SARFI70 = 0.7500 – (0.0928*SAIDI) –0.188 3.534 
SARFI80 = 1.0000 – (0.1237*SAIDI) –0.192 3.686 
SARFI90 = 1.7500 – (0.2165*SAIDI) –0.197 3.881 

สมการแสดงความสัมพันธระหวาง SARFIX กับ MAIFI R R2 (%) 
จากตารางที่ 79 พบวาไมมีขอมูลของ SARFI10 และ MAIFI – – 
จากตารางที่ 79 พบวาไมมีขอมูลของ MAIFI – – 
จากตารางที่ 79 พบวาไมมีขอมูลของ MAIFI – – 
จากตารางที่ 79 พบวาไมมีขอมูลของ MAIFI – – 
จากตารางที่ 79 พบวาไมมีขอมูลของ MAIFI – – 
 

จากตารางที่ 80 จะเห็นไดวาตัวแปรดัชนีคณุภาพกําลังไฟฟา SARFIX (เมื่อ x = 10, 50, 70, 
80 และ 90 เปอรเซ็นต) จะขึน้อยูกับตวัแปรดัชนีความเชือ่ถือไดในระบบไฟฟากําลัง 2 ตัวแปร คอื 
SAIFI และ SAIDI ตามลําดับ ซ่ึงจากการพิจารณาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (Correlation 
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Coefficient: R) และคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (Coefficient of Determination: R2) ของแตละ
สมการขางตนนั้น จะเหน็ไดวาสมการแตละสมการจะมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (Correlation 
Coefficient: R) และคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (Coefficient of Determination: R2) ที่ไมเทากัน 
ดังนั้นเพื่อเปนการสรุปหาสมการแสดงความสัมพันธระหวางดัชนีคุณภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความ
เชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังที่เหมาะสมของสถานีไฟฟา ค ไลนที่ 3 นั้น ในการวจิยันี้จึงไดทําการ
เลือกพิจารณาเฉพาะสมการในแตละคูอันดบัของความสัมพันธที่มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ 
(Correlation Coefficient: R) และคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (Coefficient of Determination: R2) 
สูงสุดเทานั้น ซ่ึงสามารถสรุปไดดังตารางที่ 81 
 
ตารางที่ 81  สมการแสดงความสัมพันธระหวางดัชนีคุณภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความเชื่อถือไดใน 

      ระบบไฟฟากําลังที่เหมาะสมของสถานีไฟฟา ค ไลนที่ 3 
 

สมการแสดงความสัมพันธท่ีเหมาะสมของสถานีไฟฟา ค ไลนท่ี 3 R R2 (%) 
จากตารางที่ 79 พบวาไมมีขอมูลของ SARFI10 – – 
SARFI50 = 0.5000 – (0.0619*SAIDI) –0.158 2.496 
SARFI70 = 0.7500 – (0.0928*SAIDI) –0.188 3.534 
SARFI80 = 1.0000 – (0.1237*SAIDI) –0.192 3.686 
SARFI90 = 1.7500 – (0.2165*SAIDI) –0.197 3.881 
 

จากตารางที่ 81 เพื่อแสดงใหเห็นถึงลักษณะรูปแบบการกระจายและความหนาแนนของ
กลุมขอมูล รวมถึงเสนสมการแสดงความสมัพันธระหวางดัชนีคุณภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความ
เชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังที่เหมาะสมของสถานีไฟฟา ค ไลนที่ 3 นั้น พบวาสามารถแสดง
รายละเอียดไดดังภาพที่ 87 – 90 โดยทั้งนี้สัญลักษณและความหมายตางๆ ภายในภาพสามารถ
อธิบายไดดังนีค้ือ 
 

หมายถึง Regression หรือเสนสมการแสดงความสมัพันธระหวางระหวางดัชนี
คุณภาพกําลังไฟฟากบัดัชนีความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลัง 

หมายถึง 95% Confidential Interval หรือชวงระดับของความเชื่อมัน่ที่ 95% 
หมายถึง 95% Prediction Interval หรือชวงระดับของการพยากรณที่ 95% 
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ภาพที่ 87  ความสัมพันธระหวาง SARFI50 กับ SAIDI ของสถานีไฟฟา ค ไลนที่ 3 

 

ภาพที่ 88  ความสัมพันธระหวาง SARFI70 กับ SAIDI ของสถานีไฟฟา ค ไลนที่ 3 

 

ภาพที่ 89  ความสัมพันธระหวาง SARFI80 กับ SAIDI ของสถานีไฟฟา ค ไลนที่ 3 
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ภาพที่ 90  ความสัมพันธระหวาง SARFI90 กับ SAIDI ของสถานีไฟฟา ค ไลนที่ 3 

จากตารางที่ 81 พบวาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (Correlation Coefficient: R) และคา
สัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (Coefficient of Determination: R2) ที่ไดจะมคีาคอนขางต่ํา จึงทําใหการ
นําสมการดังกลาวนี้ไปใชในการพยากรณหาดัชนีคณุภาพกําลังไฟฟาจากดัชนีความเชื่อถือไดใน
ระบบไฟฟากําลังมีความนาเชื่อถืออยูในระดับต่ําดวยเชนกัน ทั้งนี้สาเหตุเนื่องจากการเก็บบันทึก
ขอมูลทางดานคุณภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังมีชวงระยะเวลาในการ
เก็บบันทึกขอมูลคอนขางนอย โดยในการวิจัยนี้สถานีไฟฟา ค ไลนที่ 3 มีชวงระยะเวลาในการเก็บ
บันทึกขอมูลเพียง 371 วัน เทานั้น ซ่ึงดวยเหตุนี้เองจึงทําใหตองมีการหาชวงระยะเวลาในการเก็บ
บันทึกขอมูลทางดานคุณภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังที่เหมาะสมของ
สถานีไฟฟา ค ไลนที่ 3 ตอไป โดยทั้งนี้มีจดุมุงหมายเพื่อเปนการเพิ่มระดับความนาเชื่อถือในการ
พยากรณดัชนคีุณภาพกําลังไฟฟาจากดัชนคีวามเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังใหมีคาสูงขึ้นนั่นเอง 
 

ดังนั้นจากตารางที่ 81 และสมการที่ 18 (หนาที่ 38) ขางตนนั้น เพื่อเปนการหาชวง
ระยะเวลาในการเก็บบันทึกขอมูลทางดานคุณภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟา
กําลังที่เหมาะสมของสถานีไฟฟา ค ไลนที่ 3 นั้น พบวาในสวนของการวิจัยนี้จะกําหนดใหคา r = 
1.00 และใหชุดขอมูล x คือ SAIFI, SAIDI และ MAIFI ตามลําดับ สวนชุดขอมูล y คือ SARFIX 
(เมื่อ x = 10, 50, 70, 80 และ 90 เปอรเซ็นต) โดยทั้งนี้ชุดขอมูล x และ y จะอางอิงตามตารางที่ 79 
และ 81 ตามลําดับ ซ่ึงผลที่ไดสามารถแสดงไดดังตารางที่ 82 
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ตารางที่ 82  ตัวแปรและผลการคํานวณหาชวงระยะเวลาในการเก็บบนัทึกขอมูลที่เหมาะสมของ 

      สถานีไฟฟา ค ไลนที่ 3 
 

Indices 

x y 
xy∑  x∑  y∑  2x∑  2)( x∑  2y∑  2)( y∑  N 

จากตารางที่ 79 พบวาไมมีขอมูลของ SARFI10 
SAIFI SARFI50 0.00 8.08 6.00 65.34 65.34 12.00 36.00 4.00 
SAIFI SARFI70 0.00 8.08 9.00 65.34 65.34 21.00 81.00 4.86 
SAIFI SARFI80 0.00 8.08 12.00 65.34 65.34 36.00 144.00 5.00 
SAIFI SARFI90 0.00 8.08 21.00 65.34 65.34 107.00 441.00 5.12 

ชวงระยะเวลาในการเก็บบันทึกขอมูลทีเ่หมาะสมของสถานไีฟฟา ค ไลนที่ 3 4.75 

 
จากตารางที่ 82 เพื่อเปนการแสดงใหเห็นถึงวิธีการคํานวณหาคา N ที่ไดในแตละคูอันดับ

ความสัมพันธ และคา N เฉลี่ยของสถานีไฟฟา ค ไลนที่ 3 นั้น พบวาเมื่อพิจารณาสมการที่ 18 
(หนาที่ 38) ขางตนนั้น จะสามารถแสดงตัวอยางการคํานวณหาคา N ของคูอันดับความสัมพันธ
ระหวาง SARFI50 กับ SAIDI ไดดังนี้คือ 
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และสามารถคํานวณหาคา N เฉลี่ยของสถานีไฟฟา ค ไลนที่ 3 ไดดังนีค้ือ 
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ดังนั้นจากตารางที่ 81 และ 82 ขางตนนั้น เพื่อเปนการทําใหสมการดังกลาวมีระดับความ
นาเชื่อถือในการพยากรณดัชนีคุณภาพกําลังไฟฟาจากดัชนีความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังเพิ่ม
มากขึ้นนั้น พบวาสําหรับในการวจิัยนี้สถานีไฟฟา ค ไลนที่ 3 ควรมีชวงระยะเวลาในการเก็บบนัทึก
ขอมูลการเกิดเหตุการณทางดานคุณภาพกาํลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังอยาง
นอย 4.75 เดือน หรือคิดเปน

 
50.142

1
3075.4

=
×

 
วัน โดย 142.50 วันนี้ คือจํานวนวันทั้งหมดที่ตองมี

การเกิดเหตุการณทางดานคณุภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังขึ้นจริงจาก
จํานวนวนัทั้งหมดที่มีการเกบ็บันทึกขอมูล 
 

ซ่ึงเมื่อพิจารณาจากการเก็บบนัทึกขอมูลการเกิดเหตุการณทางดานคณุภาพกําลังไฟฟาและ
ความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังเดิมของสถานีไฟฟา ค ไลนที่ 3 ตามตารางที่ 77 และ 78 ขางตน
นั้น พบวาตลอดระยะเวลาที่มีการเกบ็บันทกึขอมูลทั้งหมด 371 วันนั้น สถานีไฟฟา ค ไลนที่ 3 จะมี
จํานวนวนัที่มกีารเกิดเหตุการณทางดานคณุภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลัง
ขึ้นจริงรวมทั้งหมด 17 วัน ดงันั้นเพื่อเปนการหาชวงระยะเวลาในการเก็บบันทึกขอมลูทางดาน
คุณภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังที่เหมาะสมสําหรับสถานีไฟฟา ค ไลนที่ 
3 นั้น ในการวจิัยนีจ้ึงพบวาสถานีไฟฟา ค ไลนที่ 3 ควรมีชวงระยะเวลาในการเก็บบันทึกขอมูล
ทางดานคุณภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังที่เหมาะสมเทากบั 

85.109,3
17

37150.142
=

×  วัน หรือคิดเปน 66.103
30

185.109,3
=

×  เดือน หรือคิดเปน 64.8
12

166.103
=

×  ป 

 
และจากรายละเอียดทั้งหมดที่กลาวถึงขางตนนั้น จงึพบวาสถานีไฟฟา ค ไลนที่ 3 ควรมี

ชวงระยะเวลาในการเก็บบันทึกขอมูลการเกิดเหตุการณทางดานคุณภาพกําลังไฟฟาและความ
เชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังอยางนอย 8.64 ป โดยทั้งนี้มีจุดมุงหมายเพื่อเปนการเพิ่มระดับความ
นาเชื่อถือในการพยากรณดัชนีคุณภาพกําลังไฟฟาจากดัชนีความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังใหมี
คาสูงขึ้นตอไปนั่นเอง 
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3.4  สถานีไฟฟา ค จากขอมลูสรุปสถิติการเกิดเหตุการณดัชนีคณุภาพกําลังไฟฟากบัดัชนี
ความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังเปนรายเดือนของสถานีไฟฟา ค ไลนที่ 1 – 3 ตามตารางที่ 67, 
73 และ 79 ขางตนนั้น เมื่อนาํขอมูลดังกลาวนี้มาทําการหาคาเฉลี่ยเพื่อสรุปเปนสถิติดัชนีคุณภาพ
กําลังไฟฟาและดัชนีความเชือ่ถือไดในระบบไฟฟากําลังในลักษณะภาพรวมของทั้งสถานีไฟฟา ค 
โดยแยกพจิารณาเปนรายเดอืนนั้น พบวาสามารถสรุปรายละเอียดไดดังตารางที่ 83 
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ตารางที่ 83  สรุปสถิติการเกิดเหตกุารณดัชนีคุณภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังเปนรายเดือนของสถานีไฟฟา ค 
 

Power Quality Indices Reliability Indices 
สรุปประจําเดือน 

15 พ.ย. 48 – 20 พ.ย. 49 SARFI10 SARFI50 SARFI70 SARFI80 SARFI90 
SAIFI 
(ครั้ง) 

SAIDI 
(นาที) 

CAIDI 
(นาที/ครั้ง) 

ASAI 
MAIFI 
(ครั้ง) 

พฤศจิกายน 2548 0 0 0 0 0 0 0 – 1.0000000 0 
ธันวาคม 2548 0 0 0 0 0 1 8.07222 8.07222 0.9998192 0 
มกราคม 2549 0 0 0 0 0 0 0 – 1.0000000 0 
กุมภาพันธ 2549 0 0 0 0 0 0 0 – 1.0000000 0 
มีนาคม 2549 0 0 0 0 0 0 0 – 1.0000000 0 
เมษายน 2549 0 0 0 0 2 0 0 – 1.0000000 0 
พฤษภาคม 2549 0 1 1 3 5 0 0 – 1.0000000 0 
มิถุนายน 2549 0 0 3 4 8 0 0 – 1.0000000 0 
กรกฎาคม 2549 0 1 1 1 1 0 0 – 1.0000000 0 
สิงหาคม 2549 0 0 0 0 0 0 0 – 1.0000000 0 
กันยายน 2549 0 1 1 1 2 0 0 – 1.0000000 0 
ตุลาคม 2549 0 3 3 3 3 0 0 – 1.0000000 0 

พฤศจิกายน 2549 0 0 0 0 0 0 0 – 1.0000000 0 

สรุปทั้งหมด (371 วัน) 0 6 9 12 21 1 8.07222 8.07222 0.9999849 0 
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จากตารางที่ 83 เมื่อนําขอมูลที่ไดมาหาสมการแสดงความสัมพันธระหวางดัชนีคณุภาพ
กําลังไฟฟากับดัชนีความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลัง โดยใชวิธีการถดถอยเชิงเสน (Linear 
Regression) ดวยโปรแกรมมินิแทป พบวาสามารถสรุปสมการแสดงความสัมพันธระหวางดัชนี
คุณภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังไดดังตารางที่ 84 
 
ตารางที่ 84  สมการแสดงความสัมพันธระหวางดัชนีคุณภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความเชื่อถือไดใน 

      ระบบไฟฟากาํลังของสถานีไฟฟา ค 
 

สมการแสดงความสัมพันธระหวาง SARFIX กับ SAIFI R R2 (%) 
จากตารางที่ 83 พบวาไมมีขอมูลของ SARFI10 – – 
SARFI50 = 0.5000 – (0.5000*SAIFI) –0.158 2.496 
SARFI70 = 0.7500 – (0.7500*SAIFI) –0.187 3.497 
SARFI80 = 1.0000 – (1.0000*SAIFI) –0.192 3.686 
SARFI90 = 1.7500 – (1.7500*SAIFI) –0.197 3.881 

สมการแสดงความสัมพันธระหวาง SARFIX กับ SAIDI R R2 (%) 
จากตารางที่ 83 พบวาไมมีขอมูลของ SARFI10 – – 
SARFI50 = 0.5000 – (0.0619*SAIDI) –0.158 2.496 
SARFI70 = 0.7500 – (0.0929*SAIDI) –0.188 3.534 
SARFI80 = 1.0000 – (0.1239*SAIDI) –0.192 3.686 
SARFI90 = 1.7500 – (0.2168*SAIDI) –0.197 3.881 

สมการแสดงความสัมพันธระหวาง SARFIX กับ MAIFI R R2 (%) 
จากตารางที่ 83 พบวาไมมีขอมูลของ SARFI10 และ MAIFI – – 
จากตารางที่ 83 พบวาไมมีขอมูลของ MAIFI – – 
จากตารางที่ 83 พบวาไมมีขอมูลของ MAIFI – – 
จากตารางที่ 83 พบวาไมมีขอมูลของ MAIFI – – 
จากตารางที่ 83 พบวาไมมีขอมูลของ MAIFI – – 
 

จากตารางที่ 84 จะเห็นไดวาตัวแปรดัชนีคณุภาพกําลังไฟฟา SARFIX (เมื่อ x = 10, 50, 70, 
80 และ 90 เปอรเซ็นต) จะขึน้อยูกับตวัแปรดัชนีความเชือ่ถือไดในระบบไฟฟากําลัง 2 ตัวแปร คอื 
SAIFI และ SAIDI ตามลําดับ ซ่ึงจากการพิจารณาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (Correlation 
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Coefficient: R) และคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (Coefficient of Determination: R2) ของแตละ
สมการขางตนนั้น จะเหน็ไดวาสมการแตละสมการจะมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (Correlation 
Coefficient: R) และคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (Coefficient of Determination: R2) ที่ไมเทากัน 
ดังนั้นเพื่อเปนการสรุปหาสมการแสดงความสัมพันธระหวางดัชนีคุณภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความ
เชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังที่เหมาะสมของสถานีไฟฟา ค นั้น ในการวิจัยนี้จึงไดทําการเลือก
พิจารณาเฉพาะสมการในแตละคูอันดับของความสัมพันธที่มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ 
(Correlation Coefficient: R) และคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (Coefficient of Determination: R2) 
สูงสุดเทานั้น ซ่ึงสามารถสรุปไดดังตารางที่ 85 
 
ตารางที่ 85  สมการแสดงความสัมพันธระหวางดัชนีคุณภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความเชื่อถือไดใน 

      ระบบไฟฟากําลังที่เหมาะสมของสถานีไฟฟา ค 
 

สมการแสดงความสัมพันธท่ีเหมาะสมของสถานีไฟฟา ค R R2 (%) 
จากตารางที่ 83 พบวาไมมีขอมูลของ SARFI10 – – 
SARFI50 = 0.5000 – (0.0619*SAIDI) –0.158 2.496 
SARFI70 = 0.7500 – (0.0929*SAIDI) –0.188 3.534 
SARFI80 = 1.0000 – (0.1239*SAIDI) –0.192 3.686 
SARFI90 = 1.7500 – (0.2168*SAIDI) –0.197 3.881 
 

จากตารางที่ 85 เพื่อแสดงใหเห็นถึงลักษณะรูปแบบการกระจายและความหนาแนนของ
กลุมขอมูล รวมถึงเสนสมการแสดงความสมัพันธระหวางดัชนีคุณภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความ
เชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังที่เหมาะสมของสถานีไฟฟา ค นั้น พบวาสามารถแสดงรายละเอียดได
ดังภาพที่ 91 – 94 โดยทั้งนี้สัญลักษณและความหมายตางๆ ภายในภาพสามารถอธิบายไดดังนี้คือ 
 

หมายถึง Regression หรือเสนสมการแสดงความสมัพันธระหวางระหวางดัชนี
คุณภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลัง 

หมายถึง 95% Confidential Interval หรือชวงระดับของความเชื่อมัน่ที่ 95% 
หมายถึง 95% Prediction Interval หรือชวงระดับของการพยากรณที่ 95% 
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ภาพที่ 91  ความสัมพันธระหวาง SARFI50 กับ SAIDI ของสถานีไฟฟา ค 

 

ภาพที่ 92  ความสัมพันธระหวาง SARFI70 กับ SAIDI ของสถานีไฟฟา ค 

 

ภาพที่ 93  ความสัมพันธระหวาง SARFI80 กับ SAIDI ของสถานีไฟฟา ค 
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ภาพที่ 94  ความสัมพันธระหวาง SARFI90 กับ SAIDI ของสถานีไฟฟา ค 

จากตารางที่ 85 พบวาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (Correlation Coefficient: R) และคา
สัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (Coefficient of Determination: R2) ที่ไดจะมคีาคอนขางต่ํา จึงทําใหการ
นําสมการดังกลาวนี้ไปใชในการพยากรณหาดัชนีคณุภาพกําลังไฟฟาจากดัชนีความเชื่อถือไดใน
ระบบไฟฟากําลังมีความนาเชื่อถืออยูในระดับต่ําดวยเชนกัน ทั้งนี้สาเหตุเนื่องจากการเก็บบันทึก
ขอมูลทางดานคุณภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังมีชวงระยะเวลาในการ
เก็บบันทึกขอมูลคอนขางนอย โดยในการวิจัยนี้มีชวงระยะเวลาในการเก็บบันทึกขอมูลเพียง 1 ป 
เทานั้น ซ่ึงดวยเหตนุี้เองจึงทาํใหตองมีการหาชวงระยะเวลาในการเก็บบันทึกขอมูลทางดานคุณภาพ
กําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังที่เหมาะสมของสถานีไฟฟา ค ตอไป โดยทั้งนีม้ี
จุดมุงหมายเพือ่เปนการเพิ่มระดับความนาเชื่อถือในการพยากรณดัชนคีุณภาพกําลังไฟฟาจากดัชนี
ความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังใหมีคาสูงขึ้นนั่นเอง 
 

ดังนั้นจากตารางที่ 85 และสมการที่ 18 (หนาที่ 38) ขางตนนั้น เพื่อเปนการหาชวง
ระยะเวลาในการเก็บบันทึกขอมูลทางดานคุณภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟา
กําลังที่เหมาะสมของสถานีไฟฟา ค นั้น พบวาในสวนของการวิจยันี้จะกําหนดใหคา r = 1.00 และ
ใหชุดขอมูล x คือ SAIFI, SAIDI และ MAIFI ตามลําดับ สวนชุดขอมูล y คือ SARFIX (เมื่อ x = 10, 
50, 70, 80 และ 90 เปอรเซ็นต) โดยทั้งนี้ชุดขอมูล x และ y จะอางอิงตามตารางที่ 83 และ 85 
ตามลําดับ ซ่ึงผลที่ไดสามารถแสดงไดดังตารางที่ 86 
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ตารางที่ 86  ตัวแปรและผลการคํานวณหาชวงระยะเวลาในการเก็บบนัทึกขอมูลที่เหมาะสมของ 

      สถานีไฟฟา ค 
 

Indices 

x y xy∑  x∑  y∑  2x∑  2)( x∑  2y∑  2)( y∑  N 

จากตารางที่ 83 พบวาไมมีขอมูลของ SARFI10 
SAIFI SARFI50 0.00 8.07 6.00 65.16 65.16 12.00 36.00 4.00 
SAIFI SARFI70 0.00 8.07 9.00 65.16 65.16 21.00 81.00 4.86 
SAIFI SARFI80 0.00 8.07 12.00 65.16 65.16 36.00 144.00 5.00 
SAIFI SARFI90 0.00 8.07 21.00 65.16 65.16 107.00 441.00 5.12 

ชวงระยะเวลาในการเก็บบันทึกขอมูลท่ีเหมาะสมของสถานีไฟฟา ค 4.75 
 

จากตารางที่ 86 เพื่อเปนการแสดงใหเห็นถึงวิธีการคํานวณหาคา N ที่ไดในแตละคูอันดับ
ความสัมพันธ และคา N เฉลี่ยของสถานีไฟฟา ค นั้น พบวาเมื่อพิจารณาสมการที่ 18 (หนาที่ 38) 
ขางตนนั้น จะสามารถแสดงตัวอยางการคํานวณหาคา N ของคูอันดับความสัมพันธระหวาง 
SARFI50 กับ SAIDI ไดดังนีค้ือ 
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ดังนั้นจากตารางที่ 85 และ 86 ขางตนนั้น เพื่อเปนการทําใหสมการดังกลาวมีระดับความ
นาเชื่อถือในการพยากรณดัชนีคุณภาพกําลังไฟฟาจากดัชนีความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังเพิ่ม
มากขึ้นนั้น พบวาสําหรับในการวจิัยนี้สถานีไฟฟา ค ควรมีชวงระยะเวลาในการเก็บบันทึกขอมูล
การเกิดเหตุการณทางดานคณุภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังอยางนอย 
4.75 เดือน หรือคิดเปน

 
50.142

1
3075.4

=
×

 
วัน โดย 142.50 วันนี้ คือจํานวนวันทั้งหมดที่ตองมีการ

เกิดเหตุการณทางดานคุณภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังขึ้นจริงจาก
จํานวนวนัทั้งหมดที่มีการเกบ็บันทึกขอมูล 
 

ซ่ึงเมื่อพิจารณาจากการเก็บบนัทึกขอมูลการเกิดเหตุการณทางดานคณุภาพกําลังไฟฟาและ
ความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังเดิมของสถานีไฟฟา ค ไลนที่ 1 – 3  ตามรายละเอียดขางตนนัน้ 
พบวาตลอดระยะเวลาที่มกีารเกบ็บันทึกขอมูลทั้งหมด 371 วันนัน้ สถานีไฟฟา ค จะมีจํานวนวนัทีม่ี
การเกิดเหตุการณทางดานคณุภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังขึ้นจริงเฉลี่ย
รวมทั้งหมดเทากับ 17

3
)171717(
=

++  วัน ดังนัน้เพื่อเปนการหาชวงระยะเวลาในการเก็บบันทึก

ขอมูลทางดานคุณภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังที่เหมาะสมสําหรับสถานี
ไฟฟา ค นั้น ในการวจิัยนีจ้ึงพบวาสถานีไฟฟา ค ควรมชีวงระยะเวลาในการเก็บบันทึกขอมูล
ทางดานคุณภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังที่เหมาะสมเทากบั 

85.109,3
17

37150.142
=

×  วัน หรือคิดเปน 66.103
30

185.109,3
=

×  เดือน หรือคิดเปน 64.8
12

166.103
=

×  ป 

 
และจากรายละเอียดทั้งหมดที่กลาวถึงขางตนนั้น จงึพบวาสถานีไฟฟา ค ควรมีชวง

ระยะเวลาในการเก็บบันทึกขอมูลการเกิดเหตุการณทางดานคุณภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือได
ในระบบไฟฟากําลังอยางนอย 8.64 ป โดยท้ังนี้มีจดุมุงหมายเพื่อเปนการเพิ่มระดับความนาเชื่อถือ
ในการพยากรณดัชนีคณุภาพกําลังไฟฟาจากดัชนีความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังใหมีคาสูงขึ้น
ตอไปนั่นเอง 
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4.  สถานีไฟฟา ง 
 

สถานีไฟฟา ง ติดตั้งเครื่องตรวจวดัคุณภาพกําลังไฟฟายีห่อ ION รุน 7650 ทั้งหมด 2 เครื่อง 
โดยมีขอมูลการตรวจวดัการเกิดเหตุการณทางดานคุณภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบ
ไฟฟากําลังทั้งหมดเริ่มตั้งแตวันที่ 16 พฤศจิกายน 2548 – 20 พฤศจิกายน 2549 (รวม 370 วัน) และ
สถานีไฟฟา ง มีการเชื่อมตอกับสถานีไฟฟา ข และสถานีไฟฟา ค ดังภาพที่ 95 
 

 
 
ภาพที่ 95  การติดตั้งเครื่องตรวจวดัคุณภาพกําลังไฟฟาและการเชื่อมตอของสถานีไฟฟา ง 
 

4.1  สถานีไฟฟา ง ไลนที่ 1 จากการตรวจวัดการเกิดเหตกุารณทางดานคุณภาพกําลังไฟฟา
และความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลัง พบวาสถานีไฟฟา ง ไลนที่ 1 มีขอมูลการเกิดเหตุการณ
แรงดันไฟฟาต่ําเกินและแรงดันไฟฟาสูงเกินชวงระยะเวลาสั้นรวมทั้งหมด 22 เหตุการณ และมี
ขอมูลการเกิดเหตุการณไฟฟาดับรวมทั้งหมด 1 เหตกุารณ โดยรายละเอียดทั้งหมดสามารถแสดงได
ดังตารางที่ 87 และ 88 ตามลําดับดังนี้คือ 
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ตารางที่ 87  ขอมูลการเกิดเหตุการณแรงดนัไฟฟาต่ําเกินและแรงดนัไฟฟาสูงเกินชวงระยะเวลาสั้น 
      ของสถานีไฟฟา ง ไลนที่ 1 

 

เหตุการณ วัน / เวลา 
ขนาดแรงดัน 
เฟส A (%) 

ขนาดแรงดัน 
เฟส B (%) 

ขนาดแรงดัน 
เฟส C (%) 

ชวงเวลา 
(วินาที) 

01 05/04/2006@01:38:49.462 PM 98.0 89.2 99.0 0.040 
02 09/04/2006@02:47:58.758 PM 87.0 94.0 95.0 0.100 
03 14/04/2006@01:08:34.524 PM 98.0 97.0 84.9 0.050 
04 04/05/2006@05:17:19.811 AM 88.9 101.0 100.0 0.310 
05 09/05/2006@12:54:47.301 PM 78.8 97.0 96.0 0.060 
06 15/05/2006@07:09:43.132 AM 45.8 96.0 93.0 0.060 

07 18/05/2006@05:49:37.192 AM 98.0 96.0 77.8 0.070 
08 18/05/2006@06:40:30.419 AM 84.6 83.7 98.0 0.070 
09 11/06/2006@12:28:28.712 AM 98.0 97.0 88.1 0.069 
10 15/06/2006@04:09:57.459 PM 86.6 98.0 98.0 0.631 
11 21/06/2006@03:56:48.857 PM 96.0 93.0 56.0 0.090 
12 23/06/2006@12:38:39.735 PM 98.0 96.0 75.1 0.070 
13 23/06/2006@12:50:22.434 PM 86.2 97.0 85.1 0.059 
14 23/06/2006@09:48:22.680 PM 88.3 88.2 88.0 0.040 

15 25/06/2006@09:21:23.499 AM 50.2 96.0 95.0 0.081 
16 25/06/2006@01:56:11.880 PM 95.0 67.2 96.0 0.070 
17 03/07/2006@01:43:00.580 PM 111.0 105.0 26.3 0.070 
18 03/09/2006@03:26:27.236 AM 48.9 91.0 42.4 0.090 
19 29/09/2006@04:12:31.597 AM 98.0 97.0 86.7 0.049 
20 13/10/2006@01:43:02.520 PM 93.0 89.7 26.3 0.079 
21 13/10/2006@04:00:29.862 PM 47.2 92.0 91.0 0.080 

22 28/10/2006@09:06:39.432 AM 38.0 95.0 93.0 0.129 
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ตารางที่ 88  ขอมูลการเกิดเหตุการณไฟฟาดับของสถานีไฟฟา ง ไลนที่ 1 
 

เหตุการณ วัน / เวลา 
ขนาดแรงดัน 
เฟส A (%) 

ขนาดแรงดัน 
เฟส B (%) 

ขนาดแรงดัน 
เฟส C (%) 

ชวงเวลา 
(วินาที) 

01 19/12/2005@03:33:04.827 AM 0 0 0 484.0 

 
จากตารางที่ 87 และ 88 ขางตนนั้น เมื่อนําขอมูลดังกลาวมาทําการสรุปเปนสถิติดัชนี

คุณภาพกําลังไฟฟาและดัชนคีวามเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลัง โดยแยกพจิารณาเปนรายเดือนนั้น 
พบวาสามารถสรุปรายละเอียดไดดังตารางที่ 89 
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ตารางที่ 89  สรุปสถิติการเกิดเหตกุารณดัชนีคุณภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังเปนรายเดือนของสถานีไฟฟา ง ไลนที่ 1 
 

Power Quality Indices Reliability Indices 
สรุปประจําเดือน 

16 พ.ย. 48 – 20 พ.ย. 49 SARFI10 SARFI50 SARFI70 SARFI80 SARFI90 
SAIFI 
(ครั้ง) 

SAIDI 
(นาที) 

CAIDI 
(นาที/ครั้ง) 

ASAI 
MAIFI 
(ครั้ง) 

พฤศจิกายน 2548 0 0 0 0 0 0 0 – 1.0000000 0 
ธันวาคม 2548 0 0 0 0 0 1 8.06667 8.06667 0.9998193 0 
มกราคม 2549 0 0 0 0 0 0 0 – 1.0000000 0 
กุมภาพันธ 2549 0 0 0 0 0 0 0 – 1.0000000 0 
มีนาคม 2549 0 0 0 0 0 0 0 – 1.0000000 0 
เมษายน 2549 0 0 0 0 3 0 0 – 1.0000000 0 
พฤษภาคม 2549 0 1 1 3 5 0 0 – 1.0000000 0 
มิถุนายน 2549 0 0 3 4 8 0 0 – 1.0000000 0 
กรกฎาคม 2549 0 1 1 1 1 0 0 – 1.0000000 0 
สิงหาคม 2549 0 0 0 0 0 0 0 – 1.0000000 0 
กันยายน 2549 0 1 1 1 2 0 0 – 1.0000000 0 
ตุลาคม 2549 0 3 3 3 3 0 0 – 1.0000000 0 

พฤศจิกายน 2549 0 0 0 0 0 0 0 – 1.0000000 0 

สรุปทั้งหมด (370 วัน) 0 6 9 12 22 1 8.06667 8.06667 0.9999849 0 
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จากตารางที่ 89 เมื่อนําขอมูลที่ไดมาหาสมการแสดงความสัมพันธระหวางดัชนีคณุภาพ
กําลังไฟฟากับดัชนีความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลัง โดยใชวิธีการถดถอยเชิงเสน (Linear 
Regression) ดวยโปรแกรมมินิแทป พบวาสามารถสรุปสมการแสดงความสัมพันธระหวางดัชนี
คุณภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังไดดังตารางที่ 90 
 
ตารางที่ 90  สมการแสดงความสัมพันธระหวางดัชนีคุณภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความเชื่อถือไดใน 

      ระบบไฟฟากาํลังของสถานีไฟฟา ง ไลนที่ 1 
 

สมการแสดงความสัมพันธระหวาง SARFIX กับ SAIFI R R2 (%) 
จากตารางที่ 89 พบวาไมมีขอมูลของ SARFI10 – – 
SARFI50 = 0.5000 – (0.5000*SAIFI) –0.158 2.496 
SARFI70 = 0.7500 – (0.7500*SAIFI) –0.187 3.497 
SARFI80 = 1.0000 – (1.0000*SAIFI) –0.192 3.686 
SARFI90 = 1.8333 – (1.8330*SAIFI) –0.204 4.162 

สมการแสดงความสัมพันธระหวาง SARFIX กับ SAIDI R R2 (%) 
จากตารางที่ 89 พบวาไมมีขอมูลของ SARFI10 – – 
SARFI50 = 0.5000 – (0.0620*SAIDI) –0.158 2.496 
SARFI70 = 0.7500 – (0.0930*SAIDI) –0.188 3.534 
SARFI80 = 1.0000 – (0.1240*SAIDI) –0.192 3.686 
SARFI90 = 1.8333 – (0.2273*SAIDI) –0.204 4.162 

สมการแสดงความสัมพันธระหวาง SARFIX กับ MAIFI R R2 (%) 
จากตารางที่ 89 พบวาไมมีขอมูลของ SARFI10 และ MAIFI – – 
จากตารางที่ 89 พบวาไมมีขอมูลของ MAIFI – – 
จากตารางที่ 89 พบวาไมมีขอมูลของ MAIFI – – 
จากตารางที่ 89 พบวาไมมีขอมูลของ MAIFI – – 
จากตารางที่ 89 พบวาไมมีขอมูลของ MAIFI – – 
 

จากตารางที่ 90 จะเห็นไดวาตัวแปรดัชนีคณุภาพกําลังไฟฟา SARFIX (เมื่อ x = 10, 50, 70, 
80 และ 90 เปอรเซ็นต) จะขึน้อยูกับตวัแปรดัชนีความเชือ่ถือไดในระบบไฟฟากําลัง 2 ตัวแปร คอื 
SAIFI และ SAIDI ตามลําดับ ซ่ึงจากการพิจารณาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (Correlation 
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Coefficient: R) และคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (Coefficient of Determination: R2) ของแตละ
สมการขางตนนั้น จะเหน็ไดวาสมการแตละสมการจะมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (Correlation 
Coefficient: R) และคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (Coefficient of Determination: R2) ที่ไมเทากัน 
ดังนั้นเพื่อเปนการสรุปหาสมการแสดงความสัมพันธระหวางดัชนีคุณภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความ
เชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังที่เหมาะสมของสถานีไฟฟา ง ไลนที่ 1 นั้น ในการวจิยันี้จึงไดทําการ
เลือกพิจารณาเฉพาะสมการในแตละคูอันดบัของความสัมพันธที่มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ 
(Correlation Coefficient: R) และคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (Coefficient of Determination: R2) 
สูงสุดเทานั้น ซ่ึงสามารถสรุปไดดังตารางที่ 91 
 
ตารางที่ 91  สมการแสดงความสัมพันธระหวางดัชนีคุณภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความเชื่อถือไดใน 

      ระบบไฟฟากําลังที่เหมาะสมของสถานีไฟฟา ง ไลนที่ 1 
 

สมการแสดงความสัมพันธท่ีเหมาะสมของสถานีไฟฟา ง ไลนท่ี 1 R R2 (%) 
จากตารางที่ 89 พบวาไมมีขอมูลของ SARFI10 – – 
SARFI50 = 0.5000 – (0.0620*SAIDI) –0.158 2.496 
SARFI70 = 0.7500 – (0.0930*SAIDI) –0.188 3.534 
SARFI80 = 1.0000 – (0.1240*SAIDI) –0.192 3.686 
SARFI90 = 1.8333 – (0.2273*SAIDI) –0.204 4.162 
 

จากตารางที่ 91 เพื่อแสดงใหเห็นถึงลักษณะรูปแบบการกระจายและความหนาแนนของ
กลุมขอมูล รวมถึงเสนสมการแสดงความสมัพันธระหวางดัชนีคุณภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความ
เชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังที่เหมาะสมของสถานีไฟฟา ง ไลนที่ 1 นั้น พบวาสามารถแสดง
รายละเอียดไดดังภาพที่ 96 – 99 โดยทั้งนี้สัญลักษณและความหมายตางๆ ภายในภาพสามารถ
อธิบายไดดังนีค้ือ 
 

หมายถึง Regression หรือเสนสมการแสดงความสมัพันธระหวางระหวางดัชนี
คุณภาพกําลังไฟฟากบัดัชนีความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลัง 

หมายถึง 95% Confidential Interval หรือชวงระดับของความเชื่อมัน่ที่ 95% 
หมายถึง 95% Prediction Interval หรือชวงระดับของการพยากรณที่ 95% 
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ภาพที่ 96  ความสัมพันธระหวาง SARFI50 กับ SAIDI ของสถานีไฟฟา ง ไลนที่ 1 

 

ภาพที่ 97  ความสัมพันธระหวาง SARFI70 กับ SAIDI ของสถานีไฟฟา ง ไลนที่ 1 

 

ภาพที่ 98  ความสัมพันธระหวาง SARFI80 กับ SAIDI ของสถานีไฟฟา ง ไลนที่ 1 
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ภาพที่ 99  ความสัมพันธระหวาง SARFI90 กับ SAIDI ของสถานีไฟฟา ง ไลนที่ 1 

จากตารางที่ 91 พบวาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (Correlation Coefficient: R) และคา
สัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (Coefficient of Determination: R2) ที่ไดจะมคีาคอนขางต่ํา จึงทําใหการ
นําสมการดังกลาวนี้ไปใชในการพยากรณหาดัชนีคณุภาพกําลังไฟฟาจากดัชนีความเชื่อถือไดใน
ระบบไฟฟากําลังมีความนาเชื่อถืออยูในระดับต่ําดวยเชนกัน ทั้งนี้สาเหตุเนื่องจากการเก็บบันทึก
ขอมูลทางดานคุณภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังมีชวงระยะเวลาในการ
เก็บบันทึกขอมูลคอนขางนอย โดยในการวิจัยนี้สถานีไฟฟา ง ไลนที่ 1 มีชวงระยะเวลาในการเก็บ
บันทึกขอมูลเพียง 370 วัน เทานั้น ซ่ึงดวยเหตุนี้เองจึงทําใหตองมีการหาชวงระยะเวลาในการเก็บ
บันทึกขอมูลทางดานคุณภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังที่เหมาะสมของ
สถานีไฟฟา ง ไลนที่ 1 ตอไป โดยทั้งนี้มีจดุมุงหมายเพื่อเปนการเพิ่มระดับความนาเชื่อถือในการ
พยากรณดัชนคีุณภาพกําลังไฟฟาจากดัชนคีวามเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังใหมีคาสูงขึ้นนั่นเอง 
 

ดังนั้นจากตารางที่ 91 และสมการที่ 18 (หนาที่ 38) ขางตนนั้น เพื่อเปนการหาชวง
ระยะเวลาในการเก็บบันทึกขอมูลทางดานคุณภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟา
กําลังที่เหมาะสมของสถานีไฟฟา ง ไลนที่ 1 นั้น พบวาในสวนของการวิจัยนี้จะกําหนดใหคา r = 
1.00 และใหชุดขอมูล x คือ SAIFI, SAIDI และ MAIFI ตามลําดับ สวนชุดขอมูล y คือ SARFIX 
(เมื่อ x = 10, 50, 70, 80 และ 90 เปอรเซ็นต) โดยทั้งนี้ชุดขอมูล x และ y จะอางอิงตามตารางที่ 89 
และ 91 ตามลําดับ ซ่ึงผลที่ไดสามารถแสดงไดดังตารางที่ 92 
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ตารางที่ 92  ตัวแปรและผลการคํานวณหาชวงระยะเวลาในการเก็บบนัทึกขอมูลที่เหมาะสมของ 

      สถานีไฟฟา ง ไลนที่ 1 
 

Indices 

x y xy∑  x∑  y∑  2x∑  2)( x∑  2y∑  2)( y∑  N 

จากตารางที่ 89 พบวาไมมีขอมูลของ SARFI10 
SAIFI SARFI50 0.00 8.07 6.00 65.07 65.07 12.00 36.00 4.00 
SAIFI SARFI70 0.00 8.07 9.00 65.07 65.07 21.00 81.00 4.86 
SAIFI SARFI80 0.00 8.07 12.00 65.07 65.07 36.00 144.00 5.00 
SAIFI SARFI90 0.00 8.07 22.00 65.07 65.07 112.00 484.00 5.32 

ชวงระยะเวลาในการเก็บบันทึกขอมูลท่ีเหมาะสมของสถานีไฟฟา ง ไลนท่ี 1 4.80 
 

จากตารางที่ 92 เพื่อเปนการแสดงใหเห็นถึงวิธีการคํานวณหาคา N ที่ไดในแตละคูอันดับ
ความสัมพันธ และคา N เฉลี่ยของสถานีไฟฟา ง ไลนที่ 1 นั้น พบวาเมื่อพิจารณาสมการที่ 18 
(หนาที่ 38) ขางตนนั้น จะสามารถแสดงตัวอยางการคํานวณหาคา N ของคูอันดับความสัมพันธ
ระหวาง SARFI50 กับ SAIFI ไดดังนี้คือ 
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และสามารถคํานวณหาคา N เฉลี่ยของสถานีไฟฟา ง ไลนที่ 1 ไดดังนีค้ือ 
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ดังนั้นจากตารางที่ 91 และ 92 ขางตนนั้น เพื่อเปนการทําใหสมการดังกลาวมีระดับความ
นาเชื่อถือในการพยากรณดัชนีคุณภาพกําลังไฟฟาจากดัชนีความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังเพิ่ม
มากขึ้นนั้น พบวาสําหรับในการวจิัยนี้สถานีไฟฟา ง ไลนที่ 1 ควรมีชวงระยะเวลาในการเก็บบนัทึก
ขอมูลการเกิดเหตุการณทางดานคุณภาพกาํลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังอยาง
นอย 4.80 เดือน หรือคิดเปน

 
00.144

1
3080.4

=
×

 
วัน โดย 144.00 วันนี้ คือจํานวนวันทั้งหมดที่ตองมี

การเกิดเหตุการณทางดานคณุภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังขึ้นจริงจาก
จํานวนวนัทั้งหมดที่มีการเกบ็บันทึกขอมูล 
 

ซ่ึงเมื่อพิจารณาจากการเก็บบนัทึกขอมูลการเกิดเหตุการณทางดานคณุภาพกําลังไฟฟาและ
ความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังเดิมของสถานีไฟฟา ง ไลนที่ 1 ตามตารางที่ 87 และ 88 ขางตน
นั้น พบวาตลอดระยะเวลาที่มีการเกบ็บันทกึขอมูลทั้งหมด 370 วันนั้น สถานีไฟฟา ง ไลนที่ 1 จะมี
จํานวนวนัที่มกีารเกิดเหตุการณทางดานคณุภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลัง
ขึ้นจริงรวมทั้งหมด 18 วัน ดงันั้นเพื่อเปนการหาชวงระยะเวลาในการเก็บบันทึกขอมลูทางดาน
คุณภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังที่เหมาะสมสําหรับสถานีไฟฟา ง ไลนที่ 
1 นั้น ในการวจิัยนีจ้ึงพบวาสถานีไฟฟา ง ไลนที่ 1 ควรมีชวงระยะเวลาในการเก็บบันทึกขอมูล
ทางดานคุณภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังที่เหมาะสมเทากบั 

00.960,2
18

37000.144
=

×  วัน หรือคิดเปน 67.98
30

100.960,2
=

×  เดือน หรือคิดเปน 22.8
12

167.98
=

×  ป 

 
และจากรายละเอียดทั้งหมดที่กลาวถึงขางตนนั้น จงึพบวาสถานีไฟฟา ง ไลนที่ 1 ควรมีชวง

ระยะเวลาในการเก็บบันทึกขอมูลการเกิดเหตุการณทางดานคุณภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือได
ในระบบไฟฟากําลังอยางนอย 8.22 ป โดยท้ังนี้มีจดุมุงหมายเพื่อเปนการเพิ่มระดับความนาเชื่อถือ
ในการพยากรณดัชนีคณุภาพกําลังไฟฟาจากดัชนีความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังใหมีคาสูงขึ้น
ตอไปนั่นเอง 
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4.2  สถานีไฟฟา ง ไลนที่ 2 จากการตรวจวัดการเกิดเหตกุารณทางดานคุณภาพกําลังไฟฟา
และความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลัง พบวาสถานีไฟฟา ง ไลนที่ 2 มีขอมูลการเกิดเหตุการณ
แรงดันไฟฟาต่ําเกินและแรงดันไฟฟาสูงเกินชวงระยะเวลาสั้นรวมทั้งหมด 23 เหตุการณ และมี
ขอมูลการเกิดเหตุการณไฟฟาดับรวมทั้งหมด 3 เหตกุารณ โดยรายละเอียดทั้งหมดสามารถแสดงได
ดังตารางที่ 93 และ 94 ตามลําดับดังนี้คือ 
 
ตารางที่ 93  ขอมูลการเกิดเหตุการณแรงดนัไฟฟาต่ําเกินและแรงดนัไฟฟาสูงเกินชวงระยะเวลาสั้น 

      ของสถานีไฟฟา ง ไลนที่ 2 
 

เหตุการณ วัน / เวลา 
ขนาดแรงดัน 
เฟส A (%) 

ขนาดแรงดัน 
เฟส B (%) 

ขนาดแรงดัน 
เฟส C (%) 

ชวงเวลา 
(วินาที) 

01 05/04/2006@01:38:49.938 PM 98.0 89.2 98.0 0.040 
02 09/04/2006@02:47:58.950 PM 87.0 94.0 94.0 0.099 
03 11/04/2006@04:23:15.542 PM 99.0 98.0 89.8 0.020 
04 14/04/2006@01:08:34.406 PM 98.0 97.0 84.8 0.049 
05 04/05/2006@05:17:19.860 AM 88.9 101.0 100.0 0.311 
06 09/05/2006@12:54:47.817 PM 78.8 97.0 96.0 0.059 

07 15/05/2006@07:09:43.086 AM 45.8 96.0 93.0 0.060 
08 18/05/2006@05:49:36.840 AM 98.0 96.0 77.7 0.070 
09 18/05/2006@06:40:30.064 AM 84.6 83.7 97.0 0.070 
10 11/06/2006@12:28:29.150 AM 98.0 97.0 88.0 0.069 
11 15/06/2006@04:09:57.536 PM 86.7 98.0 98.0 0.630 
12 21/06/2006@03:56:49.472 PM 96.0 93.0 55.7 0.090 
13 23/06/2006@12:38:40.152 PM 98.0 96.0 74.9 0.070 
14 23/06/2006@12:50:22.860 PM 86.0 96.0 84.9 0.070 

15 23/06/2006@09:48:22.664 PM 88.3 87.9 87.6 0.039 
16 25/06/2006@09:21:23.339 AM 50.4 96.0 95.0 0.079 
17 25/06/2006@01:56:11.702 PM 95.0 67.2 96.0 0.070 
18 03/07/2006@01:43:00.505 PM 109.0 105.0 25.9 0.079 
19 03/09/2006@03:26:26.314 AM 49.2 91.0 42.3 0.090 
20 29/09/2006@04:12:32.307 AM 98.0 97.0 86.5 0.049 
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ตารางที่ 93  (ตอ) 
 

เหตุการณ วัน / เวลา 
ขนาดแรงดัน 
เฟส A (%) 

ขนาดแรงดัน 
เฟส B (%) 

ขนาดแรงดัน 
เฟส C (%) 

ชวงเวลา 
(วินาที) 

21 13/10/2006@01:43:01.896 PM 92.0 89.8 26.8 0.080 

22 13/10/2006@04:00:29.220 PM 47.1 93.0 91.0 0.080 
23 28/10/2006@09:06:39.493 AM 38.0 95.0 93.0 0.130 

 
ตารางที่ 94  ขอมูลการเกิดเหตุการณไฟฟาดับของสถานีไฟฟา ง ไลนที่ 2 
 

เหตุการณ วัน / เวลา 
ขนาดแรงดนั 
เฟส A (%) 

ขนาดแรงดนั 
เฟส B (%) 

ขนาดแรงดนั 
เฟส C (%) 

ชวงเวลา 
(วินาที) 

01 19/12/2005@03:33:04.183 AM 0 0 0 485.0 
02 14/06/2006@11:02:19.149 AM 0 0 0 247.8 
03 14/06/2006@11:07:14.912 AM 0 0 0 109.2 

 
จากตารางที่ 93 และ 94 ขางตนนั้น เมื่อนําขอมูลดังกลาวมาทําการสรุปเปนสถิติดัชนี

คุณภาพกําลังไฟฟาและดัชนคีวามเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลัง โดยแยกพจิารณาเปนรายเดือนนั้น 
พบวาสามารถสรุปรายละเอียดไดดังตารางที่ 95 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

205 

ตารางที่ 95  สรุปสถิติการเกิดเหตกุารณดัชนีคุณภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังเปนรายเดือนของสถานีไฟฟา ง ไลนที่ 2 
 

Power Quality Indices Reliability Indices 
สรุปประจําเดือน 

16 พ.ย. 48 – 20 พ.ย. 49 SARFI10 SARFI50 SARFI70 SARFI80 SARFI90 
SAIFI 
(ครั้ง) 

SAIDI 
(นาที) 

CAIDI 
(นาที/ครั้ง) 

ASAI 
MAIFI 
(ครั้ง) 

พฤศจิกายน 2548 0 0 0 0 0 0 0 – 1.0000000 0 
ธันวาคม 2548 0 0 0 0 0 1 8.08333 8.08333 0.9998189 0 
มกราคม 2549 0 0 0 0 0 0 0 – 1.0000000 0 
กุมภาพันธ 2549 0 0 0 0 0 0 0 – 1.0000000 0 
มีนาคม 2549 0 0 0 0 0 0 0 – 1.0000000 0 
เมษายน 2549 0 0 0 0 4 0 0 – 1.0000000 0 
พฤษภาคม 2549 0 1 1 3 5 0 0 – 1.0000000 0 
มิถุนายน 2549 0 0 3 4 8 0 0 – 1.0000000 2 
กรกฎาคม 2549 0 1 1 1 1 0 0 – 1.0000000 0 
สิงหาคม 2549 0 0 0 0 0 0 0 – 1.0000000 0 
กันยายน 2549 0 1 1 1 2 0 0 – 1.0000000 0 
ตุลาคม 2549 0 3 3 3 3 0 0 – 1.0000000 0 

พฤศจิกายน 2549 0 0 0 0 0 0 0 – 1.0000000 0 

สรุปทั้งหมด (370 วัน) 0 6 9 12 23 1 8.08333 8.08333 0.9999848 2 
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จากตารางที่ 95 เมื่อนําขอมูลที่ไดมาหาสมการแสดงความสัมพันธระหวางดัชนีคณุภาพ
กําลังไฟฟากับดัชนีความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลัง โดยใชวิธีการถดถอยเชิงเสน (Linear 
Regression) ดวยโปรแกรมมินิแทป พบวาสามารถสรุปสมการแสดงความสัมพันธระหวางดัชนี
คุณภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังไดดังตารางที่ 96 
 
ตารางที่ 96  สมการแสดงความสัมพันธระหวางดัชนีคุณภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความเชื่อถือไดใน 

      ระบบไฟฟากาํลังของสถานีไฟฟา ง ไลนที่ 2 
 

สมการแสดงความสัมพันธระหวาง SARFIX กับ SAIFI R R2 (%) 
จากตารางที่ 95 พบวาไมมีขอมูลของ SARFI10 – – 
SARFI50 = 0.5000 – (0.5000*SAIFI) –0.158 2.496 
SARFI70 = 0.7500 – (0.7500*SAIFI) –0.187 3.497 
SARFI80 = 1.0000 – (1.0000*SAIFI) –0.192 3.686 
SARFI90 = 1.9167 – (1.9170*SAIFI) –0.208 4.326 

สมการแสดงความสัมพันธระหวาง SARFIX กับ SAIDI R R2 (%) 
จากตารางที่ 95 พบวาไมมีขอมูลของ SARFI10 – – 
SARFI50 = 0.5000 – (0.0619*SAIDI) –0.158 2.496 
SARFI70 = 0.7500 – (0.0928*SAIDI) –0.188 3.534 
SARFI80 = 1.0000 – (0.1237*SAIDI) –0.192 3.686 
SARFI90 = 1.9167 – (0.2371*SAIDI) –0.208 4.326 

สมการแสดงความสัมพันธระหวาง SARFIX กับ MAIFI R R2 (%) 
จากตารางที่ 95 พบวาไมมีขอมูลของ SARFI10 – – 
SARFI50 = 0.5000 – (0.2500*MAIFI) –0.158 2.496 
SARFI70 = 0.5000 + (1.2500*MAIFI) 0.625 39.063 
SARFI80 = 0.6667 + (1.6667*MAIFI) 0.642 41.216 
SARFI90 = 1.2500 + (3.3750*MAIFI) 0.733 53.729 
 

จากตารางที่ 96 จะเห็นไดวาตัวแปรดัชนีคณุภาพกําลังไฟฟา SARFIX (เมื่อ x = 10, 50, 70, 
80 และ 90 เปอรเซ็นต) จะขึน้อยูกับตวัแปรดัชนีความเชือ่ถือไดในระบบไฟฟากําลัง 3 ตัวแปร คอื 
SAIFI, SAIDI และ MAIFI ตามลําดับ ซ่ึงจากการพจิารณาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (Correlation 
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Coefficient: R) และคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (Coefficient of Determination: R2) ของแตละ
สมการขางตนนั้น จะเหน็ไดวาสมการแตละสมการจะมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (Correlation 
Coefficient: R) และคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (Coefficient of Determination: R2) ที่ไมเทากัน 
ดังนั้นเพื่อเปนการสรุปหาสมการแสดงความสัมพันธระหวางดัชนีคุณภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความ
เชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังที่เหมาะสมของสถานีไฟฟา ง ไลนที่ 2 นั้น ในการวจิยันี้จึงไดทําการ
เลือกพิจารณาเฉพาะสมการในแตละคูอันดบัของความสัมพันธที่มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ 
(Correlation Coefficient: R) และคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (Coefficient of Determination: R2) 
สูงสุดเทานั้น ซ่ึงสามารถสรุปไดดังตารางที่ 97 
 
ตารางที่ 97  สมการแสดงความสัมพันธระหวางดัชนีคุณภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความเชื่อถือไดใน 

      ระบบไฟฟากําลังที่เหมาะสมของสถานีไฟฟา ง ไลนที่ 2 
 

สมการแสดงความสัมพันธท่ีเหมาะสมของสถานีไฟฟา ง ไลนท่ี 2 R R2 (%) 
จากตารางที่ 95 พบวาไมมีขอมูลของ SARFI10 – – 
SARFI50 = 0.5000 – (0.2500*MAIFI) –0.158 2.496 
SARFI70 = 0.5000 + (1.2500*MAIFI) 0.625 39.063 
SARFI80 = 0.6667 + (1.6667*MAIFI) 0.642 41.216 
SARFI90 = 1.2500 + (3.3750*MAIFI) 0.733 53.729 
 

จากตารางที่ 97 เพื่อแสดงใหเห็นถึงลักษณะรูปแบบการกระจายและความหนาแนนของ
กลุมขอมูล รวมถึงเสนสมการแสดงความสมัพันธระหวางดัชนีคุณภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความ
เชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังที่เหมาะสมของสถานีไฟฟา ง ไลนที่ 2 นั้น พบวาสามารถแสดง
รายละเอียดไดดังภาพที่ 100 – 103 โดยทั้งนี้สัญลักษณและความหมายตางๆ ภายในภาพสามารถ
อธิบายไดดังนีค้ือ 
 

หมายถึง Regression หรือเสนสมการแสดงความสมัพันธระหวางระหวางดัชนี
คุณภาพกําลังไฟฟากับดชันีความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลัง 

หมายถึง 95% Confidential Interval หรือชวงระดับของความเชื่อมัน่ที่ 95% 
หมายถึง 95% Prediction Interval หรือชวงระดับของการพยากรณที่ 95% 
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ภาพที่ 100  ความสัมพันธระหวาง SARFI50 กับ MAIFI ของสถานีไฟฟา ง ไลนที่ 2 

 

ภาพที่ 101  ความสัมพันธระหวาง SARFI70 กับ MAIFI ของสถานีไฟฟา ง ไลนที่ 2 

 

ภาพที่ 102  ความสัมพันธระหวาง SARFI80 กับ MAIFI ของสถานีไฟฟา ง ไลนที่ 2 
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ภาพที่ 103  ความสัมพันธระหวาง SARFI90 กับ MAIFI ของสถานีไฟฟา ง ไลนที่ 2 

จากตารางที่ 97 พบวาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (Correlation Coefficient: R) และคา
สัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (Coefficient of Determination: R2) ที่ไดจะมคีาคอนขางต่ํา จึงทําใหการ
นําสมการดังกลาวนี้ไปใชในการพยากรณหาดัชนีคณุภาพกําลังไฟฟาจากดัชนีความเชื่อถือไดใน
ระบบไฟฟากําลังมีความนาเชื่อถืออยูในระดับต่ําดวยเชนกัน ทั้งนี้สาเหตุเนื่องจากการเก็บบันทึก
ขอมูลทางดานคุณภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังมีชวงระยะเวลาในการ
เก็บบันทึกขอมูลคอนขางนอย โดยในการวิจัยนี้สถานีไฟฟา ง ไลนที่ 2 มีชวงระยะเวลาในการเก็บ
บันทึกขอมูลเพียง 370 วัน เทานั้น ซ่ึงดวยเหตุนี้เองจึงทําใหตองมีการหาชวงระยะเวลาในการเก็บ
บันทึกขอมูลทางดานคุณภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังที่เหมาะสมของ
สถานีไฟฟา ง ไลนที่ 2 ตอไป โดยทั้งนี้มีจดุมุงหมายเพื่อเปนการเพิ่มระดับความนาเชื่อถือในการ
พยากรณดัชนคีุณภาพกําลังไฟฟาจากดัชนคีวามเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังใหมีคาสูงขึ้นนั่นเอง 
 

ดังนั้นจากตารางที่ 97 และสมการที่ 18 (หนาที่ 38) ขางตนนั้น เพื่อเปนการหาชวง
ระยะเวลาในการเก็บบันทึกขอมูลทางดานคุณภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟา
กําลังที่เหมาะสมของสถานีไฟฟา ง ไลนที่ 2 นั้น พบวาในสวนของการวิจัยนี้จะกําหนดใหคา r = 
1.00 และใหชุดขอมูล x คือ SAIFI, SAIDI และ MAIFI ตามลําดับ สวนชุดขอมูล y คือ SARFIX 
(เมื่อ x = 10, 50, 70, 80 และ 90 เปอรเซ็นต) โดยทั้งนี้ชุดขอมูล x และ y จะอางอิงตามตารางที่ 95 
และ 97 ตามลําดับ ซ่ึงผลที่ไดสามารถแสดงไดดังตารางที่ 98 
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ตารางที่ 98  ตัวแปรและผลการคํานวณหาชวงระยะเวลาในการเก็บบนัทึกขอมูลที่เหมาะสมของ 

      สถานีไฟฟา ง ไลนที่ 2 
 

Indices 

x y xy∑  x∑  y∑  2x∑  2)( x∑  2y∑  2)( y∑  N 

จากตารางที่ 95 พบวาไมมีขอมูลของ SARFI10 
MAIFI SARFI50 0.00 2.00 6.00 4.00 4.00 12.00 36.00 4.00 
MAIFI SARFI70 6.00 2.00 9.00 4.00 4.00 21.00 81.00 4.00 
MAIFI SARFI80 8.00 2.00 12.00 4.00 4.00 36.00 144.00 4.20 
MAIFI SARFI90 16.00 2.00 23.00 4.00 4.00 119.00 529.00 5.09 

ชวงระยะเวลาในการเก็บบันทึกขอมูลท่ีเหมาะสมของสถานีไฟฟา ง ไลนท่ี 2 4.32 
 

จากตารางที่ 98 เพื่อเปนการแสดงใหเห็นถึงวิธีการคํานวณหาคา N ที่ไดในแตละคูอันดับ
ความสัมพันธ และคา N เฉลี่ยของสถานีไฟฟา ง ไลนที่ 2 นั้น พบวาเมื่อพิจารณาสมการที่ 18 
(หนาที่ 38) ขางตนนั้น จะสามารถแสดงตัวอยางการคํานวณหาคา N ของคูอันดับความสัมพันธ
ระหวาง SARFI50 กับ MAIFI ไดดังนี้คือ 
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32.4

4
)09.520.400.400.4(

=

+++
=

Average

Average

N

N
 

 
 



 

211 

ดังนั้นจากตารางที่ 97 และ 98 ขางตนนั้น เพื่อเปนการทําใหสมการดังกลาวมีระดับความ
นาเชื่อถือในการพยากรณดัชนีคุณภาพกําลังไฟฟาจากดัชนีความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังเพิ่ม
มากขึ้นนั้น พบวาสําหรับในการวจิัยนี้สถานีไฟฟา ง ไลนที่ 2 ควรมีชวงระยะเวลาในการเก็บบนัทึก
ขอมูลการเกิดเหตุการณทางดานคุณภาพกาํลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังอยาง
นอย 4.32 เดือน หรือคิดเปน 60.129

1
3032.4

=
×  วัน โดย 129.60 วันนี้ คือจํานวนวันทั้งหมดที่ตองมี

การเกิดเหตุการณทางดานคณุภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังขึ้นจริงจาก
จํานวนวนัทั้งหมดที่มีการเกบ็บันทึกขอมูล 
 

ซ่ึงเมื่อพิจารณาจากการเก็บบนัทึกขอมูลการเกิดเหตุการณทางดานคณุภาพกําลังไฟฟาและ
ความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังเดิมของสถานีไฟฟา ง ไลนที่ 2 ตามตารางที่ 93 และ 94 ขางตน
นั้น พบวาตลอดระยะเวลาที่มีการเกบ็บันทกึขอมูลทั้งหมด 370 วันนั้น สถานีไฟฟา ง ไลนที่ 2 จะมี
จํานวนวนัที่มกีารเกิดเหตุการณทางดานคณุภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลัง
ขึ้นจริงรวมทั้งหมด 20 วัน ดงันั้นเพื่อเปนการหาชวงระยะเวลาในการเก็บบันทึกขอมลูทางดาน
คุณภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังที่เหมาะสมสําหรับสถานีไฟฟา ง ไลนที่ 
2 นั้น ในการวจิัยนีจ้ึงพบวาสถานีไฟฟา ง ไลนที่ 2 ควรมีชวงระยะเวลาในการเก็บบันทึกขอมูล
ทางดานคุณภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังที่เหมาะสมเทากบั 

60.397,2
20

37060.129
=

×  วัน หรือคิดเปน 92.79
30

160.397,2
=

×  เดือน หรือคิดเปน 66.6
12

192.79
=

×  ป 

 
และจากรายละเอียดทั้งหมดที่กลาวถึงขางตนนั้น จงึพบวาสถานีไฟฟา ง ไลนที่ 2 ควรมีชวง

ระยะเวลาในการเก็บบันทึกขอมูลการเกิดเหตุการณทางดานคุณภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือได
ในระบบไฟฟากําลังอยางนอย 6.66 ป โดยท้ังนี้มีจดุมุงหมายเพื่อเปนการเพิ่มระดับความนาเชื่อถือ
ในการพยากรณดัชนีคณุภาพกําลังไฟฟาจากดัชนีความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังใหมีคาสูงขึ้น
ตอไปนั่นเอง 
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4.3  สถานีไฟฟา ง จากขอมลูสรุปสถิติการเกิดเหตุการณดัชนีคณุภาพกําลังไฟฟากบัดัชนี
ความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังเปนรายเดือนของสถานีไฟฟา ง ไลนที่ 1 – 2 ตามตารางที่ 89 
และ 95 ขางตนนั้น เมื่อนําขอมูลดังกลาวนีม้าทําการหาคาเฉลี่ยเพื่อสรุปเปนสถิติดัชนีคุณภาพ
กําลังไฟฟาและดัชนีความเชือ่ถือไดในระบบไฟฟากําลังในลักษณะภาพรวมของทั้งสถานีไฟฟา ง 
โดยแยกพจิารณาเปนรายเดอืนนั้น พบวาสามารถสรุปรายละเอียดไดดังตารางที่ 99 
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ตารางที่ 99  สรุปสถิติการเกิดเหตกุารณดัชนีคุณภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังเปนรายเดือนของสถานีไฟฟา ง 
 

Power Quality Indices Reliability Indices 
สรุปประจําเดือน 

16 พ.ย. 48 – 20 พ.ย. 49 SARFI10 SARFI50 SARFI70 SARFI80 SARFI90 
SAIFI 
(ครั้ง) 

SAIDI 
(นาที) 

CAIDI 
(นาที/ครั้ง) 

ASAI 
MAIFI 
(ครั้ง) 

พฤศจิกายน 2548 0 0 0 0 0 0 0 – 1.0000000 0 
ธันวาคม 2548 0 0 0 0 0 1 8.07500 8.07500 0.9998191 0 
มกราคม 2549 0 0 0 0 0 0 0 – 1.0000000 0 
กุมภาพันธ 2549 0 0 0 0 0 0 0 – 1.0000000 0 
มีนาคม 2549 0 0 0 0 0 0 0 – 1.0000000 0 
เมษายน 2549 0 0 0 0 3.50000 0 0 – 1.0000000 0 
พฤษภาคม 2549 0 1 1 3 5 0 0 – 1.0000000 0 
มิถุนายน 2549 0 0 3 4 8 0 0 – 1.0000000 1 
กรกฎาคม 2549 0 1 1 1 1 0 0 – 1.0000000 0 
สิงหาคม 2549 0 0 0 0 0 0 0 – 1.0000000 0 
กันยายน 2549 0 1 1 1 2 0 0 – 1.0000000 0 
ตุลาคม 2549 0 3 3 3 3 0 0 – 1.0000000 0 

พฤศจิกายน 2549 0 0 0 0 0 0 0 – 1.0000000 0 

สรุปทั้งหมด (370 วัน) 0 6 9 12 22.50000 1 8.07500 8.07500 0.9999848 1 



 

214 

จากตารางที่ 99 เมื่อนําขอมูลที่ไดมาหาสมการแสดงความสัมพันธระหวางดัชนีคณุภาพ
กําลังไฟฟากับดัชนีความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลัง โดยใชวิธีการถดถอยเชิงเสน (Linear 
Regression) ดวยโปรแกรมมินิแทป พบวาสามารถสรุปสมการแสดงความสัมพันธระหวางดัชนี
คุณภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังไดดังตารางที่ 100 
 
ตารางที่ 100  สมการแสดงความสัมพันธระหวางดัชนีคณุภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความเชื่อถือไดใน 

        ระบบไฟฟากําลังของสถานีไฟฟา ง 
 

สมการแสดงความสัมพันธระหวาง SARFIX กับ SAIFI R R2 (%) 
จากตารางที่ 99 พบวาไมมีขอมูลของ SARFI10 – – 
SARFI50 = 0.5000 – (0.5000*SAIFI) –0.158 2.496 
SARFI70 = 0.7500 – (0.7500*SAIFI) –0.187 3.497 
SARFI80 = 1.0000 – (1.0000*SAIFI) –0.192 3.686 
SARFI90 = 1.8750 – (1.8750*SAIFI) –0.206 4.244 

สมการแสดงความสัมพันธระหวาง SARFIX กับ SAIDI R R2 (%) 
จากตารางที่ 99 พบวาไมมีขอมูลของ SARFI10 – – 
SARFI50 = 0.5000 – (0.0619*SAIDI) –0.158 2.496 
SARFI70 = 0.7500 – (0.0929*SAIDI) –0.188 3.534 
SARFI80 = 1.0000 – (0.1238*SAIDI) –0.192 3.686 
SARFI90 = 1.8750 – (0.2322*SAIDI) –0.206 4.244 

สมการแสดงความสัมพันธระหวาง SARFIX กับ MAIFI R R2 (%) 
จากตารางที่ 99 พบวาไมมีขอมูลของ SARFI10 – – 
SARFI50 = 0.5000 – (0.5000*MAIFI) –0.158 2.496 
SARFI70 = 0.5000 + (2.5000*MAIFI) 0.625 39.063 
SARFI80 = 0.6667 + (3.3330*MAIFI) 0.642 41.216 
SARFI90 = 1.2083 + (6.7920*MAIFI) 0.747 55.801 
 

จากตารางที่ 100 จะเห็นไดวาตัวแปรดัชนคีุณภาพกําลังไฟฟา SARFIX (เมื่อ x = 10, 50, 70, 
80 และ 90 เปอรเซ็นต) จะขึน้อยูกับตวัแปรดัชนีความเชือ่ถือไดในระบบไฟฟากําลัง 3 ตัวแปร คอื 
SAIFI, SAIDI และ MAIFI ตามลําดับ ซ่ึงจากการพจิารณาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (Correlation 
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Coefficient: R) และคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (Coefficient of Determination: R2) ของแตละ
สมการขางตนนั้น จะเหน็ไดวาสมการแตละสมการจะมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (Correlation 
Coefficient: R) และคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (Coefficient of Determination: R2) ที่ไมเทากัน 
ดังนั้นเพื่อเปนการสรุปหาสมการแสดงความสัมพันธระหวางดัชนีคุณภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความ
เชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังที่เหมาะสมของสถานีไฟฟา ง นั้น ในการวิจัยนี้จึงไดทําการเลือก
พิจารณาเฉพาะสมการในแตละคูอันดับของความสัมพันธที่มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ 
(Correlation Coefficient: R) และคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (Coefficient of Determination: R2) 
สูงสุดเทานั้น ซ่ึงสามารถสรุปไดดังตารางที่ 101 
 
ตารางที่ 101  สมการแสดงความสัมพันธระหวางดัชนีคณุภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความเชื่อถือไดใน 

        ระบบไฟฟากําลังที่เหมาะสมของสถานีไฟฟา ง 
 

สมการแสดงความสัมพันธท่ีเหมาะสมของสถานีไฟฟา ง R R2 (%) 
จากตารางที่ 99 พบวาไมมีขอมูลของ SARFI10 – – 
SARFI50 = 0.5000 – (0.5000*MAIFI) –0.158 2.496 
SARFI70 = 0.5000 + (2.5000*MAIFI) 0.625 39.063 
SARFI80 = 0.6667 + (3.3330*MAIFI) 0.642 41.216 
SARFI90 = 1.2083 + (6.7920*MAIFI) 0.747 55.801 
 

จากตารางที่ 101 เพื่อแสดงใหเห็นถึงลักษณะรูปแบบการกระจายและความหนาแนนของ
กลุมขอมูล รวมถึงเสนสมการแสดงความสมัพันธระหวางดัชนีคุณภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความ
เชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังที่เหมาะสมของสถานีไฟฟา ง นั้น พบวาสามารถแสดงรายละเอียดได
ดังภาพที่ 104 – 107 โดยทั้งนี้สัญลักษณและความหมายตางๆ ภายในภาพสามารถอธิบายไดดังนี้คือ 
 

หมายถึง Regression หรือเสนสมการแสดงความสมัพันธระหวางระหวางดัชนี
คุณภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลัง 

หมายถึง 95% Confidential Interval หรือชวงระดับของความเชื่อมัน่ที่ 95% 
หมายถึง 95% Prediction Interval หรือชวงระดับของการพยากรณที่ 95% 
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ภาพที่ 104  ความสัมพันธระหวาง SARFI50 กับ MAIFI ของสถานีไฟฟา ง 

 

ภาพที่ 105  ความสัมพันธระหวาง SARFI70 กับ MAIFI ของสถานีไฟฟา ง 

 

ภาพที่ 106  ความสัมพันธระหวาง SARFI80 กับ MAIFI ของสถานีไฟฟา ง 
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ภาพที่ 107  ความสัมพันธระหวาง SARFI90 กับ MAIFI ของสถานีไฟฟา ง 

จากตารางที่ 101 พบวาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (Correlation Coefficient: R) และคา
สัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (Coefficient of Determination: R2) ที่ไดจะมคีาคอนขางต่ํา จึงทําใหการ
นําสมการดังกลาวนี้ไปใชในการพยากรณหาดัชนีคณุภาพกําลังไฟฟาจากดัชนีความเชื่อถือไดใน
ระบบไฟฟากําลังมีความนาเชื่อถืออยูในระดับต่ําดวยเชนกัน ทั้งนี้สาเหตุเนื่องจากการเก็บบันทึก
ขอมูลทางดานคุณภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังมีชวงระยะเวลาในการ
เก็บบันทึกขอมูลคอนขางนอย โดยในการวิจัยนี้สถานีไฟฟา ง มีชวงระยะเวลาในการเก็บบนัทึก
ขอมูลเพียง 370 วัน เทานั้น ซ่ึงดวยเหตุนีเ้องจึงทําใหตองมีการหาชวงระยะเวลาในการเก็บบันทึก
ขอมูลทางดานคุณภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังที่เหมาะสมของสถานี
ไฟฟา ง ตอไป โดยทั้งนี้มีจดุมุงหมายเพื่อเปนการเพิ่มระดับความนาเชือ่ถือในการพยากรณดัชนี
คุณภาพกําลังไฟฟาจากดัชนคีวามเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังใหมีคาสูงขึ้นนั่นเอง 
 

ดังนั้นจากตารางที่ 101 และสมการที่ 18 (หนาที่ 38) ขางตนนั้น เพื่อเปนการหาชวง
ระยะเวลาในการเก็บบันทึกขอมูลทางดานคุณภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟา
กําลังที่เหมาะสมของสถานีไฟฟา ง นั้น พบวาในสวนของการวิจยันี้จะกําหนดใหคา r = 1.00 และ
ใหชุดขอมูล x คือ SAIFI, SAIDI และ MAIFI ตามลําดับ สวนชุดขอมูล y คือ SARFIX (เมื่อ x = 10, 
50, 70, 80 และ 90 เปอรเซ็นต) โดยทั้งนี้ชุดขอมูล x และ y จะอางอิงตามตารางที่ 99 และ 101 
ตามลําดับ ซ่ึงผลที่ไดสามารถแสดงไดดังตารางที่ 102 
 
 
 



 

218 

ตารางที่ 102  ตัวแปรและผลการคํานวณหาชวงระยะเวลาในการเก็บบันทึกขอมูลที่เหมาะสมของ 

        สถานีไฟฟา ง 
 

Indices 

x y xy∑  x∑  y∑  2x∑  2)( x∑  2y∑  2)( y∑  N 

จากตารางที่ 99 พบวาไมมีขอมูลของ SARFI10 
MAIFI SARFI50 0.00 1.00 6.00 1.00 1.00 12.00 36.00 4.00 
MAIFI SARFI70 3.00 1.00 9.00 1.00 1.00 21.00 81.00 4.00 
MAIFI SARFI80 4.00 1.00 12.00 1.00 1.00 36.00 144.00 4.20 
MAIFI SARFI90 8.00 1.00 22.50 1.00 1.00 115.25 506.25 5.10 

ชวงระยะเวลาในการเก็บบันทึกขอมูลท่ีเหมาะสมของสถานีไฟฟา ง 4.33 
 

จากตารางที่ 102 เพื่อเปนการแสดงใหเห็นถึงวิธีการคํานวณหาคา N ที่ไดในแตละคูอันดับ
ความสัมพันธ และคา N เฉลี่ยของสถานีไฟฟา ง นั้น พบวาเมื่อพิจารณาสมการที่ 18 (หนาที่ 38) 
ขางตนนั้น จะสามารถแสดงตัวอยางการคํานวณหาคา N ของคูอันดับความสัมพันธระหวาง 
SARFI50 กับ MAIFI ไดดังนี้คือ 
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และสามารถคํานวณหาคา N เฉลี่ยของสถานีไฟฟา ง ไดดงันี้คือ 
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ดังนั้นจากตารางที่ 101 และ 102 ขางตนนัน้ เพื่อเปนการทําใหสมการดงักลาวมีระดับความ
นาเชื่อถือในการพยากรณดัชนีคุณภาพกําลังไฟฟาจากดัชนีความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังเพิ่ม
มากขึ้นนั้น พบวาสําหรับในการวจิัยนี้สถานีไฟฟา ง ควรมีชวงระยะเวลาในการเก็บบันทึกขอมูล
การเกิดเหตุการณทางดานคณุภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังอยางนอย 
4.33 เดือน หรือคิดเปน 90.129

1
3033.4

=
×  วัน โดย 129.90 วันนี้ คือจํานวนวันทั้งหมดที่ตองมีการ

เกิดเหตุการณทางดานคุณภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังขึ้นจริงจาก
จํานวนวนัทั้งหมดที่มีการเกบ็บันทึกขอมูล 
 

ซ่ึงเมื่อพิจารณาจากการเก็บบนัทึกขอมูลการเกิดเหตุการณทางดานคณุภาพกําลังไฟฟาและ
ความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังเดิมของสถานีไฟฟา ง ไลนที่ 1 – 2 ตามรายละเอียดขางตนนัน้ 
พบวาตลอดระยะเวลาที่มกีารเกบ็บันทึกขอมูลทั้งหมด 370 วันนัน้ สถานีไฟฟา ง จะมีจํานวนวนัทีม่ี
การเกิดเหตุการณทางดานคณุภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังขึ้นจริงเฉลี่ย
รวมทั้งหมดเทากับ 19

2
)2018(
=

+  วัน ดังนัน้เพื่อเปนการหาชวงระยะเวลาในการเก็บบันทึกขอมูล

ทางดานคุณภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังที่เหมาะสมสําหรับสถานีไฟฟา 
ง นั้น ในการวจิัยนีจ้ึงพบวาสถานีไฟฟา ง ควรมีชวงระยะเวลาในการเก็บบันทึกขอมูลทางดาน
คุณภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังที่เหมาะสมเทากับ 

63.529,2
19

37090.129
=

×  วัน หรือคิดเปน 32.84
30

163.529,2
=

×  เดือน หรือคิดเปน 03.7
12

132.84
=

×  ป 

 
และจากรายละเอียดทั้งหมดที่กลาวถึงขางตนนั้น จงึพบวาสถานีไฟฟา ง ควรมีชวง

ระยะเวลาในการเก็บบันทึกขอมูลการเกิดเหตุการณทางดานคุณภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือได
ในระบบไฟฟากําลังอยางนอย 7.03 ป โดยท้ังนี้มีจดุมุงหมายเพื่อเปนการเพิ่มระดับความนาเชื่อถือ
ในการพยากรณดัชนีคณุภาพกําลังไฟฟาจากดัชนีความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังใหมีคาสูงขึ้น
ตอไปนั่นเอง 
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5.  การศึกษาความสัมพันธระหวางตัวแปร x กับตัวแปร y (กรณีมีตัวแปร x = 2 ตัวแปร) 
 

จากการศึกษาความสัมพันธระหวางดัชนีคณุภาพกําลังไฟฟาและดัชนคีวามเชื่อถือไดใน
ระบบไฟฟากําลังของสถานีไฟฟา ก – ง ตามรายละเอียดที่กลาวถึงขางตนนั้น พบวาตัวแปรที่ใชใน
การพยากรณทัง้หมดเปนดังนี้คือ ตัวแปร y เปนตัวแปรทีไ่ดจากดัชนีคณุภาพกําลังไฟฟา เชน 
SARFI10 , SARFI50 , SARFI70 , SARFI80 และ SARFI90 ตามลําดับ สวนตัวแปร x เปนตัวแปรที่ได
จากดัชนีความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลัง เชน SAIFI, SAIDI และ MAIFI ตามลําดับ ซ่ึงจากผล
ที่ไดตามรายละเอียดที่กลาวถึงขางตนนั้น พบวาสมการที่ใชในการแสดงความสัมพนัธระหวางดัชนี
คุณภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังที่เหมาะสมของสถานีไฟฟา ก – ง 
นั้นจะมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (Correlation Coefficient: R) และคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ 
(Coefficient of Determination: R2) อยูในระดับต่ํา และสงผลทําใหการนําสมการที่ไดดังกลาวนี้ไป
ใชในการพยากรณหาดัชนีคณุภาพกําลังไฟฟาจากดัชนคีวามเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังมีความ
นาเชื่อถืออยูในระดับต่ําดวยเชนกัน ทั้งนี้อาจมีสาเหตุเนือ่งมาจากสมการที่ไดตามรายละเอียด
ขางตนนั้นเปนสมการที่ขึ้นกับตัวแปร x เพียงตัวแปรเดยีวเทานั้นนัน่เอง  

 
ดังนั้นในสวนนี้จึงไดทําการศึกษาเพิ่มเติมในกรณีที่มีตัวแปร x มากกวา 1 ตัวแปร นัน่คือ 

ทําการปรับเปลี่ยนสมการเสนตรงเดิมใหมรูีปแบบเปน y = m1x1 + m2x2 + c ทั้งนี้เพื่อใชเปน
แนวทางในการศึกษาและพิจารณาหาสมการที่ใชในการพยากรณดัชนีคณุภาพกําลังไฟฟาจากดัชนี
ความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังใหมีความเหมาะสมเพิ่มมากขึ้นและมีความนาเชือ่ถือในการ
พยากรณเพิ่มสูงขึ้นนั่นเอง ซ่ึงรายละเอียดในการศึกษาหาความสัมพันธระหวางตวัแปร x กับตัวแปร 
y (กรณีมีตวัแปร x = 2 ตัวแปร) นั้นในการวิจัยนี้ไดทําการศึกษาเฉพาะกรณีของสถานีไฟฟา ก 
เทานั้น โดยใชขอมูลจากตารางที่ 21 (หนาที่ 87) เปนขอมูลในการศึกษา และในการพจิารณาถึง
ความนาเชื่อถือในการนําสมการที่ไดใหมนี้ไปใชในการพยากรณนั้น ในสวนนีย้ังคงพิจารณาคา
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (Correlation Coefficient: R) และคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (Coefficient 
of Determination: R2) เปนหลักดวยเชนเดมิ โดยรายละเอียดทั้งหมดของสมการแสดงความสัมพันธ
ระหวางดัชนีคณุภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังที่เหมาะสมของสถานี
ไฟฟา ก (กรณมีีตัวแปร x = 2 ตัวแปร) นั้นสามารถแสดงไดดังตารางที่ 103 
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ตารางที่ 103  สมการแสดงความสัมพันธระหวางดัชนีคณุภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความเชื่อถือไดใน 
        ระบบไฟฟากําลังที่เหมาะสมของสถานีไฟฟา ก (กรณีมีตัวแปร x = 2 ตัวแปร) 

 
สมการแสดงความสัมพันธท่ีเหมาะสมของสถานีไฟฟา ก R R2 (%) 

SARFI10 = 0.1000 + (1.9680*SAIFI) – (0.0871*SAIDI) 0.4277 18.2927 
SARFI50 = 0.4000 + (1.6680*SAIFI) – (0.0871*SAIDI) 0.1449 2.0996 
SARFI70 = 0.6000 + (4.0530*SAIFI) – (0.1946*SAIDI) 0.3240 10.4976 
SARFI80 = 1.2000 – (1.3010*SAIFI) + (0.1279*SAIDI) 0.3507 12.2990 
SARFI90 = 7.5000 + (34.750*SAIFI) – (1.5190*SAIDI) 0.3316 10.9958 
 

จากตารางที่ 103 เพื่อแสดงใหเห็นถึงลักษณะรูปแบบการกระจายและความหนาแนนของ
กลุมขอมูลของสมการแสดงความสัมพันธระหวางดัชนีคณุภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความเชื่อถือได
ในระบบไฟฟากําลังที่เหมาะสมของสถานีไฟฟา ก (กรณมีีตัวแปร x = 2 ตัวแปร) นั้น พบวาสามารถ
แสดงรายละเอยีดไดดังภาพที ่108 – 112 ตามลําดับดังนี้คอื 
 

 
 
ภาพที่ 108  ความสัมพันธระหวาง SARFI10 กับ SAIFI และ SAIDI ของสถานีไฟฟา ก 
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ภาพที่ 109  ความสัมพันธระหวาง SARFI50 กับ SAIFI และ SAIDI ของสถานีไฟฟา ก 

 

ภาพที่ 110  ความสัมพันธระหวาง SARFI70 กับ SAIFI และ SAIDI ของสถานีไฟฟา ก 

 

ภาพที่ 111  ความสัมพันธระหวาง SARFI80 กับ SAIFI และ SAIDI ของสถานีไฟฟา ก 
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ภาพที่ 112  ความสัมพันธระหวาง SARFI90 กับ SAIFI และ SAIDI ของสถานีไฟฟา ก 
 

จากตารางที่ 103 พบวาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (Correlation Coefficient: R) และคา
สัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (Coefficient of Determination: R2) ที่ไดจะมคีาเพิ่มสูงขึ้นเมื่อเทียบกับคา
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (Correlation Coefficient: R) และคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (Coefficient 
of Determination: R2) เดิมทีไ่ดจากตารางที่ 23 (หนาที ่89) ดังนั้นในกรณีดังกลาวนี้จงึอาจกลาวได
วาการเพิ่มตวัแปร x ใหมากกวา 1 ตัวแปร (กรณีมีตวัแปร x = 2 ตัวแปร) นั้นอาจสงผลทําใหไดคา
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (Correlation Coefficient: R) และคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (Coefficient 
of Determination: R2) ที่มีแนวโนมเพิ่มสูงขึ้นกวาเดิมได 
 

แตทั้งนี้เนื่องจากการศึกษาความสัมพันธระหวางตัวแปร x กับตัวแปร y (กรณีมีตวัแปร x = 
2 ตัวแปร) ดังกลาวนี้เปนเพยีงการศึกษาและยกตวัอยางของสถานีไฟฟา ก เพยีงสถานีไฟฟาเดียว
เทานั้น ดังนั้นหากตองการพจิารณาถึงสถานีไฟฟาอื่นๆ เพิ่มเติมจึงอาจตองทําการพิจารณาในสวน
ของความสัมพันธของขอมูลที่เกี่ยวกับดัชนีความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากาํลัง (ตวัแปร x) เพิ่มเติม
ดวย ทั้งนี้เนื่องจากบางสถานไีฟฟาอาจไมมกีารเกิดเหตุการณไฟฟาดับแบบตอเนื่องเกดิขึ้น มีแต
เพียงการเกิดเหตุการณไฟฟาดับแบบชัว่ครูเกิดขึ้นเทานัน้ ดังนั้นในสวนนี้จึงถือเปนขอจํากัดและขอ
สําคัญในการศึกษาและพิจารณาเพื่อเลือกใชตัวแปร x (ในกรณีที่เลือกใชตัวแปร x มากกวา 1 ตัว
แปร) 
 
 
 



 

224 

วิจารณ 
 

จากผลการวิจยัทั้งหมดตามรายละเอียดทีก่ลาวถึงขางตนนั้น พบวาความสัมพันธระหวาง
ดัชนีคุณภาพกาํลังไฟฟากับดชันีความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังจะมีความนาเชื่อถือในการ
พยากรณอยูในระดับต่ํา ทั้งนี้มีสาเหตุเนื่องมาจาก 
 

1.  ชวงระยะเวลาในการเก็บบันทึกขอมูลการเกิดเหตุการณทางดานคณุภาพกําลังไฟฟาและ
ความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังมีชวงระยะเวลาในการเก็บบันทึกขอมูลคอนขางนอย โดยใน
การวิจยันี้จะมชีวงระยะเวลาในการเก็บบันทึกขอมูลการเกิดเหตุการณทางดานคุณภาพกําลังไฟฟา
และความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังเพียง 1 ป เทานั้น จึงทําใหไมสามารถเห็นรูปแบบหรือแนว
ทางการเกิดเหตุการณทางดานคุณภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังของสถานี
ไฟฟาตางๆ ไดอยางชัดเจน ซ่ึงดวยเหตุนีเ้องจึงสงผลทําใหไดสมการที่ใชในการพยากรณหา
ความสัมพันธระหวางดัชนีคณุภาพกําลังไฟฟากบัดัชนีความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังที่มีความ
นาเชื่อถือในการพยากรณอยูในระดบัต่ํานัน่เอง ดังนัน้ในสวนนีห้ากทาํการเก็บบันทกึขอมูลการเกดิ
เหตุการณทางดานคุณภาพกาํลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังเพิ่มขึน้ตามสมการที่ 
18 (หนาที่ 38) ก็อาจสงผลทําใหไดสมการที่ใชในการพยากรณหาความสัมพันธระหวางดัชนี
คุณภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังที่มีความนาเชื่อถือในการพยากรณ
เพิ่มสูงขึ้นได 
 

2.  ความคลาดเคลื่อนของขอมูลการเกิดเหตกุารณทางดานคุณภาพกําลังไฟฟาและความ
เชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลัง อันมีสาเหตุเนื่องมาจากการทํางานของอุปกรณปองกันภายในสถานี
ไฟฟานั้นๆ ซ่ึงดวยเหตนุี้เองจงึสงผลทําใหการเก็บบันทึกขอมูลการเกิดเหตุการณทางดานคุณภาพ
กําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังมีความผิดพลาดเกดิขึ้นได ดังตัวอยางเชน การ
ทํางานของ Recloser ภายในสถานีไฟฟานัน้ๆ ซ่ึงโดยปกติแลว Recloser จัดเปนอุปกรณเปดหรือปด
กระแสไฟฟาแรงสูงประเภทหนึ่งที่มีการทํางานอัตโนมตัิเชนเดยีวกันกับ Circuit Breaker โดยหนาที่
หลักของ Recloser จะทําหนาที่ตัดตอนกระแสไฟฟาเมื่อเกิดความผิดพรอง (Fault) ขึ้นในระบบ
จําหนายไฟฟา ทั้งนี้ Recloser จะทํางานแตกตางจาก Circuit Breaker กลาวคือ เมื่อมีการตัดตอน
กระแสไฟฟาไปแลว Recloser จะทําการตรวจสอบสายปอนอีกครั้งหนึง่โดยอัตโนมัต ิทั้งนี้เพื่อเปน
การตรวจสอบหาความผิดพรอง (Fault) ของระบบไฟฟาที่เปนสาเหตุของการตัดวงจรนั้นวาไดรับ
การแกไขแลวหรือยัง ซ่ึงหากเปนการลัดวงจรแบบชั่วคราว (Temporary Fault) นั้น Recloser  จะทํา
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การ Reset ตัวเองโดยอัตโนมตัิและจายกระแสไฟฟากลับคืนใหกับระบบไฟฟาตามเดมิ ซ่ึงจาก
สาเหตุดังกลาวนี้จึงอาจกลาวไดวาเมื่อมีการทํางานของ Recloser เกิดขึน้แลว และ Recloser มีการ
ทํางานหลายจงัหวะเพื่อตรวจสอบหาความผิดพรอง (Fault) ของระบบไฟฟานั้น พบวาเครื่อง
ตรวจวดัคุณภาพกําลังไฟฟาจะทําการตรวจพบเหตุการณทางดานคุณภาพกําลังไฟฟาและความ
เชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลัง โดยเฉพาะคาที่เกี่ยวกับดชันี SARFIX และดัชนี MAIFI ดังนั้นใน
สวนนี้จึงอาจกลาวไดวาคาดชันี SARFIX และดัชนี MAIFI จะเกิดขึน้เทากับจํานวนครั้งของการ
ทํางานของ Recloser ซ่ึงในกรณีดังกลาวขางตนนี้จึงอาจกลาวไดวาคาดชันี SARFIX และดัชนี 
MAIFI ที่ไดจะเปนผลที่เกดิขึ้นจากการทํางานของ Recloser นั่นเอง ดงันั้นในสวนนีจ้ึงอาจทําให
แนวโนมของความสัมพันธระหวางดัชนีคณุภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความเชื่อถือไดในระบบไฟฟา
กําลังมีความนาเชื่อถือในการพยากรณต่ํานัน่เอง 
 

3.  การเลือกใชตัวแปรในการพยากรณหาความสัมพันธระหวางดัชนีคณุภาพกําลังไฟฟากับ
ดัชนีความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลัง เนื่องจากในการวิจัยนี้ไดกําหนดใหตัวแปรที่ใชในการ
พยากรณทั้งหมดเปนดังนี้คอื ตัวแปร y เปนตัวแปรที่ไดจากดัชนีคณุภาพกําลังไฟฟา เชน SARFI10 , 
SARFI50 , SARFI70 , SARFI80 และ SARFI90 ตามลําดับ สวนตวัแปร x เปนตัวแปรที่ไดจากดัชนี
ความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลัง เชน SAIFI, SAIDI และ MAIFI ตามลําดับ ซ่ึงจากปจจยัตางๆ 
ตามที่ไดกลาวถึงในขอ 1 และ 2 ขางตนนั้น จึงสงผลทําใหไดสมการทีใ่ชในการพยากรณหา
ความสัมพันธระหวางดัชนีคณุภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังที่มีความ
นาเชื่อถือในการพยากรณอยูในระดบัต่ํานัน่เอง ดังนัน้ในสวนนีห้ากทาํการเปลี่ยนตวัแปร x เดิมให
เปนตัวแปร x ใหมชนดิอื่นทีม่ีความเกีย่วของกับดัชนีความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลัง
เชนเดยีวกันมาแทนตวัแปร x เดิมที่ใชในการวิจัยนี้แลวนัน้ ก็อาจสงผลทําใหไดสมการที่ใชในการ
พยากรณหาความสัมพันธระหวางดัชนีคณุภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความเชื่อถือไดในระบบไฟฟา
กําลังที่มีความนาเชื่อถือในการพยากรณเพิม่สูงขึ้นได 
 

4.  การเลือกใชรูปแบบของสมการที่ใชในการพยากรณหาความสัมพนัธระหวางดัชนี
คุณภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลัง เนื่องจากในการวิจยันีไ้ดกําหนดให
รูปแบบของสมการที่ใชในการพยากรณหาความสัมพันธระหวางดัชนีคณุภาพกําลังไฟฟากับดัชนี
ความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังเปนแบบสมการเสนตรง นั่นคือ y = mx + c ซ่ึงจากผลที่ไดใน
การวิจยันี้พบวาระดับความนาเชื่อถือในการนําสมการไปใชในการพยากรณหาความสมัพันธ
ระหวางดัชนีคณุภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังจะมีความนาเชื่อถืออยู
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ในระดบัต่ํา ทัง้นี้มีสาเหตุเนือ่งมาจากปจจยัตางๆ ตามที่ไดกลาวถึงในขอ 1 – 3 ขางตนนั้น ดังนั้นใน
สวนนี้หากทําการเพิ่มตัวแปร x ใหมากขึ้น นั่นคือทําการปรับเปลี่ยนสมการเสนตรงใหมีรูปแบบ
เปน y = m1x1 + m2x2 + … + mnxn + c ก็อาจสงผลทําใหไดสมการที่ใชในการพยากรณหา
ความสัมพันธระหวางดัชนีคณุภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังที่มีความ
นาเชื่อถือในการพยากรณเพิม่สูงขึ้นได 
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สรุปและขอเสนอแนะ 
 

สรุป 
 

สําหรับในการวิจัยนี้ไดนําขอมูลที่ไดจากการตรวจวดัคุณภาพกําลังไฟฟาและความเชือ่ถือ
ไดในระบบไฟฟากําลังของการไฟฟาสวนภูมิภาค มาใชเปนขอมูลในการพิจารณาเพือ่จัดทําสถิติ
ดัชนีคุณภาพกาํลังไฟฟาและดัชนีความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลัง รวมถึงการจัดทําสมการแสดง
ความสัมพันธระหวางดัชนีคณุภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังที่
เหมาะสม โดยในการวิจยันี้ไดใชวิธีการถดถอยเชิงเสนดวยโปรแกรมมินิแทป ในการหาสมการ
แสดงความสมัพันธระหวางดัชนีคุณภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลัง 
และจากการหาสมการแสดงความสัมพันธระหวางดัชนีคณุภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความเชื่อถือได
ในระบบไฟฟากําลังที่เหมาะสมของการไฟฟาสวนภมูิภาค เขตพื้นที่ภาคกลางนั้น พบวาสมการที่ใช
ในการพยากรณดัชนีคณุภาพกําลังไฟฟาจากดัชนีความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังของแตละ
สถานีไฟฟานัน้จะขึ้นอยูกับชนิดของตัวแปรที่แตกตางกนั ทั้งนี้สาเหตุเนื่องมาจากคาสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ (Correlation Coefficient: R) และคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (Coefficient of 
Determination: R2) ที่คํานวณไดในแตละคูอันดับสมการนั้นมีคามากหรือนอยไมเทากันนั่นเอง 
ดังนั้นเพื่อเปนการเลือกใชสมการในการพยากรณดัชนีคณุภาพกําลังไฟฟาจากดัชนคีวามเชื่อถือได
ในระบบไฟฟากําลังที่เหมาะสมของแตละสถานีไฟฟานัน้ ในสวนของการวิจยันี้จึงไดทําการเลือก
พิจารณาเฉพาะคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (Correlation Coefficient: R) และคาสัมประสิทธิ์การ
ตัดสินใจ (Coefficient of Determination: R2) ที่มีคาสูงสุดในแตละคูอันดับสมการนั้นๆ เปนหลัก
เทานั้น 
 

ซ่ึงจากการพิจารณาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (Correlation Coefficient: R) และคา
สัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (Coefficient of Determination: R2) ที่มีคาสูงสุดในแตละคูอันดับสมการ
นั้นๆ พบวาความสัมพันธระหวางดัชนีคุณภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความเชื่อถือไดในระบบไฟฟา
กําลังจะมีระดบัความนาเชื่อถือในการพยากรณอยูในระดับต่ํา ทั้งนี้สาเหตุเนื่องมาจากปจจยัหลาย
อยาง เชน ชวงระยะเวลาในการเก็บบันทึกขอมูลการเกิดเหตุการณทางดานคุณภาพกําลังไฟฟาและ
ความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังมีชวงระยะเวลาในการเก็บบันทึกขอมูลคอนขางนอย หรือเกิด
ความคลาดเคลื่อนของขอมูลการเกิดเหตุการณทางดานคณุภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดใน
ระบบไฟฟากําลัง อันมีสาเหตุเนื่องมาจากการทํางานของอุปกรณปองกันภายในสถานีไฟฟานัน้ๆ 
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หรือการเลือกใชตัวแปรในการพยากรณหาความสัมพันธระหวางดัชนีคณุภาพกําลังไฟฟากับดัชนี
ความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลัง หรือการเลือกใชรูปแบบของสมการที่ใชในการพยากรณหา
ความสัมพันธระหวางดัชนีคณุภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลัง เปนตน 
ดังนั้นจากรายละเอียดตามทีก่ลาวถึงขางตนนี้ เพื่อเปนการทําใหระดับความนาเชื่อถือในการ
พยากรณมีคาเพิ่มมากขึ้นนัน้ ในสวนของการวิจัยนี้จึงไดทําการหาชวงระยะเวลาในการเก็บบันทึก
ขอมูลการเกิดเหตุการณทางดานคุณภาพกาํลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังที่
เหมาะสมของแตละสถานีไฟฟา โดยการกําหนดใหคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (Correlation 
Coefficient: R) มีคาเทากับ 1.00 และคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (Coefficient of Determination: 
R2) มีคาเทากับ 100% ซ่ึงผลที่ไดจะพบวาชวงระยะเวลาในการเก็บบนัทึกขอมูลที่เหมาะสมของแต
ละสถานีไฟฟานั้น จะมีชวงระยะเวลาในการเก็บบันทึกขอมูลที่เหมาะสมแตกตางกันดังนี้คือ 
 

1.  สถานีไฟฟา ก ควรมีชวงระยะเวลาในการเก็บบันทึกขอมูลการเกิดเหตุการณทางดาน
คุณภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังที่เหมาะสมเปนระยะเวลาอยางนอย 
1,071.54 วัน หรือคิดเปน 35.72 เดือน หรือคิดเปน 2.98 ป 
 

2.  สถานีไฟฟา ข ควรมีชวงระยะเวลาในการเก็บบันทึกขอมูลการเกิดเหตุการณทางดาน
คุณภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังที่เหมาะสมเปนระยะเวลาอยางนอย 
2,367.89 วัน หรือคิดเปน 78.93 เดือน หรือคิดเปน 6.58 ป 
 

3.  สถานีไฟฟา ค ควรมีชวงระยะเวลาในการเก็บบันทึกขอมูลการเกิดเหตุการณทางดาน
คุณภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังที่เหมาะสมเปนระยะเวลาอยางนอย 
3,109.85 วัน หรือคิดเปน 103.66 เดือน หรือคิดเปน 8.64 ป 
 

4.  สถานีไฟฟา ง ควรมีชวงระยะเวลาในการเก็บบันทึกขอมูลการเกิดเหตุการณทางดาน
คุณภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังที่เหมาะสมเปนระยะเวลาอยางนอย 
2,529.63 วัน หรือคิดเปน 84.32 เดือน หรือคิดเปน 7.03 ป 
 

และจากรายละเอียดตามที่กลาวถึงทั้งหมดขางตนนี้ พบวาถึงแมจะทําการเก็บบันทึกขอมูล
การเกิดเหตุการณทางดานคณุภาพกาํลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังครบตามที่ได
คํานวณไวแลวก็ตาม แตนั่นก็ไมไดหมายความวาจะไดคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (Correlation 
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Coefficient: R) มีคาเทากับ 1.00 และคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (Coefficient of Determination: 
R2) มีคาเทากับ 100%  เสมอไป ทั้งนี้เนื่องจากยังมีอีกหลายปจจัยทีม่ีอิทธิพลตอคาสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ (Correlation Coefficient: R) และคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (Coefficient of 
Determination: R2) เชน รูปแบบของขอมูลจะตองมีลักษณะที่คลายกับตารางสรุปสถิติการเกิด
เหตุการณดัชนีคุณภาพกําลังไฟฟากับดัชนีความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังเปนรายเดือนของแต
ละสถานีไฟฟานั้นๆ ซ่ึงหากรูปแบบของขอมูลแตกตางไปจากตารางดังกลาวนีแ้ลวนัน้ ก็อาจสงผล
ทําใหชวงระยะเวลาในการเก็บบันทึกขอมลูการเกิดเหตุการณทางดานคณุภาพกําลังไฟฟาและความ
เชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังของแตละสถานีไฟฟานัน้ๆ ใชระยะเวลานอยลงหรือเพิ่มมากขึ้นกไ็ด 
ทั้งนี้ขึ้นกับเหตุการณที่เกิดขึน้ในรอบเดือน หรือรอบปนั้นๆ นั่นเอง และนอกจากนีย้ังพบอีกวาการ
ใชตัวแปร x ในการพยากรณมากกวาหรือเทากับ 2 ตัวแปรขึ้นไป หรือใชตัวแปร x เปนตัวแปรชนิด
อ่ืนนั้น ก็อาจสงผลทําใหไดคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (Correlation Coefficient: R) และคา
สัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (Coefficient of Determination: R2) มีคาเพิ่มสูงขึ้นไดดวยเชนกันนัน่เอง 
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ขอเสนอแนะ 
 

สําหรับในสวนของการวิจยันี้ ผูจัดทําพบวามีบางสวนทีค่วรดําเนนิการแกไขและปรับปรุง
ใหดีขึ้น ทัง้นี้เพื่อใหการไฟฟาสวนภมูิภาค สามารถนําขอมูลที่ไดจากการวิจยันี้ไปใชประโยชนได
อยางมีประสิทธิภาพนั่นเอง ซ่ึงผูจัดทําไดสรุปสิ่งที่ควรดําเนินการแกไขและปรับปรุงใหดีขึ้นเปน
ขอๆ ดังนี้คือ 
 

1.  ในสวนของชวงระยะเวลาในการเก็บบนัทกึขอมูลการเกิดเหตุการณทางดานคณุภาพ
กําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังนั้น ผูจัดทําเสนอใหมีชวงระยะเวลาในการเก็บ
บันทึกขอมูลการเกิดเหตุการณทางดานคณุภาพกําลังไฟฟาและความเชือ่ถือไดในระบบไฟฟากําลัง
ใหนานมากกวา 1 ป ทั้งนี้เนื่องจากในการวจิัยนี้มีชวงระยะเวลาในการเก็บบันทึกขอมลูการเกิด
เหตุการณทางดานคุณภาพกาํลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังเพียง 1 ป เทานั้น จึง
สงผลทําใหรูปแบบของขอมูลและความสัมพันธระหวางขอมูลทางดานคุณภาพกําลังไฟฟาและ
ความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังมีความสัมพันธระหวางกันต่ํา ดังนัน้เพื่อเปนการหาชวง
ระยะเวลาในการเก็บบันทึกขอมูลทางดานคุณภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟา
กําลังที่เหมาะสมนั้น ในสวนนี้ผูจัดทําจงึเสนอใหนําสมการที่ 18 (หนาที่ 38) มาใชในการพิจารณา
หาชวงระยะเวลาที่เหมาะสมนั่นเอง 
 

2.  ในสวนของตัวแปรที่ใชในการหาความสัมพันธระหวางดชันีคุณภาพกําลังไฟฟากบั
ดัชนีความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลังสาํหรับการวิจยันี้นั้น ผูจัดทําไดกําหนดใหในสวนของดัชนี
คุณภาพกําลังไฟฟา (ตวัแปร y) คือ SARFI10 , SARFI50 , SARFI70 , SARFI80 , และ SARFI90 เทานั้น 
และในสวนของดัชนีความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลัง (ตัวแปร x) คือ SAIFI, SAIDI และ 
MAIFI เทานัน้ โดยในการหาความสัมพนัธสําหรับในการวิจยันี้จะเปนการหาความสัมพันธระหวาง
ตัวแปร x กับตัวแปร y เทานั้น ซ่ึงผลที่ไดพบวาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (Correlation 
Coefficient: R) และคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (Coefficient of Determination: R2) จะมีคาอยูใน
ระดับต่ํา ดังนัน้ในสวนนี้ผูจดัทําจึงเสนอใหมีการหาความสัมพันธระหวางตัวแปร x กับตัวแปร y 
โดยใชตวัแปร x มากกวา 1 ตัวแปรขึ้นไป (ตัวแปร x1 และ x2 กับตัวแปร y) หรืออาจเปนตัวแปร x 
ชนิดอื่นนอกเหนือจากตัวแปร x ที่ระบุไวในการวิจัยนี้มาใชในการพิจารณารวมดวยก็ไดนัน่เอง 
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3.  ในสวนของการเดินทางเพื่อไปเก็บขอมูลทางดานคุณภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือ
ไดในระบบไฟฟากําลังนั้น ผูจัดทําเสนอใหมีการเชื่อมตอระบบสื่อสารใหมีลักษณะเปนเครือขาย
โดยผานระบบโทรศัพท หรือระบบ LAN หรือระบบ WAN จากสถานีไฟฟาตางๆ ของการไฟฟา
สวนภูมภิาค มายังสวนกลางที่ดูแลรับผิดชอบในเรื่องของการเก็บบันทกึขอมูลการเกดิเหตกุารณ
ทางดานคุณภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบไฟฟากําลัง ทัง้นี้เนื่องจากในการเดินทาง
เพื่อไปเก็บบนัทึกขอมูลการเกิดเหตุการณทางดานคุณภาพกําลังไฟฟาและความเชื่อถือไดในระบบ
ไฟฟากําลังตามสถานีไฟฟาตางๆ ของการไฟฟาสวนภูมภิาคนั้นจะมีคาใชจายในการเดินทาง
คอนขางสูง ดังนั้นในสวนนีเ้พื่อใหเปนการประหยดัคาใชจายในการเดนิทางนั้น ผูจดัทําจึงเสนอให
มีการปรับปรุงการเชื่อมตอระบบสื่อสารใหมีประสิทธิภาพที่ดีขึ้นตอไปนั่นเอง 
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ภาคผนวก ก 
การใชงานโปรแกรมมินิแทป 
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การใชงานโปรแกรมมินิแทป 
 
1.  กลาวนํา 
 

โปรแกรมมินแิทป ถือเปนโปรแกรมการคาํนวณทางสถิติชนิดหนึ่งที่มกีารใชงานงายและมี
ความคลองตัวสูงในการสราง Histogram, PDF, CDF, สมการที่ใชในการพยากรณและคา
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ ดังรายละเอียดที่จะไดกลาวถึงในหัวขอตอไป 
 
2.  เร่ิมตนการใชงานโปรแกรมมินิแทป 
 

2.1  Double Click ที่ Icon ของโปรแกรมมินิแทป (MINITAB 14) ดังภาพผนวกที่ ก1 
 

 
 
ภาพผนวกที่ ก1  Icon สําหรับการเขาใชงานโปรแกรมมนิิแทป 
 

2.2  โปรแกรมมินิแทปจะแสดงหนาตางพรอมใชงาน ซ่ึงภายในหนาตางนี้จะประกอบดวย 
2 สวน คือ สวนที่ 1 เปนสวนของการแสดงผล (Section) อยูสวนบน (หมายเลข 1) และสวนที่ 2 
เปนสวนของการใสชุดขอมูล (Worksheet) อยูสวนลาง (หมายเลข 2) ดังภาพผนวกที่ ก2 
 

 

ภาพผนวกที่ ก2  หนาตางแสดงความพรอมการใชงานโปรแกรมมินิแทป 

1 

2 
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2.3  นําชุดขอมูลที่จะใชในการวิจยัทั้งหมดใสลงในสวนของ Worksheet โดยลักษณะของ
การใสชุดขอมลูในโปรแกรมมินิแทปจะมีลักษณะเหมือนกับการใสชุดขอมูลในโปรแกรม Excel ดัง
ภาพผนวกที่ ก3 
 

 
 
ภาพผนวกที่ ก3  ตัวอยางการใสชุดขอมูลในโปรแกรมมนิิแทป 
 
3.  การสราง Histogram 
 

3.1  เมื่อนําชุดขอมูลที่จะใชในการวจิัยทั้งหมดใสลงในสวนของ Worksheet เปนที่
เรียบรอยแลว จากนั้นใหเลือกไปที่ Graph แลวเลือก Histogram ดังภาพผนวกที่ ก4 
 

 
 
ภาพผนวกที่ ก4  เร่ิมตนการสราง Histogram 
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3.2  เลือกรูปแบบการสราง Histogram ซ่ึงในสวนนี้จะเลอืกรูปแบบการสราง Histogram 
แบบ With Fit จากนั้นกดปุม OK ดังภาพผนวกที่ ก5 
 

 
 
ภาพผนวกที่ ก5  การเลือกรูปแบบการสราง Histogram 
 

3.3  เลือกชุดขอมูลที่ตองการใหแสดงผลในสวนของ Histogram โดยการ Double Click ที่
ช่ือชุดขอมูลที่ตองการใหแสดงผล จากนั้นกดปุม OK ดังภาพผนวกที่ ก6 
 

 
 
ภาพผนวกที่ ก6  การเลือกชุดขอมูลเพื่อสราง Histogram 
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3.4  ผลลัพธที่ไดเมื่อเสร็จสิน้ขั้นตอนการสราง Histogram สามารถแสดงไดดังภาพผนวกที่ 
ก7 
 

 
 
ภาพผนวกที่ ก7  การแสดงผลลัพธในรูปแบบของ Histogram 
 
4.  การสราง Probability Density Function (PDF) 
 

4.1  เมื่อนําชุดขอมูลที่จะใชในการวจิัยทั้งหมดใสลงในสวนของ Worksheet เปนที่
เรียบรอยแลว จากนั้นใหเลือกไปที่ Graph แลวเลือก Probability Plot ดังภาพนวกที่ ก8 
 

 
 
ภาพผนวกที่ ก8  เร่ิมตนการสราง PDF 
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4.2  เลือกรูปแบบการสราง PDF ซ่ึงในสวนนี้จะเลือกรูปแบบการสราง PDF แบบ Single 
จากนั้นกดปุม OK ดังภาพผนวกที่ ก9 
 

 
 
ภาพผนวกที่ ก9  การเลือกรูปแบบการสราง PDF 
 

4.3  เลือกชุดขอมูลที่ตองการใหแสดงผลในสวนของ PDF โดยการ Double Click ที่ช่ือชุด
ขอมูลที่ตองการใหแสดงผล จากนั้นกดปุม OK ดังภาพผนวกที่ ก10 
 

 
 
ภาพผนวกที่ ก10  การเลือกชุดขอมูลเพื่อสราง PDF 
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4.4  ผลลัพธที่ไดเมื่อเสร็จสิน้ขั้นตอนการสราง PDF สามารถแสดงไดดังภาพผนวกที่ ก11 
 

 
 
ภาพผนวกที่ ก11   การแสดงผลลัพธในรูปแบบของ PDF 
 
5.  การสราง Cumulative Distribution Function (CDF) 
 

5.1  เมื่อนําชุดขอมูลที่จะใชในการวจิัยทั้งหมดใสลงในสวนของ Worksheet เปนที่
เรียบรอยแลว จากนั้นใหเลือกไปที่ Graph แลวเลือก Empirical CDF ดังภาพผนวกที่ ก12 
 

 
 
ภาพผนวกที่ ก12  เร่ิมตนการสราง CDF 
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5.2  เลือกรูปแบบการสราง CDF ซ่ึงในสวนนี้จะเลือกรูปแบบการสราง CDF แบบ Single 
จากนั้นกดปุม OK ดังภาพผนวกที่ ก13 
 

 
 
ภาพผนวกที่ ก13   การเลือกรูปแบบการสราง CDF 
 

5.3  เลือกชุดขอมูลที่ตองการใหแสดงผลในสวนของ CDF โดยการ Double Click ที่ช่ือชุด
ขอมูลที่ตองการใหแสดงผล จากนั้นกดปุม OK ดังภาพผนวกที่ ก14 
 

 
 
ภาพผนวกที่ ก14   การเลือกชุดขอมูลเพื่อสราง CDF 
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5.4  ผลลัพธที่ไดเมื่อเสร็จสิน้ขั้นตอนการสราง CDF สามารถแสดงไดดังภาพผนวกที่ ก15 
 

 
 
ภาพผนวกที่ ก15   การแสดงผลลัพธในรูปแบบของ CDF 
 
6.  การสรางความสัมพันธระหวางชุดขอมูล 2 ชุด (Scatter) 
 

6.1  เมื่อนําชุดขอมูลที่จะใชในการวจิัยทั้งหมดใสลงในสวนของ Worksheet เปนที่
เรียบรอยแลว จากนั้นใหเลือกไปที่ Graph แลวเลือก Scatter Plot ดังภาพผนวกที่ ก16 
 

 
 
ภาพผนวกที่ ก16  เร่ิมตนการสราง Scatter Plot 
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6.2  เลือกรูปแบบการสราง Scatter Plot ซ่ึงในสวนนี้จะเลอืกรูปแบบการสราง Scatter Plot 
แบบ With Regression จากนั้นกดปุม OK ดังภาพผนวกที่ ก17 
 

 
 
ภาพผนวกที่ ก17   การเลือกรูปแบบการสราง Scatter Plot 
 

6.3  เลือกชุดขอมูลที่ตองการใหแสดงผลในสวนของ Scatter Plot โดยการ Double Click ที่
ช่ือชุดขอมูลที่ตองการใหแสดงผลทั้ง 2 ชุด ดังกลาวนัน้ ซ่ึงในสวนนี้จะแบงออกเปน 2 Column คือ 
Column Y–Variable และ Column X–Variable และเมื่อกาํหนดชื่อชุดขอมูลเปนที่เรียบรอยแลว 
จากนั้นกดปุม OK ดังภาพผนวกที่ ก18 
 

 
 
ภาพผนวกที่ ก18   การเลือกชุดขอมูลเพื่อสราง Scatter Plot 
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6.4  ผลลัพธที่ไดเมื่อเสร็จสิน้ขั้นตอนการสราง Scatter Plot สามารถแสดงไดดังภาพผนวก
ที่ ก19 
 

 
 
ภาพผนวกที่ ก19   การแสดงผลลัพธในรูปแบบของ Scatter Plot 
 
7.  การหาสมการที่ใชในการพยากรณ 
 

7.1  เมื่อนําชุดขอมูลที่จะใชในการวจิัยทั้งหมดใสลงในสวนของ Worksheet เปนที่
เรียบรอยแลว จากนั้นใหเลือกไปที่ Stat แลวเลือก Regression แลวเลือก Regression ดังภาพผนวกที่ 
ก20 
 

 
 
ภาพผนวกที่ ก20  เร่ิมตนการหาสมการที่ใชในการพยากรณ 
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7.2  Double Click ที่ช่ือชุดขอมูลทั้ง 2 ชุด เพื่อใหแสดงสมการที่ใชในการพยากรณระหวาง
ชุดขอมูลทั้ง 2 ชุด ดังกลาวนัน้ โดยในชองของ Response คือคาของชุดขอมูลที่ตองการใหพยากรณ 
(เปนคาของตวัแปรที่ตองการทราบ) สวนในชองของ Predictors คือคาของชุดขอมูลที่ใชเปนตวั
พยากรณ (เปนคาของตัวแปรที่ทราบอยูแลว) จากนั้นกดปุม OK ดังภาพผนวกที่ ก21 
 

 
 
ภาพผนวกที่ ก21   การเลือกชุดขอมูลเพื่อหาสมการที่ใชในการพยากรณ 
 

7.3  ผลลัพธที่ไดเมื่อเสร็จสิน้ขั้นตอนการหาสมการที่ใชในการพยากรณ จะแสดงเปน
ขอความอยูในสวนของ Section ดังภาพผนวกที่ ก22 
 

 
 
ภาพผนวกที่ ก22   การแสดงผลลัพธการหาสมการที่ใชในการพยากรณ 
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8.  การหาคาสมัประสิทธ์ิสหสัมพันธ 
 

8.1  เมื่อนําชุดขอมูลที่จะใชในการวจิัยทั้งหมดใสลงในสวนของ Worksheet เปนที่
เรียบรอยแลว จากนั้นใหเลือกไปที่ Stat แลวเลือก Basic Statistics แลวเลือก Correlation ดังภาพ
ผนวกที่ ก23 
 

 
 
ภาพผนวกที่ ก23   เร่ิมตนการหาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ 
 

8.2  Double Click ที่ช่ือชุดขอมูลทั้ง 2 ชุด ที่ตองการใหแสดงคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ
ระหวางชดุขอมูลทั้ง 2 ชุด ดังกลาวนั้น จากนั้นกดปุม OK ดังภาพผนวกที่ ก24 
 

 
 
ภาพผนวกที่ ก24   การเลือกชุดขอมูลเพื่อหาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ 
 



 

248 

8.3  ผลลัพธที่ไดเมื่อเสร็จสิน้ขั้นตอนการหาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธที่เกิดขึ้น จะแสดง
เปนขอความอยูในสวนของ Section ดังภาพผนวกที่ ก25 
 

 
 
ภาพผนวกที่ ก25 การแสดงผลลัพธการหาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ 
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ภาคผนวก ข 
เครื่องตรวจวดัคุณภาพกําลังไฟฟา 
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เคร่ืองตรวจวัดคุณภาพกําลงัไฟฟา 
 
1.  ลักษณะทั่วไปของเครื่องตรวจวัดคุณภาพกําลังไฟฟา 
 

1.1  ลักษณะทัว่ไปของเครื่องตรวจวดัคุณภาพกําลังไฟฟายี่หอ ION รุน 7650 สามารถ
แสดงรายละเอยีดไดดังภาพผนวกที่ ข1 
 

 
 
ภาพผนวกที่ ข1  ลักษณะทัว่ไปของเครื่องตรวจวดัคุณภาพกําลังไฟฟายี่หอ ION รุน 7650 
 

1.2  ขนาดของเครื่องตรวจวดัคุณภาพกําลังไฟฟายีห่อ ION รุน 7650 สามารถแสดง
รายละเอียดไดดังภาพผนวกที่ ข2 
 

  
 
ภาพผนวกที่ ข2  ขนาดของเครื่องตรวจวดัคุณภาพกําลังไฟฟายีห่อ ION รุน 7650 
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1.3  ลักษณะของปุมกด รูปแบบการใชงานและอุปกรณเชือ่มตอขอมูล สามารถแสดง
รายละเอียดไดดังภาพผนวกที่ ข3 
 

 
 
ภาพผนวกที่ ข3  สวนประกอบตางๆ ของเครื่องตรวจวดัคุณภาพกําลังไฟฟายีห่อ ION รุน 7650 
 

จากภาพผนวกที่ ข3 พบวารายละเอียดปุมกดฟงกชันตางๆ ของเครื่องตรวจวดัคุณภาพ
กําลังไฟฟายีห่อ ION รุน 7650 สามารถแสดงไดดังตารางผนวกที่ ข1 
 
ตารางผนวกที่ ข1  รายละเอยีดปุมกดฟงกชันตางๆ ของเครื่องตรวจวัดคุณภาพกําลังไฟฟา 
 

 

PROG/SELECT : กดเพื่อเขาสูโหมด Setup ถาอยูในโหมด Setup กดเพื่อ
เปลี่ยนกลับ 

 
ESC: กดเพื่อกลับสูเมนูหลักหรือยกเลิกการเปลี่ยนแปลง 

 
NAVIGATION: กดเพื่อเล่ือนขึ้น–ลง หรือเพิ่ม–ลดจํานวนตัวเลข 

 
SOFTKEY:  กดเพื่อเลือกเมนูที่ตองการ 
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2.  ลักษณะการเชื่อมตอสายของเครื่องตรวจวัดคุณภาพกําลังไฟฟา 
 

2.1  Terminal สําหรับการตอสายของเครื่องตรวจวดัคุณภาพกําลังไฟฟายีห่อ ION รุน 7650 
สามารถแสดงรายละเอียดไดดังภาพผนวกที่ ข4 
 

 
 
ภาพผนวกที่ ข4  Terminal สําหรับตอสายของเครื่องตรวจวัดคุณภาพกําลังไฟฟายีห่อ ION รุน 7650 
 

จากภาพผนวกที่ ข4 พบวาวิธีการตอสายของเครื่องตรวจวดัคุณภาพกําลังไฟฟานั้นจะมี
วิธีการตออยูหลายแบบขึ้นอยูกับลักษณะการนําไปใชงาน และในการตอสายเพื่อใชงานนั้นสายทีจ่ะ
นํามาใชงานจาํเปนที่จะตองเลือกสายใหเหมาะสมกับงานนั้นๆ ดวย ทั้งนี้เพื่อใหเกดิความปลอดภยั
ตอตัวอุปกรณดังกลาว ดังรายละเอียดที่จะไดกลาวถึงตอไปนี้คือ 
 
 2.1.1  สายแรงดันไฟฟาอนิพทุ สามารถแสดงรายละเอยีดไดดังตารางผนวกที่ ข2 
 
ตารางผนวกที่ ข2  คุณสมบตัิของสายที่ใชกับเครื่องตรวจวัดคณุภาพกาํลังไฟฟา 
 
ชนิดการตอสายวัด (Connector Type) Ring or split ring 
ขนาดตัวนําสายวัด (Wire Gauge) 3.3 to 2.1 mm2 (12 ถึง 14 AWG) 
แรงดันพิกัดอินพุท ( Input Rating) 347 VL–N RMS /600 VL–L RMS 
แรงดันฟอลตสูงสุดที่ทนได (Fault Capture) 1,400 VL–N peak 
แรงดันเกินพิกัด (Overload) 1,500 VAC RMS ตอเนื่อง 
Dielectric Withstand 3,250 VAC RMS ที่ 60 Hz ในเวลา 60 วินาที 
อิมพีแดนซ (Impedance) 5 เมกะโอหมตอเฟส 
 
 2.1.2  สายกระแสไฟฟาอินพทุ:  กรณีเลือกกระแสไฟฟาอินพุท 5 แอมป (5A Option) 
สามารถแสดงรายละเอียดไดดังตารางผนวกที่ ข3 
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ตารางผนวกที่ ข3  คุณสมบตัิของสายที่ใชวัดกระแสไฟฟาอินพุท 5 แอมป 
 
ชนิดการตอสายวัด (Connector Type) Ring or split ring connector 

ขนาดตัวนําสายวัด (Wire Gauge) 
5.3 to 3.3 mm2. (10 ถึง 12 AWG):  ใช 8.4 mm2. (8 
AWG) สําหรับการใชงาน 10 – 20 A 

กระแสพิกัดอินพุท ( Input Rating) 5 A, 10 A และ/หรือ 20 A RMS 
คากระแสเริ่มตน (Starting Current) 0.005 A RMS 
กระแสฟอลตสูงสุดที่ทนได (Fault Capture) 70 A peak 
แรงดันสูงสุด (Max.Voltage) 600 V RMS (CAT III IEC61010–1) 
กระแสเกินพิกัด (Overload) 500 A RMS ที่เวลา 1 วินาที, non–recurring 
Dielectric Withstand 3250 VAC RMS, 60 Hz ที่เวลา 60 วินาที 
เบอรเดน (Burden) 0.05 โวลทแอมปตอเฟส (ที่ 5 แอมป) 
อิมพีแดนซ (Impedance) 0.002 โอหมตอเฟส 
 
 2.1.3  สายกระแสไฟฟาอินพทุ:  กรณีเลือกกระแสอินพุท 1 แอมป (1A Option) 
สามารถแสดงรายละเอียดไดดังตารางผนวกที่ ข4 
 
ตารางผนวกที่ ข4  คุณสมบตัิของสายที่ใชวัดกระแสไฟฟาอินพุท 1 แอมป 
 

ชนิดการตอสายวัด (Connector Type) Ring หรือ split ring 
ขนาดตัวนําสายวัด (Wire Gauge) 5.3 ถึง 3.3 mm2. (10 ถึง 12 AWG) 
กระแสพิกัดอินพุท ( Input Rating) 1 A, 2 A, 5 A และ/หรือ 10 A RMS 
คากระแสเริ่มตน (Starting Current) 0.001 A RMS 
กระแสฟอลตสูงสุดที่ทนได (Fault Capture) 17.5 A สูงสุด 
แรงดันสูงสุด (Max.Voltage) 600 โวลท RMS (CAT III IEC61010–1) 
กระแสเกินพิกัด (Overload) 50 A RMS ที่เวลา 1 วินาที, non–recurring 
Dielectric Withstand 3,250 VAC RMS, 60 Hz ที่เวลา 60 วินาที 
เบอรเดน (Burden) 0.015 โวลตแอมปตอเฟส (ที่ 1 A) 
อิมพีแดนซ (Impedance) 0.015 โอหมตอเฟส 
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 2.1.4  การตอแบบ 3 เฟส 4 สาย แบบวาย 3 อีลีเมนต เปนการตอเครื่องวัดโดยตรง 
สามารถแสดงรายละเอียดไดดังภาพผนวกที่ ข5  
 

 
 
ภาพผนวกที่ ข5  การตอวดัแบบ 3 เฟส 4 สาย แบบวาย 3 อีลีเมนต โดยการตอเครื่องวัดโดยตรง 
 
 2.1.5  การตอแบบ 3 เฟส 4 สาย แบบวาย 3 อีลีเมนต เปนการตอเครื่องวัดผานหมอ
แปลงแรงดันไฟฟา สามารถแสดงรายละเอยีดไดดังภาพผนวกที่ ข6 
 

 
 
ภาพผนวกที่ ข6  การตอวดัแบบ 3 เฟส 4 สาย แบบวาย 3 อีลีเมนต โดยการตอเครื่องวัดผานหมอ 

แปลงแรงดันไฟฟา 
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 2.1.6  การตอแบบ 3 เฟส 4 สาย แบบวาย 2(1/2) อีลีเมนต เปนการตอเครื่องวัดผาน
หมอแปลงแรงดันไฟฟา 2 ชุด สามารถแสดงรายละเอยีดไดดังภาพผนวกที่ ข7 
 

 
 
ภาพผนวกที่ ข7  การตอวดัแบบ 3 เฟส 4 สาย แบบวาย 2(1/2) อีลีเมนต โดยการตอเครื่องวัดผาน 

หมอแปลงแรงดันไฟฟา 2 ชุด 
 
 2.1.7  การตอแบบ 3 เฟส 3 สาย แบบวายตอกราวดลงดนิโดยตรง 3 อีลีเมนต เปนการ
ตอเครื่องวัดโดยตรง ซ่ึงสามารถแสดงรายละเอียดไดดงัภาพผนวกที่ ข8 
 

 
 
ภาพผนวกที่ ข8  การตอการวัดแบบ 3 เฟส 3 สาย แบบวายตอกราวดลงดินโดยตรง 3 อีลีเมนต โดย 

การตอเครื่องวดัโดยตรง 
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 2.1.8  การตอแบบ 3 เฟส 3 สาย แบบเดลตา, (1/2) อีลีเมนต เปนการตอเครื่องวัด
โดยตรง ซ่ึงสามารถแสดงรายละเอียดไดดงัภาพผนวกที่ ข9 
 

 
 
ภาพผนวกที่ ข9  การตอวดัแบบ 3 เฟส 3 สาย แบบเดลตา (1/2) อีลีเมนต โดยการตอเครื่องวัด 

โดยตรง 
 
 2.1.9  การตอแบบ 3 เฟส 3 สาย แบบเดลตา 2 อีลีเมนต เปนการตอเครือ่งวัดผานหมอ
แปลงแรงดันไฟฟา  2 ชุด และตอผานหมอแปลงกระแสไฟฟา 2 ชุด ซ่ึงสามารถแสดงรายละเอียด
ไดดังภาพผนวกที่ ข10 
 

 
 
ภาพผนวกที่ ข10  การตอวดัแบบ 3 เฟส 3 สาย แบบเดลตา 2 อีลีเมนต โดยการตอเครื่องวัดผาน 

  หมอแปลงแรงดันไฟฟา 2 ชุด และตอผานหมอแปลงกระแสไฟฟา 2 ชุด 
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 2.1.10  การตอแบบ 3 เฟส 3 สาย แบบเดลตา 2(1/2) อีลีเมนต เปนการตอเครื่องวัดผาน
หมอแปลงแรงดันไฟฟา 2 ชุด และตอผานหมอแปลงกระแสไฟฟา 3 ชุด ซ่ึงสามารถแสดง
รายละเอียดไดดังภาพผนวกที่ ข11 
 

 
 
ภาพผนวกที่ ข11  การตอวดัแบบ 3 เฟส 3 สาย แบบเดลตา 2(1/2) อีลีเมนต โดยการตอเครื่องวัด 

  ผานหมอแปลงแรงดันไฟฟา 2 ชุด และตอผานหมอแปลงกระแสไฟฟา 3 ชุด 
 
 2.1.11  การตอแบบ 1 เฟส เปนการตอเครื่องวัดแบบ 1 เฟส ซ่ึงสามารถแสดง
รายละเอียดไดดังภาพผนวกที่ ข12 
 

 
 
ภาพผนวกที่ ข12  การตอเครื่องวัดแบบ 1 เฟส 
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2.2  การใชหมอแปลงแรงดันไฟฟาในการวดัเพื่อชวยใหสะดวกตอการใชงานในกรณทีี่
เครื่องวัดไมสามารถวัดได เนื่องจากประสทิธิภาพของเครื่องวัดมีขอจํากัดในการวดัแรงดันไฟฟา
และการวัดกระแสไฟฟา ทั้งนี้เพื่อความปลอดภัยตออุปกรณของเครื่องวัด สวนในกรณีที่ตองการวดั
แรงดันไฟฟาและกระแสไฟฟาที่สูงกวาพกิัดของเครื่องวัดกจ็ําเปนตองใชหมอแปลงไฟฟาแปลง
ขนาดของแรงดันไฟฟาและกระแสไฟฟาใหเหมาะสมกบัเครื่องวัด โดยรายละเอยีดสามารถแสดง
ไดดังตารางผนวกที่ ข5 

ตารางผนวกที่ ข5  คุณสมบตัิการตอที่ใชหมอแปลงแรงดันไฟฟา 

ระบบ ชวงของแรงดนั การใชหมอแปลงแรงดัน 
120 VL–N หรอื 208 VL–L ไมใช 
277 VL–N หรอื 480 VL–L ไมใช 
347 VL–N หรอื 600 VL–L ไมใช 

แบบวาย 

มากกวา 347 VL–N หรอื 600 VL–L ใช 
120 VL–N หรอื 240 VL–L ไมใช 
277 VL–N หรอื 554 VL–L ไมใช 

 
แบบ 1 เฟส 

 over 277 VL–N หรือ 554 VL–L ใช 
up to 600 VL–L ไมใช 

แบบเดลตา 
มากกวา 600 VL–L ข้ึนไป ใช 

3.  ลักษณะของสายที่ใชในการสงขอมูล 

3.1  สายที่ใชในการสงขอมูลระหวางเครื่องวัดคุณภาพกาํลังไฟฟายี่หอ ION รุน 7650 กับ
เครื่อง Computer นั้นจะมีอยูดวยกันหลายวธีิ ดังรายละเอยีดที่จะไดกลาวถึงตอไปนี้คอื 

 3.1.1 RS–232 (COM 1) 

ภาพผนวกที่ ข13  การเชื่อมตอโดยผานสาย RS–232 (COM 1) 
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 จากภาพผนวกที่ ข13 พบวารายละเอียดเกีย่วกับความหมายของ Pin ที่ใชงานนั้น 
สามารถแสดงรายละเอียดไดดังนี้คือ 
 
Null modem cable pin–out 
Pin 3 – Transmit Data – Pin 2 
Pin 2 – Receive Data – Pin 3 
Pin 7 – Request to Send– Pin 8 
Pin 8 – Clear to Send– Pin 7 
Pin 5 – Signal Ground– Pin 5 
Pin 6 – Data Set Ready– Pin 4 
Pin 4 – Data Terminal Ready– Pin 6 
 
 และจากรายละเอียดเกีย่วกับความหมายของ Pin ที่กลาวถึงขางตนนั้น พบวาลักษณะ
ของสาย RS–232 (COM 1) จะมีรายละเอยีดดังตารางผนวกที่ ข6 
 
ตารางผนวกที่ ข6  ลักษณะของสาย RS–232 (COM 1) 
 
ชนิดของการตอ DB9 female end for mating with male connector on the meter 
สายตอ Null modem cable 
ความยาวสายเคเบิ้ลสูงสุด 15.2 เมตร (50 ฟุต) 
อัตราสงขอมูล 300 – 115,200 บิตตอวินาที 
Isolation Optical 
Duplex Full 
Compliance ANSI/IEEE C37.90–1989 surge withstand and fast transient tests 

 3.1.2  RS–485 (COM1 และ COM2) 

    

ภาพผนวกที่ ข14  การเชื่อมตอโดยผานสาย RS–485 (COM1 และ COM2) 



 

260 

  จากภาพผนวกที่ ข14 พบวารายละเอียดเกีย่วกับลักษณะของจุดตอและลกัษณะ
ของสาย RS–485  จะมีรายละเอียดดังตารางผนวกที่ ข7 – ข8 
 
ตารางผนวกที่ ข7  รายละเอยีดของจุดตอ RS–485 
 
SH RS–485 Shield (electrically connected to chassis ground) 
+ RS–485 Data Plus 
– RS–485 Data Minus 
 
ตารางผนวกที่ ข8  ลักษณะของสาย RS–485 
 
ชนิดของการตอ Captured wire 

สายตอ 
Shielded twisted pair RS–485 cable,22 AWG (0.33 mm2) or 
larger 

ความยาวสายเคเบิ้ลสูงสุด 1,219 เมตร (4,000 ฟุต) ทั้งหมดที่ตอกับบัส 
อัตราสงขอมูล 300 – 57,600 บิตตอวินาที 
จํานวนอุปกรณ (ตอบัส) 32 
Isolation Optical 
Duplex Half 

Compliance 
ANSI/IEEE C37.90–1989 surge withstand and fast transient 
tests 

 
 3.1.3  Infrared Connections (COM3) 
 

 
 
ภาพผนวกที่ ข15  การเชื่อมตอโดย Infrared Connections 
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  จากภาพผนวกที่ ข15 พบวารายละเอียดเกีย่วกับลักษณะของของ Infrared 
Connections จะมีรายละเอยีดดังตารางผนวกที่ ข9 
 
ตารางผนวกที่ ข9  ลักษณะของ Infrared Connections 
 
ระยะปฏิบัติการ 0 – 1เมตร (0 – 3.3 ฟุต) 

ชวง Optical ±15° (minimum) ±30° (maximum) 
อัตราสงขอมูล 300 – 115,200 bps 
Duplex Half 
 
 3.1.4  สายใยแกวนําแสง 

 

ภาพผนวกที่ ข16  การเชื่อมตอโดยสายใยแกวนําแสง 
 
  จากภาพผนวกที่ ข16 พบวารายละเอียดเกีย่วกับลักษณะของสายใยแกวนําแสง จะ
มีรายละเอียดดังตารางผนวกที่ ข10 
 
ตารางผนวกที่ ข10  ลักษณะของสายใยแกวนําแสง 
 
ชนิดของการตอสาย 62.5/125 ไมโครเมตร multimode fiber optic cable 
ชนิดการตอ ST 
ความยาวสูงสุด 2,000 เมตร (6,562 ฟุต) 
อัตราสงขอมูล 10 เมกะบิตตอวินาที 
Isolation Optical 
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 3.1.5  การตอแบบ Ethernet  
 

 
 
ภาพผนวกที่ ข17  การเชื่อมตอโดย Ethernet Connections 
 
  จากภาพผนวกที่ ข17 พบวารายละเอียดเกีย่วกับลักษณะของสาย Ethernet จะมี
รายละเอียดดังตารางผนวกที ่ข11 
 
ตารางผนวกที่ ข11  ลักษณะของสาย Ethernet 
 
ชนิดการตอสาย High quality Category 3 or 5 unshielded twisted pair cable 
ชนิดการตอ RJ45 modular 
ความยาวสูงสุด 100 เมตร (328 ฟุต) 
ชนิด IEEE 802.3 10Base–T for 10 Mbps base band CSMA/CD LANs 
อัตราสงขอมูล 10 เมกะบิตตอวินาที 
Isolation Transformer isolated to 1500 VAC/2250 VDC RMS 
 
 3.1.6  การตอผานโมเด็มภายใน 
 

 
 
ภาพผนวกที่ ข18  การเชื่อมตอโดย Internal Modem Connection 
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  จากภาพผนวกที่ ข18 พบวารายละเอียดเกีย่วกับลักษณะของสายที่ใชตอผาน
โมเด็มภายใน จะมีรายละเอียดดังตารางผนวกที่ ข12 
 
ตารางผนวกที่ ข12  ลักษณะของสายที่ใชตอผานโมเด็มภายใน 
 
ชนิดการตอ RJ11 
ชนิดของสาย FCC Part 68 compliant telephone cord (two male RJ11 ends) 
อัตราสงขอมูล 300 บิตตอวินาที – 33.6 กิโลบิตตอวินาที 
Error Correction V.42 LAPM, MNP 2–4, MNP 10 
Data Compression V.42 bit/MNP 5 
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