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ความสัมพันธระหวางความเครียดน้าํ การสรางโพรลีน และการเสื่อมสภาพ 
ของดอกกลวยไมสกุลหวาย 

 
Relationships between Water Stress, Proline Production and Senescence 

of  Cut Dendrobium Orchid Flowers 
 

คํานํา 
 

กลวยไมเปนพชืสงออกที่สําคัญพืชหนึ่งของประเทศไทย กระทรวงเกษตรและสหกรณกํา 
หนดใหกลวยไมเปนหนึ่งในสี่ของพืช Product Champion เนื่องจากเปนพืชที่ทํารายไดสูง รวมทัง้มี
ปริมาณการเพาะปลูกและการสงออกเพิ่มขึ้นทุกป ป 2543 พื้นที่เพาะปลูกกลวยไมมีประมาณ 
14,319 ไร และเพิ่มขึ้นเปน 14,503 ไร ในป 2544 ผลผลิตในป 2543 กลวยไมมีผลผลิตรวม 30,313 
ตัน และเพิ่มขึน้เปน 30,848 ตัน ในป 2544 (สํานักงานเศรษฐกจิการเกษตร, 2545) แหลงปลูก
กลวยไมสวนใหญอยูในกรุงเทพฯและจังหวัดใกลเคียง ไดแก นครปฐม สมุทรสาคร ราชบุรี 
นนทบุรี และ พระนครศรีอยุธยา ในปจจุบนัอุตสาหกรรมกลวยไมของประเทศไทยมีความ
เจริญกาวหนาอยางมาก และทํารายไดเขาสูประเทศเปนอันดับหนึ่งในจํานวนไมดอกไมประดับทั้ง 
หมดที่มีการสงออกในป 2543 ประเทศไทยสงออกดอกกลวยไมสด คิดเปนมูลคา 1,765 ลานบาท 
และในป 2544 ปริมาณการสงออกเพิ่มขึ้น คิดเปนมูลคา 1,806 ลานบาท ตลาดสงออกที่สําคัญไดแก 
ญ่ีปุน อิตาลี และ อเมริกา (กรมสงเสริมการเกษตร, 2545) โดยสํานกังานเศรษฐกจิไดจดัทํา แผน
ยุทธศาสตรสินคาเกษตร และจัดใหกลวยไมอยูในกลุมสินคาเพื่อการสงออกที่ตั้งเปาในการผลิตป 
2545 – 2549 ทําการเพิ่มพื้นที่ผลิตเปน 15,000 ไร มีผลผลิตเพิ่มจากป 2545-2549 ถึง 27,000 - 29,000 
ตัน (สํานักงานเศรษฐกจิการเกษตร, 2547) กลวยไมที่สงออกสวนใหญเปนกลวยไมสกุลหวาย โดย
สงออกมากถึง 80-85 เปอรเซ็นต นอกนัน้เปนกลวยไมสกลุอ่ืน (นิรนาม, 2529) 

 
ดอกกลวยไมที่จําหนายภายในประเทศและสงไปจําหนายยังตางประเทศ พบวามีปญหาใน

ดานคุณภาพดอก คือ มีอายุการใชงานสั้น เกิดการเสื่อมสภาพของดอกกลวยไมภายหลังตัดดอก 
เกิดขึ้นเรว็กวาเมื่อดอกกลวยไมอยูบนตน โดยดอกกลวยไมแสดงอาการเหี่ยวของกลีบดอกอยางรวด 
เร็ว ซ่ึงมีสาเหตุที่สําคัญคือ การขาดน้ําและการสรางเอทิลีน (Marousky, 1972) นอกจากนี้ สภาพ
ภูมิอากาศของแตละทองถ่ิน ความยาวนานของฤดูกาล ความหนาวเยน็ และปริมาณน้ําฝนที่ตก ใน
ระหวางการเจรญิของดอกในสภาพเรือนปลูก ยังเปนปจจยัที่สําคัญที่สงผลตอคุณภาพของดอกกลวย 
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ไม (Anonymous, 1996) การปฎิบัติของเกษตรกรทีก่อใหเกิดการขาดน้ํา เพื่อการบรรจุดอกไมลงใน
กลองใหไดปริมาณที่มากและลดการเสียหายของกลีบดอกทีอ่ิ่มน้ํา การขนสงจากสวนของเกษตรกรไป
ยังที่จําหนายหรือบริษัทสงออก การจัดการภายในโรงบรรจุของบริษัทสงออก เชน การเปาลมเปน
เวลา 30-45 นาที เพื่อใหดอกกลวยไมคายน้ําและนําไปปกแจกันในสารละลายสีสันตางๆ เปนการ
เพิ่มสีสันแปลกตาใหดอกกลวยไม ลวนสงเสริมใหเกิดการขาดน้ํา (นิรนาม, 2539) 

 
การขาดน้ําเปนสาเหตุที่สําคัญ ทําใหเกิดการเหี่ยวของพืชหรือดอกไมได เมื่อพิจารณา

ปริมาณโพรลีนพบวามีปริมาณสูงกวาปกติ การขาดน้ําหรือการไดรับน้ําไมเพียงพอกอใหเกิด การ
สังเคราะหโพรลีนที่อยูในรูปอิสระ (free proline) ซ่ึงการสะสมโพรลีนนี้ ขึ้นอยูกับระดับของการ
สูญเสียน้ํา การเหี่ยวของดอก ทําใหการสังเคราะหโปรตีนลดลง แตจะพบวาปริมาณโพรลีนสูงกวา
ปรกติหลายเทา (วัลลภ, 2540) 
 

การวิจยัคร้ังนี้เพื่อศึกษาถึงความสัมพันธของการขาดน้ํา (water strees) กับการสรางโพรลีน
และคุณภาพของดอกกลวยไมสกุลหวายพนัธุที่ตอบสนองตอการขาดน้าํ นอกจากนี้ยังศกึษาการ
ตอบสนองตอการใชสารเคมีที่สามารถกระตุนและยับยั้งการสรางเอทิลีนวามีผลอยางไรตอ
ปริมาณการสรางโพรลีนและอายุการปกแจกันของดอกกลวยไมสกุลหวายพันธุที่ตอบสนอง
ตอการขาดน้ําการศึกษาครั้งนี้จะเปนแนวทางหนึ่งทําใหทราบถึงบทบาทของโพรลีนที่สรางขึ้นเมื่อ
เกิดการขาดน้ําในดอกกลวยไม 
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วัตถุประสงค 
 

1. เพื่อศกึษาการเปลี่ยนแปลงทางสรีรวิทยา คุณภาพของดอกไม และปฏิกิริยาชีวเคมีและอายกุารปก
แจกนัของดอกกลวยไมสกลุหวายเนื่องจากการขาดน้ําของดอกกลวยไมหลังการเก็บเกีย่ว 
 

2. เพื่อศึกษาการผลกระทบของการขาดน้ําหลังการเก็บเกี่ยวที่มีผลตอการสรางโพรลีนและคุณภาพ
ของดอกกลวยไมสกุลหวาย 
 

3. ศึกษาแนวทางการใชสารเคมีเพื่อลดผลกระทบของการขาดน้ําของดอกกลวยไมหลังการ
เก็บเกีย่ว 
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การตรวจเอกสาร 
 

กลวยไมสกุลหวาย (Dendrobium spp.) ช่ือสามัญ Orchid จัดอยูในวงศ Orchidaceae เปน
พันธุไมที่มีความสวยงามโดดเดนเปนพิเศษทั้งสีสันและรูปทรงของดอก ลําตน ใบ และราก จนยาก
ที่จะมองหาพนัธุไมอ่ืนเทียบได บวกกับกลวยไมมีมากมายหลายชนิด (วิเชษฐ, 2540) มีการกระจาย
พันธุตามธรรมชาติอยูในภมูิภาคเอเซียตะวันออกเฉยีงใต และบริเวณหมูเกาะในมหาสมุทรแปซิฟก
(ระพี, 2516) และเปนที่ตองการของคนจํานวนมาก ซ่ึงปจจุบันกลวยไมจัดเปนไมตดัดอกที่มีความ 
สําคัญทางเศรษฐกิจ และทํารายไดเขาประเทศในปหนึง่ๆเปนมูลคาหลายรอยลานบาท (วิเชษฐ, 2540) 

  
ประเทศไทยสามารถสงทั้งดอกและตนกลวยไมไปจําหนายตางประเทศสามารถทํารายไดเขา

ประเทศปละหลายรอยลานบาท และประเทศไทยยังไดรับการยกยองใหเปนแหลงผลิตกลวยไมเมืองรอน
ที่สําคัญที่สุดของโลกอีกดวย ทําใหการผลิตกลวยไมในประเทศไทยในปจจุบันเปนการผลิตเพื่อการ 
คามากขึ้น โดยไดมกีารศึกษาหาวิธีลดตนทุนการผลิต เพิ่มผลผลิตและคุณภาพ และมีการผสมพันธุ
เพื่อสรางพันธุใหมๆ รวมทั้งคัดเลือกตนทีก่ลายพันธุ นอกจากนี้มีบริษัทกลวยไมและชาวสวนกลวย 
ไมหลายรายไดดําเนนิการผลิตกลวยไมแบบครบวงจร ตั้งแตการผสมเกสร เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เล้ียง
ลูกกลวยไม เล้ียงตนกลวยไมจนกระทัง่ใหดอก ตัดดอกบรรจุหีบหอ และสงออกเอง ทั้งนี้เพราะ
ตลาดยังมีความตองการกลวยไมสูง (ไมตรี, 2541) 

  
ลักษณะกลวยไมสกุลหวาย (Dendrobium spp.) นับเปนสกุลที่ใหญที่สุด เนื่องจากมีอยูตาม

ธรรมชาติมากมายหลายชนิดกวากลวยไมสกุลอ่ืนๆ(ไมตร,ี 2541) มีการเจริญเติบโตแบบซิมโพเดียล 
(sympodail) คือมีเหงา (rhizome) ซ่ึงเปนลําตนที่แทจริง เจริญไปตามแนวนอน (ระพ,ี 2530) มีลําลูก
กลวยหรือลําตนเทียม (pseudobulb) เกิดจากตาหนอทีเ่หงาเจริญเติบโตจนสุดลํา เมื่อออกดอกแลว 
ตาหนอที่โคนลําซึ่งเปนสวนของเหงาจะแทงหนอใหมออกมาอีก (จติราพรรณ, 2529) กลวยไมที่
นิยมปลูกตัดดอกมากที่สุด คือ กลวยไมสกุลหวายลูกผสม (Dendrobium hybrid) (จิตราพรรณ, 
2536) พันธุที่นิยมปลูกและเปนที่ตองการของตลาด ไดแก  Dendrobium ‘Pompadour’ , 
Dendrobium ‘Walter Oumae’, Dendrobium ‘Jaquelyn Thomas’, Dendrobium Ekapol ‘Panda’, 
Dendrobium ‘Caesar’, Dendrobium ‘Waipahu’,  Dendrobium ‘Sonia’,  Dendrobium ‘Kasam 
Gold’,  Dendrobium ‘Mary Muk’,  Dendrobium ‘Mary Trouse’ และอื่นๆ เชน หวายลูกผสมพันธุ 
Sabin (กรมสงเสริมการเกษตร, 2537) 

 



 

5

อายกุารใชงานของดอกกลวยไมที่ตัดมาแลวจะขึ้นอยูกบัอาหาร และน้ําที่สะสมอยูในชอดอก 
สภาพแวดลอม และการปฎบิัติตอดอกกลวยไม ดอกกลวยไมทีต่ัดจากตนเดิมแลว ยงัมีชีวิต ยังมีการ
หายใจ มีการคายน้ํา มีการสรางเอทิลีน และมีการเปลี่ยนแปลงอื่นๆ ภายในดอกกลวยไม ซ่ึงจะทําให
อายุการใชงานของดอกกลวยไมส้ันลง (สายชล, 2529) 
 
ปจจัยท่ีมีผลตอการเจริญเตบิโตของพืช (ไมตรี, 2541) 
  

1. แสงสวาง แสงสวางมีอิทธิพลตอการออกดอกและความสูงของกลวยไม ดังนัน้แสงสวาง
จึงเปนสิ่งที่ขาดไมไดในการดํารงชวีิตของกลวยไม แตบางครั้งแสงมากเกนิไปตองพรางแสงซึ่งสังเกต
ไดจากใบจะมสีีเหลืองอมเขม ใบไหม และถากลวยไมไดรับแสงนอยเกินไปใบจะมีสีเขียวเขมไม
สดใส บางครั้งสูงชะลูด ออนแอเปราะหักงาย แตถาไดรับแสงพอเหมาะใบจะมสีีเขียวอมเหลือง
นิดๆสดใส สําหรับกลวยไมที่ออกดอกยากการเพิ่มแสงเขาไปอาจกระตุนใหออกดอกได 

 
2. อุณหภูมิ อุณหภูมิเปนปจจัยที่ควบคุมอัตราเร็ว-ชาของกระบวนการตางๆ ในดอกกลวย 

ไม ถาหากวาอณุหภูมิสูงแตกระบวนการตางๆจะเกดิขึ้นเรว็ ขณะที่อุณหภูมิต่ํากระบวนการตางๆ จะ
ชาลง แตถาอุณหภูมิสูงเกินไปหรือต่ําเกนิไปกระบวนการตางๆจะหยดุ สําหรับประเทศไทยปญหา
เรื่องอุณหภูมติ่ําเกินไปไมม ี มีแตอุณหภมูิสูงเกินไป ซ่ึงแกปญหาไดโดยเมื่อสรางโรงเรือนและใช
วัสดุพรางแสง 30 เปอรเซ็นต หลังคาโรงเรือนยิ่งสูงยิ่งเยน็ยิ่งเตีย้ยิ่งรอน 

 
3. ความชื้นสัมพัทธ ความชื้นที่กลวยไมนําไปใชได เชน ความชื้นในอากาศรอบๆตน

กลวยไม ความชื้นของเครื่องปลูกและความชื้นตามฤดกูาล น้ําเปนตัวชวยการสังเคราะหอาหาร
ใหแกกลวยไมดูดธาตุอาหารและหลอเล้ียงสวนตางๆ ของกลวยไมใหสดชื่นและคงรปูรางอยูได 

 
4. อากาศ อากาศเปนสื่อนาํความอบอุนและความชื้นเพือ่ถายเทใหกลวยไม แตการหมุน 

เวียนถายเทอากาศภายในเรือนกลวยไมจะทําใหกลวยไมไดรับอากาศบริสุทธิ์อยูเสมอ และยังชวยให
น้ําในกลวยไมระเหยออกทางปากใบตามผวิใบอันเปนทางคายน้ํา การหายใจของกลวยไมและการ
ระเหยของน้ําออกทางใบจะชวยใหกลวยไมดูดน้ําดดูอาหารขึ้นทางรากไดมากขึน้ 

 
5. ศัตรู ศัตรูกลวยไมนับเปนอุปสรรคสําคัญของการเจริญเติบโตของกลวยไม ศัตรูสําคัญ

ของกลวยไมคอื โรค แมลง  เชน เพล้ียไฟ ราแปง 
 



 

6

คุณสมบัติท่ีเหมาะสมของน้ําตอความตองการของกลวยไม 
 
 น้ําเปนปจจัยทีสํ่าคัญอยางหนึ่งตอการเจรญิเติบโตของกลวยไม เนื่องจากกลวยไมจะเจรญิ 
เติบโตไดดนีั้นจะตองอาศัยน้าํเปนตัวทําละลายสารตางๆ ที่เปนอาหารของกลวยไม เพื่อใหรากได
ดูดเอาอาหารไปเลี้ยงสวนตางๆ น้ําที่ใชรดตองมีคุณภาพดี หากน้ํามีคณุภาพไมดีจะมีผลตอการเจริญ 
เติบโตและการใหดอกของกลวยไม 
 
 คุณสมบัติของน้ําที่เหมาะสมตอความตองการของกลวยไมคือน้ําที่สะอาดปราศจากเกลือแร
ที่เปนพิษตอกลวยไมละลายปนอยู และมคีวามเปนกรดเปนดาง (pH) อยูระหวาง 6-7 แตน้ําที่มี
คุณสมบัติเหมาะสมที่สุดตอความตองการของกลวยไมคอื น้ําที่สะอาดบริสุทธิ์มีฤทธิ์เปนกรดออนๆ 
คือ มี pH ประมาณ 6.5 สําหรับน้ําที่มี pH ต่ํากวา 5.5 และสูงกวา 7 ไมควรนํามาใชในการรดน้าํ
กลวยไม โดยเฉพาะอยางยิ่งน้ําที่มีเกลือแรที่เปนพิษตอกลวยไมละลายปะปนอยู เพราะจะทําใหราก
และลําตนกลวยไมชะงกัการเจริญเติบโต ดังนั้นน้ําทีจ่ะนํามาใชรดกลวยไมควรทําการทดสอบคุณ 
สมบัติความเปนกรดเปนดางเสียกอน (ไมตรี, 2541) 
 
สาเหตุการเสื่อมคุณภาพของดอกไม 
 
 คุณภาพของดอกไมภายหลังตัดจากตนขึ้นอยูกับสภาวะกอนเก็บเกี่ยว ไดแก น้ํา อาหารที่
สะสมในดอก ความเขมแสง และอุณหภูม ิ (Holley, 1963) และขึ้นอยูกับสภาวะหลังเกบ็เกี่ยว ไดแก 
การเปลี่ยนแปลงทางสรีระและชีวเคมีของดอกไม ตลอดจนสภาพแวดลอมและวิธีปฏิบัติหลังการ
เก็บเกีย่ว (นิธิยา, 2525) ดอกไมที่ตัดจากตนมีการเสื่อมคุณภาพหรือหมดอายุการใชงานอยางรวดเร็ว
กวาอยูบนตนเดิม ซ่ึงอาจเกิดจากสาเหตดุังตอไปนี ้
 
 การขาดน้ํา ดอกไมที่มีการสูญเสียน้ํามากเกินไป หรือมีปริมาณน้ําไมสมดุล จะเกดิอาการ
เหี่ยว (Durkin, 1966) การขาดน้ําอาจเนื่องมาจากการอุดตันของทอน้ํา (xylem) ในกานดอก ทาํให
การดูดน้ําขึน้ไปตามกานดอกและดอกไมไมได เปนผลใหดอกเหี่ยว สาเหตุแรกของการอุดตันเปน
ผลจากบาดแผลขณะตัดดอก รอยตัดช้ํา และพบวาเมื่อกานดอกช้ํา อาหารหรือส่ิงที่อยูในทออาหาร
(phloem) จะเกิดเปลี่ยนแปลงไปกลายเปนสิ่งอุดตันในทอน้ํา (Marousky, 1972) นอกจากนี้จุลินทรีย 
เชน แบคทีเรีย ยีสต และเชื้อรา ซ่ึงพบไดในน้ําที่แชดอกไม อาจทําใหกานดอกเกิดการอุดตันและทํา
ใหการดดูน้ําลดลงไดเชนกัน (Rogers, 1973) จากงานทดลองในกลวยไมตดัดอก Dendrobium 
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‘Pompadour’ และ Dendrobium ‘Jaquelyn Thomas’ ที่เกดิการขาดน้ํานาน 12 ช่ัวโมง พบวา เกดิการ
เสื่อมสภาพของดอกตูมและดอกบานมากกวาดอกกลวยไมที่ไมขาดน้ํา และมีอายุปกแจกนั 22.8 วนั 
ขณะที่ดอกกลวยไมไมขาดน้าํมีอายุปกแจกนันาน 33.3 วนั (ศิริวรรณ, 2529) 
 

การหายใจ การหายใจเปนกระบวนการเมตาโบลิซึมที่ใชออกซิเจนเผาผลาญอาหารไดคาร 
บอนไดออกไซด น้ํา และพลังงานออกมาใชในกระบวนการตางๆสาํหรับการดํารงชีวิต เมื่อตดั
ดอกไมออกจากตนจะทําใหดอกไมนัน้ขาดแหลงสารอาหาร คงมีแตอาหารที่สะสมเหลืออยูที่ใบ
และกลีบดอกเทานั้น ตลอดเวลาที่เซลลยงัมีชีวิตอยู คารโบไฮเดรตที่สะสมไวภายในเนื้อเยื่อของ
ดอกไมจะถูกใชไปเรื่อยๆ โดยถูกยอยสลายเปนน้ําตาล และถูกนําไปใชในกระบวนการหายใจ เมือ่
อาหารที่สะสมไวถูกใชหมดไปเซลลจะเริม่เสื่อมสภาพ และตายในที่สุด (Mastalerz, 1963)  
 
 เอทิลีน เอทิลีนเปนฮอรโมนพืชที่อยูในสถานะแกส ซ่ึงกระตุนกระบวนการที่เกี่ยวของกับ
การเจริญเติบโต พัฒนาการ และการเสื่อมสภาพของพืช เอทิลีนถูกผลิตขึ้นจากทุกสวนของพชื
ช้ันสูง ไดแก ใบ ลําตน ราก ดอก ผล หัว และตนกลา และเอทิลีนที่ถูกผลิตขึ้นนี้มีบทบาทสําคัญใน
การกระตุนกระบวนการมากมายในพืช ตั้งแตการงอกจนถึงการเสื่อมสภาพ (Yang and Hoffman, 
1984) 
  
คุณสมบัตขิองเอทิลีน  
 

เอทิลีนเปนสารไฮโดรคารบอนที่มีคารบอน 2 อะตอม เชื่อมกันดวย double-bond และมี
สูตรโครงสรางดังนี ้

H2C = CH2 

 
เอทิลีนสามารถสรางขึ้นไดเองในพืช และเตรียมไดในหองปฏิบัติการ เอทิลีนเปนแกสไมมี

สี มีกล่ินหอมเล็กนอย จุดเดอืด -103 องศาเซลเซียส เปนแกสที่ติดไฟไดงาย สามารถละลายในน้ําได
มากกวาออกซิเจน 5 เทา เอทิลีนทําปฏิกิริยากับสารตางๆได เชน ทําปฏิกิริยากับ halogen ไดสาร
พวก dihalogen (1,2-dibromo ethane) ทําปฏิกิริยากับ HOCl ได 2-chloroethanol ทําปฏิกิริยากับน้ํา
ได ethanol นอกจากนีย้ังถูกออกซิไดซโดย ออกซิเจน โอโซน หรือ ดางทับทิมได 

 
การสังเคราะหเอทิลีนในพืช ส่ิงมีชีวิตหลายชนิดสามารถสรางเอทิลีนได ในมนษุยและสัตว

เอทิลีนที่สรางขึ้นจะไมมีผลตอการเปลี่ยนแปลงสภาพทางสรีรวิทยา ในพืชมเีมลด็พบวาทกุสวนของ
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พืชสามารถสรางเอทิลีนได แตที่ใบพืชจะผลิตเอทิลีนในปริมาณที่นอย แตเมื่อใบเขาสูระยะชราภาพ
และใกลรวงจะผลิตเอทิลีนมากขึ้น ในดอกก็สามารถผลิตเอทิลีนไดดวย โดยเฉพาะในชวงที่สีกลีบ
ดอกเริ่มซีดและใกลรวง  

 
 สารที่เปนสารตั้งตนของการสังเคราะหเอทลีินคือ methionine เอทิลีนจะเกิดจากคารบอน
ตําแหนงที ่3 และ 4 ของ methionine จะถกูเปลี่ยนไปเปน s-adenosylmethionine (SAM) และลําดับ
ถัดมาก็จะมกีารเปลี่ยนแปลงของ SAM ไปเปน 1-aminocyclopropane-1-carboxylic acid (ACC) 
การเปลี่ยนจาก SAM ไปเปน ACC จะถกูควบคุมโดยเอนไซม ACC synthase ซ่ึงมีบทบาทสําคัญ
อยางมากในการควบคุมการสังเคราะหเอทลีิน  ACC synthase เปน pyridoxal phosphate dependent 
enzyme ขั้นตอนสุดทาย ACC จะเปลีย่นไปเปนเอทลีิน ซ่ึงในขั้นตอนนี้จะอาศัยเอนไซมACC 
oxidase  
 
 ในขั้นตอนการสังเคราะหเอทิลีน จะมีการสราง methionine ขึ้นมาใหมได เพื่อใชเปนสาร
เริ่มตนในการสรางเอทิลีน เริ่มดวย SAM ซ่ึงจะเปนสารที่มี sulfur จะถูกเปลี่ยนไปเปน 5’-
methylthio-adenosine (MTA) ในพืชพบวา MTA จะถกูเปลี่ยนไปเปน 5-methylthioribose (MTR) 
โดยอาศัยเอนไซม MTA nucleosidase และเปลี่ยน MTR ไปเปน 5-methylthioribose-1-phosphate 
(MTR-1-P) โดยอาศัยเอนไซม MTR kinase จากนัน้ MTR-1-P จะเปลี่ยนไปเปน 2-keto-4-
methylthiobutyrate (KMB) ในขั้นตอนนีต้องการออกซิเจน และมีการสูญเสียคารบอน 1 ตวัในรูป
ของ formic acid จากนั้น KMB จะเปลี่ยนไปเปน methionine โดยอาศัยปฏิกริยา transamination 
จาก methionine ก็จะเปลี่ยนกลับเปน SAM โดยเอนไซม methionine adenosyltransferase (คณพล, 
2538) 
  
การเปล่ียนแปลงทางสรีรวิทยาของพืชเม่ือเกิดการขาดน้าํ 
  

 พืชที่มีการขาดน้ํา (water stress) จะมกีารเปลี่ยนแปลงเกดิขึ้น ดังตอไปนี้ 
- การสรางผนังเซลลลดลง 
- การสังเคราะหโปรตีนโดยรวมจะลดลง แตจะมกีารสังเคราะหโปรตนีบางชนิดเพิม่ขึ้น 
- การสังเคราะหคลอโรฟลลลดลง และมแีนวโนมวาการสลายตัวของคลอโรฟลลจะ

เพิ่มขึ้น 
 

- Stomatal conductance ลดลงเนื่องจากปากใบปด  
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- อัตราการสังเคราะหแสงลดลง 
- กิจกรรมของเอนไซมสวนใหญลดลง ยกเวนเอนไซมที่เกี่ยวของกบัการยอยสลาย 

เชน hydrolytic enzyme (amylase) มีกิจกรรมเพิ่มมากขึ้น 
 

- ฮอรโมนพืชสําคัญ 2 ชนิด คือ ABA และเอทิลีนมีปริมาณเพิ่มขึ้นในชวงที่เนื้อเยือ่
ขาดน้ํา ABA จะกระตุนใหปากใบปด และเอทิลีนจะกระตุนใหเกดิการเสื่อมชราของเนื้อเยื่อ และ
ทํางานรวมกับ ABA ในการกระตุนการรวงของใบและดอก เปนการลดพื้นที่การสูญเสียน้ํา 
 

- อัตราการหายใจเพิ่มขึ้นเมื่อเริ่มขาดน้ํา แตจะลดลงภายหลังเมื่อพืชขาดน้ํามาก 
- กรดอะมิโนโพรลีนมีปริมาณเพิ่มขึ้น และเชื่อวาโพรลีนอาจจะมีสวนชวยในการทน

แลงของพืช โดยโพรลีนอาจทําหนาที่เปน osmoprotectant ชวยปองกันอันตรายใหกับเอนไซมและ
ออรกาเนลตางๆ การสะสมโพรลีนนั้นจะพบทั่วไปในพืชที่ขาดน้ํา (ลพ, 2545) 

 
การเปล่ียนแปลงทางสรีรวิทยาของดอกไมเม่ือเกิดการขาดน้ํา  

 
ดอกกลวยไมที่ไดรับผลกระทบจากการขาดน้ําจะมีการเปลี่ยนแปลงทางดานสรีรวิทยาและ

ชีวเคมีตางๆ ซ่ึงมีผลตออายุการใชงานและคุณภาพของดอกกลวยไม กระบวนการเปลี่ยนแปลงที่
เกิดขึ้นเปนสาเหตุทําใหดอกไมเสื่อมคุณภาพ 
  

การเหี่ยวของดอก การขาดน้ําเปนสาเหตุที่ทําใหดอกกลวยไมเกิดอาการเหี่ยว เนื่องจากมี
การอุดตันภายในทอลําเลียงน้ํา ทําใหประสิทธิภาพในการดูดน้ําลดลง และความสมดุลยของน้ําเสยี
ไป (Rogers, 1973) 

 
การเปลี่ยนสี การเปลี่ยนสีของดอกกลวยไมทําใหดอกกลวยไมเกิดการเสื่อมสภาพเกี่ยวของ

กับรงควัตถุทีสํ่าคัญคือ แอนโทไซยานิน (anthocyanin) และแคโรทีนอยด (carotenoid) เมื่อดอกไม
เขาสูระยะเสื่อมชรา รงควัตถุเหลานี้มีการเปลี่ยนแปลง การที่กลีบดอกเปลี่ยนเปนสีน้าํเงิน (blueing) 
เนื่องจากความไมคงสภาพของแอนโทไซยานินและการเปลี่ยนแปลงของ pH ใน cell sap ของกลีบ
ดอก ถา cell sap มีสภาพเปนกรดแอนโทไซยานินจะเปนสีแดง เมื่อมสีภาพเปนดางจะเปลี่ยนเปนสี
น้ําเงิน แลวคอยๆสลายตัวจนสีจางลงในที่สุด (Halvey and Mayak, 1979) การขาดน้ํากท็ําใหเกิดการ
เปลี่ยนสีได เนื่องจากเมื่อเซลลอยูในสภาพที่ขาดน้ําทําใหมีการสังเคราะหโปรตีนผิดไป ซ่ึงทําใหมี
การสะสมแอมโมเนียจึงเกิดสภาพดาง มีผลทําใหกลีบดอกเปลี่ยนสี (Parupe and Monar, 1972) การ
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ที่ดอกไมสีจางลงเปนผลจากเอทิลีน เนื่องจากอาการสีจางของกลีบดอกสามารถพบไดในดอกกลวย 
ไมที่มีการถายละอองเกสรและมีการผลิตเอทิลีนในอัตราที่สูง จะสงเสริมใหกลีบดอกสีจางมากขึน้
เนื่องจากเอทิลีนไปทําลายแอนโทไซยานิน (Burg and Dijkman, 1967) 

  
คุณภาพของดอกไม ในสภาพการขาดน้ําดอกกลวยไมจะเกดิการสูญเสียน้ําออกไป สงผล

ใหน้ําหนักสดลดลง ดอกบานเกิดการรวง ดอกตูมจะเปลี่ยนสีเปนสีเหลืองและไมสามารถบานได 
(Hsiao, 1973)  

 
การหายใจและการผลิตเอทิลีน เนื้อเยื่อของดอกกลวยไมจะผลิตเอทิลีนเพื่อเรงกระบวนการ

เสื่อมตางๆและสงผลใหเกดิอัตราการหายใจในที่สูงขึ้น ทําใหอาหารสะสมที่มีอยูถูกใชหมดไปอยาง
รวดเร็ว (Abelee, 1973)  
  
 การสังเคราะหกรดอะมิโนโพรลีน เมื่อพืชเขาสูภาวะขาดน้ํา พืชจะสรางกรดอะมิโนโพรลีน
ขึ้นมาในอัตราที่สูง (Hsiao, 1973) การเพิม่ขึ้นของ proline จะชวยใหเซลลมีความตานทานในการ
สูญเสียน้ํา (Mayak and Faragher, 1986)  Yakimova (1973) ไดศึกษาในดอกคารเนชั่น พบวามีการ
สรางโพรลีนและเอทิลีน ที่กลีบดอกในอัตราที่สูงในวันที่ 11 ของการปกแจกนั ซ่ึงการเสื่อมสภาพ
และการขาดน้าํ จะสงเสริมใหเกิดการสรางเอทิลีนและโพรลีนจะถูกสรางขึ้นมาเพื่อยับยั้งเอทิลีน  
 
เมตาบอลิสซึมของกรดอะมิโนโพรลีน ( proline) ของพืชภายใตสภาพการขาดน้ํา 
 
 โพรลีนเปนกรดอะมิโนที่ประกอบเปนโปรตีนของสิ่งมีชีวิตทั้งในพืช สัตว และ บักเตรี พบ 
2 รูปแบบ คือ โพรลีนอิสระ (free praline) หรือ non-protein proline กบั โพรลีนที่ยดึติดกับโมเลกลุ
อ่ืน (bound praline) หรือ protein proline พืชมีการสะสมโพรลีนในราก ลําตน ใบ และสวนตางๆ
ของพืช ในรปูโพรลีนอิสระและบางสวนโพรลีนอิสระนี้ เซลลสามารถนําไปสรางโพรลีนที่ยึดตดิ
กับโมเลกุลอ่ืนได 
 
 ในสภาพการขาดน้ํา พืชตอบสนองตอการสังเคราะห และสะสมโพรลีนอิสระในปริมาณที่
สูงมากภายในไซโตพลาสซึมของเซลลโดยเฉพาะอยางยิง่ในชั้นมีโซฟลลของใบ เพื่อลดอัตราการ
สูญเสียของธาตุอาหารคารบอนและไนโตรเจน ปริมาณโพรลีนที่สะสมขึ้นอยูกับอตัราการสลายตัว
ของโปรตีน และการสรางและสลายตัวของโพรลีนอิสระซึ่งการสรางและการสลายตัวของโพรลนี 
ขึ้นอยูกับปริมาณของคารโบไฮเดรทในใบและระยะเวลาของการสังเคราะหดวยแสง 
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โพรลีนเปนสารประกอบอินทรีย ซ่ึงประกอบดวยกลุมไฮโดรคารบอนและกลุมอะมิโน มี

สูตร C5H9NO2 และมีสูตรโครงสรางดังนี้ 
                 H-C ----------CH2 
 
                H2C               CH-COOH 
               N 
               H 

โครงสรางของโพรลีน (pyrroline-5-carboxylic acid) (วลัลภ, 2539) 
 

กลไกการสรางและการสลายตัวของโพรลีน 
 
 การขาดน้ําของพืชเปนสภาวะเครียดที่ทําใหพืชตองปรับสภาพตัวเอง เพื่อใหสามารถเจริญ 
เติบโตและมีการสืบพันธุตอไป ซ่ึงเกี่ยวของกับการสรางและการสลายตัวของกรดอะมิโนโพรลีน 
(Levitt, 1980) ในสภาพการขาดน้ําพบวา ใบที่มีปริมาณคารโบไฮเดรทมากจะมีการสะสมโพรลีนอิสระสูง
กวาใบที่ไมสะสมคารโบไฮเดรท และสารยบัยั้งในกระบวนการไกลโคไลซิสและวัฏจกัรเครบสามารถ
ยับยั้งการสังเคราะหโพรลีนอิสระแสดงวา การเพิ่มการสะสมโพรีลนอิสระในใบทีข่าดน้ําขึ้นอยูกบั
ปริมาณคารโบไฮเดรทที่มีอยูในใบ (Stewart, 1966) จากการศึกษาตอมา Stewart (1972) พบวา ใบ
ถ่ัวที่ขาดน้ําและอยูในที่มืดจะมีการสังเคราะหโพรลีนอิสระสูงขึ้นและลดลงหลังจากทีไ่ดรับน้ําใหม
อีกครั้ง และยงัขึ้นอยูกับปรมิาณคารโบไฮเดรทที่มีอยูในใบดวย กลาวคือ ใบที่เจริญในสภาพปรกติ 
เมื่อมีระดับของคารโบไฮเดรทลดลง อัตราการสะสมโพรลีนที่ยึดติดกับโมเลกุลอ่ืนจะลดลงอยาง
รวดเร็ว เนื่องจากเกดิออกซิเดชั่นของโพรลีนไดคารบอนไดออกไซดและกรดอะมิโนอื่นๆและเซลล
สามารถนํากลับไปสรางโปรตีนใหมตามทีต่องการ (Stewart, 1972) 
 
ผลทางสรรีวิทยา 
 

การปรับตัวของพืชภายใตสภาพการขาดน้ํา เปนการปรับสภาพความเปนอยูของพืชใหเหมาะสม
กับสภาพแวดลอม เชน การเปลี่ยนแปลงทางดานกายวภิาค เปนการปดเปดและการเปลี่ยนรูปของ
ปากใบ การลดขนาดของพืน้ที่ใบ เปนการลดอัตราการคายน้ําของใบ (วัลลภ, 2539) 
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 Singh (1973) ศึกษาปริมาณการเปลี่ยนแปลงของกรดอะมิโนในขาวบารเลยที่อายุ 10 วัน 
ภายใตความเครียด -1.6 MPa พบวา มกีารสะสมโพรลีนสูงสุด คือ 3,940 ไมโครกรัมตอกรัมน้ําหนกั
แหง แสดงใหวา การขาดน้ําชักนําใหเซลลเกิดการเปลีย่นแปลงของปริมาณกรดอะมโิน โดยเฉพาะ
อยางยิ่งโพรลีนอิสระในขาวสาลีที่ขาดน้ํา มีการสังเคราะหกรดแอบไซสิก และเปนอีกสาเหตหุนึ่ง
ของการชักนําการเพิ่มปริมาณการสะสมโพรลีนอิสระ และเกดิในเวลากลางวันมากกวากลางคืนขึ้น 
อยูกับชวงระยะการเจริญเติบโตของพืชและความถี่ของการสะสมโพรลีนอิสระจะสูงขึ้นในระยะเริ่ม 
ตนของการเจริญเติบโตและจะลดลงตามระยะการเจริญเติบโตที่ถัดมา (Rajjagopal and Andersen, 
1978) ในขณะที่พืชขาดน้ําเมตาบอลิสซึมของพืชมีการเปลี่ยนแปลง เพื่อรักษาความคงรูปของสารที่
เปนองคประกอบของโครงสรางของเซลลพืช เพื่อการดํารงชีพใหทนตอสภาพแวดลอมที่ไมเหมาะ 
สม โดยการเปลี่ยนแปลงปริมาณกรดอะมิโนตางๆการผันเปลี่ยนและสะสมในรูปโพรลีนขึ้นอยูกบั
ปริมาณคารโบไฮเดรท ปริมาณคลอโรฟลล ความสามารถของการสังเคราะหแสง อัตราการสราง
และสลายตัวของ proline ระยะของการเจริญเติบโต ตําแหนงของใบ อายุของใบ เปนตน (วัลลภ, 
2540) 
 
องคประกอบและหนาท่ีของสารเคมีสําหรับยืดอายุการปกแจกัน 
 

การใชสารละลายเคมี (preservative solution) เพื่อชวยใหดอกไมที่ตัดระยะดอกบาน
สามารถยืดอายุการใชงานของดอกไมและปรับปรุงคุณภาพของดอกไมใหดีขึ้น สารละลายเคมีประ 
กอบดวยสารที่สําคัญคือ 

 
 1. น้ําตาล ซ่ึงเปนแหลงอาหารที่สําคัญของดอกไม และชวยลดการเปดของปากใบ ลด
อันตรายที่เกดิจากเอทิลีน เพราะน้ําตาลเพิ่มอาหารใหดอกไมและปลอยคารบอนไดออกไซดออกมา
ซ่ึงสามารถยับยั้งการสรางเอทิลีนและการทํางานของเอทิลีน ลดปริมาณกรดแอบไซสิก เพิ่มการดูด
น้ํา ทําใหปากใบปดเพื่อลดการสูญเสยีน้ํา (สายชล, 2531) 

 
2.  สารฆาจุลินทรีย (germicide) สารที่นยิมใชคือ 8-hidroxyquinoline ที่อยูในรูปของเกลือ

ซิเตรท (HQC) หรือซัลเฟท (HQS) ซ่ึงเปนสารที่มีประสิทธิภาพสูงในการฆาจุลินทรียในน้ํา ทําให
ดอกไมมีการอดุตันของทอลําเลียงน้ํานอยและดูดน้ําไดมาก (สายชล, 2531) 
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3.  โลหะ  แมวาโลหะและเกลือหลายชนดิที่มีอยูในน้ําที่ใชแช หรือปกแจกันดอกไมทําให
ดอกไมมีอายุการปกแจกนัสัน้ แตโลหะบางอยางมีประโยชนในการยดือายุการปกแจกันของดอกไม
เมื่อนํามาใชรวมกับสารเคมชีนิดอื่นๆ (สายชล, 2531) 

 
- เงิน (Ag)  เปนสารที่มีประสิทธิภาพมากชนิดหนึ่งในการฆาจุลินทรียในน้ํา เงินที่

อยูในรูปของเกลือไนเตรทและอะซีเตท 
 

- โคบอลท (Co)  สามารถยืดอายุการปกแจกันของดอกไมบางชนิดได เชน กุหลาบ 
โดยเพิ่มการดดูน้ํา และลดการโคงงอของคอดอก ซ่ึงมีคุณสมบัติทั้งฆาจุลินทรียในน้าํ และการยับยัง้
เอทิลีนอาจใชโคบอลตในรูปเกลือไนเตรทหรือเกลือคลอไรด 

 
-  อลูมินั่ม (Al)  อลูมินั่มทําใหน้ํามีสภาพเปนกรดจึงสามารถลดประชากรของจุลินทรีย

ในน้ําและทําใหดอกไมมกีารดูดน้ําดีขึ้น ลดการคายน้ําของดอกไมโดยการชักนําใหปากใบปด นยิม
ใชในรูปของเกลือซัลเฟต (สายชล, 2531) 
 

4.  กรด  กรดที่นิยมใชกันคอื กรดซิตริก (Sacalis, 1993) ซ่ึงกรดจะปรับ pH ของสารละลาย
ใหต่ําลง ทําใหดอกไมมีอายุการปกแจกนันานขึ้น เพราะชวยลดประชากรจุลินทรียในน้ําและสารละ 
ลาย ทําใหทอลําเลียงเกิดการอุดตันนอยลงและยังสามารถทําลายโครงสรางเอนไซมที่เกี่ยวของกับ
การอุดตันของทอลําเลียง ชวยใหฟองอากาศในทอลําเลียงน้ําสลายตวัหรือละลายไดดีขึ้น ชวยปอง 
กนัการเกิด blueing หรือ การเปลี่ยนสีของดอกไมที่มีกลีบสีแดงไปเปนสีน้ําเงิน เพราะแอนโทไซยา
นิน (anthocyanin) สีแดงจะคงตัวที่ pH ต่ํา มากกวาที่ pH สูง ระดับนี้ pH ที่สูงแอนโทไซยานินสีแดง
จะเปลี่ยนเปนแอนโทไซยานินสีมวง (Nowak and Rudnicki, 1990)  
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อุปกรณและวิธีการ 
 
ดอกกลวยไมที่ใชในการทดลองครั้งนี้ คือ ดอกกลวยไมสกุลหวาย (Dendrobium) จํานวน 6 

พันธุ ไดแก Dendrobium ‘Wanna’, Dendrobium ‘Sonia Bom Jo’, Dendrobium ‘Buranajade’, 
Dendrobium ‘Sonia Bom #17’, Dendrobium ‘Anna’ และ Dendrobium ‘Miss Teen’ จากสวน
กลวยไม ตําบลสวนสม อําเภอบานแพว จงัหวัดสมุทรสาคร ตัดกลวยไมในตอนเชาและแชโคนกาน
ดอกในน้ําทันที ขนสงโดยรถหองเย็น (อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ 80-85 
เปอรเซ็นต) ถึงหองปฏิบัติการงานวจิยัพืชผลหลังการเก็บเกี่ยว ฝายปฏิบัติการวิจัยและเรือนปลูกพชื
ทดลอง อําเภอกําแพงแสน จงัหวัดนครปฐม ภายในเวลา 2 ช่ัวโมง คัดเลือกและจัดกลุมดอกกลวยไม
ใหมีขนาดสม่ําเสมอ โดยมจีํานวนดอกตมู 6±2 ดอก และดอกบาน 4±2 ดอก วางแผนการทดลอง
แบบ completely randomized design (CRD) จัดสิ่งทดลองแบบ factorial จํานวน 3 ซํ้าๆ ละ 18 ดอก 
แบงการทดลองออกเปน 4 การทดลอง วิเคราะหผลการทดลองโดยวิธีการทางสถิติ คือ Analysis of 
Variauce เปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวธีิ Least Significant Difference (LSD) และ Duncan’s New 
Multiple Range Test (DMRT) ดังนี้ 

 
การทดลองที่ 1  ศึกษาการตอบสนองตอการขาดน้ําของกลวยไมสายพนัธุตางๆ 

 
การทดลองที่ 1.1  การขาดน้าํโดยการเปาลมในระยะเวลานานตางกนั 
 
เปนการจําลองการปฏิบัติหลังการเก็บเกีย่วของเกษตรกรและโรงบรรจุของบริษัทสงออก

ดอกกลวยไม 
 
นําดอกกลวยไมสกุลหวายทัง้ 6 พันธุ ที่ทาํการสุมคัดเลือกจัดแบงทรีทเมนตแลว นาํมาจัด 

เปนทรีทเมนต ดังนี ้
 

ทรีทเมนตที่ 1  ไมไดรับการเปาลมและแชน้ํากลั่น (control) 
 
ทรีทเมนตที่ 2 เปาพดัลมนาน 3 ช่ัวโมง และไมแชน้าํในระหวางเปาโดยวางไวที่อุณหภมูิหอง 

25 องศาเซลเซียส ความชื้นสมัพัทธ 60-65 เปอรเซนต 
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ทรีทเมนตที่ 3  เปาพดัลมนาน 6 ช่ัวโมง และไมแชน้าํในระหวางเปาโดยวางไวที่อุณหภมูิหอง 
25 องศาเซลเซียส ความชื้นสมัพัทธ 60-65 เปอรเซ็นต 

 
ทรีทเมนตที่ 4 เปาพดัลมนาน 9 ช่ัวโมง และไมแชน้าํในระหวางเปาโดยวางไวที่อุณหภมูิหอง 

25 องศาเซลเซียส ความชื้นสมัพัทธ 60-65 เปอรเซ็นต 
 
ทรีทเมนตที่ 5 เปาพัดลมนาน 12 ช่ัวโมง และไมแชน้ําในระหวางเปาโดยวางไวที่อุณหภูมหิอง 

25 องศาเซลเซียส ความชื้นสมัพัทธ 60-65 เปอรเซนต 
 
ทําการวัดความเร็วลมกอนการทดลอง ความเร็วลมที่ใชคือ 2-3 เมตร/วินาที วัดโดยเครื่อง 

thermo-anemometer อุณหภูมิหอง 25 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพทัธ 60-65 เปอรเซ็นต ตัดโคน
กานดอกเฉียง แลวแชโคนกานดอกในหลอด centrifuge ที่มีน้ํากลั่นหลอดละ 12 มิลลิลิตร 

 
การทดลองที่ 1.2  ขาดน้ําโดยการวางไวทีอุ่ณหภูมิหองเปนระยะเวลานานตางกนั 
 
นําดอกกลวยไมสกุลหวายทัง้ 6 พันธุ ที่ทาํการสุมคัดเลือกจัดแบงทรีทเมนตแลว นาํมาจัด 

เปนทรีทเมนตกอนการขาดน้าํ ดังนี ้
 
ทรีทเมนตที่ 1 เก็บรักษาภายในอุณหภูมิหอง 25-28 องศาเซลเซียส  ความชื้นสัมพัทธ 60-65 

เปอรเซ็นต และแชน้ํากลั่น (control)  
 
ทรีทเมนตที่ 2 ใสในตะกราพลาสติกและไมแชน้ํา นาํไปวางที่อุณหภูมิหอง เปนเวลา 1 ช่ัวโมง  
 
ทรีทเมนตที่ 3 ใสในตะกราพลาสติกและไมแชน้ํา นําไปวางที่อุณหภูมิหอง เปนเวลา 2 ช่ัวโมง 
 
ทรีทเมนตที่ 4 ใสในตะกราพลาสติกและไมแชน้ํา นําไปวางที่อุณหภูมิหอง เปนเวลา 3 ช่ัวโมง 
 
ทรีทเมนตที่ 5 ใสในตะกราพลาสติกและไมแชน้ํา นําไปวางที่อุณหภูมิหอง เปนเวลา 24 ช่ัวโมง 
 
ทรีทเมนตที่ 6 กลวยไมที่ทําการตัดและไมไดแชน้ําจากทีส่วนจนถึงหองปฏิบัติการ 
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ตัดโคนกานดอกเฉียง แลวแชโคนกานดอกในหลอด centrifuge ที่มีน้ํากลั่นหลอดละ 12 
มิลลิลิตร 

 
บันทึกผลการทดลองที่ 1.1 และ 1.2  ดังนี ้
 
1.  การเปลี่ยนแปลงน้ําหนกัสดของดอกกลวยไม (fresh weight) คิดเปนเปอรเซ็นต(%)ใน

แตละวนั เปนเวลา 15 วัน  
 
2.  การสูญเสียปริมาณน้ําในชอดอก (กรัม) 
     น้ําหนกัที่หายไปของชอดอก (กรัม) = น้ําหนักสดเริ่มตน - น้ํานักสดหลังการขาดน้าํ 

 
3.  อัตราการดูดน้ํา (water uptake คาที่อานคือปริมาณน้ําที่เหลือในหลอด centrifuge อานคา

จากสเกลขางหลอด centrifuge โดยยกชอกลวยไมขึ้นเหนือน้ํากอนทําการอานคา จากนั้นคํานวณหา
ปริมาณน้ําที่ดูดไปจากปริมาณน้ําที่หายไป) ในแตละวัน เปนเวลา 15 วนั 
 

4.  การสูญเสียน้ําของดอกกลวยไม 
   water loss       = (น้ําหนักดอก + น้ําหนักน้ํา) – (น้ําหนักดอก + น้ําหนกัน้าํ) 

     (วันที่ 1)   (วันที่ 0)     (วันที่ 1) 
   บันทกึผลเปนเวลา 15 วนั 
 
5.  ความสมดลุของน้ํา 
   water balance     = water uptake –  water loss  
         (วันที่ 1)    (วันที่ 1 ) (วันที่ 1) 
    บันทึกผลเปนเวลา 15 วนั 
 
6.  การเปลี่ยนแปลงของดอก เชน การคว่ําของดอก การเปลี่ยนสีของกลีบดอก การเกดิเสน

เวน (venation) การเหี่ยวของกลีบดอก ปากกลีบเกดิอาการเหลือง (senescence) เปนตน รวมทัง้
บันทึกอาการผิดปกติอ่ืนๆทีอ่าจเกิดขึน้ทุกวัน  

 
7.  การบานและการรวงของดอกเปนเปอรเซ็นต 
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8.  อายกุารปกแจกันเปนวนั พิจารณาจากการที่กลีบดอกเหีย่ว เปลี่ยนสี และ/หรือ เกิดเสน
เวน ประมาณหรือเกิน 50 เปอรเซ็นตของดอกบานทั้งหมดขึ้นไป เปนเกณฑในการตัดสินหมดอาย ุ

 

การทดลองที่ 2  การสรางเอทิลีนและโพรลีนของดอกกลวยไมสกุลหวายที่ตอบสนองนอยและมาก  
ตอการขาดน้ํา 

  
คัดเลือกพันธุดอกกลวยไมที่ตอบสนองตอการขาดน้ํามากและนอยจากการทดลองที ่ 1 คือ

Dendrobium ‘Wanna’ และ Dendrobium ‘Anna’ ทําการสุมคัดเลือกจัดแบงทรีทเมนตแลว เพื่อให
เห็นผลของการขาดน้ําที่ชัดเจน ดังนี ้
 

ทรีทเมนตที่ 1  ไมไดรับการเปาลมและแชน้ํากลั่น (control) 
 
ทรีทเมนตที่ 2 เปาพัดลมนาน 12 ช่ัวโมง และไมแชน้ําในระหวางเปาโดยวางไวที่อุณหภูมหิอง 

25 องศาเซลเซียส ความชื้นสมัพัทธ 60-65 เปอรเซนต 
 
วัดคาพลังงานศักยของน้ําภายในดอกกลวยไมที่ตัดแยกดอกตูมและดอกบานแลวดวยเครื่อง 

pressure chamber โดยการตัดกานดอกจากยอดถึงปลายยาว 12 เซนติเมตร หอชอดอกกลวยไมดวย
แผนพลาสติกเพื่อกันการสูญเสียน้ํา เลือกลูกยางใหมีขนาดพอดกีับกานดอกและทําการเสียบกาน
ดอกผานลูกยาง หมุนสลักฝาเปดออกและใสลูกยางใหตรงกับชองเปดบริเวณกลางฝาและใสสลัก
ปด ใหชอดอกกลวยไมอยูในทอสูญญากาศในสภาพสุญญากาศ เปดวาลวแกสใหไลเขาทอสูญญา 
กาศ และคอยหมุนใหแกนควบ คุมบนแผงทํางานทีละนดิ ใหแก็สไหลเขาไปจนสังเกตเห็นรอยหยด
น้ําผุดขึ้นที่กานดอกอานคาทีไดจากแผงหนาปด คาพลังงานศักยรวมของน้ําในกานดอกจะมคีา
เทากับความดนับนหนาปด แตมีเครื่องหมายตรงกันขามและมีหนวยเปนบาร (bar) ซ่ึงทําใหเปน 
เมกกะพาสคาล (MPa) โดยการหาร 10  นัน่คือ 

 
1 MPa = 10 bar 

 
ψt  (MPa) = - (ความดนับนหนาปดขณะทีน่้ําเริ่มผุดใหเห็นที่ปลายชอดอกที่สัมผัสบรรยากาศ)  

  10 
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หลังจากนัน้นาํดอกกลวยไมที่คัดแยกชอดอกตูมและดอกบาน โดยท่ีชอดอกตอกานตอยอด
กําหนดใหมีจาํนวนดอกตูมและบานเทาๆกัน คือ 4 ดอก แชโคนกานดอกในขวดแกวกลมบรรจนุ้ํา
กล่ัน 40 มิลลิลิตร เพื่อเก็บตวัอยางแกสเอทิลีนในโหลพลาสติกปริมาตร 7,870 มิลลิลิตร ที่ปดสนิท
เปนเวลา 2 ช่ัวโมง หลังจากนั้นทําการเกบ็ตัวอยางแกสดวยหลอดฉีดยาปริมาตร 2 มิลลิลิตร แลว
นําไปวิเคราะหปริมาณเอทลีินดวยเครื่อง Gas chromatrograph ยี่หอ SHIMADZU ในวนัที่ 1ใหเก็บ
ตัวอยางแกสทกุ 3 ช่ัวโมง จนครบ 24 ช่ัวโมง หลังจากนัน้ทําการเกบ็ตวัอยางแกสทุกวัน วนัละ 1 คร้ัง 
เปนเวลา 7 วนั แลวเปดโหลชั่งน้ําหนักชอดอกกลวยไมทุกครั้ง ทําทั้งหมด 5 ซํ้าๆ ละ 2 ชอตอ 1 
โหล และทําการวดัปริมาณโพรลีนโดยวิธีการของ color reaction (Bates et al., 1973) โดยมีรายละ 
เอียดดังตอไปนี้ 
  
 วิธีการเตรียมสารละลาย 

 
การเตรียมสารละลาย acid-ninhydrin ปริมาตร 500 มิลลิลิตร โดยใช ninhydrin 15 กรัม 

ละลายใน glacial acetic acid 360 มิลลิลิตร ผสม 6 M phosphoric acid 240 มิลลิลิตร อุนสารตลอด
เพื่อใหสารละลายผสมเขากัน 

 
วิธีการวัดโพรลีน 
 
ใชตัวอยางจากสวนดอกกลวยไม จํานวน 1 กรัมโดยแยกดอกตูมและดอกบาน เก็บตัวอยาง

ทุก 3 ช่ัวโมงจนครบ 24 ช่ัวโมงเฉพาะในวันเริ่มตนของการทดลอง หลังจากนั้นเก็บตัวอยาง 1 คร้ัง
ตอวนัเปนระยะเวลา 7 วัน รักษาตวัอยางโดยการแชในไนโตรเจนเหลว ใสในสารละลาย sulfosalicylic 
acid 3% ปริมาณ 20 มิลลิลิตร ปนดวย homogenize ใหเปนเนื้อเดียวกัน กรองตวัอยางที่ไดดวย 
cheesecloth 4 ช้ัน และเขา centifuge จํานวน 6000 rpm ดูดตวัอยางใสที่ได 2 มลิลิลิตร มาทํา
ปฏิกิริยาดวย acid-ninhydrin 2 มิลลิลิตร และ glacial acetic acid 2 มลิลิลิตรในหลอดแกว หลังจาก
นั้นนํามาตมในน้ําที่ water bath อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส เปนเวลา 1 ช่ัวโมง นํามาหยุดปฏิกิริยา
ในอางน้ําแข็งทันที หลังจากนั้นเติมดวยสารละลาย toluene 4 มิลลิลิตร ผสมใหเขากันดวยเครือ่ง 
test-tube stirrer เปนเวลา 30 วินาที รอใหแยกชั้นจึงดดูสวนที่ใสออกมา วางไวทีอุ่ณหภูมิหอง นํา
ตัวอยางสารละลายใสที่ไดไปวัดหาปริมาณโพรลีนโดยอานคาดวย spectrophotometer ที่ชวงดูด 
กลืนคลื่นแสง 520 นาโนเมตร  
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mM proline/g fr wt    = [(µg  prol/ml  x  ml toluene)/115.5 µg /µgM] x 1000 
       (g sample / 5)  
 
และคํานวณหาโพรลีนและนําคาที่ไดจากการคํานวณมาเปรียบเทียบกับกราฟมาตรฐานเพื่อหา
ปริมาณความเขมขนของโพรลีนจากกราฟมาตรฐานกับน้ําหนกัสด (Bates et al., 1973) ผลที่ไดจะ
เปลี่ยนแปลงไปตามปริมาณมิลลิกรัมของโพรลีนตอกรัมของน้ําหนักสดดอกกลวยไม 
  
การทดลองที่ 3  การใชสารละลายยืดอายปุกแจกันภายหลังการขาดน้ําของดอกกลวยไม 
 

การทดลองที่ 3 วางแผนการทดลองแบบ completely randomized design (CRD) จัดสิ่ง
ทดลองแบบ factorial จํานวน 3 ซํ้าๆ ละ 18 ดอก โดยกําหนดปจจัยในการทดลอง 3 ปจจัย คือ พันธุ 
การขาดน้ํา และ สารละลายยดือายุปกแจกนั ซ่ึงแตละปจจัยมีระดับการทดลองดังนี้  
 

ปจจัยที่ 1 พนัธุ มี 2 ระดับ คือ 
 

ระดับที่ 1 ดอกกลวยไมสกุลหวาย Dendrobium ‘Anna’ (ตอบสนองตอการขาดน้ํา
นอย) 

 
ระดับที่ 2 ดอกกลวยไมสกุลหวาย Dendrobium ‘Wanna’ (ตอบสนองตอการขาดน้ํา

มาก) 
 
ปจจัยที่ 2 การขาดน้ํา นําดอกกลวยไมสกลุหวายทั้ง 2 พันธุ มาทําการเปาลมใหขาดน้ํา มี 2 

ระดับ คือ 
 
ระดับที่ 1  ไมไดรับการเปาลมและแชน้ํากลั่น (control) 

ระดับที่ 2 เปาพัดลมนาน 12 ช่ัวโมง และไมแชน้ําในระหวางเปาโดยวางไวที่
อุณหภูมิหอง 25 องศาเซลเซียส ความชื้นสมัพัทธ 60-65 เปอรเซนต  
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 ปจจัยที่ 3 สารละลายยืดอายุการปกแจกนั โดยนําดอกกลวยไมทั้ง 2 พันธุที่ไมขาดน้ําและ
ขาดน้ําโดยการเปาลมนาน 12 ช่ัวโมง มาปกในสารละลายยืดอายุปกแจกัน ซ่ึงกําหนดใหเปนปจจัย
สารละลายยืดอายุการปกแจกัน มี 5 ระดับ คือ 
 

ระดับที่ 1 น้ํากลั่น 
 

 ระดับที่ 2 น้ํากลั่นปรับ pH ใหได 4 ดวยสารละลายกรดซิตริก 
 
 ระดับที่ 3 กลูโคส 4 % 
 
 ระดับที่ 4 Al2(SO4)3  75 มก./ลิตร + HQS (hydroxy quinoline sulfate) 225 มก./ลิตร           
                                         + กลูโคส 4% 
 
 ระดับที่ 5 AgNO3 30 มก./ลิตร + HQS 225 มก./ลิตร + กลูโคส 4% 
   
 รวมมีตํารับในการทดลองทั้งหมด คือ 2 x 2 x 5 เทากับ 20 ตํารับ จากนั้นทําการแยกดอกตูม
และดอกบาน เพื่อศึกษาการสรางแกสเอทิลีนเปรียบเทียบการสรางโพรลีนทุก 3 ช่ัวโมง จนครบ 24 
ช่ัวโมง จากนัน้ทําการเก็บแกสเอทิลีนและดูการสรางโพร ลีนวันละ 1 คร้ัง เปนเวลา 7 วัน 
 
บันทึกผลการทดลอง  ดังนี ้

 
1. การเปลี่ยนแปลงน้ําหนกัสดของดอกกลวยไม (fresh weigh) คิดเปนเปอรเซ็นต(%)ในแต

ละวัน เปนเวลา 15 วัน  
 
2. อัตราการดูดน้ํา (water uptake คือคาที่อานไดจากสเกลขางหลอด centrifuge โดยยกชอ

กลวยไมขึ้นเหนือน้ํากอนทําการอานคา) ในแตละวัน เปนเวลา 15 วนั 
 

3. การเปลี่ยนแปลงของดอก เชน การคว่ําของดอก การเปลี่ยนสีของกลีบดอก การเกิดเสน
เวน (venation) การเหี่ยวของกลีบดอก ปากกลีบเกดิอาการเหลือง (senescence) เปนตน รวมทัง้
บันทึกอาการผิดปกติอ่ืนๆทีอ่าจเกิดขึน้ทุกวัน 
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4. การบานและการรวงของดอก 
 
5. อายุการปกแจกนั ซ่ึงพิจารณาจากการที่กลีบดอกเหีย่ว เปลี่ยนสี และ/หรือ เกดิเสนเวน 

ประมาณ 50 เปอรเซ็นตของดอกบาน ขึ้นไป เปนเกณฑในการตัดสิน 
 

6. อัตราการสรางเอทิลีน  
 
7. ปริมาณโพรลีน 
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สถานที่ทําการทดลอง 
 
 ทําการทดลอง ณ งานวิจยัพืชผลหลังการเก็บเกีย่ว ฝายปฏิบัติการวิจัยและเรือนปลูกพืช
ทดลอง มหาวทิยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน จังหวัดนครปฐม 
 

ระยะเวลาในการทดลอง 
 
 การทดลองเริ่มตนตั้งแตเดือน กรกฎาคม 2546 ส้ินสุดเมื่อเดือน กรกฎาคม 2547 
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ผลการทดลอง 
 

การทดลองที่ 1  การตอบสนองตอการขาดน้ําของ กลวยไมสายพันธุตางๆ 

 

การทดลองที่ 1.1  การขาดน้าํโดยการเปาลมในระยะเวลานานตางกนั 
 

การสูญเสียปริมาณน้ําในชอดอก ดอกกลวยไม 6 พันธุในระหวางการขาดน้ํา พบวามีการ
สูญเสียปริมาณน้ําในชอดอกที่ตางกัน ดอกกลวยไมพันธุ Anna การสูญเสียปริมาณน้ํานอยที่สุดมคีา 
1.1  1.2  1.2  และ 1.3 กรัม เมื่อขาดน้ํา 3  6  9 และ 12 ช่ัวโมง ขณะที่ดอกกลวยไมพันธุ Wanna 
สูญเสียปริมาณน้ํามากที่สุดตอเมื่อขาดน้ําเปนระยะเวลา 3  6  9  และ 12 ช่ัวโมง มีการสูญเสีย
ปริมาณน้ําเพิ่มมากขึ้น โดยน้าํหนกัทีห่ายไป คือ  1.8  1.9  2.1 และ 2.2 กรัม ตามลําดับ (ตารางที่ 1) 

การดูดน้ํา  ดอกกลวยไม 6 พันธุ มกีารดดูน้ําตางกนั ดอกกลวยไมพนัธุ Buranajade มีการ
ดูดน้ําในวนัที่ 1 มากที่สุด การดูดน้ําลดลงไปตามชั่วโมงขาดน้ําที่เพิ่มขึน้ ดอกกลวยไม Buranajade 
ที่ไมขาดน้ํา มกีารดูดน้ํา 2.6 มิลลิลิตร สวนชอที่ขาดน้ํา 3  6  9 และ 12 ช่ัวโมง มีการดูดน้ํา 2.1 2.2 
1.9 และ 2 มิลลิลิตร ตามลําดับ ขณะทีด่อกกลวยไมพันธุ Bom Jo #17,  Bom Jo Red  และ Wanna มี
การดูดน้ําสูงในวันที่ 1 และลดลงตามระยะเวลาการปกแจกันที่นานขึ้น แตดอกกลวยไมพันธุ Bom 
Jo #17 มีการดูดน้ําเพิ่มขึน้อีกครั้งในวนัที่ 11 ของการปกแจกนัและคอยลดลงดังเดิมขณะที่ดอก
กลวยไมพันธุ Anna และ Miss Teen มีการดูดน้ํานอยในชวงวันที่ 1 หลังจากนัน้มกีารดูดน้ําลดลง
ตามระยะเวลาการปกแจกันเชนกัน (ภาพที ่1) 
 

การเปลี่ยนแปลงน้ําหนักสด ดอกกลวยไมพันธุ Buranajade มีการเปลี่ยนแปลงน้ําหนักสด
เพิ่มขึ้นเพยีงเลก็นอยในวันที่ 1 และ 2 การเปลี่ยนแปลงน้าํหนักสดเพิ่มขึ้นตามระยะเวลาที่ขาดน้ํา ใน
วันที่ 1 ดอกกลวยไมพนัธุ Buranajade ที่ไมขาดน้ํามีน้ําหนักสดลดลงเหลือ 99.7 เปอรเซ็นต ชอดอก
ที่ขาดน้ํานาน 3  6  9 และ 12 ช่ัวโมง มีน้ําหนักสดที่เปลี่ยนแปลงคือ 99.9  104.7  101.2 และ 100.9 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ หลังจากนั้นน้ําหนักสดมีการลดลงตามระยะเวลาการปกแจกัน ขณะที่ดอก
กลวยไมพันธุ Anna, Bom Jo #17, Miss Teen, Bom Jo Red และ Wanna มีน้ําหนักสดเพิ่มขึ้นและ
เริ่มลดลงเมื่อเขาสูวันที่ 5 ของการปกแจกนั โดยทีด่อกกลวยไมพันธุ Bom Jo Red มีน้ําหนักสดที่
เพิ่มขึ้นสูงที่สุดในระยะเวลาที่ขาดน้ํานาน 6 ช่ัวโมง คือ 117.7 เปอรเซ็นต ในวันที ่ 4 ของการปก
แจกนั (ภาพที่ 2) 
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การสูญเสียปริมาณน้ํา ดอกกลวยไมพนัธุ Buranajade, Bom Jo #17 และ Bom Jo Red พบวา 

มีการสูญเสียปริมาณน้ํามาก โดยเฉพาะดอกกลวยไมพนัธุ Buranajade มีการสูญเสียปริมาณน้ําสูง
ที่สุด ชอดอกที่ไมขาดน้ําและขาดน้ํา 3  6  9  และ 12 ช่ัวโมง มีการสูญเสียปริมาณน้ําในชอดอก 2.4  
2.0  1.9  1.5 และ 1.5 มิลลิลิตร ตามลําดับ ขณะที่ดอกกลวยไมพันธุ Anna, Miss Teen และ Wanna 
มีการสูญเสียน้าํคอนขางต่ํา โดยพันธุ Wanna มีการสูญเสียน้ําต่ําที่สุดในชอดอกที่ไมขาดน้ํา ขาดน้าํ 
3  6  9  และ 12 ช่ัวโมง คือ 0.7  0.8  0.8  0.8 และ 0.7 มิลลิลิตร ตามลําดับ  (ภาพที่ 3) 
 
 ความสมดุลของน้ําในชอดอก (water balance) ดอกกลวยไมพนัธุ Buranajade มีความ
สมดุลของน้ําต่ําที่สุดและมคีาติดลบต่ํากวา -1 ในวันที่ 3 คือ -0.2  -0.2  -0.8  -0.2 และ -0.1 ในชอ
ดอกที่ไมขาดน้ําและขาดน้ํา 3  6  9 และ 12 ช่ัวโมง ตามลําดับ และดอกกลวยไมพันธุ Anna มีคา
ความสมดุลของน้ําคอนขางคงที่ตั้งแตวนัที่ 1 จนถึงวันที่ 9 ของการปกแจกันและลดลงในวันที่ 10 
ของการปกแจกัน ดอกกลวยไมพันธุ Bom Jo#17, Miss Teen และ Bom Jo Red มีความสมดุลของ
น้ําในชอดอกคงที่และคอยๆลดลงตามระยะเวลาการปกแจกนัที่นานขึน้ แตดอกกลวยไมพันธุ Wanna 
มีคาความสมดลุของน้ําในชอดอกสูงในวันที่1 และลดลงทันทีในวันที่ 2 จากนัน้มีคาลดลงเรื่อยๆจน
เริ่มคงที่ในวนัที่ 9 ของการปกแจกัน (ภาพที่ 4) 
 
 การเสื่อมสภาพของดอกบาน ดอกกลวยไมพันธุ Anna มีการเสื่อม สภาพตลอดระยะเวลา
การปกแจกัน 15 วันนอยทีสุ่ด ชอดอกทีไ่มขาดน้ําและขาดน้ํา 3  6  9 และ 12 ช่ัวโมง มีการ
เสื่อมสภาพ 17.3  41.0  32.2  84.3 และ 27.4 เปอรเซ็นต ตามลําดับ แตชอดอกที่ขาดน้ํานานเปนเวลา 
6 ช่ัวโมง กลับมีการเสื่อมสภาพของดอกมากกวาชอดอกที่ขาดน้ํานาน 9 และ 12 ช่ัวโมง ขณะที่ดอก
กลวยไมพันธุ Buranajade, Miss Teen, Bom Jo#17 และ Bom Jo Red มีการเสื่อมสภาพของดอก
บานสูงขึ้นตามระยะเวลาทีข่าดน้ํา และดอกกลวยไมพนัธุ Wanna เมือ่ปกแจกันเปนระยะเวลา 15 วัน 
มีการเสื่อมสภาพของดอกบานสูงที่สุด คือ 79.2  74.3  76.3  76.3 และ 72.6 เปอรเซ็นต ในชอดอกที่
ไมขาดน้ําและขาดน้ํานาน 3  6  9 และ 12 ช่ัวโมง ตามลําดับ (ภาพที่ 5) แตเมื่อพิจารณาจากการเกดิ
เสนเวนของดอกกลวยไมทั้ง 6 พันธุ พบวาดอกกลวยไมพันธุ Wanna เกิดเสนเวนในกลีบดอกสูง
ที่สุดคือ 77.2 เปอรเซ็นต และดอกกลวยไมพันธุ Anna เกิดเสนเวนในกลีบดอกต่าํที่สุด คือ 33.2 
เปอรเซ็นตในระยะเวลาการปกแจกนั 15 วัน ในแตละสายพันธุมกีารตอบสนองตอการขาดน้าํที่
ตางกัน โดยพนัธุและจํานวนชั่วโมงที่ขาดน้ํามีความสัมพันธกันและมคีวามแตกตางกันอยางมนีัยสํา 
คัญ (ตารางที่ 6) 
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 การหลุดรวงของดอกตูม ดอกกลวยไมทั้ง 6 พันธุ มีการหลุดรวงของดอกตูมเพิ่มขึน้ตาม
ระยะเวลาขาดน้ํานานขึ้น และดอกกลวยไมพันธุ Anna, Bom Jo#17 และ Bom Jo Red เกิดการหลุด
รวงของดอกตมูมากกวาดอกกลวยไมพันธุ Buranajade, Miss Teen และ Wanna ดอกกลวยไมพนัธุ 
Bom Jo Red มีการหลุดรวงของดอกตูมมากที่สุดคือ 51.9  55.6  55.6  66.7 และ 72.2 เปอรเซ็นต ใน
ชอดอกที่ไมขาดน้ําและขาดน้ํานาน 3  6  9 และ 12 ช่ัวโมง ตามลําดบั (ภาพที่ 6) เมื่อพิจารณาการ
หลุดรวงของดอกตูมเฉลี่ยตลอดระยะเวลาการปกแจกนั 15 วัน พบวา ดอกกลวยไมพันธุ Anna มี
การหลุดรวงมากที่สุดดือ 56.9 เปอรเซ็นต และดอกกลวยไมพันธุ Miss Teen มีการหลดุรวงของดอก
ตูมต่ําที่สุดคือ 27.1 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 2) แตเมื่อพิจารณาการหลุดรวงของดอกตูมจนถึงวันหมด 
อายุการปกแจกันของกลวยไม พบวา ดอกกลวยไมพันธุ Buranajade มีการหลุดรวงของดอกตูมสูง
ที่สุดถึง 80 เปอรเซ็นต และดอกกลวยไมพนัธุ Bom Jo#17 มีการหลุดรวงต่ําสุด 50.2 เปอรเซ็นต 
(ตารางที่ 3) 
 
 การบานเพิ่มของดอกตูม ในระยะเวลาการปกแจกัน 15 วัน ดอกกลวยไมพันธุ  Anna, Bom 
Jo#17, Bom Jo Red และ Wanna มีการบานเพิ่มของดอกตูมลดลงตามระยะเวลาของการขาดน้ํา แต
ดอกกลวยไมพันธุ Buranajade มีการบานเพิ่มของดอกตมูต่ําที่สุด คือ 30.6  27.0  16.8  9.6 และ 3.8 
เปอรเซ็นต ในชอดอกที่ไมขาดน้ําและขาดน้ํานาน 3  6  9 และ 12 ช่ัวโมงตามลําดับ ขณะที่ดอก
กลวยไมพันธุ Anna ในชอดอกที่ไมขาดน้ํามีการบานเพิ่มของดอกตูมมากที่สุด 78.5 เปอรเซ็นต และ
ในชอดอกที่ขาดน้ํา 3  6  9 และ 12 ช่ัวโมง มีการบานเพิ่ม 72.4  70.6  65.2 และ 46.0 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ (ภาพที่ 7) เมื่อพิจารณาคาเฉลี่ยการบานเพิม่ของดอกตูมตลอดระยะเวลา 15 วัน พบวา 
ดอกกลวยไมพันธุ Anna บานเพิ่มมากทีสุ่ด 66.5 เปอรเซ็นต และดอกกลวยไมพันธุ Wanna มี
เปอรเซ็นตการบานนอยที่สุด 30 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 4) เมื่อพิจารณาการบานเพิ่มของดอกตูมจนถึง
วันหมดอายุปกแจกัน พบวา ดอกกลวยไมพันธุ Anna มีอัตราการบานเพิ่มสูงที่สุด 80 เปอรเซ็นต 
และพันธุ Wanna มีการบานต่ําที่สุด 37.6 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 5) 
 
 อายุปกแจกัน ปจจัยของพนัธุและจํานวนชัว่โมงที่ขาดน้ํามผีลตออายุการปกแจกันของกลวยไม 
และดอกกลวยไมพันธุ Anna มีอายุปกแจกนันานที่สุดคือ 16.5 วนั และดอกกลวยไมพันธุ Wanna มี
อายุปกแจกันสั้นที่สุดคือ 8.1 วัน (ตารางที ่6) 
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ตารางที่ 1  การสูญเสียน้ําของดอกกลวยไมสกุลหวายพันธุตางๆที่ขาดน้ําเปนระยะเวลา 0   3   6   9    
                  และ 12 ช่ัวโมง โดยการเปาลม 
 

จํานวนชั่วโมงที่ขาดน้ํา 
การสูญเสียน้ําหนัก (กรัม) 

พันธุ 

0 3 6 9 12 

คาเฉลี่ย1/ 
(กรัม) 

Anna 
Buranajade 
Bom Jo #17 
Miss Teen 
Bom Jo Red 
Wanna 
เฉลี่ย1/ 

0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 

  0.0u 

1.1 
1.3 
1.5 
1.3 
1.3 
1.8 
1.4v 

1.2 
1.4 
1.6 
1.5 
1.4 
1.9 
1.5x 

1.2 
1.5 
1.7 
1.6 
1.6 
2.1 
1.6y 

1.3 
1.6 
1.8 
1.7 
1.7 
2.2 
1.7z 

1.0d 
1.2c 
1.3b 
1.2c 
1.2c 
1.6a 

พันธุ                                                               ** 
จํานวนชั่วโมงที่ขาดน้ํา                                  ** 
พันธุxจํานวนชั่วโมงที่ขาดน้าํ                        **   
CV (%)                                                        9.42 
 
1/ ตัวอักษรที่เหมือนกนัไมมคีวามแตกตางกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT 
**   = แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชือ่มั่น 99% 
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ตารางที่ 2  การหลุดรวงของดอกตูมกลวยไมสกุลหวายพันธุตางๆขาดน้ําที่เวลาตางกนัโดยวิธีการ 
                 เปาลมและปกแจกันเปนเวลา 15 วัน 
 

จํานวนชั่วโมงที่ขาดน้ํา 
การหลุดรวง (เปอรเซ็นต) 

พันธุ 

0 3 6 9 12 

คาเฉลี่ย1/ 
(เปอรเซ็นต) 

Anna 
Buranajade 
Bom Jo #17 
Miss Teen 
Bom Jo Red 
Wanna 
เฉลี่ย1/ 

40.7 
37.0 
12.6 
  5.6 
51.9 
39.7 

  31.2x 

55.6 
43.2 
16.2 
22.2 
55.6 
42.6 

    39.2xy 

55.6 
44.4 
21.5 
24.4 
55.6 
44.4 

    41.0xy 

65.7 
55.6 
54.6 
38.9 
66.7 
46.7 

   54.7yz 

66.7 
51.4 
69.4 
44.4 
72.2 
55.9 

  60.0z 

56.9a 
 46.3ab 
 34.9bc 

     27.1c 
     60.4a 

 45.9ab 

พันธุ                                                            **       
จํานวนชั่วโมงที่ขาดน้ํา                               **      
พันธุxจํานวนชั่วโมงที่ขาดน้าํ                     ns       
CV (%)                                                    88.06 
 

1/ ตัวอักษรที่เหมือนกนัไมมคีวามแตกตางกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT 
**   = แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชือ่มั่น 99% 
ns  = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางที่ 3  การหลุดรวงของดอกตูมกลวยไมสกุลหวายพันธุตางๆขาดน้ําที่เวลาตางกนั โดยวิธีการ 
                  เปาลมจนกระทั่งหมดอายุปกแจกัน  
 

จํานวนชั่วโมงที่ขาดน้ํา 
การหลุดรวง (เปอรเซ็นต) 

พันธุ 

0 3 6 9 12 

คาเฉลี่ย1/ 
(เปอรเซ็นต) 

Anna 
Buranajade 
Bom Jo #17 
Miss Teen 
Bom Jo Red 
Wanna 
เฉลี่ย1/ 

40.7 
75.9 
26.7 
44.4 
61.1 
53.0 

  50.3x 

60.7 
74.8 
30.0 
66.7 
69.6 
54.8 

    59.4xy 

66.7 
80.0 
55.6 
65.2 
77.8 
55.6 

   66.8yz 

75.0 
87.5 
61.1 
75.9 
77.8 
57.8 

   72.5yz 

77.8 
81.5 
77.8 
77.8 
77.8 
78.0 

  78.4z 

    64.2abc 
79.9a 
50.2c 

    66.0abc 
  72.8ab 
  59.8bc 

พันธุ                                                                *   
จํานวนชั่วโมงที่ขาดน้ํา                                  ** 
พันธุxจํานวนชั่วโมงที่ขาดน้าํ                        ns  
CV (%)                                                        60.59 
 

1/ ตัวอักษรที่เหมือนกนัไมมคีวามแตกตางกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT 
**   = แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชือ่มั่น 99% 
*    = แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
ns  = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางที่ 4  การบานเพิ่มขึ้นของดอกกลวยไมสกุลหวายพันธุตางๆขาดน้ําเวลาที่ตางกนั โดยวิธีการ 
                  เปาลมและปกแจกันเปนเวลา 15 วัน 
 

จํานวนชั่วโมงที่ขาดน้ํา 
การบาน (เปอรเซ็นต) 

พันธุ 

0 3 6 9 12 

คาเฉลี่ย1/ 
(เปอรเซ็นต) 

Anna 
Buranajade 
Bom Jo #17 
Miss Teen 
Bom Jo Red 
Wanna 
เฉลี่ย1/ 

78.5 
30.6 
73.3 
59.6 
62.6 
32.0 

  56.1z 

72.4 
27.0 
52.2 
39.1 
51.9 
32.8 

 45.9y 

70.6 
16.8 
47.2 
17.3 
44.4 
29.4 

    37.6xy 

65.2 
  9.6 
47.8 
16.2 
33.3 
27.1 

  33.2x 

46.0 
  3.8 
45.6 
20.4 
33.3 
28.6 

  29.6x 

66.5a 
17.6d 
53.2b 
30.5c 
45.1b 
30.0c 

พันธุ                                                               ** 
จํานวนชั่วโมงที่ขาดน้ํา                                  ** 
พันธุxจํานวนชั่วโมงที่ขาดน้าํ                        ns 
CV (%)                                                        64.62 
 
1/ ตัวอักษรที่เหมือนกนัไมมคีวามแตกตางกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT 
**   = แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชือ่มั่น 99% 
ns  = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางที่ 5  การบานเพิ่มขึ้นของดอกกลวยไมสกุลหวายพันธุตางๆขาดน้ําที่เวลาตางกนั โดยวิธีการ 
                  เปาลมจนกระทั่งหมดอายุปกแจกัน 
 

จํานวนชั่วโมงที่ขาดน้ํา 
การบาน(เปอรเซ็นต) 

พันธุ 

0 3 6 9 12 

คาเฉลี่ย1/ 
(เปอรเซ็นต) 

Anna 
Buranajade 
Bom Jo #17 
Miss Teen 
Bom Jo Red 
Wanna 
เฉลี่ย1/ 

78.5 
60.1 
78.3 
89.1 
53.7 
41.6 

 66.9z 

75.0 
59.5 
78.3 
51.7 
51.9 
39.3 

  64.3z 

73.9 
50.3 
68.3 
69.5 
44.4 
39.7 

   57.7yz 

65.2 
47.9 
62.2 
65.7 
33.3 
38.1 

 52.1y 

62.1 
49.2 
48.3 
56.9 
33.3 
29.4 

 46.6y 

70.9a 
53.4b 
67.1a 
72.6a 

  43.3bc 
37.6c 

 
พันธุ                                                               ** 
จํานวนชั่วโมงที่ขาดน้ํา                                  ** 
พันธุxจํานวนชั่วโมงที่ขาดน้าํ                        ns  
CV (%)                                                       50.07 
 
1/ ตัวอักษรที่เหมือนกนัไมมคีวามแตกตางกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT 
**   = แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชือ่มั่น 99% 
ns  = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางที่ 6  การเกิดเสนเวนของดอกกลวยไมสกุลหวายพนัธุตางๆขาดน้ําที่เวลาตางกันโดยวิธีการ 
                  เปาลมและปกแจกันเปนเวลา 15 วัน 
 

จํานวนชั่วโมงที่ขาดน้ํา 
การเกิดเสนเวน (เปอรเซ็นต) 

พันธุ 

0 3 6 9 12 

คาเฉลี่ย1/ 
(เปอรเซ็นต) 

Anna 
Buranajade 
Bom Jo #17 
Miss Teen 
Bom Jo Red 
Wanna 
เฉลี่ย1/ 

17.3 
40.2 
38.7 
55.7 
40.1 
79.2 

 45.2x 

40.9 
33.0 
55.8 
47.6 
53.9 
74.3 

    50.9xy 

32.2 
33.4 
72.9 
48.5 
69.7 
76.3 

    56.7yz 

84.3 
36.1 
73.8 
50.1 
60.4 
76.3 

   57.5yz 

27.4 
44.6 
85.7 
53.6 
81.2 
72.7 

 60.9z 

33.2d 
37.5d 
65.4b 
51.1b 
61.1b 
77.2a 

 
พันธุ                                                              ** 
จํานวนชั่วโมงที่ขาดน้ํา                                 ** 
พันธุxจํานวนชั่วโมงที่ขาดน้าํ                        ** 
CV (%)                                                       30.29 
 
1/ ตัวอักษรที่เหมือนกนัไมมคีวามแตกตางกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT 
**   = แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชือ่มั่น 99% 
ns  = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางที่ 7  อายุการปกแจกนัของดอกกลวยไมสกุลหวายพันธุตางๆ ขาดน้ําที่เวลาตางกันโดยการเปา 
                  ลม 
 

จํานวนชั่วโมงที่ขาดน้ํา 
อายุการปกแจกัน (วัน) 

พันธุ 

0 3 6 9 12 

คาเฉลี่ย1/ 
(วัน) 

Anna 
Buranajade 
Bom Jo #17 
Miss Teen 
Bom Jo Red 
Wanna 
เฉลี่ย1/ 

19.0 
16.3 
18.0 
14.6 
17.6 
  7.8 

  15.5z 

16.6 
16.3 
14.2 
14.6 
14.6 
 8.2 

 14.1y 

17.2 
17.4 
12.9 
13.0 
  9.8 
  8.2 

 13.3y 

14.6 
17.3 
  8.9 
13.0 
  9.8 
  7.4 

   11.8x 

15.3 
15.2 
  8.8 
14.0 
 8.4 
 8.9 

  11.8x 

16.5a 
16.5a 

  12.6cb 
13.9b 
12.1c 
8.1d 

 
พันธุ                                                                 ** 
จํานวนชั่วโมงที่ขาดน้ํา                                    **    
พันธุxจํานวนชั่วโมงที่ขาดน้าํ                          **      
CV (%)                                                          24.78 
 
1/ ตัวอักษรที่เหมือนกนัไมมคีวามแตกตางกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT 
**   = แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชือ่มั่น 99% 
ns  = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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ภาพที่ 1  การดูดน้ําของดอกกลวยไมสกลุหวายพันธุ Bom Jo Red (A), Wanna (B), Buranajade (C), 

Bom Jo #17 (D), Anna (E) และ Miss Teen (F) ที่ขาดน้ําโดยวิธีการเปาลมนานตางกนั 
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ภาพที่ 2  การเปลี่ยนแปลงน้าํหนักสดของดอกกลวยไมสกุลหวายพันธุ Bom Jo Red (A), Wanna 

(B), Buranajade (C), Bom Jo #17 (D), Anna (E) และ Miss Teen (F) ที่ขาดน้ําโดยวิธีการ
เปาลมนานตางกัน 
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ภาพที่ 3  การสูญเสียปริมาณน้ําของดอกกลวยไมสกุลหวายพันธุ Bom Jo Red (A), Wanna (B), 

Buranajade (C), Bom Jo #17 (D), Anna (E) และ Miss Teen (F) ที่ขาดน้ําโดยวิธีการเปา
ลมนานตางกนั 
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ภาพที่ 4  ความสมดุลของน้ําในดอกกลวยไมสกุลหวายพันธุ Bom Jo Red (A), Wanna (B), 

Buranajade (C), Bom Jo #17 (D), Anna (E) และ Miss Teen (F) ที่ขาดน้ําโดยวิธีการ
เปาลมนานตางกัน 
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ภาพที่ 5  การเสื่อมสภาพของดอกบานดอกกลวยไมสกลุหวายพันธุ Bom Jo Red (A), Wanna (B), 

Buranajade (C), Bom Jo #17 (D), Anna (E) และ Miss Teen (F) ที่ขาดน้ําโดยวิธีการเปา
ลมนานตางกนั 
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ภาพที่ 6  การหลุดรวงของดอกตูมกลวยไมสกุลหวายพันธุ Bom Jo Red (A), Wanna (B), 

Buranajade (C), Bom Jo #17 (D), Anna (E) และ Miss Teen (F) ที่ขาดน้ําโดยวิธีการ
เปาลมนานตางกัน 
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ภาพที่ 7  การบานของดอกตูมกลวยไมสกุลหวายพันธุ Bom Jo Red (A), Wanna (B), Buranajade 

(C), Bom Jo #17 (D), Anna (E) และ Miss Teen (F) ที่ขาดน้ําโดยวิธีการเปาลมนาน
ตางกัน 
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การทดลองที่ 1.2  ขาดน้าํโดยการวางไวท่ีอุณหภูมิหองเปนระยะเวลานานตางกัน 

 

การสูญเสียน้ําหนัก ดอกกลวยไม 6 สายพนัธุในระยะเวลาที่ตางกันและที่ขาดน้ํามาจากสวน 
มีการสูญเสียน้าํที่ตางกัน ดอกกลวยไม 3 พันธุ มีการสูญเสียน้ําหนกัน้ําในปริมาณที่ใกลเคียงกัน คือ 
Buranajade, Bom Jo #17 และ Bom Jo Red  มีอัตราการสูญเสียน้ํานอยที่สุดในระยะเวลาที่ขาดน้ํา 1  
2  3  24 ช่ัวโมงและขาดน้ํามาจากสวน โดยดอกกลวยไมพันธุ Buranajade มีการสูญเสียน้ํา  0.3  0.4  
0.5  0.7 และ 0.3  กรัม ดอกกลวยไมพันธุ Bom Jo #17 มีการสญูเสียน้าํ  0.3  0.4  0.6  0.8 และ 0.3 
กรัม และ ดอกกลวยไมพันธุ Bom Jo Red มีการสูญเสียน้ํา 0.3  0.3  0.4  0.8 และ 0.3 กรัม ขณะที่
ดอกกลวยไมพันธุ Wanna มีการสูญเสียน้าํมากที่สุดยิ่งระยะเวลาขาดน้าํเพิ่มมากขึ้นเปน1  2  3  24 
ช่ัวโมงและขาดน้ํามาจากสวนเกิดการสูญเสียน้ําเพิ่มมากขึ้น คือ 0.4  0.7  1.0  1.6 และ 0.5 กรัม
ตามลําดับ (ตารางที่ 8) 
 

การดูดน้ํา  ดอกกลวยไมพันธุ Buranajade, Bom Jo #17 และ Bom Jo Red  มีการดูดน้ํามาก
เหมือนกนั มกีารดูดน้ําสงูในวันที่ 1 และลดลงตามระยะเวลาการปกแจกนัที่นานขึน้ ดอกกลวยไม
พันธุ Buranajade มีการดูดน้าํมากที่สุด คือ 3.2  2.7  2.5  2 และ 2.4 มิลลิลิตร เมื่อขาดน้ําโดยวางที่
อุณหภูมิหอง 1  2  3  24 ช่ัวโมง และขาดน้ําจากสวน ตามลําดับ ขณะทีด่อกกลวยไมพันธุ Anna, 
Miss Teen และ Wanna มีการดูดน้ํานอยในชวงวันที่ 1 โดยที่ดอกกลวยไมพันธุ Wanna มีการดูดน้าํ
นอยที่สุด คือ 1.1  1.1  1  1.5 และ 0.7 มิลลิลิตร เมื่อขาดน้ํา 1  2  3  24 ช่ัวโมง และขาดน้ําจากสวน 
ตามลําดับ หลังจากนั้นมีการดูดน้ําลดลงตามระยะเวลาการปกแจกนัเชนกัน (ภาพที่ 8) 
 

การเปลี่ยนแปลงน้ําหนักสด ดอกกลวยไมพันธุ Buranajade มีการเปลี่ยนแปลงน้ําหนักสด
เพิ่มขึ้นนอยทีสุ่ด โดยน้ําหนักสดเพิ่มสูงขึ้นเพียงในวันที่ 1 และ 2 หลังจากนัน้น้าํหนักสดมกีารลด 
ลงตามระยะเวลาการปกแจกนั ขณะทีด่อกกลวยไมพันธุ Anna, Bom Jo #17, Miss Teen, Bom Jo 
Red และ Wanna มีน้ําหนักสดเพิ่มขึ้นจากนั้นเริ่มลดลงเมื่อเขาสูวันที่ 3 ของการปกแจกนัและมนี้ํา 
หนักสดใกลเคยีงกับวันเริ่มตนในวันที่ 10 ของการปกแจกัน แตดอกกลวยไมสกุลหวายพนัธุ Miss 
Teen น้ําหนักสดลดลงไดชากวาพนัธุอ่ืนๆ และมีน้ําหนกัสดใกลเคยีงกับวันเริ่มตนในวันที่ 11 ของ
การปกแจกัน (ภาพที่ 9) 
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 การสูญเสียปริมาณน้ํา  ดอกกลวยไมพันธุ Buranajade, Bom Jo #17 และ Bom Jo Red มี
การสูญเสียปริมาณน้ําในชอดอกมาก โดยเฉพาะดอกกลวยไมพันธุ Buranajade มีการสูญเสียปริมาณ
น้ํามากที่สุด ในวันที่ 1 คือ 2.5  2.5  2.4  1.4 และ 2.2 เมื่อขาดน้ํานาน 1  2  3  24 ช่ัวโมง และขาดน้าํ
จากสวน ขณะที่ดอกกลวยไมพันธุ Anna, Miss Teen  และ Wanna มีการสูญเสียน้าํคอนขางนอย 
โดยดอกกลวยไมพันธุ Wanna มีการสูญเสียน้ําต่ําที่สุดคือ -0.02  -0. 2  -0. 2  -0.1 และ 1.3 เมื่อขาด
น้ํานาน 1  2  3  24 ช่ัวโมง และขาดน้ําจากสวน ตามลําดบั  (ภาพที่ 10) 
 
 ความสมดุลของน้ําในชอดอก (water balance)  ดอกกลวยไมพนัธุ Buranajade มีความ
สมดุลของน้ํานอยที่สุดและมีคาติดลบต่ํากวา -1 ในวันที่ 13 คือ -1.2  -0.3  -0.3  -4.5 และ - 0.7 เมื่อ
ขาดน้ํานาน 1  2  3  24 ช่ัวโมง และ ขาดน้ําจากสวน ดอกกลวยไมพนัธุ Anna, Bom Jo#17, Miss 
Teen, Bom Jo Red และ Wanna มีคาความสมดุลของน้ําในชอดอกสูงในวันที่ 1 และลดลงทันทีใน
วันที่ 2 และลดลงตามระยะเวลาการปกแจกัน (ภาพที่ 11) 
 
 การเสื่อมสภาพของดอกบาน ดอกกลวยไมพันธุ Buranajade, Anna, Bom Jo#17, Miss 
Teen และ Bom Jo Red มีการเสื่อมสภาพนอยตลอดระยะเวลาการปกแจกัน 15 วัน และดอก
กลวยไมพันธุ Bom Jo Red มีการเสื่อมสภาพของดอกบานในวันที่ 15 ของการปกแจกันนอยทีสุ่ด 
คือ 52.7  46.1  46.9  48.8 และ 60.7 เปอรเซ็นต เมื่อขาดน้ํานาน 1  2  3  24 ช่ัวโมงและขาดน้ําจาก
สวน ขณะที่ดอกกลวยไมพนัธุ Wanna มีการเสื่อมสภาพของดอกบานมากที่สุดและเสื่อมสภาพมาก
ขึ้นตามระยะเวลาที่ขาดน้ํา คือ ในวนัที่ 15 ของการปกแจกัน ดอกกลวยไมพันธุ Wanna เกิดการ
เสื่อมสภาพของดอกบาน 72.2  75.6  70.1  77.4 และ 67.1 เปอรเซ็นต เมื่อขาดน้ํานาน 1  2  3  24 
ช่ัวโมง และขาดน้ําจากสวน ตามลําดับ (ภาพที่ 12) และเมื่อพิจารณาจากการเกิดเสนเวนของดอก
กลวยไมที่ใชในการทดลอง พบวา ดอกกลวยไมพันธุ Wanna เกิดเสนเวนในกลีบดอกสูงที่สุดคือ 74 
เปอรเซ็นต และดอกกลวยไมพันธุ Anna เกิดเสนเวนในกลีบดอกต่ําที่สุด คือ 42.1 เปอรเซ็นตใน
ระยะเวลาการปกแจกัน 15 วัน ในแตละสายพันธุมีการตอบสนองตอการขาดน้ําที่ตางกัน โดยพนัธุ
และจํานวนชัว่โมงที่ขาดน้ํามคีวามสัมพันธกันและมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญั (ตารางที่ 13) 
 

การหลุดรวงของดอกตูม ดอกกลวยไมสกุลหวาย มีการหลุดรวงของดอกตูมเพิ่มขึน้ตาม
ระยะเวลาขาดน้ํานานขึ้น และดอกกลวยไมพันธุ Buranajade, Anna, Bom Jo#17, Miss Teen และ 
Bom Jo Red เกิดการหลุดรวงของดอกตมูมากกวาดอกกลวยไมพันธุ Wanna ดอกกลวยไมพันธุ 
Bom Jo#17 มีการหลุดรวงของดอกตูมมากที่สุด คือ  50.0  63.0  66.7  76.0 และ 55.6 เปอรเซ็นต 
เมื่อขาดน้ํานาน 1  2  3  24 ช่ัวโมงและขาดน้ําจากสวน และดอกกลวยไมพันธุ Wanna เกดิการหลุด
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รวงของดอกตมูนอยที่สุด คอื 16.7  23.5  30.0  35.6 และ 30.0 เปอรเซ็นต เมื่อขาดน้ํานาน 1  2  3  24 
ช่ัวโมง และขาดน้ําจากสวน ตามลําดับ (ภาพที่ 13) เมื่อพิจารณาเปอรเซ็นตการหลุดรวงของดอกตมู
เฉลี่ยตลอดระยะเวลาการปกแจกนั 15 วนั พบวา ดอกกลวยไมพนัธุ Bom Jo#17 มีเปอรเซ็นตการ
หลุดรวงมากทีสุ่ดดือ 60.2 เปอรเซ็นต และดอกกลวยไมพันธุ Wanna มีการหลุดรวงของดอกตูม
นอยที่สุดคือ 24.2 เปอรเซ็นต พันธุและระยะเวลาในการขาดน้ําทั้งสองปจจัยเกี่ยวของตอการหลุด
รวงของดอกตมู แตปจจยัพันธุและระยะเวลาในการขาดน้ําไมมีความสัมพันธกันตอการหลุดรวง
ของดอกตูม (ตารางที่ 9) และเมื่อพิจารณาการหลุดรวงของดอกตูมจนถึงวันหมดอายุการปกแจกนั
ของกลวยไม พบวา ดอกกลวยไมพันธุ Anna มีการหลุดรวงของดอกตมูสูงที่สุดถึง 82.9 เปอรเซ็นต 
และดอกกลวยไมพันธุ Wanna มีการหลุดรวงต่ําสุด 28.79 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 10) 
 
 การบานเพิ่มของดอกตูม ในระยะเวลาการปกแจกัน 15 วัน กลวยไมมกีารบานเพิ่มของดอก 
ตูมลดลงตามระยะเวลาของการขาดน้ํา ดอกกลวยไมพันธุ Buranajade มีการบานเพิ่มของดอกตมู
นอยที่สุด คือ  32.6  9.4  7.3  9.5 และ 17.1 เปอรเซ็นต เมื่อขาดน้ํานาน 1  2  3  24 ช่ัวโมง และขาด
น้ําจากสวน ขณะทีด่อกกลวยไมพันธุ Anna มีการบานเพิม่ของดอกตูมมากที่สุด คือ 43.0  50.4  41.7  
41.2 และ 51.1 เปอรเซ็นต เมือ่ขาดน้ํานาน 1  2  3  24 ช่ัวโมง และขาดน้ําจากสวน ตามลาํดับ  (ภาพ
ที่ 14) เมื่อพิจารณาคาเฉลี่ยเปอรเซ็นตการบานเพิ่มของดอกตูมตลอดระยะเวลา 15 วัน พบวา ดอก
กลวยไมพันธุ Anna มีอัตราการบานเพิ่มสูงที่สุด 47.8 เปอรเซ็นต และดอกกลวยไมพนัธุ 
Buranajade มีเปอรเซ็นตการบานต่ําที่สุด 19.8 เปอรเซ็นต ปจจยัพนัธุและระยะเวลาการขาดน้ํา ทั้ง
สองปจจัยมีผลตอการบานเพิ่มของดอกตมู แตทั้งสองปจจัยไมมีความสัมพันธตอการบานเพิ่มของ
ดอกตูม (ตารางที่ 11) และการบานเพิ่มของดอกตูมจนถึงวันหมดอายปุกแจกัน พบวา ดอกกลวยไม
พันธุ Miss Teen มีอัตราการบานเพิ่มมากที่สุด 73.0 เปอรเซ็นต และดอกกลวยไมพันธุ Wanna มี
เปอรเซ็นตการบานนอยที่สุด 36.1 เปอรเซ็นต (ตารางที ่12) 
 
 อายุปกแจกัน ปจจยัของพันธุและจํานวนชัว่โมงทีข่าดน้ํามีผลตออายุการปกแจกันของ
กลวยไม และดอกกลวยไมพันธุ Anna มีอายุปกแจกันนานที่สุดคือ 15.4 วันและดอกกลวยไมพนัธุ 
Wanna มีอายปุกแจกันสั้นทีสุ่ดคือ 7.4 วัน พันธุและระยะเวลาการขาดน้ํา ทั้งสองปจจัยมีผลตออายุ
การปกแจกันของดอกกลวยไม และทั้งสองปจจัยมีความสัมพันธกันอยางมีนัยสําคญัยิ่งตออายุการ
ปกแจกันของกลวยไม (ตารางที่ 14) 
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ตารางที่ 8  การสูญเสียน้ําของดอกกลวยไมสกุลหวายพันธุตางๆที่ขาดน้ําเปนระยะเวลา  0  1  2  3  
24 ช่ัวโมง โดยวิธีการวางทีอุ่ณหภูมิหองและขาดน้ํามาจากสวน  

 
จํานวนชั่วโมงที่ขาดน้ํา 
การสูญเสียน้ําหนัก (กรัม) 

พันธุ 

0 1 2 3 24 Farm 

คาเฉลี่ย1/ 
(กรัม) 

Anna 
Buranajade 
Bom Jo #17 
Miss Teen 
Bom Jo Red 
Wanna 
เฉลี่ย1/ 

0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 

  0.0u 

0.4 
0.3 
0.3 
0.3 
0.3 
0.4 

  0.3v 

0.5 
0.4 
0.4 
0.6 
0.3 
0.7 

 0.5x 

0.7 
0.5 
0.6 
0.8 
0.4 
1.0 

  0.7y 

1.3 
0.7 
0.8 
1.4 
0.8 
1.6 

 1.1z 

0.3 
0.3 
0.3 
0.3 
0.3 
0.5 

  0.3v 

0.5b 
0.4d 
0.4c 
0.6b 
0.4d 
0.7a 

จํานวนชั่วโมงที่ขาดน้ํา                                 ** 
พันธุ                                                              ** 
จํานวนชั่วโมงที่ขาดน้ําxพันธุ                       ** 
CV (%)                                                     17.74 
 
1/ ตัวอักษรที่เหมือนกนัไมมคีวามแตกตางกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT 
**   = แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชือ่มั่น 99% 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

44

ตารางที่ 9  การหลุดรวงของดอกตูมกลวยไมสกุลหวายพันธุตางๆขาดน้ําที่เวลาตางกนั โดยวิธีการ
วางที่อุณหภูมหิองและปกแจกันเปนเวลา 15 วัน  

 
จํานวนชั่วโมงที่ขาดน้ํา 
การหลุดรวง (เปอรเซ็นต) 

พันธุ 

0 1 2 3 24 Farm 

คาเฉลี่ย1/ 
(เปอรเซ็นต) 

Anna 
Buranajade 
Bom Jo #17 
Miss Teen 
Bom Jo Red 
Wanna 
เฉลี่ย1/ 

40.7 
12.1 
50.0 
  5.6 
29.6 
  9.3 

  24.6x 

44.2 
22.7 
50.0 
27.8 
64.8 
16.7 

  37.7y 

46.7 
26.9 
63.0 
33.3 
70.4 
23.5 

  43.9y 

65.7 
31.5 
66.7 
38.9 
67.6 
30.0 

   50.1yz 

61.7 
50.1 
75.9 
55.6 
72.2 
35.6 

  58.5z 

63.9 
35.2 
55.6 
44.4 
64.8 
30.0 

   49.0yz 

53.8a 
29.7b 
60.2a 
34.3b 
61.6a 
24.2b 

พันธุ                                                              ** 
จํานวนชั่วโมงที่ขาดน้ํา                                 ** 
พันธุxจํานวนชั่วโมงที่ขาดน้าํ                        ns 
CV (%)                                                       77.98 
 
1/ ตัวอักษรที่เหมือนกนัไมมคีวามแตกตางกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT 
**   = แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชือ่มั่น 99% 
ns  = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางที่ 10  การหลุดรวงของดอกตูมกลวยไมสกุลหวายพันธุตางๆขาดน้ําที่เวลาตางกนั โดยวิธีการ 
                   วางที่อุณหภูมิหองจนกระทั่งหมดอายุปกแจกัน 
 

จํานวนชั่วโมงที่ขาดน้ํา 
การหลุดรวง (เปอรเซ็นต) 

พันธุ 

0 1 2 3 24 Farm 

คาเฉลี่ย1/ 
(เปอรเซ็นต) 

Anna 
Buranajade 
Bom Jo #17 
Miss Teen 
Bom Jo Red 
Wanna 
เฉลี่ย1/ 

64.8 
41.8 
52.8 
44.4 
77.8 
  9.3 

 48.5y 

82.4 
63.4 
50.0 
46.3 

  100.0 
22.2 

   60.7yz 

84.4 
98.2 
63.0 
51.9 
88.9 
29.0 

 69.2z 

85.2 
82.9 
66.7 
33.3 
94.4 
30.0 

  65.4z 

91.7 
85.6 
70.4 
63.0 
77.8 
46.7 

  72.5z 

88.9 
86.7 
44.4 
41.1 
77.8 
35.6 

    62.4yz 

82.9a 
76.4a 
57.9b 
46.7b 
88.1a 
28.8c 

พันธุ                                                             ** 
จํานวนชั่วโมงที่ขาดน้ํา                                 * 
พันธุxจํานวนชั่วโมงที่ขาดน้าํ                       ns 
CV (%)                                                      60.37 
 
1/ ตัวอักษรที่เหมือนกนัไมมคีวามแตกตางกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT 
**   = แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชือ่มั่น 99% 
*    = แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
ns  = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางที่ 11  การบานเพิ่มขึ้นของดอกกลวยไมสกุลหวายพันธุตางๆขาดน้ําเวลาที่ตางกนั โดยวิธีการ 
                    วางที่อุณหภูมิหองและปกแจกนัเปนเวลา15 วัน 
 

จํานวนชั่วโมงที่ขาดน้ํา 
การบาน (เปอรเซ็นต) 

พันธุ 

0 1 2 3 24 Farm 

คาเฉลี่ย1/ 
(เปอรเซ็นต) 

Anna 
Buranajade 
Bom Jo #17 
Miss Teen 
Bom Jo Red 
Wanna 
เฉลี่ย1/ 

59.8 
42.7 
44.4 
59.6 
38.7 
52.1 

 49.6z 

42.9 
32.6 
43.7 
38.4 
31.1 
43.7 

 38.7y 

50.4 
 9.4 
41.1 
21.7 
27.2 
31.7 

  30.3x 

41.7 
  7.3 
40.6 
19.8 
21.9 
25.4 

   26.1x 

41.2 
  9.5 
37.6 
14.8 
19.6 
18.6 

  23.5x 

51.1 
17.1 
40.6 
15.6 
24.1 
20.0 

  28.1x 

47.8a 
19.8c 
41.3a 
28.3b 

  27.1bc 
31.9b 

พันธุ                                                              ** 
จํานวนชั่วโมงที่ขาดน้ํา                                 ** 
พันธุxจํานวนชั่วโมงที่ขาดน้าํ                       ns 
CV (%)                                                     63.42 
 
1/ ตัวอักษรที่เหมือนกนัไมมคีวามแตกตางกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT 
**   = แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชือ่มั่น 99% 
ns  = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางที่ 12  การบานเพิ่มขึ้นของดอกกลวยไมสกุลหวายพันธุตางๆขาดน้ําที่เวลาตางกนั โดยวิธีการ 
                   วางที่อุณหภูมิหองจนกระทั่งหมดอายุปกแจกัน 
 

จํานวนชั่วโมงที่ขาดน้ํา 
การบาน (เปอรเซ็นต) 

พันธุ 

0 1 2 3 24 Farm 

คาเฉลี่ย1/ 
(เปอรเซ็นต) 

Anna 
Buranajade 
Bom Jo #17 
Miss Teen 
Bom Jo Red 
Wanna 
เฉลี่ย1/ 

59.8 
62.7 
51.7 
89.1 
68.2 
52.1 

 63.9z 

52.7 
60.2 
50.9 
74.6 
50.4 
43.7 

  55.4y 

50.4 
59.9 
48.9 
71.3 
57.2 
31.7 

  53.2y 

41.7 
55.7 
47.8 
73.7 
54.8 
31.6 

  50.9y 

47.9 
50.0 
43.5 
68.1 
75.3 
28.0 

  52.1y 

51.1 
53.6 
49.4 
61.1 
68.9 
29.7 

  52.3y 

50.6c 
  57.0bc 
48.7c 
73.0a 
62.5b 
36.1d 

 
พันธุ                                                             ** 
จํานวนชั่วโมงที่ขาดน้ํา                                 * 
พันธุxจํานวนชั่วโมงที่ขาดน้าํ                       ns 
CV (%)                                                     38.54 
 
1/ ตัวอักษรที่เหมือนกนัไมมคีวามแตกตางกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT 
**   = แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชือ่มั่น 99% 
*    = แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
ns  = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางที่ 13  การเกิดเสนเวนของดอกกลวยไมสกุลหวายพันธุตางๆขาดน้ําที่เวลาตางกนัโดยวิธีการ 
                    วางที่อุณหภูมิหองและปกแจกนัเปนเวลา 15 วัน 
 

จํานวนชั่วโมงที่ขาดน้ํา 
การเกิดเสนเวน (เปอรเซ็นต) 

พันธุ 

0 1 2 3 24 Farm 

คาเฉลี่ย1/ 
(เปอรเซ็นต) 

Anna 
Buranajade 
Bom Jo #17 
Miss Teen 
Bom Jo Red 
Wanna 
เฉลี่ย1/ 

20.7 
49.5 
32.1 
55.7 
34.9 
81.9 

 45.8z 

55.8 
41.3 
52.7 
46.9 
39.5 
72.2 

 51.4z 

37.5 
38.8 
46.1 
51.4 
42.1 
75.6 

  48.6z 

54.4 
44.1 
46.9 
38.8 
45.5 
70.1 

  50.0z 

37.9 
46.9 
48.8 
49.3 
52.1 
77.4 

  52.1z 

46.5 
33.8 
60.7 
46.9 
42.4 
67.1 

 49.6z 

42.1b 
42.9b 
47.9b  
48.9b 
42.7b 
74.0a 

 
พันธุ                                                              ** 
จํานวนชั่วโมงที่ขาดน้ํา                                 ns 
พันธุxจํานวนชั่วโมงที่ขาดน้าํ                       ** 
CV (%)                                                      35.29 
 
1/ ตัวอักษรที่เหมือนกนัไมมคีวามแตกตางกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT 
**   = แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชือ่มั่น 99% 
ns  = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางที่ 14  อายุการปกแจกนัของดอกกลวยไมสกุลหวายพันธุตางๆ ขาดน้ําที่เวลาตางกันโดยการ 
                    วางที่อุณหภูมิหอง 
 

จํานวนชั่วโมงที่ขาดน้ํา 
อายุการปกแจกัน (วัน) 

พันธุ 

0 1 2 3 24 Farm 

คาเฉลี่ย1/ 
(วัน) 

Anna 
Buranajade 
Bom Jo #17 
Miss Teen 
Bom Jo Red 
Wanna 
เฉลี่ย1/ 

19.0 
13.4 
16.2 
14.6 
19.7 
 9.4 

15.4z 

12.3 
15.2 
14.2 
15.3 
15.6 
 8.7 

13.6y 

15.2 
17.2 
15.3 
14.6 
14.2 
  6.3 

  13.9y 

13.8 
15.3 
15.0 
15.8 
15.7 
  5.9 

 13.6y 

15.2 
16.1 
14.0 
16.7 
15.4 
  8.8 

  13.3y 

16.7 
12.6 
14.2 
15.1 
15.4 
  5.6 

  14.4yz 

15.4a 
15.0a 
14.8a 
15.3a 
16.0a 
  7.4b 

 
พันธุ                                                               * 
จํานวนชั่วโมงที่ขาดน้ํา                                 ** 
พันธุxจํานวนชั่วโมงที่ขาดน้าํ                        ** 
CV (%)                                                       23.56 
 
1/ ตัวอักษรที่เหมือนกนัไมมคีวามแตกตางกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT 
**   = แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชือ่มั่น 99% 
*    = แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ภาพที่ 8  การดูดน้ําของดอกกลวยไมสกลุหวายพันธุ Bom Jo Red (A), Wanna (B), Buranajade (C), 

Bom Jo #17 (D), Anna (E) และ Miss Teen (F) ที่ขาดน้ําโดยวิธีการวางที่อุณหภูมหิอง
นานตางกนั 
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ภาพที่ 9  การเปลี่ยนแปลงน้าํหนักสดของดอกกลวยไมสกุลหวายพันธุ Bom Jo Red (A), Wanna 

(B), Buranajade (C), Bom Jo #17 (D), Anna (E) และ Miss Teen (F) ที่ขาดน้ําโดยวิธีการ 
วางที่อุณหภูมหิองนานตางกนั 
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ภาพที่ 10  การสูญเสียปริมาณน้ําของดอกกลวยไมสกุลหวายพันธุ Bom Jo Red (A), Wanna (B), 

Buranajade (C), Bom Jo #17 (D), Anna (E) และ Miss Teen (F) ที่ขาดน้ํา โดยวธีิการ
วางที่อุณหภูมหิองนานตางกนั  
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ภาพที่ 11  ความสมดุลของน้ําในดอกกลวยไมสกุลหวายพนัธุ Bom Jo Red (A), Wanna (B), 

Buranajade (C), Bom Jo #17 (D), Anna (E) และ Miss Teen (F) ที่ขาดน้ําโดยวิธีการ
วางที่อุณหภูมหิองนานตางกนั  
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ภาพที่ 12  การเสื่อมสภาพของดอกบานดอกกลวยไมสกุลหวายพันธุ Bom Jo Red (A), Wanna (B), 

Buranajade (C), Bom Jo #17 (D), Anna (E) และ Miss Teen (F) ที่ขาดน้ํา โดยวิธีการวาง
ที่อุณหภูมิหองนานตางกนั 
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ภาพที่ 13  การหลุดรวงของดอกตูมกลวยไมสกุลหวายพันธุ Bom Jo Red (A), Wanna (B), 

Buranajade (C), Bom Jo #17 (D), Anna (E) และ Miss Teen (F) ที่ขาดน้ําโดยวิธีการ
วางที่อุณหภูมหิองนานตางกนั 
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ภาพที่ 14  การบานของดอกตูมกลวยไมสกุลหวายพันธุ Bom Jo Red (A), Wanna (B), Buranajade 

(C), Bom Jo #17 (D), Anna (E) และ Miss Teen (F) ที่ขาดน้ําโดยวิธีการวางที่
อุณหภูมิหองนานตางกนั 
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การทดลองที่ 2  ศึกษาการผลิตเอทิลีนและการสรางโพรลีนของดอกกลวยไมสองสายพันธุท่ีเกิด  
อาการตอบสนองและไมตอบสนองตอการขาดน้ํา 

 
 จากการทดลองที่ 1 ทําการเลือกดอกกลวยไมมาสองสายพันธุ คือ ดอกกลวยไมพันธุ Anna 
ใหเปนพันธุทีไ่มคอยพบอาการตอบสนองหรือมีอาการตอบสนองตอการขาดน้ํานอยที่สุด และดอก
กลวยไมพันธุ Wanna เปนพันธุตอบสนองตอการขาดน้ํามากที่สุด โดยใหดอกกลวยไมทั้ง 2 พนัธุ 
ไมขาดน้ําและขาดน้ํา 12 ช่ัวโมงโดยการเปาลมและทําการศึกษาเปรยีบเทียบการสรางเอทิลีนและ
โพรลีน 
 

พลังงานศักยของน้ําในชอดอก (Water Potential) พบวา ดอกกลวยไมสกุลหวายพันธุ Anna 
มีพลังงานศักยของน้ําลดต่ําลงตามระยะเวลาเพิ่มขึ้นของการขาดน้ําที่ 3  6  9 และ 12 ช่ัวโมง คือ       
-0.24   -0.22  -0.28 และ -0.3 MPa ตามลําดับ ขณะที่ดอกกลวยไมพันธุ Wanna ขาดน้ํา 3  6  9 และ 
12 ช่ัวโมง มีพลังงานศักยของน้ําคือ -0.2  -0.24  -0.24  และ -0.27 MPa ตามลําดับ (ตารางที่ 15)  

 
การสรางเอทิลีนและโพรลีน พบวา ดอกตมูและดอกบานของดอกกลวยไมสกุลหวายพันธุ

Anna และ Wanna เมื่อขาดน้ํานาน 12 ช่ัวโมง พบวา ดอกตูมของดอกกลวยไมพนัธุ Anna มีการ
สรางเอทิลีนได 22.9 nl/g/hr และสรางไดปริมาณต่ํากวาดอกกลวยไมพันธุ Wanna ที่มีการสรางเอ
ทิลีนมากถึง 27.9 nl/g/hr เมื่อขาดน้ํานาน 12 ช่ัวโมง ดอกบานของดอกกลวยไมพันธุ Anna ที่ขาดน้ํา
นาน 12 ช่ัวโมง มีการสรางเอทิลีนเพิ่มขึน้คือ 19.3 nl/g/hr และสรางไดนอยกวาดอกกลวยไมพนัธุ 
Wanna ที่ขาดน้ํานาน 12 ช่ัวโมง ที่มีการสรางเอทิลีนมากถึง 20.9 nl/g/hr (ภาพที ่ 15) เมื่อพจิารณา
การสรางโพรลีนในดอกตูมของดอกกลวยไมพันธุ Anna  ที่ไมขาดน้ํามกีารสรางโพรลีนมาก คือ 4.8 
mM/g FW ซ่ึงสรางไดมากกวาดอกกลวยไมพันธุ Wanna ในสภาพปกตทิี่สรางไดเพียง 4.3 mM/g FW 
เมื่อเกิดการขาดน้ํานาน 12 ช่ัวโมง ดอกกลวยไมพนัธุ Anna มีการสรางโพรลีนในปริมาณที่มากขึ้น
กวาปกติคือ 9.9 mM/g FW และสรางไดในปริมาณมากกวาดอกกลวยไมพันธุ Wanna ที่ขาดน้ํา ซ่ึง
สรางไดในปรมิาณนอยคือ 6.7 mM/g FW และดอกตูมของทั้งสองสายพันธุสามารถสรางโพรลีนได
สูงกวาดอกบาน (ภาพที่ 16) 

 
ภายหลังขาดน้าํนาน 12 ช่ัวโมง บันทึกผลเปนระยะเวลา 24 ช่ัวโมง พบวา ทั้งดอกตมูและ

ดอกบานของดอกกลวยไมพันธุ Wanna มีการสรางเอทิลีนและโพรลีนเกิดขึ้นควบคูกันไป เมื่อเกิด
การขาดน้ําเอทิลีนจะถูกสรางขึ้นกอนและโพรลีนถูกสรางขึ้นไดชากวาเอทิลีน โพรลีนจะถูกสราง
ขึ้นเมื่อมีการสรางเอทิลีนเพิ่มขึ้นจากการขาดน้ํา เมื่อไดรับน้ําภายหลังการขาดน้ําไปสักระยะ การ
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สรางเอทิลีนและโพรลีนลดลงจนอยูในระดับที่ใกลเคยีงกับสภาพไมขาดน้ํา ในดอกตูมมีการสราง
โพรลีนไดสูงกวาในดอกบาน  ในสภาพที่ขาดน้ํานาน 12 ช่ัวโมง ดอกตูมของดอกกลวยไมพนัธุ 
Wanna ที่ขาดน้ํานาน 12 ช่ัวโมง มีการสรางเอทิลีนไดมากที่สุดภายหลังไดรับน้ําไปแลว 9 ช่ัวโมง
และสรางไดมากถึง 31.5 nl/g/hr แตมีการสรางโพรลีนไดมากที่สุด หลังจากไดรับน้ําไปแลว 15 
ช่ัวโมง คือ 7.0 mM/g FW (ภาพที่ 17) ในดอกบานของดอกกลวยไมพันธุ Wanna เมื่อขาดน้ํานาน 
12 ช่ัวโมง มีการสรางเอทิลีนมากที่สุดภายหลังไดรับน้ําไปแลว 9 ช่ัวโมง คือ 31.4 nl/g/hr และมีการ
สรางโพรลีนไดมากที่สุดภายหลังไดรับน้ําไปแลว 12 ช่ัวโมง คือ 5.7 mM/g FW  (ภาพที่ 18)  

 
ภายหลังขาดน้าํนาน 12 ช่ัวโมงของดอกตูมและดอกบานดอกกลวยไมพันธุ Anna สังเกต

และบันทึกผลเปนระยะเวลา 24 ช่ัวโมง พบวา มีลักษณะการสรางเอทิลีนและโพรลีนไมตางจาก
ดอกกลวยไมพันธุ Wanna ดอกตูมของดอกกลวยไมพนัธุ Anna ที่ขาดน้ํานาน 12 ช่ัวโมง มีการสราง
เอทิลีนมากทีสุ่ดภายหลังจากไดรับน้ําไปแลว 12 ช่ัวโมง คือ 28.9 nl/g/hr และมกีารสรางโพรลีน
มากที่สุดภายหลังไดรับน้ําไปแลว 15 ช่ัวโมง คือ 10.0 mM/g FW  (ภาพที่ 19 ) และ ดอกบานที่ขาด
น้ํานาน 12 ช่ัวโมง มีการสรางเอทิลีนมากทีสุ่ดภายหลังไดรับน้ําแลว 9 ช่ัวโมง คือ 28.2 nl/g/hr มีการ
สรางโพรลีนมากที่สุดภายหลังไดรับน้ําแลว 15 ช่ัวโมง คือ 7.1 mM/g FW (ภาพที่ 20) 

 
ระยะเวลาการปกแจกันนาน 7 วัน พบวา ดอกตูมของดอกกลวยไมพันธุ Wanna มีการสราง

เอทิลีนลดลงตามเวลาที่เพิ่มขึน้ของการปกแจกัน คือ 6.7  4.2  4.2  3.9  3.5  3.0 และ 2.7 nl/g/hr ใน
วันที่ 1  2  3  4  5  6  และ 7 ตามลําดับ ขณะที่โพรลีนมกีารสรางเพิ่มขึ้นในวันที่ 1  2  3  4  และ 5 
ของการปกแจกันคือ 7.8  9.1  9.1  8.5 และ 9.7 mM/g FW  จากนั้นลดลงเมื่อเขาสูในวันที่ 6 และ 7 
คือ 7.4 และ 6.9 mM/g FW (ภาพที่ 21)  ดอกบานของดอกกลวยไมพันธุ Wanna มีลักษณะการสราง
เอทิลีนลดลงตามเวลาที่เพิ่มขึน้ของการปกแจกันเชนเดยีวกับดอกตูม คอื 5.7  3.1  3.9  3.2  2.6  2.2 
และ 2.5 nl/g/hr ในวันที่ 1  2  3  4  5  6 และ 7 ตามลําดับ  แตมีการสรางโพรลีนเพิ่มขึ้นในวันที่ 1 คอื 
6.6 mM/g FW  และเพิ่มขึน้สูงที่สุดในวนัที่ 3 คือ 11.3 mM/g FW  และลดลงเมือ่เขาสูในวันที ่ 6 
และ 7 เชนกนั คือ 6.8 และ 5.7 mM/g FW (ภาพที่ 22) ดอกตูมของดอกกลวยไมพนัธุ Anna มีการ
สรางเอทิลีนลดลงในวนัที่ 1 ถึง 3 คือ 8.8  5.5  และ 4.7 nl/g/hr ตามลําดับ และสรางคงที่ในวนัที่ 4 
ถึงวันที่ 7 คือ 2.8  3.6  2.7 และ2.5 nl/g/hr แตกลับมีแนวโนมสรางโพรลีนมากขึ้นเรื่อยๆตาม
ระยะเวลาการปกแจกันที่นานขึ้น คือ 8.0  11.5  8.6  13.9  13.9  11.5 และ 14.8 mM/g FW ในวนัที ่1 
ถึงวันที่ 7 ของการปกแจกัน ตามลําดับ (ภาพที่ 23) ดอกบานของดอกกลวยไมพนัธุ Anna มีการ
สรางเอทิลีนลดลงในวนัที่ 1 และวันที่ 2 คือ 4.1 และ 1.9 nl/g/hr และเพิ่มขึ้น 3.7 nl/g/hr  ในวันที่ 3 
กอนจะลดลงเปน 2.9 nl/g/hr ในวันที่ 4 ของการปกแจกนั แตการสรางโพรลีนมีแนวโนมสรางมาก



 

59

ขึ้นในกลวยไมขาดน้ํานาน 12 ช่ัวโมง คือ 8.1  6.3  12.8  10.1  11.3  9.9 และ 14.3 mM/g FW ใน
วันที่ 1 ถึงวนัที่ 7 ของการปกแจกัน ตามลาํดับ (ภาพที่ 24)   

 
ปจจัยที่เกี่ยวของกับการสรางเอทิลีนในระยะเวลา 24 ช่ัวโมง พบวา’ ปจจัยทั้งสายพันธุและ

ช่ัวโมงการขาดน้ํามีผลตออัตราการสรางเอทิลีนของดอกตูมของดอกกลวยไมพันธุ Anna และพนัธุ 
Wanna ดอกกลวยไมพนัธุ Anna มีการสรางเอทิลีนไดนอยกวาดอกกลวยไมพนัธุ Wanna โดยการ
สรางเอทิลีนในดอกกลวยไมพันธุ Anna มีการสรางเอทิลีนไดมากในชั่วโมงที่ 12 ของการปกแจกนั 
คือ 19.1 nl/g/hr แตดอกกลวยไมพันธุ Wanna กลับมีการสรางเอทิลีนไดมากในชั่วโมงที่ 9 ของการ
ปกแจกัน คือ 22.0 nl/g/hr (ตารางที่ 16) ปจจัยที่เกี่ยวของกับการสรางเอทิลีนในระยะเวลา 24 ช่ัวโมง 
ปจจัยทั้งสายพนัธุและชั่วโมงการขาดน้ํามีผลตออัตราการสรางเอทิลีนของดอกบานของดอกลวยไม
พันธุ Anna และ Wanna แตทั้งสองปจจัยคือ สายพนัธุและชั่วโมงการขาดน้ํามีแนวโนมไมมีความ 
สัมพันธเกี่ยวของกันของดอกกลวยไมสกลุหวายพันธุ Anna ที่มีการสรางเอทิลีนไดนอยกวาพนัธุ 
Wanna และมีการสรางเอทิลีนมากที่สุดในชั่วโมงที่ 9 ของการปกแจกนั คือ 18.2 nl/g/hr เชนเดียว 
กับพันธุ Wanna มีการสรางเอทิลีนมากที่สุดในชัว่โมงที่ 9 ของการปกแจกนั คือ 20.4 nl/g/hr (ตาราง
ที่ 18) 

 
การสรางเอทิลีนในระยะเวลา 7 วัน พบวา ปจจัยทั้งสายพนัธุและชั่วโมงการขาดน้ํามีผลตอ

อัตราการสรางเอทิลีนในดอกตูมของดอกกลวยไมพนัธุ Anna พันธุ Wanna แตทั้งสองปจจัยมีแนว 
โนมไมมีความสัมพันธกัน ดอกกลวยไมพันธุ Anna มีการสรางเอทิลีนไดมากที่สุดในวนัที่ 1 ของ
การปกแจกัน คือ 7.2 nl/g/hr และสรางไดลดลงเมื่อมีอายุปกแจกนัที่นานขึ้น (ตารางที่ 17) ดอกบาน
ของกลวยไมทัง้สองสายพันธุคือ Anna และ Wanna มีปจจัยที่เกี่ยวของกับการสรางเอทิลีนในระยะ 
เวลา 7 วัน โดยปจจยัทั้งสายพันธุและชั่วโมงการขาดน้าํมีผลตออัตราการสรางเอทิลีน แตทั้งสอง
ปจจัยมแีนวโนมไมมีความสัมพันธกัน การสรางเอทิลีนของดอกกลวยไมพันธุ Anna และ Wanna มี
ลักษณะการสรางเอทิลีนลดลงภายหลังจากไดรับน้ําไปแลวเชนเดียวกนักับดอกตูม และการสรางลด 
ลงเรื่อยๆเมื่อมีอายุการปกแจกันที่นานขึน้ กลวยไมพนัธุ Anna และ Wanna มีการสรางเอทิลีน
ไดมากที่สุดในวนัที่ 1 คือ 4.2 และ 5.2 nl/g/hr ตามลําดับ (ตารางที่ 19) 

 
การสรางโพรลีนในระยะเวลา 24 ช่ัวโมง พบวา ดอกกลวยไมพันธุ Wanna มีการสรางโพร 

ลีนในดอกตูมหลังปกแจกันไปแลว 9 ช่ัวโมง ดอกกลวยไมพันธุ Anna มีการสรางโพรลีนในดอกตมู
ไดมากที่สุดหลังจากปกแจกนัไปแลว 15 ช่ัวโมง คือ 7.7 mM/g FW และดอกกลวยไมพันธุ Wanna 
สรางโพรลีนไดมากที่ช่ัวโมงที่ 9 ของการปกแจกัน คือ 5.7 mM/g FW (ตารางที่ 20) การสรางโพร 
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ลีนในดอกบานระยะเวลา 24 ช่ัวโมง ดอกกลวยไมพันธุ Anna พันธุ Wanna สายพันธุและชัว่โมง
การขาดน้ํามีผลตออัตราการสรางเอทิลีน และทั้งสองปจจัยมีความสัมพันธเมื่อปกแจกันไปแลวนาน 
6 ช่ัวโมง แตดอกกลวยไมพันธุ Anna มีการสรางโพรลีนมากที่สุดหลังจากปกแจกันไปแลว 15 
ช่ัวโมง คือ 5.7 mM/g FW ดอกกลวยไมพันธุ Wanna สรางโพรลีนไดมากหลังจากปกแจกันไปแลว 
12 ช่ัวโมง คือ 5.3 mM/g FW (ตารางที่ 22) 

 
การสรางโพรลีนใน 7 วัน ปจจัยทั้งสายพันธุและชัว่โมงการขาดน้ํามีผลตออัตราการสราง

โพรลีนอยางมีนัยสําคัญในดอกตูม เมื่อใหน้ําดวยการปกแจกนัไปแลว 4 วัน และดอกกลวยไมพันธุ 
Anna สรางโพรลีนเพิ่มมากขึน้จนสรางไดมากที่สุดในวันที่ 4 ของการปกแจกัน คือ 10.3 mM/g FW 
จากนั้นระดับโพรลีนลดลงและมีคาคอนขางคงที่ ดอกกลวยไมพันธุ Wanna มีปริมาณโพรลีนคอน 
ขางคงที่และสรางโพรลีนไดมากที่สุดในวนัที่ 3 ของการปกแจกนัคือ 8.0 mM/g FW (ตารางที่ 21) 
การสรางโพรลีนของดอกบานในระยะเวลา 7 วัน ดอกกลวยไมพนัธุ Anna และ พันธุ Wanna ปจจัย
ในเรื่องสายพนัธุและชั่วโมงการขาดน้ํามีผลตออัตราการสรางเอทิลีน และทั้งสองปจจัยมแีนวโนมมี
ความสัมพันธเกี่ยวของกันกบัอายุการปกแจกัน ดอกกลวยไมพันธุ Anna มีการสรางโพรลีนไดมาก
ที่สุด 9.6 mM/g FW ในวนัที ่3 ของการปกแจกนั และมกีารสรางในปริมาณที่คงที่จนถึงวันที่ 7 ของ
การปกแจกัน เชนเดียวกับดอกกลวยไมพันธุ Wanna สรางโพรลีนไดมากที่สุดในวันที ่3 ของการปก
แจกนั คือ 8.2 mM/g FW และมีแนวโนมสรางลดลงตามระยะเวลาการปกแจกนัที่นานขึ้น (ตารางที่ 
23) 
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ตารางที่ 15  คาพลังงานศักยของน้ําในดอกกลวยไมสกุลหวายพันธุ Anna และ Wanna ที่ขาดน้ําโดย 
                    การเปาลมนานตางกัน  
 

จํานวนชั่วโมงที่ขาดน้ํา 
MPa 

พันธุ 

0 3 6 9 12 

คาเฉลี่ย1/ 
MPa 

Anna 
Wanna 
เฉลี่ย1/ 

-0.18 
-0.19 
-0.18v 

-0.24 
-0.20 

   -0.22vx 

-0.22 
-0.24 

    -0.23xy 

-0.28 
-0.24 

   -0.26yz 

-0.30 
-0.27 

 -0.28z 

-0.23a 
-0.24a 

พันธุ                                                           ns  
จํานวนชั่วโมงที่ขาดน้ํา                              ** 
พันธุxจํานวนชั่วโมงที่ขาดน้าํ                    ns 
CV (%)                                                   24.54 
 
1/ ตัวอักษรที่เหมือนกนัไมมคีวามแตกตางกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT 
**   = แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชือ่มั่น 99% 
ns  = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางที่ 16  การสรางเอทิลีน (nl/g/hr) ของดอกตูมกลวยไมสกุลหวายพันธุ Anna และ Wanna ใน
ระยะเวลา 24 ช่ัวโมง กอนขาดน้าํ (control) และภายหลังการขาดน้ําโดยการเปาลมนาน 
12 ช่ัวโมง 

 
ระยะเวลาบันทึกผล (ช่ัวโมง) พันธุ 

3 6 9 12 15 18 21 24 
Anna 
Wanna 

15.7b 
19.2a 

16.2b 
21.1a 

17.7b 
22.0a 

19.1b 
20.8a 

10.3b 
16.0a 

  9.0b 
13.3a 

  8.8b 
11.6a 

 8.2b 
10.8a 

ระยะเวลาบันทึกผล (ช่ัวโมง) ช่ัวโมงขาดน้ํา 
3 6 9 12 15 18 21 24 

Control 
ขาดน้ํา 12 ช่ัวโมง 

10.1b 
24.9a 

10.4b 
27.0a 

10.5b 
29.2a 

10.7b 
29.2a 

  8.1b 
18.2a 

  6.0b 
16.3a 

  5.6b 
14.8a 

 5.3b 
13.7a 

ระยะเวลาบันทึกผล (ช่ัวโมง) ปจจัย 
3 6 9 12 15 18 21 24 

พันธุ 
ช่ัวโมงขาดน้ํา 
พันธุxช่ัวโมงขาดน้ํา 

** 
** 
** 

** 
** 
* 

** 
** 
ns 

** 
** 
* 

** 
** 
** 

** 
** 
** 

** 
** 
** 

** 
** 
** 

C.V. 6.23 7.58 8.35 7.94 8.12 8.82 8.75 8.59 
 
1/ ตัวอักษรที่เหมือนกนัไมมคีวามแตกตางกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT 
**   = แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชือ่มั่น 99% 
*    = แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
ns  = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางที่ 17  การสรางเอทิลีน (nl/g/hr) ของดอกตูมกลวยไมสกุลหวายพันธุ Anna และ Wanna ใน
ระยะเวลา 1 ถึง 7 วนั กอนการขาดน้ํา (control) และภายหลังการขาดน้ําโดยการเปาลม
นาน 12 ช่ัวโมง 

 
ระยะเวลาบันทึกผล (วัน) พันธุ 

1 2 3 4 5 6 7 
Anna 
Wanna 

7.2a 
5.5b 

3.9a 
3.2b 

3.7a 
3.3b 

2.5b 
3.5a 

2.9a 
3.0a 

2.4a 
2.6a 

2.5b 
2.8a 

ระยะเวลาบันทึกผล (วัน) ช่ัวโมงขาดน้ํา 
1 2 3 4 5 6 7 

Control 
ขาดน้ํา 12 ช่ัวโมง 

4.9b 
7.8a 

2.2b 
4.9a 

2.6b 
4.4a 

2.7b 
3.4a 

2.3b 
3.5a 

2.2b 
2.9a 

2.7a 
2.6a 

ระยะเวลาบันทึกผล (วัน) ปจจัย 
1 2 3 4 5 6 7 

พันธุ 
ช่ัวโมงขาดน้ํา 
พันธุxช่ัวโมงขาดน้ํา 

** 
** 
** 

** 
** 
** 

** 
** 
ns 

** 
** 
ns 

ns 
** 
* 

ns 
** 
ns 

* 
ns 
ns 

C.V. 7.43 16.60 9.23 13.34 11.85 22.14 12.79 
 
1/ ตัวอักษรที่เหมือนกนัไมมคีวามแตกตางกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT 
**   = แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชือ่มั่น 99% 
*    = แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
ns  = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางที่ 18  การสรางเอทิลีน (nl/g/hr) ของดอกบานกลวยไมสกุลหวายพนัธุ Anna และ Wanna ใน
ระยะเวลา 24 ช่ัวโมง กอนขาดน้ํา (control) และภายหลังการขาดน้ํา โดยการเปาลม
นาน 12 ช่ัวโมง 

 
ระยะเวลาบันทึกผล (ช่ัวโมง) พันธุ 

3 6 9 12 15 18 21 24 
Anna 
Wanna 

13.4b 
16.0a 

16.7b 
18.9a 

18.2b 
20.4a 

17.1a 
17.5a 

16.2a 
15.1b 

12.1a 
12.7a 

10.4b 
11.8a 

6.3b 
8.9a 

ระยะเวลาบันทึกผล (ช่ัวโมง) ช่ัวโมงขาดน้ํา 
3 6 9 12 15 18 21 24 

Control 
ขาดน้ํา 12 ช่ัวโมง 

  8.0b 
21.4a 

  8.8b 
26.8a 

  8.9b 
29.8a 

  8.0b 
26.6a 

  6.7b 
24.6a 

  5.7b 
19.0a 

  5.5b 
16.6a 

  5.0b 
10.2a 

ระยะเวลาบันทึกผล (ช่ัวโมง) ปจจัย 
3 6 9 12 15 18 21 24 

พันธุ 
ช่ัวโมงขาดน้ํา 
พันธุxช่ัวโมงขาดน้ํา 

** 
** 
* 

** 
** 
ns 

** 
** 
ns 

ns 
** 
* 

* 
** 
ns 

ns 
** 
** 

** 
** 
ns 

** 
** 
** 

C.V. 8.72 8.38 10.97 11.60 10.16 8.42 13.37 15.57 
 
1/ ตัวอักษรที่เหมือนกนัไมมคีวามแตกตางกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT 
**   = แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชือ่มั่น 99% 
*    = แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
ns  = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางที่ 19  การสรางเอทิลีน (nl/g/hr) ของดอกบานกลวยไมสกุลหวายพนัธุ Anna และ Wanna ใน
ระยะเวลา 1 ถึง 7 วัน กอนขาดน้ํา (control) และภายหลังการขาดน้ําโดยการเปาลมนาน 
12 ช่ัวโมง 

 
ระยะเวลาบันทึกผล (วัน) พันธุ 

1 2 3 4 5 6 7 
Anna 
Wanna 

4.2b 
5.2a 

1.7b 
2.5a 

3.2b 
3.5a 

2.8a 
3.2a 

2.2b 
2.5a 

1.9b 
2.2a 

2.2b 
2.4a 

ระยะเวลาบันทึกผล (วัน) ช่ัวโมงขาดน้ํา 
1 2 3 4 5 6 7 

Control 
ขาดน้ํา 12 ช่ัวโมง 

4.5b 
4.9a 

1.7b 
2.5a 

3.0b 
3.8a 

2.9a 
3.1a 

2.2b 
2.4a 

2.0a 
2.1a 

2.3a 
2.3a 

ระยะเวลาบันทึกผล (วัน) ปจจัย 
1 2 3 4 5 6 7 

พันธุ 
ช่ัวโมงขาดน้ํา 
พันธุxช่ัวโมงขาดน้ํา 

** 
* 
* 

** 
** 
ns 

* 
** 
ns 

ns 
ns 
ns 

** 
* 
ns 

** 
ns 
ns 

* 
ns 
* 

C.V. 12.57 31.41 12.30 30.56 9.88 9.39 10.39 
 
1/ ตัวอักษรที่เหมือนกนัไมมคีวามแตกตางกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT 
**   = แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชือ่มั่น 99% 
*    = แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
ns  = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางที่ 20  การสรางโพรลีน (mM/g FW) ของดอกตูมกลวยไมสกุลหวายพันธุ Anna และ Wanna 
ในระยะเวลา 24 ช่ัวโมง กอนขาดน้ํา (control) และภายหลังการขาดน้าํ โดยการเปาลม
นาน 12 ช่ัวโมง 

 
ระยะเวลาบันทึกผล (ช่ัวโมง) พันธุ 

3 6 9 12 15 18 21 24 
Anna 
Wanna 

5.1a 
4.7b 

5.4a 
5.5a 

5.7a 
5.2b 

7.2a 
5.7b 

7.7a 
5.7b 

6.9a 
5.3b 

5.4a 
4.9b 

4.7a 
4.3b 

ระยะเวลาบันทึกผล (ช่ัวโมง) ช่ัวโมงขาดน้ํา 
3 6 9 12 15 18 21 24 

Control 
ขาดน้ํา 12 ช่ัวโมง 

4.2b 
5.7a 

4.2b 
6.6a 

4.3b 
6.6a 

4.7b 
8.2a 

4.9b 
8.5a 

4.9b 
7.3a 

4.3b 
6.0a 

4.1b 
4.9a 

ระยะเวลาบันทึกผล (ช่ัวโมง) ปจจัย 
3 6 9 12 15 18 21 24 

พันธุ 
ช่ัวโมงขาดน้ํา 
พันธุxช่ัวโมงขาดน้ํา 

** 
** 
ns 

ns 
** 
ns 

** 
** 
** 

** 
** 
** 

** 
** 
** 

** 
** 
** 

** 
** 
** 

** 
** 
** 

C.V. 5.46 14.59 2.89 6.00 4.93 3.38 3.92 4.66 
 
1/ ตัวอักษรที่เหมือนกนัไมมคีวามแตกตางกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT 
**   = แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชือ่มั่น 99% 
*    = แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
ns  = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางที่ 21  การสรางโพรลีน (mM/g FW) ของดอกตูมกลวยไมสกุลหวายพันธุ Anna และ Wanna 
ในระยะเวลา 1 ถึง 7 วัน กอนขาดน้ํา (control) และภายหลังการขาดน้าํ โดยการเปาลม
นาน 12 ช่ัวโมง 

 
ระยะเวลาบันทึกผล (วัน) พันธุ 

1 2 3 4 5 6 7 
Anna 
Wanna 

6.7a 
6.9a 

8.7a 
7.6b 

7.8a 
8.0a 

10.3a 
   7.3b 

10.1a 
   7.6b 

8.4a 
6.4b 

9.9a 
5.9b 

ระยะเวลาบันทึกผล (วัน) ช่ัวโมงขาดน้ํา 
1 2 3 4 5 6 7 

Control 
ขาดน้ํา 12 ช่ัวโมง 

5.7b 
7.9a 

   6.0b 
10.3a 

7.0b 
8.9a 

   6.4b 
11.2a 

   5.9b 
11.8a 

5.4b 
9.5a 

   5.0b 
10.8a 

ระยะเวลาบันทึกผล (วัน) ปจจัย 
1 2 3 4 5 6 7 

พันธุ 
ช่ัวโมงขาดน้ํา 
พันธุxช่ัวโมงขาดน้ํา 

ns 
** 
ns 

* 
** 
* 

ns 
** 
* 

** 
** 
** 

** 
** 
** 

** 
** 
** 

** 
** 
** 

C.V. 24.33 19.05 3.99 4.04 2.59 8.39 8.05 
 
1/ ตัวอักษรที่เหมือนกนัไมมคีวามแตกตางกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT 
**   = แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชือ่มั่น 99% 
*    = แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
ns  = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางที่ 22  การสรางโพรลีน (mM/g FW) ของดอกบานกลวยไมสกุลหวายพันธุ Anna และ Wanna 
ในระยะเวลา 24 ช่ัวโมง กอนขาดน้ํา (control) และภายหลังการขาดน้ํา โดยการเปาลม
นาน 12 ช่ัวโมง 

 
ระยะเวลาบันทึกผล (ช่ัวโมง) พันธุ 

3 6 9 12 15 18 21 24 
Anna 
Wanna 

4.2a 
4.3a 

3.9b 
4.3a 

4.2b 
4.7a 

5.6a 
5.3b 

5.7a 
4.9b 

5.2a 
4.4b 

4.8a 
4.2b 

4.3a 
3.9b 

ระยะเวลาบันทึกผล (ช่ัวโมง) ช่ัวโมงขาดน้ํา 
3 6 9 12 15 18 21 24 

Control 
ขาดน้ํา 12 ช่ัวโมง 

3.5b 
5.0a 

3.4b 
4.8a 

3.9b 
5.0a 

4.5b 
6.4a 

4.3b 
6.2a 

4.4b 
5.2a 

4.1b 
4.9a 

3.9b 
4.3a 

ระยะเวลาบันทึกผล (ช่ัวโมง) ปจจัย 
3 6 9 12 15 18 21 24 

พันธุ 
ช่ัวโมงขาดน้ํา 
พันธุxช่ัวโมงขาดน้ํา 

ns 
** 
ns 

** 
** 
** 

** 
** 
** 

* 
** 
** 

** 
** 
** 

** 
** 
** 

** 
** 
** 

** 
** 
** 

C.V. 4.78 3.72 3.44 7.29 7.88 3.38 2.02 3.35 
 
1/ ตัวอักษรที่เหมือนกนัไมมคีวามแตกตางกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT 
**   = แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชือ่มั่น 99% 
*    = แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
ns  = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางที่ 23  การสรางโพรลีน (mM/g FW) ของดอกบานกลวยไมสกุลหวายพันธุ Anna และ Wanna 
ในระยะเวลา 1 ถึง 7 วัน กอนขาดน้ํา (control) และภายหลังการขาดน้ํา โดยการเปาลม
นาน 12 ช่ัวโมง 

 
ระยะเวลาบันทึกผล (วัน) พันธุ 

1 2 3 4 5 6 7 
Anna 
Wanna 

6.2a 
5.7a 

5.9a 
6.5a 

9.6a 
8.2b 

8.5a 
7.0b 

8.9a 
8.1b 

7.7a 
6.8b 

9.4a 
5.0b 

ระยะเวลาบันทึกผล (วัน) ช่ัวโมงขาดน้ํา 
1 2 3 4 5 6 7 

Control 
ขาดน้ํา 12 ช่ัวโมง 

4.5b 
7.3a 

5.5b 
7.0a 

   5.7b 
12.0a 

5.9b 
9.5a 

   6.3b 
10.7a 

6.2b 
8.4a 

  4.3b 
10.0a 

ระยะเวลาบันทึกผล (วัน) ปจจัย 
1 2 3 4 5 6 7 

พันธุ 
ช่ัวโมงขาดน้ํา 
พันธุxช่ัวโมงขาดน้ํา 

ns 
** 
** 

ns 
** 
* 

** 
** 
ns 

** 
** 
** 

** 
** 
* 

** 
** 
** 

** 
** 
** 

C.V. 16.53 14.50 8.09 4.28 6.21 9.70 3.42 
 
1/ ตัวอักษรที่เหมือนกนัไมมคีวามแตกตางกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT 
**   = แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชือ่มั่น 99% 
*    = แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
ns  = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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ภาพที่ 15  การสรางเอทิลีนของดอกตูมกลวยไมสกุลหวายพันธุ Anna และ Wanna (A) และดอก 
                 บาน (B) ที่ขาดน้าํโดยการเปาลมนานตางกนั 
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ภาพที่ 16  การสรางโพรลีนของดอกตูมกลวยไมสกุลหวายพันธุ Anna และ Wanna (A) และดอก 
                 บาน (B) ที่ขาดน้าํโดยการเปาลมนานตางกนั 
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ภาพที่ 17  การสรางเอทิลีน (A) และโพรลนี (B) ภายใน 24 ช่ัวโมงของดอกตูมกลวยไมสกุลหวาย 
                 พันธุ Wanna กอนการขาดน้ํา (control) และภายหลังการขาดน้ําโดยการเปาลมนาน 12 

ช่ัวโมง 
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ภาพที่ 18  การสรางเอทิลีน (A) และโพรลนี (B) ภายใน 24 ช่ัวโมงของดอกบานกลวยไมสกุลหวาย

พันธุ Wanna กอนการขาดน้าํ (control) และภายหลังการขาดน้ําโดยการเปาลมนาน 12 
ช่ัวโมง 
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ภาพที่ 19  การสรางเอทิลีน (A) และโพรลนี (B) ภายใน 24 ช่ัวโมงของดอกตูมกลวยไมสกุลหวาย 
                 พันธุ Anna กอนการขาดน้ํา (control) และภายหลังการขาดน้ําโดยการเปาลมนาน 12 

ช่ัวโมง 
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ภาพที่ 20  การสรางเอทิลีน (A) และโพรลนี (B) ภายใน 24 ช่ัวโมงของดอกบานกลวยไมสกุลหวาย

พันธุ Anna กอนการขาดน้าํ (control) และภายหลังการขาดน้ําโดยการเปาลมนาน 12 
ช่ัวโมง 
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ภาพที่ 21  การสรางเอทิลีน (A) และโพรลนี (B) ภายใน 7 วัน ของดอกตูมกลวยไมสกุลหวายพันธุ 
                 Wanna กอนการขาดน้ํา (control) และภายหลังการขาดน้ําโดยการเปาลมนาน 12ช่ัวโมง 
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ภาพที่ 22  การสรางเอทิลีน (A) และโพรลนี (B) ภายใน 7 วัน ของดอกบานกลวยไมสกุลหวายพันธุ 

Wanna กอนการขาดน้ํา (control) และภายหลังการขาดน้าํโดย การเปาลมนาน 12 ช่ัวโมง 
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ภาพที่ 23  การสรางเอทิลีน (A) และโพรลนี (B) ภายใน 7 วัน ของดอกตูมกลวยไมสกุลหวายพันธุ

Anna กอนการขาดน้ํา(control) และภายหลังการขาดน้ําโดยการเปาลมนาน 12 ช่ัวโมง 
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ภาพที่ 24  การสรางเอทิลีน (A) และโพรลนี (B) ภายใน 7 วัน ของดอกบานกลวยไมสกุลหวายพันธุ 

Anna กอนการขาดน้ํา (control) และภายหลังการขาดน้าํ โดยการเปาลมนาน 12 ช่ัวโมง 
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การทดลองที่ 3  ศึกษาผลของการใชสารละลายเคมียืดอายุปกแจกันภายหลังการขาดน้ําของดอก 
กลวยไมสองสายพันธุท่ีเกิดอาการตอบสนองและอาการไมตอบสนองตอการขาดน้าํ 

 
 การสรางเอทิลีนและโพรลีน พบวา ดอกตูมที่ไมขาดน้ําในดอกกลวยไมสกุลหวายพนัธุ 
Wanna บันทึกผลเปนระยะเวลา 24 ช่ัวโมง มีการสรางเอทิลีนนอย แตภายหลังการขาดน้ํา 12 
ช่ัวโมง และไดรับน้ําหรือสารละลายในภายหลัง ดอกตมูที่ปกในน้ํากลั่นมีการสรางเอทิลีนมากทีสุ่ด 
คือ 29.2 nl/g/hr ในชั่วโมงที่ 9 ของการปกแจกนัและดอกตูมที่ปกในสารละลาย AgNO3 30 มก./ลิตร 
+ HQS 225 มก./ลิตร + กลูโคส 4% มีการสรางเอทิลีนนอยที่สุดแค 8.5 nl/g/hr หลังการปกแจกนั
ครบ 24 ช่ัวโมง (ภาพที ่25) การสรางโพรลีนของดอกตมูที่ปกในน้ํากลั่นนอยที่สุดหลังจากปกแจกนั
นาน 3 ช่ัวโมง มีการสรางโพรลีนได 2.6 mM/g FW หลังจากนั้นเกิดการสรางโพรลีนเพิ่มขึ้นตาม
ระยะเวลาที่ไดรับน้ํานานขึ้น ดอกตูมที่ปกในสารละลายกลูโคส 4 % มีการสรางโพรลีนมากที่สุด
เมื่อไดรับสารละลายครบ 24 ช่ัวโมง คือ 6.8 mM/g FW (ภาพที่ 29) ดอกบานของดอกกลวยไมสกลุ
หวายพันธุ Wanna ระยะเวลาปกแจกนั 24 ช่ัวโมง พบวา มีการสรางเอทิลีนต่ําเมื่อไมขาดน้ํา และ
ภายหลังการขาดน้ําดอกบานที่ปกในน้ํากลัน่มีอัตราการสรางเอทิลีนมากที่ สุดในชัว่โมงที่ 9 ของ
การปกแจกัน คือ 28.0 nl/g/hr และปกในสารละลาย AgNO3 30 มก./ลิตร + Hydroxy quinone 
sulfate (HQS) 225 มก./ลิตร + กลูโคส 4% มีการสรางเอทิลีนนอยที่สุด คือ 11 mM/g FW หลังจาก
ปกแจกันครบ 24 ช่ัวโมง (ภาพที่ 26) การสรางโพรลีนของดอกบานที่ปกในน้ํากลัน่นอยที่สุดใน 3 
ช่ัวโมงแรกของการปกแจกัน คือ 3.4 mM/g FW และดอกบานที่ปกในสารละลาย AgNO3 30 มก./ลิตร 
+ HQS 225 มก./ลิตร + กลูโคส 4% มีการสรางโพรลีนมากที่สุด 5.1 mM/g FW ภายหลังปกแจกัน
แลว 21 ช่ัวโมง (ภาพที่ 30) 
 

การสรางเอทิลีนและโพรลีนของดอกตูมในดอกกลวยไมสกุลหวายพนัธุ Anna ในระยะเว 
ลา 24 ช่ัวโมง พบวา ดอกตูมไมขาดน้ํามีการสรางเอทิลีนนอยในปริมาณคงที่ แตภายหลังการขาดน้าํ
นาน 12 ช่ัวโมง ดอกตูมทีป่กในน้ํากลั่นมีการสรางเอทิลีนมากที่สุดเชนเดียวกับดอกกลวยไมพันธุ 
Wanna คือ 22.9 nl/g/hr ในชัว่โมงที่ 9 ของการปกแจกัน แตเมื่อปกในสารละลาย AgNO3 30 มก./ลิตร 
+ HQS 225 มก./ลิตร + กลูโคส 4% มีการสรางเอทิลีนนอยที่สุด คือ 4.3 nl/g/hr หลังจากปกแจกนั
ครบ 24 ช่ัวโมงโดยเอทิลีนเริ่มลดลงในชัว่โมงที่ 9 ของการปกแจกัน (ภาพที่ 27) การสรางโพรลีน
ของดอกตูมทีป่กในน้ํากลั่นที่มีคา pH เทากับ 4 นอยทีสุ่ด 3 ช่ัวโมงแรกของการปกแจกัน คือ 4.5 
mM/g FW และปกในสารละลาย AgNO3 30 มก./ลิตร + HQS 225 มก./ลิตร + กลูโคส 4% มีการ
สรางโพรลีนมากที่สุด หลังจากปกแจกัน 28 ช่ัวโมง คือ 6.8 mM/g FW (ภาพที ่ 31) ดอกบานของ
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ดอกกลวยไมสกุลหวายพันธุ Anna ระยะเวลา 24 ช่ัวโมง พบวา ดอกบานที่ไมขาดน้ํามีการสรางเอ
ทิลีนนอยและคงที่ ภายหลังขาดน้ํา 12 ช่ัวโมง ดอกตูมที่ปกในน้ํากลัน่มีการสรางเอทิลีนมากที่สุด 
18.5 nl/g/hr ช่ัวโมงที่ 9 ของการปกแจกัน และสารละลาย AgNO3 30 มก./ลิตร + HQS 225 มก./ลิตร 
+ กลูโคส 4% มีการสรางเอทิลีนนอยที่สุดเมื่อปกแจกันครบ 24 ช่ัวโมง 8.5 nl/g/hr (ภาพที่ 28) การ
สรางโพรลีนของดอกบานปกในในน้ํากลั่น พบวา มกีารสรางโพรลีนนอยที่สุด 4.2 mM/g FW ใน 3 
ช่ัวโมงแรกของการปกแจกัน และดอกบานที่ปกในสารละลาย Al2(SO4)3 75 มก./ลิตร + HQS 225 
มก./ลิตร + กลูโคส 4% มีการสรางโพรลีนมากที่สุด 7.2 mM/g FW เมื่อปกแจกันครบ 24 ช่ัวโมง  
(ภาพที่ 32) 

 
ระยะเวลาปกแจกัน 7 วัน การสรางเอทิลีนและโพรลีนของดอกตมูในดอกกลวยไมสกุล

หวายพันธุ Wanna พบวา ดอกกลวยไมที่ไมขาดน้ํามกีารสรางเอทิลีนนอย ภายหลังการขาดน้ํา 12 
ช่ัวโมง ดอกตมูที่ปกในน้ํากลั่นมีอัตราการสรางเอทิลีนมากที่สุดใน 3 ช่ัวโมงแรกของการปกแจกัน 
คือ 8.1 nl/g/hr และการปกในสารละลาย AgNO3 30 มก./ลิตร + HQS 225 มก./ลิตร + กลูโคส 4% มี
การสรางเอทิลีนนอยที่สุด 3.2 nl/g/hr  ในวันที่ 7 ภายหลังการปกแจกนั (ภาพที่ 25) การสรางโพร 
ลีน ดอกตูมทีป่กใน AgNO3 30 มก./ลิตร + HQS 225 มก./ลิตร + กลูโคส 4% นอยที่สุด ในวนัที่ 5 
ของการปกแจกัน คือ 1.2 mM/g FW และสรางมากที่สุด 8.7 mM/g FW ในวันที่ 1 ของการปกแจกัน
ในน้ํากลั่นที่มคีา pH เทากับ 4 (ภาพที่ 29) ดอกบานของดอกกลวยไมสกุลหวายพันธุ Wanna พบวา 
สภาพไมขาดน้ําจะมกีารสรางเอทิลีนนอยเชนเดียวกนักับดอกตูม ภายหลังการขาดน้าํ 12 ช่ัวโมง 
ดอกบานที่ปกในน้ํากลั่นมีการสรางเอทิลีนมากที่สุดในวันที่ 1 ของการปกแจกัน คือ 6.7 nl/g/hr 
หลังจากนั้นการสรางเอทิลีนลดลงตามระยะเวลาการปกแจกันที่นานขึ้น และการปกในสารละลาย 
AgNO3 30 มก./ลิตร + HQS 225 มก./ลิตร + กลูโคส 4% มีการสรางเอทิลีนนอยที่สุดตั้งแตวันที่ 1 
และลดต่ําลงมากที่สุดในวันที่ 7 ของการปกแจกัน คือ 3.2 nl/g/hr  (ภาพที่ 26) การสรางโพรลีนใน
การปกในน้ํากลั่นนอยที่สุดและมีการสรางนอยมากในวนัที่ 5 ของการปกแจกนั คือ 2.4 mM/g FW 
เมื่อปกในสารละลายกลูโคส 4% พบวามกีารสรางโพรลีนมากที่สุด และมีการสรางมากในวันที่ 5 
ของการปกแจกัน สามารถสรางได 5.5 mM/g FW (ภาพที่ 30) 

 
การสรางเอทิลีนและโพรลีนของดอกกลวยไมสกุลหวายพันธุ Annaในระยะเวลา 7 วัน 

พบวา ดอกตูมไมขาดน้ําจะมกีารสรางเอทิลีนนอย ซ่ึงมีลักษณะการสรางเชนเดยีวกันกบัดอกตูมและ
ดอกบานของดอกกลวยไมพันธุ Wanna แตภายหลังการขาดน้ํา 12 ช่ัวโมง ดอกตูมที่ปกในน้ํากลัน่มี
การสรางเอทิลีนมากที่สุด โดยมีการสรางมากในวันที่ 1 ของการปกแจกัน คือ 5.7 nl/g/hrแตการปก
ในสารละลาย AgNO3 30 มก./ลิตร + HQS 225 มก./ลิตร + กลูโคส 4% มีการสรางเอทิลีนนอยที่สุด
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ตลอดระยะเวลา 7 วันของการปกแจกนั และมีการสรางไดนอยมากในวันที่ 6 ของการปกแจกนั คือ 
2.0 nl/g/hr (ภาพที่ 27) การสรางโพรลีนในดอกตูมที่ปกใน AgNO3 30 มก./ลิตร + HQS 225 มก./
ลิตร + กลูโคส 4% นอยทีสุ่ดในวนัที่ 6 ของการปกแจกัน คือ 4.6 mM/g FW และการปกใน 
Al2(SO4)3  75 มก./ลิตร + HQS 225 มก./ลิตร + กลูโคส 4% มีการสรางโพรลีนสูงที่สุด สามารถ
สรางไดมากถึง 12.0 mM/g FW  ในวันที่ 4 ของการปกแจกนั (ภาพที ่ 31) แตการสรางเอทิลีนและ
โพรลีนของดอกบานของดอกกลวยไมที่ไมขาดน้ํามีการสรางเอทิลีนนอยเชนเดียวกบัดอกตูม ภาย 
หลังการขาดน้าํนาน 12 ช่ัวโมง ดอกบานทีป่กในน้ํากลั่นสามารถสรางเอทิลีนไดมากที่สุดและสราง
ไดมากในวนัที่ 1 ของการปกแจกัน คือ 5.4 nl/g/hr จากนั้นการสรางเอทิลีนมีการสรางในปริมาณ
คอนขางคงที่ และดอกบานที่ปกในสารละลาย AgNO3 30 มก./ลิตร + HQS 225 มก./ลิตร + กลูโคส 
4% มีการสรางเอทิลีนนอยที่สุดและมีแนวโนมสรางลดลงเรื่อยๆตามระยะเวลาการปกแจกันที่นาน
ขึ้น มีการสรางนอยที่สุดในวันที่ 7 ของการปกแจกนัคอื 3.0 nl/g/hr (ภาพที ่ 28) การสรางโพรลีน 
ดอกบานที่ปกในน้ํากลั่นมีการสรางโพรลีนในปริมาณนอยที่สุดในวันที่ 5 ของการปกแจกัน คือ 2.7 
mM/g FW จากนั้นมกีารสรางในปริมาณเพิม่ขึ้นในวันที่ 6 และ 7 ของการปกแจกนั คอื 4.0 และ 6.1 
mM/g FW และการปกในสารละลาย Al2(SO4)3  75 มก./ลิตร + HQS 225 มก./ลิตร + กลูโคส 4% มี
การสรางโพรลีนมากที่สุดและสามารถสรางไดในปริมาณที่คงที่ตลอดการปกแจกันใน 7 วัน (ภาพที่ 
32) 

 
ปจจัยของพนัธุ ระยะเวลาการขาดน้ํา และสารละลายยดือายุมีผลตออัตราการสรางเอทิลีน

และการสรางโพรลีนในดอกตูมของดอกกลวยไมสกุลหวายพันธุ Wanna และ Anna เมื่อปกแจกัน
นาน 24 ช่ัวโมง แตดอกกลวยไมสกุลหวายพนัธุ Anna มีการสรางเอทิลีนในปริมาณที่ต่ํากวาดอก
กลวยไมพันธุ Wanna ดอกกลวยไมพนัธุ Anna มีการสรางเอทิลีนลดลงอยางรวดเรว็ตามระยะเวลาที่
ไดรับน้ําเพิ่มขึน้ คือ 13.9  13.5  13  7.9  7.2  6.4  5.8  และ 5.5 nl/g/hr เมื่อปกแจกนันาน 3  6  9  12  
15  18  21  และ 24 ช่ัวโมง ขณะที่ดอกกลวยไมพันธุ Wanna มีการสรางเอทิลีนลดลงเชนกัน แต
ลดลงไดชากวาดอกกลวยไมพันธุ Anna คือ 16.9  16.1  15.2  18.9  17.4  15.6  12.9 และ 10.9 
nl/g/hr เมื่อปกแจกนันาน 3  6  9  12  15  18  21และ 24 ช่ัวโมง ตามลําดับ สรางเอทิลีนไดนอยเมื่อ
ปกในสารละลาย AgNO3 30 มก./ลิตร + HQS 225 มก./ลิตร + กลูโคส 4% การสรางเอทิลีน มี
แนวโนมลดไดมาก คือ 13.8  12.4  11.1  10.5  9.5  8.7  7.5 และ 6.3 nl/g/hr เมื่อปกแจกันนาน 3  6  
9  12  15  18  21 และ 24 ช่ัวโมง (ตารางที่ 24) และดอกกลวยไมพันธุ Anna สามารถสรางโพรลีน
ไดมากกวาดอกกลวยไมพันธุ Wanna โดยมีแนวโนมสรางเพิ่มมากขึน้ตามระยะเวลาการปกแจกนัที่
นานขึ้น คือ 4.6  4.7  5.4  6.0  5.9  5.9  5.7 และ 5.7 mM/g FW เมื่อปกแจกันนาน 3  6  9  12  15  18  
21 และ 24 ช่ัวโมง ขณะที่ดอกกลวยไมพันธุ Wanna สรางไดในปริมาณที่นอยกวา คอื 3.4  3.5  3.6  



 

83

3.7  3.9  3.9  4.1 และ 4.1 mM/g FW เมื่อปกแจกันนาน 3  6  9  12  15  18  21 และ 24 ช่ัวโมง 
ตามลําดับ โดยการปกแจกนัในสารละลายสารละลาย AgNO3 30 มก./ลิตร + HQS 225 มก./ลิตร + 
กลูโคส 4%  มกีารสรางโพรลีนไดมากที่สุด 4.4  4.5  4.8  5.2  5.5  5.5  5.3 และ 5.3 mM/g FW เมือ่
ปกแจกันนาน 3  6  9  12  15  18  21 และ 24 ช่ัวโมง (ตารางที่ 28) ดอกบานของดอกกลวยไมสกลุ
หวายพันธุ Wanna และ Anna ปจจัยของพันธุ ระยะเวลาการขาดน้ําและสารละลายยืดอายไุมมีผลตอ
การสรางเอทิลีน แตมีผลตอการสรางโพรลีนในชวงวลาของการปกแจกันนาน 24 ช่ัวโมง โดยดอก
กลวยไมพันธุ Anna มีการสรางเอทิลีนไดนอยกวาดอกกลวยไมพนัธุ Wanna เมื่อปกแจกันนาน 3  6   
9  12  15  18  21 และ 24 ช่ัวโมง คือ 11.2  10.5  10.0  9.5  8.8  8.2  7.4 และ 6.8 nl/g/hr ขณะทีด่อก
กลวยไมพันธุ Wanna มีการสรางเอทิลีนมาก คือ 14.7  14.3  13.7  12.5  11.4  10.1  9.3 และ 8.7 
nl/g/hr ในระหวางการปกแจกันนาน 3  6  9  12  15  18  21 และ 24 ช่ัวโมง ตามลําดับ และการปก
แจกนัในสารละลาย AgNO3 30 มก./ลิตร + HQS 225 มก./ลิตร + กลูโคส 4% ภายหลังการขาดน้ํา
นาน 12 ช่ัวโมง มีการสรางเอทิลีนไดนอยที่สุด คือ 11.8  10.8  10.0  9.2  8.5  7.9  7.2  และ 6.7 
nl/g/hr ในระยะเวลาปกแจกนันาน 3  6  9  12  15  18  21 และ 24 ช่ัวโมง  (ตารางที่ 26 )  ดอกบาน
ของดอกกลวยไมสกุลหวายพันธุ Anna สรางโพรลีนไดมากที่สุด คือ 4.4  4.6  4.8  4.9  4.9  5  5.1 
และ 5.2 mM/g FW เมื่อปกแจกนันาน 3  6  9  12  15  18 21 และ 24 ช่ัวโมง มีแนวโนมสรางเพิ่มขึ้น
ตามระยะเวลาการปกแจกันที่นานขึ้นและมีการสรางมากกวาดอกกลวยไมพันธุ Wanna ที่สรางได 
3.7  3.7  3.8  3.9   3.9  4  4.1  และ 4.2 mM/g FW เมื่อปกแจกันนาน 3  6  9  12  15  18 21 และ 24 
ช่ัวโมง และยงัมีแนวโนมสรางเพิ่มขึ้นตามระยะเวลาที่เพิ่มขึ้นของการปกแจกนั แตเพิ่มขึ้นในอตัรา
ที่ชากวา ดอกกลวยไมปกในสารละลาย Al2(SO4)3 75 มก./ลิตร + HQS 225 มก./ลิตร + กลูโคส 4% 
มีการสรางโพรลีนไดมากทีสุ่ด คือ 4.2  4.5  4.5  4.5  4.6  4.7  4.8 และ 4.9 mM/g FW เมื่อปกแจกนั
นาน 3  6  9  12  15  18  21 และ 24 ช่ัวโมง ตามลําดับ (ตารางที่ 30) 

 
การปกแจกันนาน 7 วนั ปจจัยของพันธุ ระยะเวลาการขาดน้ําและสารละลายยืดอายมุีผลตอ

การสรางเอทิลีนนอยกวาการสรางโพรลีนในดอกตูมของกลวยไมสกุลหวายพันธุ Wanna และ Anna 
ซ่ึงพันธุ Anna มีการสรางเอทิลีนนอยกวาดอกกลวยไมพันธุ Wanna โดยมีแนวโนมสรางลดลงตาม
ระยะเวลาการปกแจกันที่นานขึ้นนาน 7 วนั คือ 4.6  4.0  3.5  2.9  2.6  2.5  และ 2.4 nl/g/hr 
ตามลําดับ แตดอกกลวยไมพันธุ Wanna มีการสรางเอทิลีนสูงตลอดระยะเวลาการปกแจกัน 7 วนั 
แตสรางลดลงตามระยะเวลาการปกแจกันที่นานขึ้นเชนเดียวกับดอกกลวยไมพนัธุ Anna คือ 7.6  6.3  
5.5  4.5  3.9  3.7  และ 3.6 nl/g/hr .ในระยะเวลาการปกแจกันนาน 7 วนั การปกแจกนัในสารละลาย 
AgNO3 30 มก./ลิตร + HQS 225 มก./ลิตร + กลูโคส 4%  ภายหลังการขาดน้ํานาน 12 ช่ัวโมง มีการ
สรางเอทิลีนไดนอยที่สุด คอื 5.6  4.9  3.9  3.3  2.9  2.4  และ 2.4 nl/g/hr ในการปกแจกันนาน 7 วนั 
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ตามลําดับ (ตารางที่ 25 ) แตการสรางโพรลีนกลับเปนในทางตรงขาม คือ ดอกกลวยไมพันธุ Anna 
สามารถสรางไดมากกวาดอกกลวยไมพันธุ Wanna คือ 7.3  6.1  5.9  8.6  5.8  6.7 และ 7.1 mM/g FW 
การสรางเมื่อปกแจกันนาน 7 วัน ขณะทีด่อกกลวยไมพันธุ Wanna มีการสรางโพรลีนนาน 7 วัน คือ 
4.9  3.5  4.7  5.8  3.7  5.6 และ 5.5 mM/g FW การปกในสารละลายภายหลังการขาดน้ํา 12 ช่ัวโมง 
พบวา ดอกกลวยไมปกในน้ํากลั่นที่มีคา pH เทากับ 4 มีการสรางโพรลีนมากที่สุด คอื 6.9  5.4  5.5  
8  5.0  7.2  และ 7.4 mM/g FW ตามลําดับ ภายหลังปกแจกันนาน 7 วัน แตการปกในสารละลาย 
AgNO3 30 มก./ลิตร + HQS 225 มก./ลิตร + กลูโคส 4% กลับมีการสรางโพรลีนไดนอยที่สุดตลอด
ระยะเวลาการปกแจกันนาน 7 วนั คือ 5.4  4.9  4.5  5.8  3.4  4.3 และ 4.7 mM/g FW ตามลําดบั  
(ตารางที่ 29) ปจจัยของพนัธุ ระยะเวลาการขาดน้ํา และสารละลายยืดอายุในดอกบานของดอก
กลวยไมสกุลหวายพันธุ Wanna และ Anna มีผลตอการสรางเอทิลีนนอยกวาการสรางโพรลีน และ
ดอกบานของดอกกลวยไมพันธุ Wanna สรางเอทิลีนไดมากกวาพันธุ Anna เชนเดยีวกับดอกตูม คอื 
5.3  4.9  4.4  3.9  3.6  3.4 และ 3 nl/g/hr ในระยะเวลาการปกแจกนันาน 7 วัน แตดอกกลวยไมพันธุ 
Anna สามารถสรางไดนอย คือ 4.4  4.1  3.7  3.3  3.2  2.9 และ 2.8 nl/g/hr เมื่อปกแจกันนาน 7 วนั 
แตการปกในสารละลายยืดอายุปกแจกันภายหลังการขาดน้ํานาน 12 ช่ัวโมง พบวาดอกกลวยไมปก
แจกนัในสารละลาย AgNO3 30 มก./ลิตร + HQS 225 มก./ลิตร + กลูโคส 4% มีการสรางเอทิลีน
นอยที่สุด คือ 4.1  3.9  3.3  3.1  2.9  2.9 และ 2.6 nl/g/hr เมื่อปกแจกันนาน 7 วัน ตามลําดับ (ตารางที่ 
27)  การสรางโพรลีนของดอกกลวยไมสกุลหวายพันธุ Anna สามารถสรางไดมากกวาดอกกลวยไม
พันธุ Wanna คือ  5.5  4.8  4.9  4.9  3.6  4.9 และ 5.3 mM/g FW ในระยะเวลาการปกแจกันนาน 7 
วัน แตดอกกลวยไมพันธุ Wanna สรางโพรลีนไดนอยกวา คือ 4.9  3.7  3.9  4.6  3.1  4.3 และ 4.8 
mM/g FW  เมื่อปกแจกันนาน 7 วนั ตามลําดับ  การปกแจกันในสารละลายยืดอายภุายหลังการขาด
น้ํานาน 12 ช่ัวโมง การปกกลวยไมในน้ํากลั่นที่มีคา pH เทากับ 4 มกีารสรางโพรลีนมากที่สุด คือ 
5.1  4.6  4.4  5.5  3.2  4.6  และ 5.6 mM/g FW แตกลับพบวาการปกแจกันในสารละลาย AgNO3 30 
มก./ลิตร + HQS 225 มก./ลิตร + กลูโคส 4%  มีการสรางโพรลีนนอยในระยะเวลาการปกแจกัน
นาน 7 วนั คือ 5.0  3.8  4.3  4.0  2.9  3.5  และ 4.5 mM/g FW  ตามลําดับ (ตารางที่ 31) 

 
การเสื่อมสภาพของดอกบาน ในระยะเวลาการปกแจกนันาน 15 วนั ดอกกลวยไมสกุล

หวายพันธุ Wanna มีการเสื่อมสภาพของดอกบานมากขึ้นทั้งกอนการขาดน้ําและหลังการขาดน้าํ 
ถึงแมปกอยูในสารละลายยดือายุปกแจกนัก็ตาม กลวยไมที่ปกในน้าํกลั่นมีการเสือ่มสภาพมากที่สุด
คือ 64.7 เปอรเซ็นต ภายหลังขาดน้ํานาน 12 ช่ัวโมง  แตกลวยไมที่ปกในสารละลาย AgNO3 30 มก./
ลิตร + HQS 225 มก./ลิตร + กลูโคส 4% มีการเสื่อมสภาพของดอกบานต่ําที่สุดในสภาพไมขาดน้ํา 
คือ 12.6 เปอรเซ็นต และ 21.1 เปอรเซ็นต ภายหลังขาดน้าํนาน 12 ช่ัวโมง (ภาพที ่33) ถาสังเกตจาก
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การเกิดเสนเวนของดอกกลวยไมพันธุ Wanna พบวา การเกิดเสนเวนในกลีบดอกสูงถึง 42.7 
เปอรเซ็นต (ตารางที่ 36) ดอกกลวยไมพนัธุ Anna มีการเสื่อมสภาพของดอกบานนอยกอนการขาด
น้ําและเพิ่มสูงขึ้นภายหลังการขาดน้ํา ดอกกลวยไมที่ปกในน้ํากลั่นภายหลังขาดน้ํานาน 12 ช่ัวโมง มี
การเสื่อมสภาพมากที่สุดคือ 48.1 เปอรเซ็นต และกลวยไมที่ปกในสารละลาย AgNO3 30 มก./ลิตร + 
HQS 225 มก./ลิตร + กลูโคส 4% มีการเสื่อมสภาพของดอกบานนอยที่สุด 6.5 เปอรเซ็นต กอนการ
ขาดน้ํา และ 10.4 เปอรเซ็นต ภายหลังการขาดน้ํานาน 12 ช่ัวโมง (ภาพที่ 34) การเกิดเสนเวนของ
ดอกกลวยไมสกุลหวายพันธุ Anna เกิดเสนเวนในกลีบดอกนอยที่สุด คือ 22.6 เปอรเซ็นต ใน
ระยะเวลาการปกแจกัน 15 วัน (ตารางที่ 36) และการปกแจกันในน้ํากลั่นมีการเกดิเสนเวนมากถึง 
50.7 เปอรเซ็นต ขณะทีก่ารปกแจกนัในสารละลาย AgNO3 30 มก./ลิตร + HQS 225 มก./ลิตร + 
กลูโคส 4% เกิดเสนเวนนอยที่สุด คือ 12.5 เปอรเซ็นต ในระยะเวลาการปกแจกัน 15 วนั 

 
การหลุดรวงของดอกตูม ดอกกลวยไมสกุลหวายพันธุ Wanna พบวา มีการหลุดรวงของ

ดอกตูมกอนการขาดน้ําสูงกวาหลังการขาดน้ําตลอดระยะเวลาการปกแจกัน 15 วนั เมื่อปกในน้ํา
กล่ันคือ กอนขาดน้ํา 64.7 เปอรเซ็นต และหลังการขาดน้ํานาน 12 ช่ัวโมง 51.9 เปอรเซ็นต แตเมือ่
ปกในสารละลาย AgNO3 30 มก./ลิตร + HQS 225 มก./ลิตร + กลูโคส 4% ทั้งกอนและหลังการขาด
น้ําสามารถชะลอการหลุดรวงไดดีที่สุด คือ 11.1 เปอรเซ็นต กอนการขาดน้ํา และ 20.4 เปอรเซ็นต 
หลังการขาดน้าํนาน 12 ช่ัวโมง (ภาพที่ 35) แตดอกกลวยไมพันธุ Wanna มีการหลุดรวงของดอกตูม
มากกวาพันธุ Anna เมื่อไดรับสารละลาย AgNO3 30 มก./ลิตร + HQS 225 มก./ลิตร + กลูโคส 4%  
คือ 11.1 เปอรเซ็นต กอนการขาดน้ํา และ 16.7 เปอรเซ็นต หลังการขาดน้ํานาน 12 ช่ัวโมง (ภาพที่ 
36) และจากการวิเคราะหทางสถิติ ดอกกลวยไมพันธุ Wanan มีการหลุดรวงมากกวาพันธุ Anna ดอื 
37.3 เปอรเซ็นต และพนัธุ Anna มีการหลดุรวงของดอกตูมคือ 29.6 เปอรเซ็นต การปกในน้ํากลั่นมี
การหลุดรวงของดอกตูมมากที่สุด คือ 56.3 เปอรเซ็นต แตการปกแจกนัในสารละลาย AgNO3 30 
มก./ลิตร + HQS 225 มก./ลิตร + กลูโคส 4%  ชวยชะลอการหลุดรวงได คือ 12.0 เปอรเซ็นต 
(ตารางที่ 32) แตเมื่อพิจารณาการหลุดรวงของดอกตูมจนถึงวันหมดอายุการปกแจกนัของกลวยไม 
พบวา ดอกกลวยไมพันธุ Anna มีการหลุดรวงของดอกตมูนอยที่สุด 29.6 เปอรเซ็นต และนอยกวา
ดอกกลวยไมพันธุ Wanna ซ่ึงมีการหลุดรวงมากถึง 37.7 เปอรเซ็นต  และการปกในน้ํากลั่นมกีาร
หลุดรวงของดอกตูมมากที่สุด 56.3 เปอรเซ็นต แตการปกแจกันในสารละลาย AgNO3 30 มก./ลิตร 
+ HQS 225 มก./ลิตร + กลูโคส 4%มีการหลุดรวงนอยเพยีง 12.0 เปอรเซ็นต (ตารางที ่33) 

 
การบานเพิ่มของดอกตูม ดอกกลวยไมสกุลหวายตลอดระยะเวลาการปกแจกัน 15 วัน 

พบวา ดอกกลวยไมพนัธุAnna มีการบานเพิ่มของดอกตูมมากที่สุดทัง้กอนการขาดน้ําและภายหลัง
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การขาดน้ํา โดยการปกในสารละลายยืดอายุปกแจกนั AgNO3 30 มก./ลิตร + HQS 225 มก./ลิตร + 
กลูโคส 4% มีการบานเพิ่มกอนขาดน้ํา 89.6 เปอรเซ็นต และหลังขาดน้ํา 12 ช่ัวโมง  80 เปอรเซ็นต 
ขณะที่ดอกกลวยไมพันธุ Wanna มีการบานนอยกวาดอกกลวยไมพันธุ Anna แตการปกใน
สารละลาย AgNO3 30 มก./ลิตร + HQS 225 มก./ลิตร + กลูโคส 4%  สามารถทําใหการบานของ
ดอกตูมมีคาใกลเคียงกับการบานเพิ่มของดอกกลวยไมพนัธุ Anna โดยกอนขาดน้ํามีการบานของ
ดอกตูม 80.1 เปอรเซ็นต และหลังขาดน้ํานาน 12 ช่ัวโมง 76.2 เปอรเซ็นต (ภาพที่ 37 และ 38) การ
วิเคราะหทางสถิติการบานเพิ่มของดอกตมู พบวา ดอกกลวยไมพันธุ Anna มีการบานเพิ่มมากกวา
ดอกกลวยไมพันธุ Wanna โดยดอกกลวยไมพันธุ Anna มีการบาน 68.9 เปอรเซ็นต และดอก
กลวยไมพันธุ Wanna มีการบาน 60.2 เปอรเซ็นต การปกดอกกลวยไมทั้งสองสายพันธุใน
สารละลาย AgNO3 30 มก./ลิตร + HQS 225 มก./ลิตร + กลูโคส 4%  เพิ่มการบานของดอกตูมมาก
ที่สุด คือ 81.5 เปอรเซ็นต ความสัมพันธตอการบานของดอกตูมพบวา ปจจัยของพนัธุ ช่ัวโมงขาดน้ํา 
และสารละลายมีผลตอการบานเพิ่มของดอกตูม แตทั้งสามปจจัยกลับไมมีความสมัพันธกันตอการ
บานของดอกตูม (ตารางที่ 34) แตการบานเพิ่มของดอกตูมจนถึงวันหมดอายุปกแจกนั การบานของ
ดอกกลวยไมพันธุ Anna เพิ่มมากขึ้นเปน 75.8 เปอรเซ็นต และดอกกลวยไมพันธุ Wanna มีการบาน
นอยกวาคือ 64.5 เปอรเซ็นต และการปกแจกันในสารละลาย AgNO3 30 มก./ลิตร +HQS  225  มก./ลิตร 
+ กลูโคส 4%  สามารถเพิ่มการบานของดอกตูมไดมาก 90.7 เปอรเซ็นต โดยปจจยัพนัธุ ช่ัวโมงขาด
น้ําและสารละลายมีผลตอการบานของดอกตูม แตทั้งสามปจจัยกลับไมมีความสัมพนัธกันตอการ
บานของดอกตูม (ตารางที่ 35) 
 
 อายุปกแจกันของดอกกลวยไมสกุลหวายพันธุ Anna และ Wanna พบวา มีอายุปกแจกัน
นานตางกนั โดยดอกกลวยไมพันธุ Anna มีอายุปกแจกนันานกวาดอกกลวยไมพนัธุ Wanna คือ 
23.4 วัน พันธุWanna มีอายุปกแจกนั 15.4 วัน โดยการปกในสารละลาย AgNO3 30 มก./ลิตร + 
HQS 225 มก./ลิตร + กลูโคส 4% สามารถยืดอายุปกแจกนัไดนานที่สุดถึง 29.0 วัน ขณะที่ปจจัยของ
พันธุ จํานวนชั่วโมงที่ขาดน้าํและสารละลายยืดอายุมีผลตออายุการปกแจกนัของกลวยไม โดยปจจัย
พันธุและชัว่โมงขาดน้ํามีความสัมพันธตออายุปกแจกัน ปจจัยพันธุและสารละลายมีความสัมพนัธ
กันตออายกุารปกแจกัน แตปจจัยช่ัวโมงขาดน้ําและสารละลายกลับไมมีความสัมพันตออายุการปก
แจกนัของดอกกลวยไม รวมทั้งสามปจจัยกลับไมมีความสัมพันธกนัตออายุการปกแจกันของดอก
กลวยไมเลย (ตารางที่ 38) 
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ตารางที่ 24  การสรางเอทิลีน (nl/g/hr) ของดอกตมูกลวยไมสกุลหวายพนัธุ Anna และ Wanna ในระยะ 
เวลา 24  ช่ัวโมง ภายหลังการขาดน้ําและแชกานดอกในสารละลายยืดอายปุกแจกนัชนดิตาง  ๆ

 
ระยะเวลาบันทึกผล (ช่ัวโมง) พันธุ 

3 6 9 12 15 18 21 24 
Anna 
Wanna 

13.9b 
16.9a 

13.5b 
16.1a 

13.0b 
15.2a 

  7.9b 
18.9a 

  7.2b 
17.4a 

  6.4b 
15.6a 

  5.8b 
12.9a 

  5.5b 
10.9a 

ระยะเวลาบันทึกผล (ช่ัวโมง) ช่ัวโมงขาดน้ํา 
3 6 9 12 15 18 21 24 

Control 
ขาดน้ํา 12 ช่ัวโมง 

  8.3b 
19.2a 

  8.7b 
20.9a 

  8.3b 
19.9a 

12.4b 
14.5a 

11.6b 
13.0a 

10.4b 
11.6a 

  8.6b 
10.2a 

7.3b 
9.0a 

ระยะเวลาบันทึกผล (ช่ัวโมง) สารละลาย 
3 6 9 12 15 18 21 24 

น้ํากลั่น 
น้ํากลั่นปรับ pH=4 
กลูโคส  
Al2(SO4)3+ HQS+ Glucose 
AgNO3 + HQS + Glucose 

17.1a 
16.5b 
16.3b 
13.9c 
13.8d 

17.6a 
15.9b 
15.3c 
12.9d 
12.4e 

18.1a 
15.1b 
14.3c 
11.9d 
11.1e 

17.6a 
14.5b 
13.4c 
11.2d 
10.5e 

16.1a 
13.5b 
12.2c 
10.3d 
  9.5e 

14.3a 
11.8b 
11.0c 
 9.2d 
 8.7e 

11.6a 
10.2b 
 9.6c 
 7.9d 
 7.5d 

10.8a 
  8.9b 
 8.3c 
 6.5d 
 6.3d 

ระยะเวลาบันทึกผล (ช่ัวโมง) ปจจัย 
3 6 9 12 15 18 21 24 

พันธุ 
ช่ัวโมงขาดน้ํา 
พันธุxช่ัวโมงขาดน้ํา 
สารละลาย 
พันธุxสารละลาย 
ช่ัวโมงขาดน้ําxสารละลาย 
พันธุxช่ัวโมงขาดน้ําxสารละลาย 

** 
** 
** 
** 
** 
** 
** 

** 
** 
** 
** 
** 
** 
** 

** 
** 
ns 
** 
** 
** 
** 

** 
** 
* 
** 
** 
** 
** 

** 
** 
ns 
** 
** 
** 
** 

** 
** 
** 
** 
** 
** 
** 

** 
** 
** 
** 
** 
** 
** 

** 
** 
** 
** 
** 
** 
** 

C.V. 6.47 6.48 6.63 6.35 6.42 7.83 10.05 10.85 
 
1/ ตัวอักษรที่เหมือนกนัไมมคีวามแตกตางกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT 
**   = แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชือ่มั่น 99% 
*     = แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคญัที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
ns  = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางที่ 25  การสรางเอทิลีน (nl/g/hr) ของดอกตูมกลวยไมสกุลหวายพันธุ Anna และ Wanna ในระยะเวลา 
1 ถึง 7 วนั ภายหลังการขาดน้ําและแชกานดอกในสารละลายยืดอายุปกแจกนัชนดิตาง  ๆ

 
ระยะเวลาบันทึกผล (วัน) พันธุ 

1 2 3 4 5 6 7 
Anna 
Wanna 

4.6b 
7.6a 

4.0b 
6.3a 

3.5b 
5.5a 

2.9b 
4.5a 

2.6b 
3.9a 

2.5b 
3.7a 

2.4b 
3.6a 

ระยะเวลาบันทึกผล (วัน) ช่ัวโมงขาดน้ํา 
1 2 3 4 5 6 7 

Control 
ขาดน้ํา 12 ช่ัวโมง 

6.2a 
6.0a 

5.1a 
5.3a 

4.2b 
4.7a 

3.4b 
4.0a 

2.6b 
3.9a 

2.8b 
3.4a 

2.7b 
3.2a 

ระยะเวลาบันทึกผล (วัน) สารละลาย 
1 2 3 4 5 6 7 

น้ํากลั่น 
น้ํากลั่นปรับ pH=4 
กลูโคส  
Al2(SO4)3+ HQS+ Glucose 
AgNO3 + HQS + Glucose 

6.9a 
6.5a 
5.9b 
5.7b 
5.6b 

5.5a 
5.5a 
5.0b 
5.0b 
4.9b 

5.2a 
4.9b 
4.2c 
4.2c 
3.9d 

4.5a 
3.8b 
3.5c 
3.3c 
3.3c 

4.1a 
3.4b 
3.3b 
2.9c 
2.9c 

3.7a 
3.5a 
3.2b 
2.8c 
2.4d 

3.6a 
3.3b 
2.9c 
2.5d 
2.4d 

ระยะเวลาบันทึกผล (วัน) ปจจัย 
1 2 3 4 5 6 7 

พันธุ 
ช่ัวโมงขาดน้ํา 
พันธุxช่ัวโมงขาดน้ํา 
สารละลาย 
พันธุxสารละลาย 
ช่ัวโมงขาดน้ําxสารละลาย 
พันธุxช่ัวโมงขาดน้ําxสารละลาย 

** 
ns 
** 
** 
** 
ns 
** 

** 
ns 
** 
** 
ns 
** 
ns 

** 
** 
ns 
** 
ns 
** 
** 

** 
** 
** 
** 
ns 
** 
** 

** 
** 
** 
** 
** 
** 
** 

** 
** 
** 
** 
** 
ns 
** 

** 
** 
** 
** 
* 
ns 
ns 

C.V. 13.07 13.83 13.47 15.32 14.67 16.62 18.03 
 
1/ ตัวอักษรที่เหมือนกนัไมมคีวามแตกตางกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT 
**   = แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชือ่มั่น 99% 
*     = แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคญัที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
ns   = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางที่ 26  การสรางเอทิลีน (nl/g/hr) ของดอกบานกลวยไมสกุลหวายพนัธุ Anna และ Wanna ในระยะ 
เวลา 24  ช่ัวโมง ภายหลังการขาดน้ําและแชกานดอกในสารละลายยืดอายปุกแจกนัชนดิตาง  ๆ

 
ระยะเวลาบันทึกผล (ช่ัวโมง) พันธุ 

3 6 9 12 15 18 21 24 
Anna 
Wanna 

11.2b 
14.7a 

10.5b 
14.3a 

10.0b 
13.7a 

  9.5b 
12.5a 

  8.8b 
11.4a 

  8.2b 
10.1a 

7.4b 
9.3a 

6.8b 
8.7a 

ระยะเวลาบันทึกผล (ช่ัวโมง) ช่ัวโมงขาดน้ํา 
3 6 9 12 15 18 21 24 

Control 
ขาดน้ํา 12 ช่ัวโมง 

  7.4b 
18.5a 

  6.9b 
17.9a 

  6.5b 
17.3a 

  6.1b 
15.9a 

  5.7b 
14.5a 

  5.4b 
12.9a 

  5.0b 
11.6a 

  4.8b 
10.8a 

ระยะเวลาบันทึกผล (ช่ัวโมง) สารละลาย 
3 6 9 12 15 18 21 24 

น้ํากลั่น 
น้ํากลั่นปรับpH=4 
กลูโคส  
Al2(SO4)3+ HQS+ Glucose 
AgNO3 + HQS + Glucose 

14.2a 
13.6b 
13.2b 
12.1c 
11.8c 

14.7a 
12.6b 
12.3b 
11.5c 
10.8d 

15.2a 
11.9b 
11.6b 
10.7c 
10.0d 

14.0a 
11.2b 
10.7c 
 9.8d 
 9.2e 

12.4a 
10.7b 
 9.9c 
 9.1d 
 8.5e 

10.9a 
 9.5b 
 9.1b 
 8.3c 
 7.9d 

9.6a 
8.8b 
8.3c 
7.7d 
7.2e 

8.9a 
8.3b 
7.9c 
6.9d 
6.7d 

ระยะเวลาบันทึกผล (ช่ัวโมง) ปจจัย 
3 6 9 12 15 18 21 24 

พันธุ 
ช่ัวโมงขาดน้ํา 
พันธุxช่ัวโมงขาดน้ํา 
สารละลาย 
พันธุxสารละลาย 
ช่ัวโมงขาดน้ําxสารละลาย 
พันธุxช่ัวโมงขาดน้ําxสารละลาย 

** 
** 
** 
** 
ns 
** 
ns 

** 
** 
** 
** 
** 
** 
** 

** 
** 
** 
** 
** 
** 
** 

** 
** 
** 
** 
** 
** 
** 

** 
** 
** 
** 
* 
** 
ns 

** 
** 
** 
** 
ns 
** 
ns 

** 
** 
** 
** 
ns 
** 
ns 

** 
** 
** 
** 
ns 
** 
ns 

C.V. 7.89 7.39 6.91 7.07 8.23 8.71 11.03 8.44 
 
1/ ตัวอักษรที่เหมือนกนัไมมคีวามแตกตางกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT 
**   = แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชือ่มั่น 99% 
*     = แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคญัที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
ns  = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางที่ 27  การสรางเอทิลีน (nl/g/hr) ของดอกบานกลวยไมสกุลหวายพนัธุ Anna และ Wanna ในระยะ 
เวลา 1 ถึง 7 วนั ภายหลังการขาดน้ําและแชกานดอกในสารละลายยืดอายปุกแจกนัชนดิตาง  ๆ

 
ระยะเวลาบันทึกผล (วัน) พันธุ 

1 2 3 4 5 6 7 
Anna 
Wanna 

4.4b 
5.3a 

4.1b 
4.9a 

3.7b 
4.4a 

3.3b 
3.9a 

3.2b 
3.6a 

2.9b 
3.4a 

2.8b 
3.0a 

ระยะเวลาบันทึกผล (วัน) ช่ัวโมงขาดน้ํา 
1 2 3 4 5 6 7 

Control 
ขาดน้ํา 12 ช่ัวโมง 

4.2b 
5.6a 

4.0b 
4.9a 

3.5b 
4.6a 

3.0b 
4.2a 

2.7b 
4.1a 

2.4b 
3.9a 

2.2b 
3.6a 

ระยะเวลาบันทึกผล (วัน) สารละลาย 
1 2 3 4 5 6 7 

น้ํากลั่น 
น้ํากลั่นปรับpH=4 
กลูโคส  
Al2(SO4)3+ HQS+ Glucose 
AgNO3 + HQS + Glucose 

5.3a 
5.3a 
5.3a 
4.3b 
4.1b 

4.8a 
4.8a 
4.7a 
3.9b 
3.9b 

4.5a 
4.4a 
4.4a 
3.5b 
3.3b 

 4.0a 
3.8ab 
  3.7b 
  3.3c 
 3.1d 

3.8a 
3.5b 
3.4b 
3.2b 
2.9c 

 3.4a 
 3.2b 
3.3ab 
 2.9c 
 2.9c 

 3.3a 
3.1ab 
  3.0b 
 2.7c 
 2.6c 

ระยะเวลาบันทึกผล (วัน) ปจจัย 
1 2 3 4 5 6 7 

พันธุ 
ช่ัวโมงขาดน้ํา 
พันธุxช่ัวโมงขาดน้ํา 
สารละลาย 
พันธุxสารละลาย 
ช่ัวโมงขาดน้ําxสารละลาย 
พันธุxช่ัวโมงขาดน้ําxสารละลาย 

** 
** 
** 
** 
ns 
ns 
ns 

** 
** 
ns 
** 
* 
ns 
* 

** 
** 
ns 
** 
ns 
ns 
** 

** 
** 
* 
** 
** 
* 
ns 

** 
** 
** 
** 
ns 
* 
** 

** 
** 
** 
** 
ns 
** 
** 

** 
** 
ns 
** 
ns 
** 
ns 

C.V. 15.05 13.57 13.68 12.37 13.91 14.40 16.05 
 
1/ ตัวอักษรที่เหมือนกนัไมมคีวามแตกตางกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT 
**   = แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชือ่มั่น 99% 
*     = แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคญัที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
ns   = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางที่ 28  การสรางโพรลีน (mM/g FW) ของดอกตูมกลวยไมสกุลหวายพันธุ Anna และ Wanna ในระยะเวลา 
24  ช่ัวโมง ภายหลังการขาดน้ําและแชกานดอกในสารละลายยืดอายุปกแจกนัชนิดตาง  ๆ

 
ระยะเวลาบันทึกผล (ช่ัวโมง) พันธุ 

3 6 9 12 15 18 21 24 
Anna 
Wanna 

4.6a 
3.4b 

4.7a 
3.5b 

5.4a 
3.6b 

6a 
3.7b 

5.9a 
3.9b 

5.9a 
3.9b 

5.7a 
4.1b 

5.7a 
4.1b 

ระยะเวลาบันทึกผล (ช่ัวโมง) ช่ัวโมงขาดน้ํา 
3 6 9 12 15 18 21 24 

Control 
ขาดน้ํา 12 ช่ัวโมง 

3.6b 
4.4a 

3.8b 
4.5a 

4.2b 
4.8a 

4.8b 
4.9a 

4.7b 
5.1a 

4.6b 
5.2a 

4.5b 
5.3a 

4.4b 
5.4a 

ระยะเวลาบันทึกผล (ช่ัวโมง) สารละลาย 
3 6 9 12 15 18 21 24 

น้ํากลั่น 
น้ํากลั่นปรับpH=4 
กลูโคส  
Al2(SO4)3+ HQS+ Glucose 
AgNO3 + HQS + Glucose 

3.7c 
3.6c 
4.4a 
3.8b 
4.4a 

3.6d 
3.7d 
4.9a 
3.9c 
4.5b 

4.2c 
3.9c 
5.3a 
4.2c 
4.8b 

4.5c 
4.3d 
6.1a 

4.4cd 
5.2b 

4.3d 
4.2d 
 6a 
4.5c 
5.5b 

4.4d 
4.3d 
5.7a 
4.7c 
5.5b 

4.5d 
4.3d 
5.6a 
4.6c 
5.3b 

4.6b 
4.4c 
5.5a 
4.7b 
5.3a 

ระยะเวลาบันทึกผล (ช่ัวโมง) ปจจัย 
3 6 9 12 15 18 21 24 

พันธุ 
ช่ัวโมงขาดน้ํา 
พันธุxช่ัวโมงขาดน้ํา 
สารละลาย 
พันธุxสารละลาย 
ช่ัวโมงขาดน้ําxสารละลาย 
พันธุxช่ัวโมงขาดน้ําxสารละลาย 

** 
** 
** 
** 
** 
** 
** 

** 
** 
** 
** 
** 
** 
** 

** 
** 
ns 
** 
** 
** 
** 

** 
** 
** 
** 
** 
** 
** 

** 
** 
** 
** 
** 
* 
** 

** 
** 
** 
** 
** 
** 
** 

** 
** 
ns 
** 
** 
** 
** 

** 
** 
* 

** 
** 
** 
** 

C.V. 7.49 7.84 12.90 7.84 8.94 9.11 7.89 11.02 
 
1/ ตัวอักษรที่เหมือนกนัไมมคีวามแตกตางกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT 
**   = แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชือ่มั่น 99% 
*     = แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคญัที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
ns  = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางที่ 29  การสรางโพรลีน (mM/g FW) ของดอกตมูกลวยไมสกุลหวายพันธุ Anna และ Wanna ในระยะ 
เวลา 1 ถึง 7 วนั ภายหลังการขาดน้ําและแชกานดอกในสารละลายยืดอายปุกแจกนัชนดิตาง  ๆ

 
ระยะเวลาบันทึกผล (วัน) พันธุ 

1 2 3 4 5 6 7 
Anna 
Wanna 

7.3a 
4.9b 

6.1a 
3.5b 

5.9a 
4.7b 

8.6a 
5.8b 

5.8a 
3.7b 

6.7a 
5.6b 

7.1a 
5.5b 

ระยะเวลาบันทึกผล (วัน) ช่ัวโมงขาดน้ํา 
1 2 3 4 5 6 7 

Control 
ขาดน้ํา 12 ช่ัวโมง 

5.8b 
6.3a 

4.6b 
5.1a 

5.3a 
5.3a 

6.7b 
7.7a 

5.2a 
4.3b 

6.1a 
6.2a 

5.8b 
6.7a 

ระยะเวลาบันทึกผล (วัน) สารละลาย 
1 2 3 4 5 6 7 

น้ํากลั่น 
น้ํากลั่นปรับpH=4 
กลูโคส  
Al2(SO4)3+ HQS+ Glucose 
AgNO3 + HQS + Glucose 

6.4b 
6.9a 
5.8c 
5.8c 
5.4d 

4.9b 
5.4a 
4.7c 
4.1d 
4.9b 

  5.2c 
  5.5b 
    6a 
5.3bc 
4.5d 

7.7ab 
 8.0a 
 7.3b 
 7.2b 
 5.8c 

5.3ab 
   5ab 
 5.5a 
 4.6b 
 3.4c 

6.6ab 
 7.2a 
 7.5a 
5.4bc 
4.3c 

6.6b 
7.4a 
7.5a 
5.2c 
4.7d 

ระยะเวลาบันทึกผล (วัน) ปจจัย 
1 2 3 4 5 6 7 

พันธุ 
ช่ัวโมงขาดน้ํา 
พันธุxช่ัวโมงขาดน้ํา 
สารละลาย 
พันธุxสารละลาย 
ช่ัวโมงขาดน้ําxสารละลาย 
พันธุxช่ัวโมงขาดน้ําxสารละลาย 

** 
** 
** 
** 
** 
** 
** 

** 
** 
** 
** 
** 
** 
** 

** 
ns 
** 
** 
ns 
** 
** 

** 
** 
** 
** 
** 
** 
** 

** 
** 
** 
** 
ns 
** 
** 

* 
ns 
ns 
** 
ns 
ns 
ns 

** 
** 
ns 
** 
** 
ns 
** 

C.V. 8.04 7.10 8.23 18.03 30.30 49.08 15.59 
 
1/ ตัวอักษรที่เหมือนกนัไมมคีวามแตกตางกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT 
**   = แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชือ่มั่น 99% 
*     = แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคญัที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
ns  = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางที่ 30  การสรางโพรลีน (mM/g FW)  ของดอกบานกลวยไมสกุลหวายพันธุ Anna และ Wanna ในระยะเวลา 
24  ช่ัวโมง ภายหลังการขาดน้ําและแชกานดอกในสารละลายยืดอายุปกแจกนัชนิดตางๆ  

 
ระยะเวลาบันทึกผล (ช่ัวโมง) พันธุ 

3 6 9 12 15 18 21 24 
Anna 
Wanna 

4.4a 
3.7b 

4.6a 
3.7b 

4.8a 
3.8b 

4.9a 
3.9b 

4.9a 
3.9b 

5.0a 
4.0b 

5.1a 
4.1b 

5.2a 
4.2b 

ระยะเวลาบันทึกผล (ช่ัวโมง) ช่ัวโมงขาดน้ํา 
3 6 9 12 15 18 21 24 

Control 
ขาดน้ํา 12 ช่ัวโมง 

3.8b 
4.2a 

3.9b 
4.5a 

3.9b 
4.6a 

4.0b 
4.8a 

4.0b 
4.8a 

4.1b 
5.0a 

4.1b 
5.1a 

4.2b 
5.2a 

ระยะเวลาบันทึกผล (ช่ัวโมง) สารละลาย 
3 6 9 12 15 18 21 24 

น้ํากลั่น 
น้ํากลั่นปรับpH=4 
กลูโคส  
Al2(SO4)3+ HQS+ Glucose 
AgNO3 + HQS + Glucose 

3.6c 
3.9b 
4.2a 
4.2a 
4.3a 

3.7d 
3.9c 
4.4a 
4.5a 
4.3b 

3.9d 
4.1c 
4.5a 
4.5a 
4.4b 

4d 
4.3c 
4.6a 

4.5ab 
4.4b 

4.1c 
4.3b 
4.6a 
4.6a 
4.5a 

4.1c 
4.4b 
4.6a 
4.7a 
4.7a 

4.2d 
4.5c 
4.7b 
4.8ab 
4.9a 

4.3c 
4.6b 
4.8ab 
4.9a 
4.9a 

ระยะเวลาบันทึกผล (ช่ัวโมง) ปจจัย 
3 6 9 12 15 18 21 24 

พันธุ 
ช่ัวโมงขาดน้ํา 
พันธุxช่ัวโมงขาดน้ํา 
สารละลาย 
พันธุxสารละลาย 
ช่ัวโมงขาดน้ําxสารละลาย 
พันธุxช่ัวโมงขาดน้ําxสารละลาย 

** 
** 
** 
** 
** 
** 
** 

** 
** 
** 
** 
** 
** 
** 

** 
** 
** 
** 
** 
** 
** 

** 
** 
** 
** 
** 
** 
** 

** 
** 
** 
** 
** 
** 
** 

** 
** 
** 
** 
** 
** 
** 

** 
** 
** 
** 
** 
** 
** 

** 
** 
** 
** 
** 
** 
** 

C.V. 6.11 6.77 6.69 6.17 5.82 5.58 6.23 9.83 
 
1/ ตัวอักษรที่เหมือนกนัไมมคีวามแตกตางกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT 
**   = แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชือ่มั่น 99% 
ns  = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางที่ 31  การสรางโพรลีน (mM/g FW)  ของดอกบานกลวยไมสกุลหวายพันธุ Anna และ Wanna ในระยะเวลา 
1 ถึง 7 วนั ภายหลังการขาดน้ําและแชกานดอกในสารละลายยืดอายุปกแจกันชนิดตางๆ  

 
ระยะเวลาบันทึกผล (วัน) พันธุ 

1 2 3 4 5 6 7 
Anna 
Wanna 

5.5a 
4.9b 

4.8a 
3.7b 

4.9a 
3.9b 

4.9a 
4.6b 

3.6a 
3.1b 

4.9a 
4.3b 

5.3a 
4.8b 

ระยะเวลาบันทึกผล (วัน) ช่ัวโมงขาดน้ํา 
1 2 3 4 5 6 7 

Control 
ขาดน้ํา 12 ช่ัวโมง 

5.4a 
5.0b 

4.5a 
4.1b 

4.5a 
4.3b 

4.6b 
4.8a 

3.7a 
3.0b 

4.6a 
4.6a 

4.9a 
5.2a 

ระยะเวลาบันทึกผล (วัน) สารละลาย 
1 2 3 4 5 6 7 

น้ํากลั่น 
น้ํากลั่นปรับpH=4 
กลูโคส  
Al2(SO4)3+ HQS+ Glucose 
AgNO3 + HQS + Glucose 

5.8a 
5.1bc 
4.9c 
5.3b 
5.0c 

4.2b 
4.6a 
4.6a 
4.2b 
3.8c 

4.6b 
4.4bc 
4.8a 
4.1d 
4.3c 

5b 
5.5a 
4.8b 
4.5c 
4.0d 

3.5ab 
3.2ab 
 3.9a 
3.3ab 
  2.9b 

4.4b 
4.6b 
6.0a 
4.4b 
3.5c 

4.6b 
5.6a 
5.3a 
5.2a 
4.5b 

ระยะเวลาบันทึกผล (วัน) ปจจัย 
1 2 3 4 5 6 7 

พันธุ 
ช่ัวโมงขาดน้ํา 
พันธุxช่ัวโมงขาดน้ํา 
สารละลาย 
พันธุxสารละลาย 
ช่ัวโมงขาดน้ําxสารละลาย 
พันธุxช่ัวโมงขาดน้ําxสารละลาย 

** 
** 
** 
** 
** 
** 
** 

** 
** 
** 
** 
** 
** 
** 

** 
** 
ns 
** 
** 
** 
** 

** 
* 
ns 
** 
** 
** 
** 

* 
** 
* 
ns 
ns 
ns 
ns 

** 
ns 
** 
** 
** 
** 
** 

** 
ns 
ns 
** 
ns 
** 
** 

C.V. 9.07 8.44 8.89 8.04 50.23 21.82 20.56 
 
1/ ตัวอักษรที่เหมือนกนัไมมคีวามแตกตางกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT 
**   = แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชือ่มั่น 99% 
*     = แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคญัที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
ns  = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางที่ 32  การหลุดรวงของดอกตูมกลวยไมสกุลหวายพันธุ Anna และ Wanna ภายหลังการขาด
น้ําและแชกานดอกในสารละลายยืดอายุปกแจกนัชนิดตางๆ เปนระยะเวลา 15 วัน 

 
พันธุ เปอรเซ็นตการหลุดรวง (%)1/ 

Anna 
Wanna 

29.6a 
37.3a 

ช่ัวโมงขาดน้ํา เปอรเซ็นตการหลุดรวง (%)1/ 
Control 
ขาดน้ํา 12 ช่ัวโมง 

31.8a 
35.1a 

สารละลาย เปอรเซ็นตการหลุดรวง (%)1/ 
น้ํากลั่น 
น้ํากลั่นปรับpH=4 
กลูโคส 
Al2(SO4)3+ HQS+ Glucose 
AgNO3 + HQS + Glucose 

 56.3a 
 34.3b 
49.8ab 
14.8c 
12.0c 

ปจจัย เปอรเซ็นตการหลุดรวง (%)1/ 
พันธุ 
ช่ัวโมงขาดน้ํา 
พันธุxช่ัวโมงขาดน้ํา 
สารละลาย 
พันธุxสารละลาย 
ช่ัวโมงขาดน้ําxสารละลาย 
พันธุxช่ัวโมงขาดน้ําxสารละลาย 

ns 
ns 
ns 
** 
ns 
ns 
ns 

C.V. 112.11 
 
1/ ตัวอักษรที่เหมือนกนัไมมคีวามแตกตางกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT 
**   = แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชือ่มั่น 99% 
ns   = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางที่ 33  การหลุดรวงของดอกตูมกลวยไมสกุลหวายพันธุ Anna และ Wanna ภายหลังการขาด
น้ําและแชกานดอกในสารละลายยืดอายุปกแจกนัชนิดตางๆ กระทั่งหมดอายุปกแจ กนั 

 
พันธุ เปอรเซ็นตการหลุดรวง (%)1/ 
Anna 
Wanna 

29.6a 
37.7a 

ช่ัวโมงขาดน้ํา เปอรเซ็นตการหลุดรวง (%)1/ 
Control 
ขาดน้ํา 12 ช่ัวโมง 

31.8a 
35.5a 

สารละลาย เปอรเซ็นตการหลุดรวง (%)1/ 
น้ํากลั่น 
น้ํากลั่นปรับpH=4 
กลูโคส  
Al2(SO4)3+ HQS+ Glucose 
AgNO3 + HQS + Glucose 

56.3a 
34.3b 
49.8ab 
15.7c 
12.0c 

ปจจัย เปอรเซ็นตการหลุดรวง (%)1/ 
พันธุ 
ช่ัวโมงขาดน้ํา 
พันธุxช่ัวโมงขาดน้ํา 
สารละลาย 
พันธุxสารละลาย 
ช่ัวโมงขาดน้ําxสารละลาย 
พันธุxช่ัวโมงขาดน้ําxสารละลาย 

ns 
ns 
ns 
** 
ns 
ns 
ns 

C.V. 111.96 
 
1/ ตัวอักษรที่เหมือนกนัไมมคีวามแตกตางกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT 
**   = แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชือ่มั่น 99% 
ns   = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางที่ 34  การบานเพิ่มขึน้ของดอกกลวยไมสกุลหวายพันธุ Anna และ Wanna ภายหลังการขาด
น้ําและแชกานดอกในสารละลายยืดอายุปกแจกนัชนิดตางๆ เปนระยะเวลา 15 วัน 

 
พันธุ เปอรเซ็นตการบาน (%)1/ 

Anna 
Wanna 

69.0a 
60.2b 

ช่ัวโมงขาดน้ํา เปอรเซ็นตการบาน (%)1/ 
Control 
ขาดน้ํา 12 ช่ัวโมง 

68.1a 
61.0b 

สารละลาย เปอรเซ็นตการบาน (%)1/ 
น้ํากลั่น 
น้ํากลั่นปรับpH=4 
กลูโคส  
Al2(SO4)3+ HQS+ Glucose 
AgNO3 + HQS + Glucose 

43.7d 
53.6c 
67.0b 
76.9a 
81.5a 

ปจจัย เปอรเซ็นตการบาน(%)1/ 
พันธุ 
ช่ัวโมงขาดน้ํา 
พันธุxช่ัวโมงขาดน้ํา 
สารละลาย 
พันธุxสารละลาย 
ช่ัวโมงขาดน้ําxสารละลาย 
พันธุxช่ัวโมงขาดน้ําxสารละลาย 

** 
* 
ns 
** 
ns 
ns 
ns 

C.V. 30.55 
 
1/ ตัวอักษรที่เหมือนกนัไมมคีวามแตกตางกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT 
**   = แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชือ่มั่น 99% 
*     = แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคญัที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
ns   = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางที่ 35  การบานเพิ่มขึน้ของดอกกลวยไมสกุลหวายพันธุ Anna และ Wanna ภายหลังการขาด
น้ําและแชกานดอกในสารละลายยืดอายุปกแจกนัชนิดตางๆ กระทั่งหมดอายุปกแจกนั 

 
พันธุ เปอรเซ็นตการบาน (%)1/ 

Anna 
Wanna 

75.8a 
64.5b 

ช่ัวโมงขาดน้ํา เปอรเซ็นตการบาน (%)1/ 
Control 
ขาดน้ํา 12 ช่ัวโมง 

76.3a 
64.0b 

สารละลาย เปอรเซ็นตการบาน (%)1/ 
น้ํากลั่น 
น้ํากลั่นปรับpH=4 
กลูโคส  
Al2(SO4)3+ HQS+ Glucose 
AgNO3 + HQS + Glucose 

45.4d 
58.2c 
70.6b 
85.9a 
90.7a 

ปจจัย เปอรเซ็นตการบาน (%)1/ 
พันธุ 
ช่ัวโมงขาดน้ํา 
พันธุxช่ัวโมงขาดน้ํา 
สารละลาย 
พันธุxสารละลาย 
ช่ัวโมงขาดน้ําxสารละลาย 
พันธุxช่ัวโมงขาดน้ําxสารละลาย 

** 
** 
ns 
** 
ns 
ns 
ns 

C.V. 28.58 
 
1/ ตัวอักษรที่เหมือนกนัไมมคีวามแตกตางกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT 
**   = แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชือ่มั่น 99% 
ns   = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางที่ 36  การเกิดเสนเวนของดอกกลวยไมสกุลหวายพันธุ Anna และ Wanna ภายหลังการขาด
น้ําและแชกานดอกในสารละลายยืดอายุปกแจกนัชนิดตางๆ เปนระยะเวลา 15 วัน 

 
พันธุ เปอรเซ็นตเสื่อมสภาพ (%)1/ 

Anna 
Wanna 

22.6b 
42.7a 

ช่ัวโมงขาดน้ํา เปอรเซ็นตเสื่อมสภาพ (%)1/ 
Control 
ขาดน้ํา 12 ช่ัวโมง 

27.8b 
37.6a 

สารละลาย เปอรเซ็นตเสื่อมสภาพ (%)1/ 
น้ํากลั่น 
น้ํากลั่นปรับpH=4 
กลูโคส  
Al2(SO4)3+ HQS+ Glucose 
AgNO3 + HQS + Glucose 

50.7a 
41.3b 
39.1b 
19.7c 
12.5d 

ปจจัย เปอรเซ็นตเสื่อมสภาพ (%)1/ 
พันธุ 
ช่ัวโมงขาดน้ํา 
พันธุxช่ัวโมงขาดน้ํา 
สารละลาย 
พันธุxสารละลาย 
ช่ัวโมงขาดน้ําxสารละลาย 
พันธุxช่ัวโมงขาดน้ําxสารละลาย 

** 
** 
ns 
** 
** 
ns 
ns 

C.V. 28.67 
 
1/ ตัวอักษรที่เหมือนกนัไมมคีวามแตกตางกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT 
**   = แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชือ่มั่น 99% 
ns   = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางที่ 37  การเกิดเสนเวนของดอกกลวยไมสกุลหวายพันธุ Anna และ Wanna ภายหลังการขาด
น้ําและแชกานดอกในสารละลายยืดอายุปกแจกนัชนิดตางๆ กระทั่งหมดอายุปกแจกนั 

 
พันธุ เปอรเซ็นตเสื่อมสภาพ (%)1/ 

Anna 
Wanna 

53.3b 
55.1a 

ช่ัวโมงขาดน้ํา เปอรเซ็นตเสื่อมสภาพ (%)1/ 
Control 
ขาดน้ํา 12 ช่ัวโมง 

53.5b 
54.9a 

สารละลาย เปอรเซ็นตเสื่อมสภาพ (%)1/ 
น้ํากลั่น 
น้ํากลั่นปรับpH=4 
กลูโคส  
Al2(SO4)3+ HQS+ Glucose 
AgNO3 + HQS + Glucose 

58.7a 
54.8b 
54.0bc 
51.9cd 
51.6d 

ปจจัย เปอรเซ็นตเสื่อมสภาพ (%)1/ 
พันธุ 
ช่ัวโมงขาดน้ํา 
พันธุxช่ัวโมงขาดน้ํา 
สารละลาย 
พันธุxสารละลาย 
ช่ัวโมงขาดน้ําxสารละลาย 
พันธุxช่ัวโมงขาดน้ําxสารละลาย 

** 
* 
* 
** 
ns 
ns 
ns 

C.V. 8.82 
 
1/ ตัวอักษรที่เหมือนกนัไมมคีวามแตกตางกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT 
**   = แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชือ่มั่น 99% 
*     = แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคญัที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
ns   = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางที่ 38  อายุการปกแจกนัของดอกกลวยไมสกุลหวายพันธุ Anna และ Wanna ภายหลังการขาด
น้ําและแชกานดอกในสารละลายยืดอายุปกแจกนัชนิดตางๆ  

 
พันธุ อายุปกแจกัน (วัน)1/ 

Anna 
Wanna 

23.4a 
15.4b 

ช่ัวโมงขาดน้ํา อายุปกแจกัน (วัน)1/ 
Control 
ขาดน้ํา 12 ช่ัวโมง 

21.6a 
17.3b 

สารละลาย อายุปกแจกัน (วัน)1/ 
น้ํากลั่น 
น้ํากลั่นปรับpH=4 
กลูโคส  
Al2(SO4)3+ HQS+ Glucose 
AgNO3 + HQS + Glucose 

12.3d 
14.5c 
15.2c 
26.0b 
29.0a 

ปจจัย อายุปกแจกัน (วัน)1/ 
พันธุ 
ช่ัวโมงขาดน้ํา 
พันธุxช่ัวโมงขาดน้ํา 
สารละลาย 
พันธุxสารละลาย 
ช่ัวโมงขาดน้ําxสารละลาย 
พันธุxช่ัวโมงขาดน้ําxสารละลาย 

** 
** 
* 
** 
* 
ns 
ns 

C.V. 23.84 
 
1/ ตัวอักษรที่เหมือนกนัไมมคีวามแตกตางกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT 
**   = แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชือ่มั่น 99% 
*     = แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคญัที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
ns   = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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ภาพที่ 25  การสรางเอทิลีนภายในระยะเวลา 24 ช่ัวโมง ของดอกตูมไมขาดน้ํา (control) (A) หลัง

การขาดน้ํานาน 12 ช่ัวโมง (B) และการสรางเอทิลีนภายในระยะเวลา 7 วัน ของดอก
ตูมไมขาดน้ํา (control) (C) หลังการขาดน้าํนาน 12 ช่ัวโมง (D) โดยการเปาลม ของ
กลวยไมสกุลหวายพันธุ Wanna ภายหลังการปกแจกนั 7 วัน 
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ภาพที่ 26  การสรางเอทิลีนภายในระยะเวลา 24 ช่ัวโมง ของดอกบานไมขาดน้ํา (control) (A) หลัง

การขาดน้ํานาน 12 ช่ัวโมง (B) และการสรางเอทิลีนภายในระยะเวลา 7 วัน ของดอก
บานไมขาดน้ํา (control) (C) หลังการขาดน้ํานาน 12 ช่ัวโมง (D) โดยการเปาลม ของ
กลวยไมสกุลหวายพันธุ Wanna ภายหลังการปกแจกนั 7 วัน 
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ภาพที่ 27  การสรางเอทิลีนภายในระยะเวลา 24 ช่ัวโมง ของดอกตูมไมขาดน้ํา (control) (A) หลัง

การขาดน้ํานาน 12 ช่ัวโมง (B) และการสรางเอทิลีนภายในระยะเวลา 7 วัน ของดอกตมู
ไมขาดน้ํา (control) (C) หลังการขาดน้ํานาน 12 ช่ัวโมง (D) โดยการเปาลม ของกลวยไม
สกุลหวายพันธุ Anna ภายหลังการปกแจกนั 7 วัน 
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ภาพที่ 28  การสรางเอทิลีนภายในระยะเวลา 24 ช่ัวโมงของดอกบานไมขาดน้ํา (control) (A) หลัง

การขาดน้ํานาน 12 ช่ัวโมง (B) และการสรางเอทิลีนภายในระยะเวลา 7 วัน ของดอก
บานไมขาดน้ํา (control) (C) หลังการขาดน้ํานาน 12 ช่ัวโมง (D) โดยการเปาลม ของ
กลวยไมสกุลหวายพันธุ Anna ภายหลังการปกแจกนั 7 วนั 
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ภาพที่ 29  การสรางโพรลีนภายในระยะเวลา 24 ช่ัวโมงของดอกตูมไมขาดน้ํา (control) (A) หลัง

การขาดน้ํานาน 12 ช่ัวโมง (B) และการสรางโพรลีนภายในระยะเวลา 7 วัน ของดอกตูม
ไมขาดน้ํา (control) (C) หลังการขาดน้ํานาน 12 ช่ัวโมง (D) โดยการเปาลม ของกลวยไม
สกุลหวายพันธุ Wanna ภายหลังการปกแจกัน 7 วนั 
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ภาพที่ 30  การสรางโพรลีนภายในระยะเวลา 24 ช่ัวโมง ของดอกบานไมขาดน้ํา (control) (A) หลัง

การขาดน้ํานาน 12 ช่ัวโมง (B) และการสรางโพรลีนภายในระยะเวลา 7 วัน ของดอก
บานไมขาดน้ํา (control) (C) หลังการขาดน้ํานาน 12 ช่ัวโมง (D) โดยการเปาลม ของ
กลวยไมสกุลหวายพันธุ Wanna ภายหลังการปกแจกนั 7 วัน 
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ภาพที่ 31  การสรางโพรลีนภายในระยะเวลา 24 ช่ัวโมง ของดอกตูมไมขาดน้ํา (control) (A) หลัง

การขาดน้ํานาน 12 ช่ัวโมง (B) และการสรางโพรลีนภายในระยะเวลา 7 วัน ของดอกตูม
ไมขาดน้ํา (control) (C) หลังการขาดน้ํานาน 12 ช่ัวโมง (D) โดยการเปาลม ของกลวยไม
สกุลหวายพันธุ Anna ภายหลังการปกแจกนั 7 วัน 
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ภาพที่ 32  การสรางโพรลีนภายในระยะเวลา 24 ช่ัวโมง ของดอกบานไมขาดน้ํา (control) (A) หลัง

การขาดน้ํานาน 12 ช่ัวโมง (B) และการสรางโพรลีนภายในระยะเวลา 7 วัน ของดอก
บานไมขาดน้ํา (control) (C) หลังการขาดน้ํานาน 12 ช่ัวโมง (D) โดยการเปาลม ของ
กลวยไมสกุลหวายพันธุ Anna ภายหลังการปกแจกนั 7 วนั 
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ภาพที่ 33  การเสื่อมสภาพดอกบานของกลวยไมสกุลหวายพันธุ Wanna ไมขาดน้ํา (A) และ 
                 หลังขาดน้ํานาน 12 ช่ัวโมง โดยการเปาลม (B)  
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ภาพที่ 34  การเสื่อมสภาพดอกบานของกลวยไมสกุลหวายพนัธุ Anna ไมขาดน้ํา (A) และหลังขาด

น้ํานาน 12 ช่ัวโมง โดยการเปาลม (B)  
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ภาพที่ 35  การหลุดรวงดอกตูมของกลวยไมสกุลหวายพนัธุ Wanna ไมขาดน้ํา (A) และหลัง 
                 ขาดน้ํานาน 12 ช่ัวโมง โดยการเปาลม (B)  
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ภาพที่ 36  การหลุดรวงดอกตูมของกลวยไมสกุลหวายพนัธุ Anna ไมขาดน้ํา (A) และหลังขาด 
                 น้ํานาน 12 ช่ัวโมง โดยการเปาลม (B)  
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ภาพที่ 37  การบานของดอกตูมกลวยไมสกุลหวายพันธุ Wanna ไมขาดน้ํา (A) และหลังขาด 
                  น้ํานาน 12 ช่ัวโมง โดยการเปาลม (B)  
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ภาพที่ 38  การบานของดอกตูมกลวยไมสกุลหวายพันธุ Anna ไมขาดน้ํา (A) และหลังขาดน้ํานาน 

12 ช่ัวโมง โดยการเปาลม (B)  
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วิจารณ 
 

 ดอกกลวยไมสกุลหวายทั้ง 6 พันธุ คือ Wanna, Sonia Bom Jo, Buranajade, Sonia Bom Jo 
#17, Anna และ Miss Teen มีลักษณะการเกิดอาการเสือ่มสภาพของดอกกลวยไมที่เหมือนกนั การ
เกิดการขาดน้ํามีอาการตอบสนองทางสรีรวิทยา ไดแก การเกิดเสนเวน การเหี่ยวลูของกลีบดอก การ
หลุดรวง การบานของดอกตูมมากนอยตางกัน โดยดอกกลวยไมสกุลหวายพันธุ Anna มีการตอบ 
สนองตอการขาดน้ํานอยที่สุด ตรงขามดอกกลวยไม Wanna ตอบสนองตอการขาดน้าํมากที่สุด และ
น้ําเปนองคประกอบหลักของเนื้อเยื่อพชื ซ่ึงทําใหพืชสามารถรักษาความเตงของเซลลและสามารถ
เจริญเติบโตพฒันาไดตอไป พืชจะตองไดรับน้ําจากภายนอกอยางตอเนื่อง เพื่อทดแทนน้ําที่สูญเสีย
ไป การขาดน้ําชั่วคราว เนื้อเยือ่สามารถคืนความเตงได (ลพ, 2544)  
 

การดูดน้ํา การคายน้ําและความสมดุลของน้ําของดอกกลวยไมแตละพันธุ เปนการชี้ถึง
ความสามารถที่นําปริมาณน้าํไปใชประโยชนไดในเซลล (วัลลภ, 2540) การขาดน้ําสงผลกระทบตอ
ดอกกลวยไมสกุลหวายไมเทากันนั้น ดอกกลวยไมพันธุ Anna มีการตอบสนองนอย อาจเปนเพราะ
ระยะเวลาการขาดน้ําที่ตางกนัหลังตัดชอดอก หรือ ระยะเวลา 12 ช่ัวโมงนั้น ยังไมนานพอที่ชอดอก
จะเกิดความเสียหายจากการขาดน้ํา เพราะดอกกลวยไมไมมีใบติดมากับชอดอกและกลีบดอกมีปาก
ใบนอย (Hew et al., 1980) ดังนั้นการคายน้ําจึงเกดิขึ้นนอยระหวางการขาดน้ํา ดอกกลวยไมมีอัตรา
การดูดน้ําสูงในวันแรกๆและลดลงเรื่อยๆในวนัตอมา (ภาพที่ 1 และ 8) ซ่ึงเปนปกติของดอกไม
ทั่วไปหลังจากตัดจากตนแมที่จะเขาสูสภาพหมดอาย ุ (Mayak et al., 1974)  การที่ดอกกลวยไมดูด
น้ําไดนอยลง อาจเนื่องจากเกิดการอุดตนัของทอน้ําในกานดอก โดยมีสาเหตุหลายประการ เชน การ
ที่จุลินทรียเขาไปอยูตามทอน้ํา ทออาหาร (Ketsa and Nubuchi, 1991) การเกดิบาดแผลขณะเก็บ
เกี่ยว อาจชักนําใหเกิดการอุดตันของทอน้ําไดโดยเซลลจะปลดปลอยสาร tannin และ enzyme 
peroxidase ซ่ึงเอนไซมนี้จะไปออกซิไดซ tannin ใหอยูในรูปของเกลือ Mg, Ca สะสมในทอน้าํ 
(Rogers, 1973) ทําใหดอกกลวยไมดูดน้ําไดนอยและมกีารขาดน้ําและทาํใหเซลลสูญเสียน้ํา เซลล
สูญเสียสภาพการควบคุมใหสารผานเขาออก เซลลจะเขาสูการเสื่อมสภาพและหมดอายุการใชงาน
ในที่สุด (Halevy and Mayak, 1981) แมการขาดน้ําจะมผีลตอการเสื่อมสภาพของดอกไม แตกย็ังมี
สาเหตุอ่ืนๆ ที่มีผลทําใหอายกุารใชงานของดอกไมส้ันลง (Rogers, 1973) ดอกกลวยไมพันธุ Anna 
มีการบานเพิม่ของดอกบานมากที่สุด ทั้งวิธีการทาํใหขาดน้ําโดยการเปาลมและการวางที่อุณหภูมหิอง
ในระยะเวลาการปกแจกนั 15 วัน (ตารางที่ 4, 5, 11 และ 12) ซ่ึงตรงขามกับพันธุ Wanna เมื่อเกดิ
การขาดน้ํา มีการเสื่อมสภาพทางสรีรวิทยาโดยการเกิดเสนเวน (venation) ของกลีบดอกไดอยาง
รวดเร็ว (ตารางที่ 6 และ 13) และยังมกีารบานเพิ่มของดอกตูมนอย ถาพิจารณาการรวงของดอกตูม
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พบวาดอกกลวยไมพันธุ Anna มีการรวงมากกวาดอกบานและดอกตูมรวงมากกวาพันธุ Wanna 
(ตารางที่ 2, 3, 9 และ 10) แตเมื่อพิจารณาการบานเพิม่ของดอกตูมกลับพบวาดอกกลวยไมพันธุ 
Anna มีการบานเพิ่มมากกวาดอกกลวยไมพันธุ Wanna อาจเปนเพราะเมื่อคิดเปนเปอรเซ็นตการ
บานเพิ่มของดอกตูมแลว จงึทําใหดอกตูมที่เหลือของดอกกลวยไมพันธุ Anna มีการบานมากกวา
ดอกกลวยไมพันธุ Wanna อาจจะเปนเพราะดอกกลวยไมพันธุ Anna มีขนาดของดอกใหญกวาดอก
กลวยไมพันธุ Wanna จึงมีอาหารสะสมมากกวา การบานของดอกไม ตองอาศัยปจจยัหลายประการ 
ปจจัยที่สําคัญ คือ ปริมาณความชื้นและอาหารสะสม (Rogers, 1973)  

 
การทดลอง ที่ 1.1 และ 1.2  แสดงใหเห็นถึงความเสียหายที่เกดิขึ้นกับดอกกลวยไม ยิ่งเกดิ

ภาวะการขาดน้ํามาก ก็มีผลกระทบตอดอกไมใหแสดงอาการเสื่อมสภาพของกลีบดอก เมื่อไดรับน้ํา
อีกครั้งดอกไมจึงมีความ สามารถในการดดูน้ําขึ้นไปเลีย้งสวนตางๆไดนอยลง การขาดน้ํามีผลทําให
ดอกตูมที่บานเพิ่มขึ้นแตกตางกัน ซ่ึงอาจเปนเพราะวาในชอดอกกลวยไมแตละพันธุมีปริมาณความ 
ช้ืนและอาหารสะสมภายในชอดอกไมเทากัน ความเสยีหายที่เกดิขึ้นเมื่อขาดน้ํามีผลกระทบตอปจ 
จัยที่ควบคุมการบานของดอกตูม ซ่ึงหมายถึงอาหารสะสมภายในดอกถูกใชใหหมดไปอยางรวดเร็ว
ตอนเกิดการขาดน้ํา (Rogers, 1973) 
 
 การเสื่อมสภาพและความเครียดสงเสริมการสังเคราะหเอทิลีน (Wittenmayer and Merbach, 
2005) โดยปกติการเสื่อมสภาพของดอกไมที่ตอบสนองตอเอทิลีน เชน กลวยไม เกี่ยวของกับการ
สูญเสียสภาพของเมมเบรนการเพิ่มขึ้นของอัตราการหายใจและการสงัเคราะหเอทิลีน (Mayak and 
Faragher, 1986) การสังเกตการสรางเอทิลีนและโพรลีนภายใน 24 ช่ัวโมง และ 7 วนั ภายหลังการ
ขาดน้ํา พบวา การขาดน้ํามีผลตอการสรางเอทิลีนและโพรลีนภายใน 24 ช่ัวโมงภายหลังการไดรับ
น้ํา เอทิลีนถูกสรางขึ้นมากอนโพรลีน เมื่อไดรับน้ําจนเขาชั่วโมงที่ 12 เอทิลีนและโพรลีนมีคาลดลง
เรื่อยๆจนถึงชั่วโมงที่ 24 ที่ไดรับน้ํา ทัง้เอทิลีนและโพรลีนมีคาที่ลดต่ําเปนปกติเทาๆกับ control 
ดอกตูมและดอกบานในดอกกลวยไมสกลุหวายพันธุ Anna และ Wanna มกีารสรางเอทิลีนและโพร 
ลีนในปริมาณที่แตกตางกันอยางเหน็ไดชัด ดอกกลวยไมพันธุ Anna เมื่อเกิดการขาดน้ํา 12 ช่ัวโมง 
โดยวิธีการเปาลม มีการสรางเอทิลีนในปรมิาณที่ต่ํากวาดอกกลวยไมพนัธุ Wanna ทั้งดอกตูมและ
ดอกบาน (ภาพที่ 15) แตดอกกลวยไมพันธุ Anna กลับสามารถสรางโพรลีนไดมากกวาดอก
กลวยไมพันธุ Wanna (ภาพที่ 16) ไดชัดเจนภายใน  24 ช่ัวโมงหลังการปกแจกัน (ภาพที่ 17 และ 18) 
หลังจากนัน้ดอกกลวยไมไมตกอยูในสภาพการขาดน้ํา (ภาพที่ 19 และ 20) เพราะไดรับน้ําเพยีงพอ
ตอการลดอาการขาดน้ําไดการสรางโพรลีนจึงลดลง มีการศึกษาในใบขาวเกีย่วกบัการสะสมโพรลีน 
โดยพบวา ในใบขาวที่ขาดน้าํมีการสะสมโพรลีนเพิม่ขึ้น ( Yang and Kao, 2000) พืชที่ขาดน้ําจะเกดิการ
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สะสมโพรลีน โดยโพรลีนจะเขาไปปกปองเยื่อหุมเซลลและโปรตีน เมื่อพลังงานศักยของน้ําลดลง 
(Reddy et al., 2004) ระหวางการขาดน้าํเกิดการสรางสารและการเปลีย่นแปลงทางสรีระ เพื่อเพิ่ม
ความตานทานตออาการขาดน้ําที่แสดงออก เชน การเพิ่มขึ้นของระดับน้ําตาล การสะสมโพรลีน  
abscisic acid หรือโปรตีนบางชนิด มีรายงานวาการงอกของเมล็ดขางฟางที่เกิดความเครียดน้ําจะเกิด
การชักนําการเพิ่มของ osmotic pressure โปรตีน และองคประกอบของไขมัน ซ่ึงมีความสัมพันธ
ของการพัฒนาตัวใหทนตอภาวะอากาศหนาวและความทนแลง โดยระหวางนั้นมกีารสรางโพรลีน
เพิ่มขึ้นดวย (Siminovitch and Cloutier, 1982) ใบของขาวโอตที่เกิดการขาดน้ําชักนําใหเกดิการ
เปลี่ยนแปลงกลไกลเมตาบอลิสซึมในยอด มีการสะสมโพรลีนและน้าํตาล ซ่ึงสามารถสรางไดเพิ่ม
สูงขึ้นตามระยะเวลาที่ขาดน้ําเพิ่มขึ้น (Carlos et al., 1997) มีรายงานการศึกษาในมะเขือเทศปรับ 
ปรุงพันธุใหทนตอสภาวะการขาดน้ําดวยการถายยีนที่ทนตอภาวะการขาดน้ําลงไป พบวามะเขือเทศ
พันธุปาทีไ่มไดรับการถายยนีใหทนตอสภาพการขาดน้ํามีการสรางโพรลีนต่ํากวาพนัธุที่ถายยนีใหทน
ตอภาวะขาดน้าํลงไป (Hsieh et  al., 2002)  
 

คาพลังงานศักยน้ําภายในพืชที่เกิดขึ้นระหวางการขาดน้ํา มีความจําเปนตอการเจริญเติบโต
ของพืช และกระบวนการ osmotic adjustment การขาดน้ํากอใหเกดิการสะสมสารละลายภายใน
เซลล เชน โพรลีนและน้ําตาลซูโครสในไซโทพลาสซึม (Ingram and Bartels, 1996) osmotic 
adjustment เปนกระบวนการปรับตวัของพืชตอการขาดน้ํา ซ่ึงทําใหพืชมีชีวติอยูรอดไดภายใต
สภาวะที่ขาดน้ํา (Ludlow and Muchow, 1990) การสญูเสียน้ําออกจากเซลลจะสงผลให osmotic 
potential ลดลง อยางไรกต็ามระหวางทีเ่ซลลมกีารสูญเสียน้ําจะเกดิการสะสมปริมาณสารละลาย 
เชน  น้ําตาล หรือ กรดอะมโิน ในไซโตพลาสซึม และ สารอนินทรียในแวควิโอลภายในเซลล ทํา
ให osmotic potential ภายในเซลลลดลง ทําใหเกิดการพัฒนาของเซลล ซ่ึงเรียกผลของกระบวนการ
ขาดน้ํานีว้า osmotic adjustment (Blum, 1988)  

 
โพรลีนที่พืชสรางเพิ่มขึ้นนั้นสามารถกลายมาเปนแหลงของไนโตรเจนและคารบอนภายในเซลล

ได โพรลีนปองกันการเสื่อมสภาพของเมมเบรนการเสียสภาพของโปรตีนระหวางทีเ่กิดการขาดน้ํา 
(Ain-Lhout et al., 2001) กระบวนการ osmotic adjustment ถูกควบคุมโดยโพรลีน เปนสาเหตกุาร
ลดลงของ osmotic potential ภายในเซลลพืช (Hare and Cress, 1997) บทบาทของโพรลีนที่มีผลตอ
การตอบสนอง osmotic stress รวมถึงการเปนสวนหนึ่งสําคัญของการสรางโปรตีนที่เปนองคประ 
กอบของผนังเซลลซ่ึงมีความสําคัญในบทบาทสัณฐานวทิยาของเซลล รวมทั้งเปนตัวสงเสริมปรับ 
ตัวใหเซลลอยูในสภาพทีพ่รอมภายใตสภาวะขาดน้ํา (Nanjo  et  al., 1999)  
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 ปริมาณโพรลีนที่พืชสรางขึ้นอยูกับสายพนัธุ ดอกกลวยไมสกุลหวายพันธุ Anna มีการ
สรางโพรลีนในปริมาณมากกวาดอกกลวยไมพันธุ Wanna จึงมีอาการตอบสนองตอการขาดน้ําที่
นอยกวาดอกกลวยไมพนัธุ Wanna (ตารางที่ 6 และ 13) โดยดอกกลวยไมพันธุ Anna มีอายุการปก
แจกนันานกวาทั้ง 6 สายพันธุที่ทําการทดลอง (ตารางที่ 7 และ 14) ขณะที่ดอกกลวยไมพันธุ Wanna 
เปนพันธุที่ตอบสนองตอการขาดน้ํามากกวาพันธุอ่ืนๆ ซ่ึงมีการแสดงออกทางสรีรวิทยาอยางเห็นได
ชัดคือ เกิดเสนเวน (vein) บนกลีบดอกบานอยางรวดเรว็ ดอกบานเกดิอาการคว่ํา กลีบดอกลูและ
เหี่ยวอยางรวดเร็ว ดอกกลวยไมทั้งสองพันธุมีการสรางโพรลีนในดอกตูมมากกวาในดอกบานอีกทัง้
ดอกตูมยังเกิดการรวงมากกวาดอกบานของดอกกลวยไม ซ่ึงตรงกับงานทดลองในมะเขือเทศพันธุ
รับประทานสดที่ศึกษาการตอบสนองตอภาวะเครยีดจากเกลือและการขาดน้ํา พบวา สวนตางๆของ
พืชมีการตอบสนองตอการสรางและสะสมโพรลีนที่ตางกนั ในใบออนและใบแกมะเขือเทศพันธุ 
‘Fireball’ ซ่ึงเปนพันธุที่ทนตอการขาดน้ําและความเครยีดเนื่องจากเกลอื มีการสะสมโพรลีนที่ใบ
มากกวาที่ลําตนและราก (Alian et al., 2000) การเปลี่ยนแปลงฮอรโมน ABA ในตนกลาขาวสาลี
โดยการชักนําดวยกรดและเกลือ พบวา ตนกลาขาวสาลีที่ไดรับเกลือนั้น มีการเพิ่มขึ้นของโพรลีน
ภายในตนกลา 3-4 เทาของตนกลาที่ไมไดรับเกลือในชัว่โมงที่ 7 ของการแชสารละลาย นอกจากจะ
เกิดการสะสมโพรลีนแลวยังเกิดการชกันําใหเกิดการสะสมฮอรโมน ABA อีกดวย (Farida  et  al.,2003)  
 
 การพบปริมาณโพรลีนมากในดอกกลวยไมสกุลหวายพนัธุ Anna ที่เกดิการเสื่อมสภาพจาก
การขาดน้ําของดอกและสรางเอทิลีนนอย ในทางตรงขามดอกกลวยไมพันธุ Wanna มีการสรางโพร 
ลีนนอยและมกีารสรางเอทิลีนมาก มีการเสื่อมสภาพของดอกที่มีสาเหตุมาจากการขาดน้ํามาก ซ่ึง 
ดอกกลวยไมพันธุ Anna มีลักษณะการสรางโพรลีนและเอทิลีนคลายคลึงกับพืชที่ทนตอการขาดน้าํ 
ซ่ึงตรงกับงานทดลองในมะเขือเทศดัดแปลงพันธุที่มีการถายยีนของพืชทนแลงเขาไป พบวา มีการ
สรางโพรลีนสูงมากขึ้นเมื่อเกดิการขาดน้ํา ขณะทีม่ะเขือเทศพันธุพืน้เมืองมีการสรางโพรลีนนอย 
เมื่อเกิดการขาดน้ําใบของตนมะเขือเทศมอีาการเหี่ยวของใบอยางรวดเร็ว (Hsieh et al., 2002) แตใน
ดอกกลวยไมสกุลหวายพันธุ Anna ที่ทนตอการขาดน้ํา จะมกีารสรางโพรลีนสูงและเอทิลีนต่ํา นอก 
จากนั้นการดูดน้ํา (ภาพที่ 1 และ 8) การรกัษาสมดุลของน้ํา (ภาพที่ 4 และ 11) และการสูญเสียน้าํ
ของดอกกลวยไมสกุลหวายพันธุ Anna เกิดในปริมาณที่คงที่มากกวา 5 สายพันธุทีร่วมการทดลอง 
(ภาพที่ 3 และ 10) อาจเปนผลมาจากลักษณะทางสรีระ ดอกไมคนละชนิดหรือคนละพันธุ ทั้งขนาด
ของกานชอดอกที่ใหญกวาพันธุอ่ืนๆ กลีบดอกขนาดใหญและหนาอวบน้ํา  ดอกไมที่มีกานดอก
ใหญมักจะสามารถดูดน้ําไดมากกวาดอกไมมีกานดอกขนาดเล็ก ทั้งนี้เนื่องจากกานดอกขนาดใหญ
มีจํานวนทอลําเลียงน้ํามาก กวากานดอกขนาดเล็ก (สายชล, 2531) จากการศึกษาขนาดของกานคอ
ดอกและการดดูน้ําของดอกกหุลาบพันธุตางๆ ซ่ึงปกแจกันในน้ํากรองที่อุณหภูมิหอง พบวา ดอก
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กุหลาบพันธุ Christian Dior และ King’s Ransom ที่มีเสนผานศูนยกลางของกานคอดอก 3.03 
มิลลิเมตร มีการดูดน้ํามาก คือ 24.27 และ 22.53 มิลลิลิตร ขณะที่ดอกกุหลาบพันธุ Swartmore ที่มี
เสนผานศูนยกลางของกานคอดอก 2.69 มิลลิเมตร มีการดูดน้ํานอยที่สุด คือ 17.93 มิลลิลิตร (ลพ, 
2528) 
 

การใชสารละลายยืดอายุการปกแจกันเพื่อศกึษาการสรางโพรลีนและเอทิลีนภายหลังการขาด
น้ํา การปกแจกันในสารละลายที่มีสารยับยัง้เอทิลีน (AgNO3 และ Al2(SO4)3) และน้ําตาลที่เปน
แหลงอาหารและพลังงานของดอกไม พบวา การปกแจกนัในกลวยไมที่ไมขาดน้ํามกีารสรางเอทิลีน
และ โพรลีนนอยกวาการปกแจกันในกลวยไมที่มกีารขาดน้ํา ซ่ึงการปกแจกันในน้าํกลั่นมีการสราง
เอทิลีนมากและการปกแจกนัในสารละลายยืดอาย ุ AgNO3 30 มก./ลิตร + HQS 225 มก./ลิตร + 
กลูโคส 4% ทั้งในดอกตูมและดอกบานของกลวยไมสกลุหวายพันธุ Wanna (ภาพที่ 25  26  29 และ 
30) และพันธุ Anna (ภาพที่ 27  28  31 และ 32) มกีารสรางเอทิลีนนอยที่สุด แตในทางตรงกันขาม
การใช AgNO3 30 มก./ลิตร + HQS 225 มก./ลิตร + กลูโคส 4% สามารถทําใหมีการสรางโพรลีน
มากในระยะเวลา 24 ช่ัวโมงของการปกแจกันในดอกกลวยไมพันธุ Wanna และสารละลายยืดอายุ
ปกแจกัน Al2(SO4)3 75 มก./ลิตร + HQS 225 มก./ลิตร + กลูโคส 4% ทําใหมีการสรางโพรลีนได
มากที่สุดในดอกกลวยไมพนัธุ Anna ภายในระยะเวลา 24 ช่ัวโมงของการปกแจกนั เพราะ HQS 
และ Ag มีคุณสมบัติในการยับยั้งการเจริญเติบโตของจุลินทรีย การอุดตันทอลําเลียงในกอนดอกที่
เกิดจากจุลินทรียมีนอย ทําใหดอกกลวยไมดูดน้ําไดมากและสามารถรักษาความสมดุลของน้ํา
ภายในดอกไวไดนาน (Marousky, 1972) นอกจากนี้ HQS และ Ag ยังสามารถยับยั้งการสรางเอทิลีน
ไดอีกดวย ซ่ึงเอทิลีนเปนฮอรโมนที่ทําใหเกิดการชราภาพของดอกไม (Parups and Peterson, 1973) 
AgNO3 มีคุณสมบัติฆาจุลินทรีย (Mayak et al., 1977) และยังยับยั้งการสรางและการทํางานของเอ
ทิลีน (Halevy and Kofranek, 1977) และน้ําตาลซึ่งอยูในน้ําที่ใชปกแจกันดอกกลวยไมยังเปนแหลง
อาหารคารโบไฮ เดรตของดอกกลวยไมดวย (Halevy and Mayak, 1974) แต Al2(SO4)3 เปนเกลือ
อะลูมินัมทําใหน้ํามีสภาพเปนกรด ซ่ึงนอกจากสามารถลดประชากรจุลินทรียในน้าํไดแลว ยังชกันํา
ใหปากใบปดจึงลดอาการคายน้ําของดอกไมได (Put et al., 1992) มีรายงานวาการใหโพรลีนจาก
ภายนอกยับยั้งการเปลี่ยน ACC ไปเปนเอทิลีนในเนื้อเยื่อพืชทนเค็มภายใตสภาวะไดรับเกลือและ
ขาดน้ํา ถามีโพรลีนจะทําให ethylene-forming enzyme (ACC oxidase) ลดต่ําลง ethylene-forming 
enzyme ในพชืทนเค็มสัมพันธกับภาวะเครียด ดังนั้นถามีการสรางโพรลีนเพิ่มขึ้นจะทําให ethylene-
forming enzyme ลดลง โพรลีนอาจจะไปยับยั้งการทํางานของ ethylene forming enzyme หรือไป
ยับยั้งการสังเคราะห ethylene forming enzyme หรือทั้งสองอยาง (Chrominski et al., 1989) ดังนั้น
การใชสารละลายยืดอายุการปกแจกันสามารถทําใหสามารถลดเอทิลีนและเพิ่มการสรางโพรลีน ซ่ึง
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ทําใหลดความเสีย หายจากการขาดน้ําได เมื่อพิจารณาจากคาทางสถิติควบคูกันไปแลว พบวาเมื่อใช
สารละลายยืดอายุปกแจกันในดอกกลวยไมที่ขาดน้ําสามารถลดอาการขาดน้ําของดอกกลวยไมสกุล
หวาย โดยการปกแจกันในสาร ละลาย AgNO3 30 มก./ลิตร + HQS 225 มก./ลิตร + กลูโคส 4% 
ใหผลที่ดีที่สุดในการลดเอทลีินและสรางโพรลีนทั้งในดอกตูมและดอกบานเมื่อปกแจกันในสารละ 
ลาย Al2(SO4)3 75 มก./ลิตร + HQS 225 มก./ลิตร + กลูโคส 4% ใหผลดีที่สุดในการลดเอทิลีนและ
สรางโพรลีน ภายในระยะเวลา 24 ช่ัวโมงภายหลังการขาดน้ํา (ตารางที่ 26 และ 30 )  

 
 การปกดอกกลวยไมในน้ํากลั่นที่มีคา pH เทากับ 4 มีการสรางโพรลีนมากที่สุด ขณะที่ปก
แจกันดอกกลวยไมในสารละลาย AgNO3 30 มก./ลิตร + HQS 225 มก./ลิตร + กลูโคส 4% มีการ
สรางโพรลีนนอยที่สุด (ตารางที่ 29) ซ่ึงคาดวาการสรางโพรลีนนี้เปนผลมาจากการขาดน้ําที่เกิดจาก
การอุดตันในทอลําเลียง เพราะเมื่อพิจารณาจากการสรางเอทิลีนนั้นการปกกลวยไมน้ํากลั่นมีการ
สรางเอทิลีนมากที่สุดและรองลงมาคือการปกในน้ํากลั่นที่มีคา pH เทากับ 4 และการปกในน้ําตาล
กลูโคส 4% เพราะน้ําตาลนอกจากจะเปนสารอาหารเพื่อสงเสริมการหายใจและใหพลังงาน ยังเปน
แหลงสงเสริมการเจริญเติบโตใหกับจุลินทรียในน้ําอีกดวย ทําใหจุลินทรียสราง pectolytic enzyme 
สลายผนังเซลลของกานดอก ทําใหเกิดการอุดตันของทอน้ํามากขึ้น (Rogers, 1973) ดอกไมไม
สามารถดูดน้ําขึ้นไปเลี้ยงสวนตางของดอกไมได จึงเกิดภาวะการขาดน้ําและเกิดการเสื่อมสภาพใน
ที่สุด ความเปนกรดของน้ําที่มี pH ของน้ํา 3 ถึง 4 เปนที่ยอมรับวาสามารถเพิ่มประสิทธิภาพการดูด
น้ําได (Halevy and Mayak, 1981) และสูตรสารละลายยืดอายุหลายชนิดก็มีคาความเปนกรดโดยการ
ลดคา pH ซ่ึงผลของการมีคา pH ของสารละลายต่ํา มีคุณสมบัติในการลดการเจริญเติบโตของจุลินท
รีย (Durkin, 1979) แตระยะเวลานานของการปกแจกันอาจมีผลทําใหคา pH ของน้ํากลั่นเพิ่มขึ้นจนจุ
ลิน ทรียสามารถเติบโตไดและทําใหเกิดการอุดตันของทอลําเลียงจนเกิดการขาดน้ํา (Durkin, 1979)  
ในทางตรงกันขามโพรลีนในดอกกลวยไมก็มีการสรางเพิ่มขึ้นเชนกัน และดอกกลวยไมพันธุ Anna 
ก็สรางไดมากกวาดอกกลวยไมพันธุ Wanna ทั้งดอกตูมและดอกบาน (ตารางที่ 27 และ 31) แตการ
ปกแจกันดอกกลวยไมในสารละลาย AgNO3 30 มก./ลิตร + HQS 225 มก./ลิตร + กลูโคส 4% ทําให
ดอกกลวยไมมีการสรางโพรลีนนอย เพราะมี HQS ยับยั้งการสรางเอทิลีน ซ่ึงเอทิลีนเปนฮอรโมนที่
ทําใหเกิดการชราภาพของดอกไม (Parups and Peterson, 1973) AgNO3 มีคุณสมบัติฆาจุลินทรีย 
(Mayak et al., 1977) และยังยับยั้งการสรางและการทํางานของเอทิลีน (Halevy and Kofranek, 
1977) และน้ําตาลซึ่งอยูในน้ําที่ใชปกแจกันดอกกลวยไมยังเปนแหลงอาหารคารโบไฮเดรตของดอก
กลวยไมดวย (Halevy and Mayak, 1974) สารละลายยืดอายุชวยลดการอุดตันในทอลําเลียงของดอก
กลวยไม ดังนั้นดอกกลวยไมจึงไมตกอยูในสภาพการขาดน้ําและยังสามารถดูดน้ําและอาหารขึ้นไป
เลี้ยงสวนตางๆของดอกได จึงมีการสรางโพรลีนไมมาก  Yakimova et  al. (1997) ไดทําการทดลอง
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ในดอกคารเนชั่นที่ตอบสนองตอเอทิลีน โดยการปกแจกันในสารละลายยืดอายุ AOA  และปกใน
สารละลาย ซูโครส 4% พบวาการปกในสารละลาย AOA มีการสรางเอทิลีนและโพรลีนในปริมาณ
ต่ํา แตกลับมีการสรางโพรลีนมากในวันที่ 7 ของการปกแจกันดอกคารเนชั่นในสารละลายซูโครส 
4%  Stewart et al. (1966) พบวา ในสภาพการขาดน้ํา ใบที่มีปริมาณคารโบไฮเดรทมากจะมีการ
สะสมโพรลีนสูงกวาใบที่ไมสะสมคารโบไฮเดรท แสดงวา การเพิ่มการสะสมโพรลีนขึ้นอยูกับ
ปริมาณของคารโบไฮเดรทที่มีอยู 
 
 นอกเหนือจากคุณสมบัติของสารละลายที่มีผลตอการลดการสรางเอทิลีนและสนับสนุน
การสรางโพรลีนใหสูงขึ้น ทําใหกลวยไมที่ไดรับผลกระทบตอการขาดน้ํา คือ สูญเสียน้ําออกไปจาก
ชอดอก สามารถดูดน้ําที่มีสวนประกอบในสารละลายยืดอายุขึ้นไปทดแทนน้ําที่เสียไปได กอนที่
ดอกไมจะเกิดการสูญเสียน้ําเขาขั้นจุดวิกฤติที่ดอกไมไมสามารถดึงน้ําหรืออาหารที่มีในสารละลาย
ยืดอายุมาใชได เพราะความสดของดอกไมจะคงอยูไดก็ตองมีอัตราการดูดน้ํามากกวาอัตราการ
ระเหยของน้ํา แตถาดอกไมดูดน้ําขึ้นไปดวยอัตราสูงสุดก็ไมจําเปนที่เซลลจะมีความเตงสูงเสมอไป 
ยังขึ้นอยูกับดอกไมนั้นสามารถเก็บน้ําที่ดูดขึ้นไปไดดีเพียงไร (Rogers, 1973) ซ่ึงดอกกกลวยไม
สกุลหวายพันธุ Anna มีการเก็บน้ําในชอดอกไดดีกวาพันธุ Wanna และการใชสารละลายยืดอายุที่มี
สารฆาจุลินทรียในน้ํา การปรับคา pH ของน้ําใหต่ําโดยการเติมกรดซิตริก จนกระทั่งน้ํามี pH เปน 3 
หรือ 4 จะลดประชากรจุลินทรียในน้ํา ลดการอุดตันทอลําเลียงของกานดอกและเพิ่มการดูดน้ําของ
ดอกไม การใชน้ําตาลซูโครสหรือกลูโคสรวมกับสารฆาจุลินทรียในน้ําจะทําใหปากใบปดและลด
การคายน้ํา และน้ําตาลยังเพิ่ม osmotic concentration ในใบและกลีบดอก ทําใหดูดน้ําไดมากขึ้น 
(สายชล, 2531)  
 
 ผลที่ไดรับจากการศึกษาภาวะการขาดน้ําในดอกกลวยไมที่เกิดขึ้นจากการจัดการภายใน
สวนของเกษตรกร เพื่อความสะดวกตอการบรรจดุอกกลวยไมลงกลองไดจํานวนมากและลดการเสยี 
หาย เนื่องจากการหักของกลบีดอกที่อวบน้าํ แมกระทั่งการจัดการของบริษัทสงออกที่กระตุนใหดอก
กลวยไมขาดน้าํ เพื่อใหดอกไมดูดน้ําหรือสารละลายผสมสีตางๆ ทําใหกลีบดอกมีสีสันแปลกตาไป
ตามความตองการ และสิ่งแวดลอมภายนอกที่สนับสนุนใหเกิดการขาดน้ํา เชน อุณหภูมิที่สูงในโรง
บรรจุดอกกลวยไม ลมที่พัดผานดอกกลวยไมระหวางการขนสงในดอกกลวยไมสกุลหวายทั้ง 6 สาย
พันธุ ทําใหเกดิการเสื่อมสภาพของดอกกลวยไม ทีแ่สดงออกมาในลักษณะอาการตางๆ เชน การ
เหี่ยวของกลีบดอก การคว่ําของคอดอก เพราะการขาดน้ําไมควรปลอยใหขาดน้ํานานเกิน 3 ช่ัวโมง 
เพราะดอกกลวยไมแตละสายพันธุมีการตอบสนองตอการขาดน้ําตางกัน เชน การเหี่ยวหรือการเกิด
เสนเวนอยางรวดเรว็ของกลวยไมสกุลหวายพันธุ Wanna ที่การขาดน้าํเพียง 3 ช่ัวโมง ก็สามารถ
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กระตุนใหเกิดอาการเหลานี้ได ซ่ึงการกปญหาการขาดน้ําจากสวนกลวยไม คือ ชวงการเก็บเกีย่ว
ดอกกลวยไมในแปลง ควรจะใชถังที่มีน้ําหลอเล้ียงแชดอกตลอดเวลา กอนจะทําการมัดเปนกํารอ
บริษัทสงออกมารับซื้อ เพื่อลดการเสียหายและเพิ่มคุณภาพของดอกไมใหมีความสดมากขึ้น  
 

การใชสารละลายยืดอายุการปกแจกันในดอกกลวยไมสกุลหวายที่ขาดน้ํา ชวยใหดอกไม
สามารถดูดน้ําที่สูญเสียไปเนือ่งจากกระบวนการทางสรีระ เชน การหายใจ การคายน้ํา หรือการ
จัดการของเกษตรกรและบริษัทสงออกไดทันทวงที กอนจะถึงจุดวกิฤติที่ดอกไมไมสามารถนําน้ํา
หรืออาหารไปใชได  

 
พันธุ ระยะเวลาการขาดน้ํา และ สารละลายที่ใชมีผลตอการสรางโพรลีนและเอทิลีนของ

ดอกกลวยไมสกุลหวายพันธุ Anna และ Wanna แตทั้งสามปจจัยไมมีอิทธิพลรวมตอการสรางเอ
ทิลีนและโพรลีนในดอกกลวยไมสกุลหวายพันธุ Anna  และ Wanna (ตารางที่ 38 )  
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สรุป 
 

 จากการศึกษาความสัมพันธระหวางการสรางโพรลีน เอทิลีน และการเสื่อมสภาพของดอก
กลวยไมสกุลหวาย 6 พันธุ ไดแก Dendrobium ‘Wanna’, Dendrobium ‘Sonia Bom Jo’, 
Dendrobium ‘Buranajade’, Dendrobium ‘Sonia Bom #17’, Dendrobium ‘Anna’ และ Dendrobium 
‘Miss Teen’ ที่มีการขาดน้ําดวยวิธีการเปาลมและวางที่อุณหภูมิหอง พบวา 

 
1. ดอกกลวยไมแตละพันธุตอบสนองตอการขาดน้ําตางกนัคอื ดอกกลวยไมสกุลหวาย

พันธุ Anna มีการตอบสนองนอยตอการขาดน้ําโดยวิธีการเปาลมและวางที่อุณหภมูิหอง มีอายกุาร
ปกแจกันที่นานที่สุดและมกีารเสื่อมสภาพของดอกชา ขณะ ที่ดอกกลวยไมสกุลหวายพันธุ Wanna 
ตอบสนองมากตอการขาดน้าํมีอายุการปกแจกนัสั้นที่สุดและเกดิการเสือ่มสภาพของดอกเรว็ภายหลัง
การขาดน้ํา  
 

2. ดอกกลวยไมสกุลหวายพันธุ Anna สามารถสรางโพรลีนไดมากแตสรางเอทิลีนได
นอย ขณะที่ดอกกลวยไมสกุลหวายพันธุ Wanna มีการสรางโพรลีนไดนอยแตสรางเอทิลีนไดใน
ปริมาณที่มากขึ้นระหวางมกีารขาดน้ํา 
 

3. การสรางโพรลีนในปริมาณที่มากขึ้นหลังการขาดน้ํา และการไดรับน้ําภายใน 24 ช่ัว 
โมงภายหลังจากการขาดน้ําไปแลว จนพนสภาวะการขาดน้ําเขาสูสภาพปกติ พบวามีปริมาณโพรลีน
ที่ต่ํา 
 

4. ดอกตูมของดอกกลวยไมสามารถสรางเอทิลีนและโพรลีนไดมากกวาดอกบานทั้ง
ในดอกกลวยไมสกุลหวายพนัธุ Anna และ Wanna 
 

5. การปกแจกันดอกกลวยไมในสารละลาย AgNO3 30 มก./ลิตร + HQS 225 มก./ลิตร 
+ กลูโคส 4% สามารถลดการสรางเอทิลีนและโพรลีนที่เกิดจากการขาดน้ําได  
 

6. พันธุ ระยะเวลาการขาดน้ํา และสารละลายที่ใชมีผลตอการสงเสริมการสรางโพร 
ลีน การสรางเอทิลีน และเพิ่มอายุการปกแจกนัของดอกกลวยไมสกลุหวาย แตทัง้สามปจจัยไมมี
อิทธิพลรวมตอการสรางโพรลีน เอทิลีน และอายุปกแจกนั  
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