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ความสัมพันธระหวางความเครียดน้าํ การสรางโพรลีน และการเสื่อมสภาพ 
ของดอกกลวยไมสกุลหวาย 

 
Relationships between Water Stress, Proline Production and Senescence 

of  Cut Dendrobium Orchid Flowers 
 

คํานํา 
 

กลวยไมเปนพชืสงออกที่สําคัญพืชหนึ่งของประเทศไทย กระทรวงเกษตรและสหกรณกํา 
หนดใหกลวยไมเปนหนึ่งในสี่ของพืช Product Champion เนื่องจากเปนพืชที่ทํารายไดสูง รวมทัง้มี
ปริมาณการเพาะปลูกและการสงออกเพิ่มขึ้นทุกป ป 2543 พื้นที่เพาะปลูกกลวยไมมีประมาณ 
14,319 ไร และเพิ่มขึ้นเปน 14,503 ไร ในป 2544 ผลผลิตในป 2543 กลวยไมมีผลผลิตรวม 30,313 
ตัน และเพิ่มขึน้เปน 30,848 ตัน ในป 2544 (สํานักงานเศรษฐกจิการเกษตร, 2545) แหลงปลูก
กลวยไมสวนใหญอยูในกรุงเทพฯและจังหวัดใกลเคียง ไดแก นครปฐม สมุทรสาคร ราชบุรี 
นนทบุรี และ พระนครศรีอยุธยา ในปจจุบนัอุตสาหกรรมกลวยไมของประเทศไทยมีความ
เจริญกาวหนาอยางมาก และทํารายไดเขาสูประเทศเปนอันดับหนึ่งในจํานวนไมดอกไมประดับทั้ง 
หมดที่มีการสงออกในป 2543 ประเทศไทยสงออกดอกกลวยไมสด คิดเปนมูลคา 1,765 ลานบาท 
และในป 2544 ปริมาณการสงออกเพิ่มขึ้น คิดเปนมูลคา 1,806 ลานบาท ตลาดสงออกที่สําคัญไดแก 
ญ่ีปุน อิตาลี และ อเมริกา (กรมสงเสริมการเกษตร, 2545) โดยสํานกังานเศรษฐกจิไดจดัทํา แผน
ยุทธศาสตรสินคาเกษตร และจัดใหกลวยไมอยูในกลุมสินคาเพื่อการสงออกที่ตั้งเปาในการผลิตป 
2545 – 2549 ทําการเพิ่มพื้นที่ผลิตเปน 15,000 ไร มีผลผลิตเพิ่มจากป 2545-2549 ถึง 27,000 - 29,000 
ตัน (สํานักงานเศรษฐกจิการเกษตร, 2547) กลวยไมที่สงออกสวนใหญเปนกลวยไมสกุลหวาย โดย
สงออกมากถึง 80-85 เปอรเซ็นต นอกนัน้เปนกลวยไมสกลุอ่ืน (นิรนาม, 2529) 

 
ดอกกลวยไมที่จําหนายภายในประเทศและสงไปจําหนายยังตางประเทศ พบวามีปญหาใน

ดานคุณภาพดอก คือ มีอายุการใชงานสั้น เกิดการเสื่อมสภาพของดอกกลวยไมภายหลังตัดดอก 
เกิดขึ้นเรว็กวาเมื่อดอกกลวยไมอยูบนตน โดยดอกกลวยไมแสดงอาการเหี่ยวของกลีบดอกอยางรวด 
เร็ว ซ่ึงมีสาเหตุที่สําคัญคือ การขาดน้ําและการสรางเอทิลีน (Marousky, 1972) นอกจากนี้ สภาพ
ภูมิอากาศของแตละทองถ่ิน ความยาวนานของฤดูกาล ความหนาวเยน็ และปริมาณน้ําฝนที่ตก ใน
ระหวางการเจรญิของดอกในสภาพเรือนปลูก ยังเปนปจจยัที่สําคัญที่สงผลตอคุณภาพของดอกกลวย 
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ไม (Anonymous, 1996) การปฎิบัติของเกษตรกรทีก่อใหเกิดการขาดน้ํา เพื่อการบรรจุดอกไมลงใน
กลองใหไดปริมาณที่มากและลดการเสียหายของกลีบดอกทีอ่ิ่มน้ํา การขนสงจากสวนของเกษตรกรไป
ยังที่จําหนายหรือบริษัทสงออก การจัดการภายในโรงบรรจุของบริษัทสงออก เชน การเปาลมเปน
เวลา 30-45 นาที เพื่อใหดอกกลวยไมคายน้ําและนําไปปกแจกันในสารละลายสีสันตางๆ เปนการ
เพิ่มสีสันแปลกตาใหดอกกลวยไม ลวนสงเสริมใหเกิดการขาดน้ํา (นิรนาม, 2539) 

 
การขาดน้ําเปนสาเหตุที่สําคัญ ทําใหเกิดการเหี่ยวของพืชหรือดอกไมได เมื่อพิจารณา

ปริมาณโพรลีนพบวามีปริมาณสูงกวาปกติ การขาดน้ําหรือการไดรับน้ําไมเพียงพอกอใหเกิด การ
สังเคราะหโพรลีนที่อยูในรูปอิสระ (free proline) ซ่ึงการสะสมโพรลีนนี้ ขึ้นอยูกับระดับของการ
สูญเสียน้ํา การเหี่ยวของดอก ทําใหการสังเคราะหโปรตีนลดลง แตจะพบวาปริมาณโพรลีนสูงกวา
ปรกติหลายเทา (วัลลภ, 2540) 
 

การวิจยัคร้ังนี้เพื่อศึกษาถึงความสัมพันธของการขาดน้ํา (water strees) กับการสรางโพรลีน
และคุณภาพของดอกกลวยไมสกุลหวายพนัธุที่ตอบสนองตอการขาดน้าํ นอกจากนี้ยังศกึษาการ
ตอบสนองตอการใชสารเคมีที่สามารถกระตุนและยับยั้งการสรางเอทิลีนวามีผลอยางไรตอ
ปริมาณการสรางโพรลีนและอายุการปกแจกันของดอกกลวยไมสกุลหวายพันธุที่ตอบสนอง
ตอการขาดน้ําการศึกษาครั้งนี้จะเปนแนวทางหนึ่งทําใหทราบถึงบทบาทของโพรลีนที่สรางขึ้นเมื่อ
เกิดการขาดน้ําในดอกกลวยไม 
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วัตถุประสงค 
 

1. เพื่อศกึษาการเปลี่ยนแปลงทางสรีรวิทยา คุณภาพของดอกไม และปฏิกิริยาชีวเคมีและอายกุารปก
แจกนัของดอกกลวยไมสกลุหวายเนื่องจากการขาดน้ําของดอกกลวยไมหลังการเก็บเกีย่ว 
 

2. เพื่อศึกษาการผลกระทบของการขาดน้ําหลังการเก็บเกี่ยวที่มีผลตอการสรางโพรลีนและคุณภาพ
ของดอกกลวยไมสกุลหวาย 
 

3. ศึกษาแนวทางการใชสารเคมีเพื่อลดผลกระทบของการขาดน้ําของดอกกลวยไมหลังการ
เก็บเกีย่ว 
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การตรวจเอกสาร 
 

กลวยไมสกุลหวาย (Dendrobium spp.) ช่ือสามัญ Orchid จัดอยูในวงศ Orchidaceae เปน
พันธุไมที่มีความสวยงามโดดเดนเปนพิเศษทั้งสีสันและรูปทรงของดอก ลําตน ใบ และราก จนยาก
ที่จะมองหาพนัธุไมอ่ืนเทียบได บวกกับกลวยไมมีมากมายหลายชนิด (วิเชษฐ, 2540) มีการกระจาย
พันธุตามธรรมชาติอยูในภมูิภาคเอเซียตะวันออกเฉยีงใต และบริเวณหมูเกาะในมหาสมุทรแปซิฟก
(ระพี, 2516) และเปนที่ตองการของคนจํานวนมาก ซ่ึงปจจุบันกลวยไมจัดเปนไมตดัดอกที่มีความ 
สําคัญทางเศรษฐกิจ และทํารายไดเขาประเทศในปหนึง่ๆเปนมูลคาหลายรอยลานบาท (วิเชษฐ, 2540) 

  
ประเทศไทยสามารถสงทั้งดอกและตนกลวยไมไปจําหนายตางประเทศสามารถทํารายไดเขา

ประเทศปละหลายรอยลานบาท และประเทศไทยยังไดรับการยกยองใหเปนแหลงผลิตกลวยไมเมืองรอน
ที่สําคัญที่สุดของโลกอีกดวย ทําใหการผลิตกลวยไมในประเทศไทยในปจจุบันเปนการผลิตเพื่อการ 
คามากขึ้น โดยไดมกีารศึกษาหาวิธีลดตนทุนการผลิต เพิ่มผลผลิตและคุณภาพ และมีการผสมพันธุ
เพื่อสรางพันธุใหมๆ รวมทั้งคัดเลือกตนทีก่ลายพันธุ นอกจากนี้มีบริษัทกลวยไมและชาวสวนกลวย 
ไมหลายรายไดดําเนนิการผลิตกลวยไมแบบครบวงจร ตั้งแตการผสมเกสร เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เล้ียง
ลูกกลวยไม เล้ียงตนกลวยไมจนกระทัง่ใหดอก ตัดดอกบรรจุหีบหอ และสงออกเอง ทั้งนี้เพราะ
ตลาดยังมีความตองการกลวยไมสูง (ไมตรี, 2541) 

  
ลักษณะกลวยไมสกุลหวาย (Dendrobium spp.) นับเปนสกุลที่ใหญที่สุด เนื่องจากมีอยูตาม

ธรรมชาติมากมายหลายชนิดกวากลวยไมสกุลอ่ืนๆ(ไมตร,ี 2541) มีการเจริญเติบโตแบบซิมโพเดียล 
(sympodail) คือมีเหงา (rhizome) ซ่ึงเปนลําตนที่แทจริง เจริญไปตามแนวนอน (ระพ,ี 2530) มีลําลูก
กลวยหรือลําตนเทียม (pseudobulb) เกิดจากตาหนอทีเ่หงาเจริญเติบโตจนสุดลํา เมื่อออกดอกแลว 
ตาหนอที่โคนลําซึ่งเปนสวนของเหงาจะแทงหนอใหมออกมาอีก (จติราพรรณ, 2529) กลวยไมที่
นิยมปลูกตัดดอกมากที่สุด คือ กลวยไมสกุลหวายลูกผสม (Dendrobium hybrid) (จิตราพรรณ, 
2536) พันธุที่นิยมปลูกและเปนที่ตองการของตลาด ไดแก  Dendrobium ‘Pompadour’ , 
Dendrobium ‘Walter Oumae’, Dendrobium ‘Jaquelyn Thomas’, Dendrobium Ekapol ‘Panda’, 
Dendrobium ‘Caesar’, Dendrobium ‘Waipahu’,  Dendrobium ‘Sonia’,  Dendrobium ‘Kasam 
Gold’,  Dendrobium ‘Mary Muk’,  Dendrobium ‘Mary Trouse’ และอื่นๆ เชน หวายลูกผสมพันธุ 
Sabin (กรมสงเสริมการเกษตร, 2537) 
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อายกุารใชงานของดอกกลวยไมที่ตัดมาแลวจะขึ้นอยูกบัอาหาร และน้ําที่สะสมอยูในชอดอก 
สภาพแวดลอม และการปฎบิัติตอดอกกลวยไม ดอกกลวยไมทีต่ัดจากตนเดิมแลว ยงัมีชีวิต ยังมีการ
หายใจ มีการคายน้ํา มีการสรางเอทิลีน และมีการเปลี่ยนแปลงอื่นๆ ภายในดอกกลวยไม ซ่ึงจะทําให
อายุการใชงานของดอกกลวยไมส้ันลง (สายชล, 2529) 
 
ปจจัยท่ีมีผลตอการเจริญเตบิโตของพืช (ไมตรี, 2541) 
  

1. แสงสวาง แสงสวางมีอิทธิพลตอการออกดอกและความสูงของกลวยไม ดังนัน้แสงสวาง
จึงเปนสิ่งที่ขาดไมไดในการดํารงชวีิตของกลวยไม แตบางครั้งแสงมากเกนิไปตองพรางแสงซึ่งสังเกต
ไดจากใบจะมสีีเหลืองอมเขม ใบไหม และถากลวยไมไดรับแสงนอยเกินไปใบจะมีสีเขียวเขมไม
สดใส บางครั้งสูงชะลูด ออนแอเปราะหักงาย แตถาไดรับแสงพอเหมาะใบจะมสีีเขียวอมเหลือง
นิดๆสดใส สําหรับกลวยไมที่ออกดอกยากการเพิ่มแสงเขาไปอาจกระตุนใหออกดอกได 

 
2. อุณหภูมิ อุณหภูมิเปนปจจัยที่ควบคุมอัตราเร็ว-ชาของกระบวนการตางๆ ในดอกกลวย 

ไม ถาหากวาอณุหภูมิสูงแตกระบวนการตางๆจะเกดิขึ้นเรว็ ขณะที่อุณหภูมิต่ํากระบวนการตางๆ จะ
ชาลง แตถาอุณหภูมิสูงเกินไปหรือต่ําเกนิไปกระบวนการตางๆจะหยดุ สําหรับประเทศไทยปญหา
เรื่องอุณหภูมติ่ําเกินไปไมม ี มีแตอุณหภมูิสูงเกินไป ซ่ึงแกปญหาไดโดยเมื่อสรางโรงเรือนและใช
วัสดุพรางแสง 30 เปอรเซ็นต หลังคาโรงเรือนยิ่งสูงยิ่งเยน็ยิ่งเตีย้ยิ่งรอน 

 
3. ความชื้นสัมพัทธ ความชื้นที่กลวยไมนําไปใชได เชน ความชื้นในอากาศรอบๆตน

กลวยไม ความชื้นของเครื่องปลูกและความชื้นตามฤดกูาล น้ําเปนตัวชวยการสังเคราะหอาหาร
ใหแกกลวยไมดูดธาตุอาหารและหลอเล้ียงสวนตางๆ ของกลวยไมใหสดชื่นและคงรปูรางอยูได 

 
4. อากาศ อากาศเปนสื่อนาํความอบอุนและความชื้นเพือ่ถายเทใหกลวยไม แตการหมุน 

เวียนถายเทอากาศภายในเรือนกลวยไมจะทําใหกลวยไมไดรับอากาศบริสุทธิ์อยูเสมอ และยังชวยให
น้ําในกลวยไมระเหยออกทางปากใบตามผวิใบอันเปนทางคายน้ํา การหายใจของกลวยไมและการ
ระเหยของน้ําออกทางใบจะชวยใหกลวยไมดูดน้ําดดูอาหารขึ้นทางรากไดมากขึน้ 

 
5. ศัตรู ศัตรูกลวยไมนับเปนอุปสรรคสําคัญของการเจริญเติบโตของกลวยไม ศัตรูสําคัญ

ของกลวยไมคอื โรค แมลง  เชน เพล้ียไฟ ราแปง 
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คุณสมบัติท่ีเหมาะสมของน้ําตอความตองการของกลวยไม 
 
 น้ําเปนปจจัยทีสํ่าคัญอยางหนึ่งตอการเจรญิเติบโตของกลวยไม เนื่องจากกลวยไมจะเจรญิ 
เติบโตไดดนีั้นจะตองอาศัยน้าํเปนตัวทําละลายสารตางๆ ที่เปนอาหารของกลวยไม เพื่อใหรากได
ดูดเอาอาหารไปเลี้ยงสวนตางๆ น้ําที่ใชรดตองมีคุณภาพดี หากน้ํามีคณุภาพไมดีจะมีผลตอการเจริญ 
เติบโตและการใหดอกของกลวยไม 
 
 คุณสมบัติของน้ําที่เหมาะสมตอความตองการของกลวยไมคือน้ําที่สะอาดปราศจากเกลือแร
ที่เปนพิษตอกลวยไมละลายปนอยู และมคีวามเปนกรดเปนดาง (pH) อยูระหวาง 6-7 แตน้ําที่มี
คุณสมบัติเหมาะสมที่สุดตอความตองการของกลวยไมคอื น้ําที่สะอาดบริสุทธิ์มีฤทธิ์เปนกรดออนๆ 
คือ มี pH ประมาณ 6.5 สําหรับน้ําที่มี pH ต่ํากวา 5.5 และสูงกวา 7 ไมควรนํามาใชในการรดน้าํ
กลวยไม โดยเฉพาะอยางยิ่งน้ําที่มีเกลือแรที่เปนพิษตอกลวยไมละลายปะปนอยู เพราะจะทําใหราก
และลําตนกลวยไมชะงกัการเจริญเติบโต ดังนั้นน้ําทีจ่ะนํามาใชรดกลวยไมควรทําการทดสอบคุณ 
สมบัติความเปนกรดเปนดางเสียกอน (ไมตรี, 2541) 
 
สาเหตุการเสื่อมคุณภาพของดอกไม 
 
 คุณภาพของดอกไมภายหลังตัดจากตนขึ้นอยูกับสภาวะกอนเก็บเกี่ยว ไดแก น้ํา อาหารที่
สะสมในดอก ความเขมแสง และอุณหภูม ิ (Holley, 1963) และขึ้นอยูกับสภาวะหลังเกบ็เกี่ยว ไดแก 
การเปลี่ยนแปลงทางสรีระและชีวเคมีของดอกไม ตลอดจนสภาพแวดลอมและวิธีปฏิบัติหลังการ
เก็บเกีย่ว (นิธิยา, 2525) ดอกไมที่ตัดจากตนมีการเสื่อมคุณภาพหรือหมดอายุการใชงานอยางรวดเร็ว
กวาอยูบนตนเดิม ซ่ึงอาจเกิดจากสาเหตดุังตอไปนี ้
 
 การขาดน้ํา ดอกไมที่มีการสูญเสียน้ํามากเกินไป หรือมีปริมาณน้ําไมสมดุล จะเกดิอาการ
เหี่ยว (Durkin, 1966) การขาดน้ําอาจเนื่องมาจากการอุดตันของทอน้ํา (xylem) ในกานดอก ทาํให
การดูดน้ําขึน้ไปตามกานดอกและดอกไมไมได เปนผลใหดอกเหี่ยว สาเหตุแรกของการอุดตันเปน
ผลจากบาดแผลขณะตัดดอก รอยตัดช้ํา และพบวาเมื่อกานดอกช้ํา อาหารหรือส่ิงที่อยูในทออาหาร
(phloem) จะเกิดเปลี่ยนแปลงไปกลายเปนสิ่งอุดตันในทอน้ํา (Marousky, 1972) นอกจากนี้จุลินทรีย 
เชน แบคทีเรีย ยีสต และเชื้อรา ซ่ึงพบไดในน้ําที่แชดอกไม อาจทําใหกานดอกเกิดการอุดตันและทํา
ใหการดดูน้ําลดลงไดเชนกัน (Rogers, 1973) จากงานทดลองในกลวยไมตดัดอก Dendrobium 
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‘Pompadour’ และ Dendrobium ‘Jaquelyn Thomas’ ที่เกดิการขาดน้ํานาน 12 ช่ัวโมง พบวา เกดิการ
เสื่อมสภาพของดอกตูมและดอกบานมากกวาดอกกลวยไมที่ไมขาดน้ํา และมีอายุปกแจกนั 22.8 วนั 
ขณะที่ดอกกลวยไมไมขาดน้าํมีอายุปกแจกนันาน 33.3 วนั (ศิริวรรณ, 2529) 
 

การหายใจ การหายใจเปนกระบวนการเมตาโบลิซึมที่ใชออกซิเจนเผาผลาญอาหารไดคาร 
บอนไดออกไซด น้ํา และพลังงานออกมาใชในกระบวนการตางๆสาํหรับการดํารงชีวิต เมื่อตดั
ดอกไมออกจากตนจะทําใหดอกไมนัน้ขาดแหลงสารอาหาร คงมีแตอาหารที่สะสมเหลืออยูที่ใบ
และกลีบดอกเทานั้น ตลอดเวลาที่เซลลยงัมีชีวิตอยู คารโบไฮเดรตที่สะสมไวภายในเนื้อเยื่อของ
ดอกไมจะถูกใชไปเรื่อยๆ โดยถูกยอยสลายเปนน้ําตาล และถูกนําไปใชในกระบวนการหายใจ เมือ่
อาหารที่สะสมไวถูกใชหมดไปเซลลจะเริม่เสื่อมสภาพ และตายในที่สุด (Mastalerz, 1963)  
 
 เอทิลีน เอทิลีนเปนฮอรโมนพืชที่อยูในสถานะแกส ซ่ึงกระตุนกระบวนการที่เกี่ยวของกับ
การเจริญเติบโต พัฒนาการ และการเสื่อมสภาพของพืช เอทิลีนถูกผลิตขึ้นจากทุกสวนของพชื
ช้ันสูง ไดแก ใบ ลําตน ราก ดอก ผล หัว และตนกลา และเอทิลีนที่ถูกผลิตขึ้นนี้มีบทบาทสําคัญใน
การกระตุนกระบวนการมากมายในพืช ตั้งแตการงอกจนถึงการเสื่อมสภาพ (Yang and Hoffman, 
1984) 
  
คุณสมบัตขิองเอทิลีน  
 

เอทิลีนเปนสารไฮโดรคารบอนที่มีคารบอน 2 อะตอม เชื่อมกันดวย double-bond และมี
สูตรโครงสรางดังนี ้

H2C = CH2 

 
เอทิลีนสามารถสรางขึ้นไดเองในพืช และเตรียมไดในหองปฏิบัติการ เอทิลีนเปนแกสไมมี

สี มีกล่ินหอมเล็กนอย จุดเดอืด -103 องศาเซลเซียส เปนแกสที่ติดไฟไดงาย สามารถละลายในน้ําได
มากกวาออกซิเจน 5 เทา เอทิลีนทําปฏิกิริยากับสารตางๆได เชน ทําปฏิกิริยากับ halogen ไดสาร
พวก dihalogen (1,2-dibromo ethane) ทําปฏิกิริยากับ HOCl ได 2-chloroethanol ทําปฏิกิริยากับน้ํา
ได ethanol นอกจากนีย้ังถูกออกซิไดซโดย ออกซิเจน โอโซน หรือ ดางทับทิมได 

 
การสังเคราะหเอทิลีนในพืช ส่ิงมีชีวิตหลายชนิดสามารถสรางเอทิลีนได ในมนษุยและสัตว

เอทิลีนที่สรางขึ้นจะไมมีผลตอการเปลี่ยนแปลงสภาพทางสรีรวิทยา ในพืชมเีมลด็พบวาทกุสวนของ
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พืชสามารถสรางเอทิลีนได แตที่ใบพืชจะผลิตเอทิลีนในปริมาณที่นอย แตเมื่อใบเขาสูระยะชราภาพ
และใกลรวงจะผลิตเอทิลีนมากขึ้น ในดอกก็สามารถผลิตเอทิลีนไดดวย โดยเฉพาะในชวงที่สีกลีบ
ดอกเริ่มซีดและใกลรวง  

 
 สารที่เปนสารตั้งตนของการสังเคราะหเอทลีินคือ methionine เอทิลีนจะเกิดจากคารบอน
ตําแหนงที ่3 และ 4 ของ methionine จะถกูเปลี่ยนไปเปน s-adenosylmethionine (SAM) และลําดับ
ถัดมาก็จะมกีารเปลี่ยนแปลงของ SAM ไปเปน 1-aminocyclopropane-1-carboxylic acid (ACC) 
การเปลี่ยนจาก SAM ไปเปน ACC จะถกูควบคุมโดยเอนไซม ACC synthase ซ่ึงมีบทบาทสําคัญ
อยางมากในการควบคุมการสังเคราะหเอทลีิน  ACC synthase เปน pyridoxal phosphate dependent 
enzyme ขั้นตอนสุดทาย ACC จะเปลีย่นไปเปนเอทลีิน ซ่ึงในขั้นตอนนี้จะอาศัยเอนไซมACC 
oxidase  
 
 ในขั้นตอนการสังเคราะหเอทิลีน จะมีการสราง methionine ขึ้นมาใหมได เพื่อใชเปนสาร
เริ่มตนในการสรางเอทิลีน เริ่มดวย SAM ซ่ึงจะเปนสารที่มี sulfur จะถูกเปลี่ยนไปเปน 5’-
methylthio-adenosine (MTA) ในพืชพบวา MTA จะถกูเปลี่ยนไปเปน 5-methylthioribose (MTR) 
โดยอาศัยเอนไซม MTA nucleosidase และเปลี่ยน MTR ไปเปน 5-methylthioribose-1-phosphate 
(MTR-1-P) โดยอาศัยเอนไซม MTR kinase จากนัน้ MTR-1-P จะเปลี่ยนไปเปน 2-keto-4-
methylthiobutyrate (KMB) ในขั้นตอนนีต้องการออกซิเจน และมีการสูญเสียคารบอน 1 ตวัในรูป
ของ formic acid จากนั้น KMB จะเปลี่ยนไปเปน methionine โดยอาศัยปฏิกริยา transamination 
จาก methionine ก็จะเปลี่ยนกลับเปน SAM โดยเอนไซม methionine adenosyltransferase (คณพล, 
2538) 
  
การเปล่ียนแปลงทางสรีรวิทยาของพืชเม่ือเกิดการขาดน้าํ 
  

 พืชที่มีการขาดน้ํา (water stress) จะมกีารเปลี่ยนแปลงเกดิขึ้น ดังตอไปนี้ 
- การสรางผนังเซลลลดลง 
- การสังเคราะหโปรตีนโดยรวมจะลดลง แตจะมกีารสังเคราะหโปรตนีบางชนิดเพิม่ขึ้น 
- การสังเคราะหคลอโรฟลลลดลง และมแีนวโนมวาการสลายตัวของคลอโรฟลลจะ

เพิ่มขึ้น 
 

- Stomatal conductance ลดลงเนื่องจากปากใบปด  
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- อัตราการสังเคราะหแสงลดลง 
- กิจกรรมของเอนไซมสวนใหญลดลง ยกเวนเอนไซมที่เกี่ยวของกบัการยอยสลาย 

เชน hydrolytic enzyme (amylase) มีกิจกรรมเพิ่มมากขึ้น 
 

- ฮอรโมนพืชสําคัญ 2 ชนิด คือ ABA และเอทิลีนมีปริมาณเพิ่มขึ้นในชวงที่เนื้อเยือ่
ขาดน้ํา ABA จะกระตุนใหปากใบปด และเอทิลีนจะกระตุนใหเกดิการเสื่อมชราของเนื้อเยื่อ และ
ทํางานรวมกับ ABA ในการกระตุนการรวงของใบและดอก เปนการลดพื้นที่การสูญเสียน้ํา 
 

- อัตราการหายใจเพิ่มขึ้นเมื่อเริ่มขาดน้ํา แตจะลดลงภายหลังเมื่อพืชขาดน้ํามาก 
- กรดอะมิโนโพรลีนมีปริมาณเพิ่มขึ้น และเชื่อวาโพรลีนอาจจะมีสวนชวยในการทน

แลงของพืช โดยโพรลีนอาจทําหนาที่เปน osmoprotectant ชวยปองกันอันตรายใหกับเอนไซมและ
ออรกาเนลตางๆ การสะสมโพรลีนนั้นจะพบทั่วไปในพืชที่ขาดน้ํา (ลพ, 2545) 

 
การเปล่ียนแปลงทางสรีรวิทยาของดอกไมเม่ือเกิดการขาดน้ํา  

 
ดอกกลวยไมที่ไดรับผลกระทบจากการขาดน้ําจะมีการเปลี่ยนแปลงทางดานสรีรวิทยาและ

ชีวเคมีตางๆ ซ่ึงมีผลตออายุการใชงานและคุณภาพของดอกกลวยไม กระบวนการเปลี่ยนแปลงที่
เกิดขึ้นเปนสาเหตุทําใหดอกไมเสื่อมคุณภาพ 
  

การเหี่ยวของดอก การขาดน้ําเปนสาเหตุที่ทําใหดอกกลวยไมเกิดอาการเหี่ยว เนื่องจากมี
การอุดตันภายในทอลําเลียงน้ํา ทําใหประสิทธิภาพในการดูดน้ําลดลง และความสมดุลยของน้ําเสยี
ไป (Rogers, 1973) 

 
การเปลี่ยนสี การเปลี่ยนสีของดอกกลวยไมทําใหดอกกลวยไมเกิดการเสื่อมสภาพเกี่ยวของ

กับรงควัตถุทีสํ่าคัญคือ แอนโทไซยานิน (anthocyanin) และแคโรทีนอยด (carotenoid) เมื่อดอกไม
เขาสูระยะเสื่อมชรา รงควัตถุเหลานี้มีการเปลี่ยนแปลง การที่กลีบดอกเปลี่ยนเปนสีน้าํเงิน (blueing) 
เนื่องจากความไมคงสภาพของแอนโทไซยานินและการเปลี่ยนแปลงของ pH ใน cell sap ของกลีบ
ดอก ถา cell sap มีสภาพเปนกรดแอนโทไซยานินจะเปนสีแดง เมื่อมสีภาพเปนดางจะเปลี่ยนเปนสี
น้ําเงิน แลวคอยๆสลายตัวจนสีจางลงในที่สุด (Halvey and Mayak, 1979) การขาดน้ํากท็ําใหเกิดการ
เปลี่ยนสีได เนื่องจากเมื่อเซลลอยูในสภาพที่ขาดน้ําทําใหมีการสังเคราะหโปรตีนผิดไป ซ่ึงทําใหมี
การสะสมแอมโมเนียจึงเกิดสภาพดาง มีผลทําใหกลีบดอกเปลี่ยนสี (Parupe and Monar, 1972) การ
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ที่ดอกไมสีจางลงเปนผลจากเอทิลีน เนื่องจากอาการสีจางของกลีบดอกสามารถพบไดในดอกกลวย 
ไมที่มีการถายละอองเกสรและมีการผลิตเอทิลีนในอัตราที่สูง จะสงเสริมใหกลีบดอกสีจางมากขึน้
เนื่องจากเอทิลีนไปทําลายแอนโทไซยานิน (Burg and Dijkman, 1967) 

  
คุณภาพของดอกไม ในสภาพการขาดน้ําดอกกลวยไมจะเกดิการสูญเสียน้ําออกไป สงผล

ใหน้ําหนักสดลดลง ดอกบานเกิดการรวง ดอกตูมจะเปลี่ยนสีเปนสีเหลืองและไมสามารถบานได 
(Hsiao, 1973)  

 
การหายใจและการผลิตเอทิลีน เนื้อเยื่อของดอกกลวยไมจะผลิตเอทิลีนเพื่อเรงกระบวนการ

เสื่อมตางๆและสงผลใหเกดิอัตราการหายใจในที่สูงขึ้น ทําใหอาหารสะสมที่มีอยูถูกใชหมดไปอยาง
รวดเร็ว (Abelee, 1973)  
  
 การสังเคราะหกรดอะมิโนโพรลีน เมื่อพืชเขาสูภาวะขาดน้ํา พืชจะสรางกรดอะมิโนโพรลีน
ขึ้นมาในอัตราที่สูง (Hsiao, 1973) การเพิม่ขึ้นของ proline จะชวยใหเซลลมีความตานทานในการ
สูญเสียน้ํา (Mayak and Faragher, 1986)  Yakimova (1973) ไดศึกษาในดอกคารเนชั่น พบวามีการ
สรางโพรลีนและเอทิลีน ที่กลีบดอกในอัตราที่สูงในวันที่ 11 ของการปกแจกนั ซ่ึงการเสื่อมสภาพ
และการขาดน้าํ จะสงเสริมใหเกิดการสรางเอทิลีนและโพรลีนจะถูกสรางขึ้นมาเพื่อยับยั้งเอทิลีน  
 
เมตาบอลิสซึมของกรดอะมิโนโพรลีน ( proline) ของพืชภายใตสภาพการขาดน้ํา 
 
 โพรลีนเปนกรดอะมิโนที่ประกอบเปนโปรตีนของสิ่งมีชีวิตทั้งในพืช สัตว และ บักเตรี พบ 
2 รูปแบบ คือ โพรลีนอิสระ (free praline) หรือ non-protein proline กบั โพรลีนที่ยดึติดกับโมเลกลุ
อ่ืน (bound praline) หรือ protein proline พืชมีการสะสมโพรลีนในราก ลําตน ใบ และสวนตางๆ
ของพืช ในรปูโพรลีนอิสระและบางสวนโพรลีนอิสระนี้ เซลลสามารถนําไปสรางโพรลีนที่ยึดตดิ
กับโมเลกุลอ่ืนได 
 
 ในสภาพการขาดน้ํา พืชตอบสนองตอการสังเคราะห และสะสมโพรลีนอิสระในปริมาณที่
สูงมากภายในไซโตพลาสซึมของเซลลโดยเฉพาะอยางยิง่ในชั้นมีโซฟลลของใบ เพื่อลดอัตราการ
สูญเสียของธาตุอาหารคารบอนและไนโตรเจน ปริมาณโพรลีนที่สะสมขึ้นอยูกับอตัราการสลายตัว
ของโปรตีน และการสรางและสลายตัวของโพรลีนอิสระซึ่งการสรางและการสลายตัวของโพรลนี 
ขึ้นอยูกับปริมาณของคารโบไฮเดรทในใบและระยะเวลาของการสังเคราะหดวยแสง 
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โพรลีนเปนสารประกอบอินทรีย ซ่ึงประกอบดวยกลุมไฮโดรคารบอนและกลุมอะมิโน มี

สูตร C5H9NO2 และมีสูตรโครงสรางดังนี้ 
                 H-C ----------CH2 
 
                H2C               CH-COOH 
               N 
               H 

โครงสรางของโพรลีน (pyrroline-5-carboxylic acid) (วลัลภ, 2539) 
 

กลไกการสรางและการสลายตัวของโพรลีน 
 
 การขาดน้ําของพืชเปนสภาวะเครียดที่ทําใหพืชตองปรับสภาพตัวเอง เพื่อใหสามารถเจริญ 
เติบโตและมีการสืบพันธุตอไป ซ่ึงเกี่ยวของกับการสรางและการสลายตัวของกรดอะมิโนโพรลีน 
(Levitt, 1980) ในสภาพการขาดน้ําพบวา ใบที่มีปริมาณคารโบไฮเดรทมากจะมีการสะสมโพรลีนอิสระสูง
กวาใบที่ไมสะสมคารโบไฮเดรท และสารยบัยั้งในกระบวนการไกลโคไลซิสและวัฏจกัรเครบสามารถ
ยับยั้งการสังเคราะหโพรลีนอิสระแสดงวา การเพิ่มการสะสมโพรีลนอิสระในใบทีข่าดน้ําขึ้นอยูกบั
ปริมาณคารโบไฮเดรทที่มีอยูในใบ (Stewart, 1966) จากการศึกษาตอมา Stewart (1972) พบวา ใบ
ถ่ัวที่ขาดน้ําและอยูในที่มืดจะมีการสังเคราะหโพรลีนอิสระสูงขึ้นและลดลงหลังจากทีไ่ดรับน้ําใหม
อีกครั้ง และยงัขึ้นอยูกับปรมิาณคารโบไฮเดรทที่มีอยูในใบดวย กลาวคือ ใบที่เจริญในสภาพปรกติ 
เมื่อมีระดับของคารโบไฮเดรทลดลง อัตราการสะสมโพรลีนที่ยึดติดกับโมเลกุลอ่ืนจะลดลงอยาง
รวดเร็ว เนื่องจากเกดิออกซิเดชั่นของโพรลีนไดคารบอนไดออกไซดและกรดอะมิโนอื่นๆและเซลล
สามารถนํากลับไปสรางโปรตีนใหมตามทีต่องการ (Stewart, 1972) 
 
ผลทางสรรีวิทยา 
 

การปรับตัวของพืชภายใตสภาพการขาดน้ํา เปนการปรับสภาพความเปนอยูของพืชใหเหมาะสม
กับสภาพแวดลอม เชน การเปลี่ยนแปลงทางดานกายวภิาค เปนการปดเปดและการเปลี่ยนรูปของ
ปากใบ การลดขนาดของพืน้ที่ใบ เปนการลดอัตราการคายน้ําของใบ (วัลลภ, 2539) 
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 Singh (1973) ศึกษาปริมาณการเปลี่ยนแปลงของกรดอะมิโนในขาวบารเลยที่อายุ 10 วัน 
ภายใตความเครียด -1.6 MPa พบวา มกีารสะสมโพรลีนสูงสุด คือ 3,940 ไมโครกรัมตอกรัมน้ําหนกั
แหง แสดงใหวา การขาดน้ําชักนําใหเซลลเกิดการเปลีย่นแปลงของปริมาณกรดอะมโิน โดยเฉพาะ
อยางยิ่งโพรลีนอิสระในขาวสาลีที่ขาดน้ํา มีการสังเคราะหกรดแอบไซสิก และเปนอีกสาเหตหุนึ่ง
ของการชักนําการเพิ่มปริมาณการสะสมโพรลีนอิสระ และเกดิในเวลากลางวันมากกวากลางคืนขึ้น 
อยูกับชวงระยะการเจริญเติบโตของพืชและความถี่ของการสะสมโพรลีนอิสระจะสูงขึ้นในระยะเริ่ม 
ตนของการเจริญเติบโตและจะลดลงตามระยะการเจริญเติบโตที่ถัดมา (Rajjagopal and Andersen, 
1978) ในขณะที่พืชขาดน้ําเมตาบอลิสซึมของพืชมีการเปลี่ยนแปลง เพื่อรักษาความคงรูปของสารที่
เปนองคประกอบของโครงสรางของเซลลพืช เพื่อการดํารงชีพใหทนตอสภาพแวดลอมที่ไมเหมาะ 
สม โดยการเปลี่ยนแปลงปริมาณกรดอะมิโนตางๆการผันเปลี่ยนและสะสมในรูปโพรลีนขึ้นอยูกบั
ปริมาณคารโบไฮเดรท ปริมาณคลอโรฟลล ความสามารถของการสังเคราะหแสง อัตราการสราง
และสลายตัวของ proline ระยะของการเจริญเติบโต ตําแหนงของใบ อายุของใบ เปนตน (วัลลภ, 
2540) 
 
องคประกอบและหนาท่ีของสารเคมีสําหรับยืดอายุการปกแจกัน 
 

การใชสารละลายเคมี (preservative solution) เพื่อชวยใหดอกไมที่ตัดระยะดอกบาน
สามารถยืดอายุการใชงานของดอกไมและปรับปรุงคุณภาพของดอกไมใหดีขึ้น สารละลายเคมีประ 
กอบดวยสารที่สําคัญคือ 

 
 1. น้ําตาล ซ่ึงเปนแหลงอาหารที่สําคัญของดอกไม และชวยลดการเปดของปากใบ ลด
อันตรายที่เกดิจากเอทิลีน เพราะน้ําตาลเพิ่มอาหารใหดอกไมและปลอยคารบอนไดออกไซดออกมา
ซ่ึงสามารถยับยั้งการสรางเอทิลีนและการทํางานของเอทิลีน ลดปริมาณกรดแอบไซสิก เพิ่มการดูด
น้ํา ทําใหปากใบปดเพื่อลดการสูญเสยีน้ํา (สายชล, 2531) 

 
2.  สารฆาจุลินทรีย (germicide) สารที่นยิมใชคือ 8-hidroxyquinoline ที่อยูในรูปของเกลือ

ซิเตรท (HQC) หรือซัลเฟท (HQS) ซ่ึงเปนสารที่มีประสิทธิภาพสูงในการฆาจุลินทรียในน้ํา ทําให
ดอกไมมีการอดุตันของทอลําเลียงน้ํานอยและดูดน้ําไดมาก (สายชล, 2531) 

 



 

13

3.  โลหะ  แมวาโลหะและเกลือหลายชนดิที่มีอยูในน้ําที่ใชแช หรือปกแจกันดอกไมทําให
ดอกไมมีอายุการปกแจกนัสัน้ แตโลหะบางอยางมีประโยชนในการยดือายุการปกแจกันของดอกไม
เมื่อนํามาใชรวมกับสารเคมชีนิดอื่นๆ (สายชล, 2531) 

 
- เงิน (Ag)  เปนสารที่มีประสิทธิภาพมากชนิดหนึ่งในการฆาจุลินทรียในน้ํา เงินที่

อยูในรูปของเกลือไนเตรทและอะซีเตท 
 

- โคบอลท (Co)  สามารถยืดอายุการปกแจกันของดอกไมบางชนิดได เชน กุหลาบ 
โดยเพิ่มการดดูน้ํา และลดการโคงงอของคอดอก ซ่ึงมีคุณสมบัติทั้งฆาจุลินทรียในน้าํ และการยับยัง้
เอทิลีนอาจใชโคบอลตในรูปเกลือไนเตรทหรือเกลือคลอไรด 

 
-  อลูมินั่ม (Al)  อลูมินั่มทําใหน้ํามีสภาพเปนกรดจึงสามารถลดประชากรของจุลินทรีย

ในน้ําและทําใหดอกไมมกีารดูดน้ําดีขึ้น ลดการคายน้ําของดอกไมโดยการชักนําใหปากใบปด นยิม
ใชในรูปของเกลือซัลเฟต (สายชล, 2531) 
 

4.  กรด  กรดที่นิยมใชกันคอื กรดซิตริก (Sacalis, 1993) ซ่ึงกรดจะปรับ pH ของสารละลาย
ใหต่ําลง ทําใหดอกไมมีอายุการปกแจกนันานขึ้น เพราะชวยลดประชากรจุลินทรียในน้ําและสารละ 
ลาย ทําใหทอลําเลียงเกิดการอุดตันนอยลงและยังสามารถทําลายโครงสรางเอนไซมที่เกี่ยวของกับ
การอุดตันของทอลําเลียง ชวยใหฟองอากาศในทอลําเลียงน้ําสลายตวัหรือละลายไดดีขึ้น ชวยปอง 
กนัการเกิด blueing หรือ การเปลี่ยนสีของดอกไมที่มีกลีบสีแดงไปเปนสีน้ําเงิน เพราะแอนโทไซยา
นิน (anthocyanin) สีแดงจะคงตัวที่ pH ต่ํา มากกวาที่ pH สูง ระดับนี้ pH ที่สูงแอนโทไซยานินสีแดง
จะเปลี่ยนเปนแอนโทไซยานินสีมวง (Nowak and Rudnicki, 1990)  
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อุปกรณและวิธีการ 
 
ดอกกลวยไมที่ใชในการทดลองครั้งนี้ คือ ดอกกลวยไมสกุลหวาย (Dendrobium) จํานวน 6 

พันธุ ไดแก Dendrobium ‘Wanna’, Dendrobium ‘Sonia Bom Jo’, Dendrobium ‘Buranajade’, 
Dendrobium ‘Sonia Bom #17’, Dendrobium ‘Anna’ และ Dendrobium ‘Miss Teen’ จากสวน
กลวยไม ตําบลสวนสม อําเภอบานแพว จงัหวัดสมุทรสาคร ตัดกลวยไมในตอนเชาและแชโคนกาน
ดอกในน้ําทันที ขนสงโดยรถหองเย็น (อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ 80-85 
เปอรเซ็นต) ถึงหองปฏิบัติการงานวจิยัพืชผลหลังการเก็บเกี่ยว ฝายปฏิบัติการวิจัยและเรือนปลูกพชื
ทดลอง อําเภอกําแพงแสน จงัหวัดนครปฐม ภายในเวลา 2 ช่ัวโมง คัดเลือกและจัดกลุมดอกกลวยไม
ใหมีขนาดสม่ําเสมอ โดยมจีํานวนดอกตมู 6±2 ดอก และดอกบาน 4±2 ดอก วางแผนการทดลอง
แบบ completely randomized design (CRD) จัดสิ่งทดลองแบบ factorial จํานวน 3 ซํ้าๆ ละ 18 ดอก 
แบงการทดลองออกเปน 4 การทดลอง วิเคราะหผลการทดลองโดยวิธีการทางสถิติ คือ Analysis of 
Variauce เปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวธีิ Least Significant Difference (LSD) และ Duncan’s New 
Multiple Range Test (DMRT) ดังนี้ 

 
การทดลองที่ 1  ศึกษาการตอบสนองตอการขาดน้ําของกลวยไมสายพนัธุตางๆ 

 
การทดลองที่ 1.1  การขาดน้าํโดยการเปาลมในระยะเวลานานตางกนั 
 
เปนการจําลองการปฏิบัติหลังการเก็บเกีย่วของเกษตรกรและโรงบรรจุของบริษัทสงออก

ดอกกลวยไม 
 
นําดอกกลวยไมสกุลหวายทัง้ 6 พันธุ ที่ทาํการสุมคัดเลือกจัดแบงทรีทเมนตแลว นาํมาจัด 

เปนทรีทเมนต ดังนี ้
 

ทรีทเมนตที่ 1  ไมไดรับการเปาลมและแชน้ํากลั่น (control) 
 
ทรีทเมนตที่ 2 เปาพดัลมนาน 3 ช่ัวโมง และไมแชน้าํในระหวางเปาโดยวางไวที่อุณหภมูิหอง 

25 องศาเซลเซียส ความชื้นสมัพัทธ 60-65 เปอรเซนต 
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ทรีทเมนตที่ 3  เปาพดัลมนาน 6 ช่ัวโมง และไมแชน้าํในระหวางเปาโดยวางไวที่อุณหภมูิหอง 
25 องศาเซลเซียส ความชื้นสมัพัทธ 60-65 เปอรเซ็นต 

 
ทรีทเมนตที่ 4 เปาพดัลมนาน 9 ช่ัวโมง และไมแชน้าํในระหวางเปาโดยวางไวที่อุณหภมูิหอง 

25 องศาเซลเซียส ความชื้นสมัพัทธ 60-65 เปอรเซ็นต 
 
ทรีทเมนตที่ 5 เปาพัดลมนาน 12 ช่ัวโมง และไมแชน้ําในระหวางเปาโดยวางไวที่อุณหภูมหิอง 

25 องศาเซลเซียส ความชื้นสมัพัทธ 60-65 เปอรเซนต 
 
ทําการวัดความเร็วลมกอนการทดลอง ความเร็วลมที่ใชคือ 2-3 เมตร/วินาที วัดโดยเครื่อง 

thermo-anemometer อุณหภูมิหอง 25 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพทัธ 60-65 เปอรเซ็นต ตัดโคน
กานดอกเฉียง แลวแชโคนกานดอกในหลอด centrifuge ที่มีน้ํากลั่นหลอดละ 12 มิลลิลิตร 

 
การทดลองที่ 1.2  ขาดน้ําโดยการวางไวทีอุ่ณหภูมิหองเปนระยะเวลานานตางกนั 
 
นําดอกกลวยไมสกุลหวายทัง้ 6 พันธุ ที่ทาํการสุมคัดเลือกจัดแบงทรีทเมนตแลว นาํมาจัด 

เปนทรีทเมนตกอนการขาดน้าํ ดังนี ้
 
ทรีทเมนตที่ 1 เก็บรักษาภายในอุณหภูมิหอง 25-28 องศาเซลเซียส  ความชื้นสัมพัทธ 60-65 

เปอรเซ็นต และแชน้ํากลั่น (control)  
 
ทรีทเมนตที่ 2 ใสในตะกราพลาสติกและไมแชน้ํา นาํไปวางที่อุณหภูมิหอง เปนเวลา 1 ช่ัวโมง  
 
ทรีทเมนตที่ 3 ใสในตะกราพลาสติกและไมแชน้ํา นําไปวางที่อุณหภูมิหอง เปนเวลา 2 ช่ัวโมง 
 
ทรีทเมนตที่ 4 ใสในตะกราพลาสติกและไมแชน้ํา นําไปวางที่อุณหภูมิหอง เปนเวลา 3 ช่ัวโมง 
 
ทรีทเมนตที่ 5 ใสในตะกราพลาสติกและไมแชน้ํา นําไปวางที่อุณหภูมิหอง เปนเวลา 24 ช่ัวโมง 
 
ทรีทเมนตที่ 6 กลวยไมที่ทําการตัดและไมไดแชน้ําจากทีส่วนจนถึงหองปฏิบัติการ 
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ตัดโคนกานดอกเฉียง แลวแชโคนกานดอกในหลอด centrifuge ที่มีน้ํากลั่นหลอดละ 12 
มิลลิลิตร 

 
บันทึกผลการทดลองที่ 1.1 และ 1.2  ดังนี ้
 
1.  การเปลี่ยนแปลงน้ําหนกัสดของดอกกลวยไม (fresh weight) คิดเปนเปอรเซ็นต(%)ใน

แตละวนั เปนเวลา 15 วัน  
 
2.  การสูญเสียปริมาณน้ําในชอดอก (กรัม) 
     น้ําหนกัที่หายไปของชอดอก (กรัม) = น้ําหนักสดเริ่มตน - น้ํานักสดหลังการขาดน้าํ 

 
3.  อัตราการดูดน้ํา (water uptake คาที่อานคือปริมาณน้ําที่เหลือในหลอด centrifuge อานคา

จากสเกลขางหลอด centrifuge โดยยกชอกลวยไมขึ้นเหนือน้ํากอนทําการอานคา จากนั้นคํานวณหา
ปริมาณน้ําที่ดูดไปจากปริมาณน้ําที่หายไป) ในแตละวัน เปนเวลา 15 วนั 
 

4.  การสูญเสียน้ําของดอกกลวยไม 
   water loss       = (น้ําหนักดอก + น้ําหนักน้ํา) – (น้ําหนักดอก + น้ําหนกัน้าํ) 

     (วันที่ 1)   (วันที่ 0)     (วันที่ 1) 
   บันทกึผลเปนเวลา 15 วนั 
 
5.  ความสมดลุของน้ํา 
   water balance     = water uptake –  water loss  
         (วันที่ 1)    (วันที่ 1 ) (วันที่ 1) 
    บันทึกผลเปนเวลา 15 วนั 
 
6.  การเปลี่ยนแปลงของดอก เชน การคว่ําของดอก การเปลี่ยนสีของกลีบดอก การเกดิเสน

เวน (venation) การเหี่ยวของกลีบดอก ปากกลีบเกดิอาการเหลือง (senescence) เปนตน รวมทัง้
บันทึกอาการผิดปกติอ่ืนๆทีอ่าจเกิดขึน้ทุกวัน  

 
7.  การบานและการรวงของดอกเปนเปอรเซ็นต 

 



 

17

8.  อายกุารปกแจกันเปนวนั พิจารณาจากการที่กลีบดอกเหีย่ว เปลี่ยนสี และ/หรือ เกิดเสน
เวน ประมาณหรือเกิน 50 เปอรเซ็นตของดอกบานทั้งหมดขึ้นไป เปนเกณฑในการตัดสินหมดอาย ุ

 

การทดลองที่ 2  การสรางเอทิลีนและโพรลีนของดอกกลวยไมสกุลหวายที่ตอบสนองนอยและมาก  
ตอการขาดน้ํา 

  
คัดเลือกพันธุดอกกลวยไมที่ตอบสนองตอการขาดน้ํามากและนอยจากการทดลองที ่ 1 คือ

Dendrobium ‘Wanna’ และ Dendrobium ‘Anna’ ทําการสุมคัดเลือกจัดแบงทรีทเมนตแลว เพื่อให
เห็นผลของการขาดน้ําที่ชัดเจน ดังนี ้
 

ทรีทเมนตที่ 1  ไมไดรับการเปาลมและแชน้ํากลั่น (control) 
 
ทรีทเมนตที่ 2 เปาพัดลมนาน 12 ช่ัวโมง และไมแชน้ําในระหวางเปาโดยวางไวที่อุณหภูมหิอง 

25 องศาเซลเซียส ความชื้นสมัพัทธ 60-65 เปอรเซนต 
 
วัดคาพลังงานศักยของน้ําภายในดอกกลวยไมที่ตัดแยกดอกตูมและดอกบานแลวดวยเครื่อง 

pressure chamber โดยการตัดกานดอกจากยอดถึงปลายยาว 12 เซนติเมตร หอชอดอกกลวยไมดวย
แผนพลาสติกเพื่อกันการสูญเสียน้ํา เลือกลูกยางใหมีขนาดพอดกีับกานดอกและทําการเสียบกาน
ดอกผานลูกยาง หมุนสลักฝาเปดออกและใสลูกยางใหตรงกับชองเปดบริเวณกลางฝาและใสสลัก
ปด ใหชอดอกกลวยไมอยูในทอสูญญากาศในสภาพสุญญากาศ เปดวาลวแกสใหไลเขาทอสูญญา 
กาศ และคอยหมุนใหแกนควบ คุมบนแผงทํางานทีละนดิ ใหแก็สไหลเขาไปจนสังเกตเห็นรอยหยด
น้ําผุดขึ้นที่กานดอกอานคาทีไดจากแผงหนาปด คาพลังงานศักยรวมของน้ําในกานดอกจะมคีา
เทากับความดนับนหนาปด แตมีเครื่องหมายตรงกันขามและมีหนวยเปนบาร (bar) ซ่ึงทําใหเปน 
เมกกะพาสคาล (MPa) โดยการหาร 10  นัน่คือ 

 
1 MPa = 10 bar 

 
ψt  (MPa) = - (ความดนับนหนาปดขณะทีน่้ําเริ่มผุดใหเห็นที่ปลายชอดอกที่สัมผัสบรรยากาศ)  

  10 
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หลังจากนัน้นาํดอกกลวยไมที่คัดแยกชอดอกตูมและดอกบาน โดยท่ีชอดอกตอกานตอยอด
กําหนดใหมีจาํนวนดอกตูมและบานเทาๆกัน คือ 4 ดอก แชโคนกานดอกในขวดแกวกลมบรรจนุ้ํา
กล่ัน 40 มิลลิลิตร เพื่อเก็บตวัอยางแกสเอทิลีนในโหลพลาสติกปริมาตร 7,870 มิลลิลิตร ที่ปดสนิท
เปนเวลา 2 ช่ัวโมง หลังจากนั้นทําการเกบ็ตัวอยางแกสดวยหลอดฉีดยาปริมาตร 2 มิลลิลิตร แลว
นําไปวิเคราะหปริมาณเอทลีินดวยเครื่อง Gas chromatrograph ยี่หอ SHIMADZU ในวนัที่ 1ใหเก็บ
ตัวอยางแกสทกุ 3 ช่ัวโมง จนครบ 24 ช่ัวโมง หลังจากนัน้ทําการเกบ็ตวัอยางแกสทุกวัน วนัละ 1 คร้ัง 
เปนเวลา 7 วนั แลวเปดโหลชั่งน้ําหนักชอดอกกลวยไมทุกครั้ง ทําทั้งหมด 5 ซํ้าๆ ละ 2 ชอตอ 1 
โหล และทําการวดัปริมาณโพรลีนโดยวิธีการของ color reaction (Bates et al., 1973) โดยมีรายละ 
เอียดดังตอไปนี้ 
  
 วิธีการเตรียมสารละลาย 

 
การเตรียมสารละลาย acid-ninhydrin ปริมาตร 500 มิลลิลิตร โดยใช ninhydrin 15 กรัม 

ละลายใน glacial acetic acid 360 มิลลิลิตร ผสม 6 M phosphoric acid 240 มิลลิลิตร อุนสารตลอด
เพื่อใหสารละลายผสมเขากัน 

 
วิธีการวัดโพรลีน 
 
ใชตัวอยางจากสวนดอกกลวยไม จํานวน 1 กรัมโดยแยกดอกตูมและดอกบาน เก็บตัวอยาง

ทุก 3 ช่ัวโมงจนครบ 24 ช่ัวโมงเฉพาะในวันเริ่มตนของการทดลอง หลังจากนั้นเก็บตัวอยาง 1 คร้ัง
ตอวนัเปนระยะเวลา 7 วัน รักษาตวัอยางโดยการแชในไนโตรเจนเหลว ใสในสารละลาย sulfosalicylic 
acid 3% ปริมาณ 20 มิลลิลิตร ปนดวย homogenize ใหเปนเนื้อเดียวกัน กรองตวัอยางที่ไดดวย 
cheesecloth 4 ช้ัน และเขา centifuge จํานวน 6000 rpm ดูดตวัอยางใสที่ได 2 มลิลิลิตร มาทํา
ปฏิกิริยาดวย acid-ninhydrin 2 มิลลิลิตร และ glacial acetic acid 2 มลิลิลิตรในหลอดแกว หลังจาก
นั้นนํามาตมในน้ําที่ water bath อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส เปนเวลา 1 ช่ัวโมง นํามาหยุดปฏิกิริยา
ในอางน้ําแข็งทันที หลังจากนั้นเติมดวยสารละลาย toluene 4 มิลลิลิตร ผสมใหเขากันดวยเครือ่ง 
test-tube stirrer เปนเวลา 30 วินาที รอใหแยกชั้นจึงดดูสวนที่ใสออกมา วางไวทีอุ่ณหภูมิหอง นํา
ตัวอยางสารละลายใสที่ไดไปวัดหาปริมาณโพรลีนโดยอานคาดวย spectrophotometer ที่ชวงดูด 
กลืนคลื่นแสง 520 นาโนเมตร  
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mM proline/g fr wt    = [(µg  prol/ml  x  ml toluene)/115.5 µg /µgM] x 1000 
       (g sample / 5)  
 
และคํานวณหาโพรลีนและนําคาที่ไดจากการคํานวณมาเปรียบเทียบกับกราฟมาตรฐานเพื่อหา
ปริมาณความเขมขนของโพรลีนจากกราฟมาตรฐานกับน้ําหนกัสด (Bates et al., 1973) ผลที่ไดจะ
เปลี่ยนแปลงไปตามปริมาณมิลลิกรัมของโพรลีนตอกรัมของน้ําหนักสดดอกกลวยไม 
  
การทดลองที่ 3  การใชสารละลายยืดอายปุกแจกันภายหลังการขาดน้ําของดอกกลวยไม 
 

การทดลองที่ 3 วางแผนการทดลองแบบ completely randomized design (CRD) จัดสิ่ง
ทดลองแบบ factorial จํานวน 3 ซํ้าๆ ละ 18 ดอก โดยกําหนดปจจัยในการทดลอง 3 ปจจัย คือ พันธุ 
การขาดน้ํา และ สารละลายยดือายุปกแจกนั ซ่ึงแตละปจจัยมีระดับการทดลองดังนี้  
 

ปจจัยที่ 1 พนัธุ มี 2 ระดับ คือ 
 

ระดับที่ 1 ดอกกลวยไมสกุลหวาย Dendrobium ‘Anna’ (ตอบสนองตอการขาดน้ํา
นอย) 

 
ระดับที่ 2 ดอกกลวยไมสกุลหวาย Dendrobium ‘Wanna’ (ตอบสนองตอการขาดน้ํา

มาก) 
 
ปจจัยที่ 2 การขาดน้ํา นําดอกกลวยไมสกลุหวายทั้ง 2 พันธุ มาทําการเปาลมใหขาดน้ํา มี 2 

ระดับ คือ 
 
ระดับที่ 1  ไมไดรับการเปาลมและแชน้ํากลั่น (control) 

ระดับที่ 2 เปาพัดลมนาน 12 ช่ัวโมง และไมแชน้ําในระหวางเปาโดยวางไวที่
อุณหภูมิหอง 25 องศาเซลเซียส ความชื้นสมัพัทธ 60-65 เปอรเซนต  
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 ปจจัยที่ 3 สารละลายยืดอายุการปกแจกนั โดยนําดอกกลวยไมทั้ง 2 พันธุที่ไมขาดน้ําและ
ขาดน้ําโดยการเปาลมนาน 12 ช่ัวโมง มาปกในสารละลายยืดอายุปกแจกัน ซ่ึงกําหนดใหเปนปจจัย
สารละลายยืดอายุการปกแจกัน มี 5 ระดับ คือ 
 

ระดับที่ 1 น้ํากลั่น 
 

 ระดับที่ 2 น้ํากลั่นปรับ pH ใหได 4 ดวยสารละลายกรดซิตริก 
 
 ระดับที่ 3 กลูโคส 4 % 
 
 ระดับที่ 4 Al2(SO4)3  75 มก./ลิตร + HQS (hydroxy quinoline sulfate) 225 มก./ลิตร           
                                         + กลูโคส 4% 
 
 ระดับที่ 5 AgNO3 30 มก./ลิตร + HQS 225 มก./ลิตร + กลูโคส 4% 
   
 รวมมีตํารับในการทดลองทั้งหมด คือ 2 x 2 x 5 เทากับ 20 ตํารับ จากนั้นทําการแยกดอกตูม
และดอกบาน เพื่อศึกษาการสรางแกสเอทิลีนเปรียบเทียบการสรางโพรลีนทุก 3 ช่ัวโมง จนครบ 24 
ช่ัวโมง จากนัน้ทําการเก็บแกสเอทิลีนและดูการสรางโพร ลีนวันละ 1 คร้ัง เปนเวลา 7 วัน 
 
บันทึกผลการทดลอง  ดังนี ้

 
1. การเปลี่ยนแปลงน้ําหนกัสดของดอกกลวยไม (fresh weigh) คิดเปนเปอรเซ็นต(%)ในแต

ละวัน เปนเวลา 15 วัน  
 
2. อัตราการดูดน้ํา (water uptake คือคาที่อานไดจากสเกลขางหลอด centrifuge โดยยกชอ

กลวยไมขึ้นเหนือน้ํากอนทําการอานคา) ในแตละวัน เปนเวลา 15 วนั 
 

3. การเปลี่ยนแปลงของดอก เชน การคว่ําของดอก การเปลี่ยนสีของกลีบดอก การเกิดเสน
เวน (venation) การเหี่ยวของกลีบดอก ปากกลีบเกดิอาการเหลือง (senescence) เปนตน รวมทัง้
บันทึกอาการผิดปกติอ่ืนๆทีอ่าจเกิดขึน้ทุกวัน 
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4. การบานและการรวงของดอก 
 
5. อายุการปกแจกนั ซ่ึงพิจารณาจากการที่กลีบดอกเหีย่ว เปลี่ยนสี และ/หรือ เกดิเสนเวน 

ประมาณ 50 เปอรเซ็นตของดอกบาน ขึ้นไป เปนเกณฑในการตัดสิน 
 

6. อัตราการสรางเอทิลีน  
 
7. ปริมาณโพรลีน 
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สถานที่ทําการทดลอง 
 
 ทําการทดลอง ณ งานวิจยัพืชผลหลังการเก็บเกีย่ว ฝายปฏิบัติการวิจัยและเรือนปลูกพืช
ทดลอง มหาวทิยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน จังหวัดนครปฐม 
 

ระยะเวลาในการทดลอง 
 
 การทดลองเริ่มตนตั้งแตเดือน กรกฎาคม 2546 ส้ินสุดเมื่อเดือน กรกฎาคม 2547 
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ผลการทดลอง 
 

การทดลองที่ 1  การตอบสนองตอการขาดน้ําของ กลวยไมสายพันธุตางๆ 

 

การทดลองที่ 1.1  การขาดน้าํโดยการเปาลมในระยะเวลานานตางกนั 
 

การสูญเสียปริมาณน้ําในชอดอก ดอกกลวยไม 6 พันธุในระหวางการขาดน้ํา พบวามีการ
สูญเสียปริมาณน้ําในชอดอกที่ตางกัน ดอกกลวยไมพันธุ Anna การสูญเสียปริมาณน้ํานอยที่สุดมคีา 
1.1  1.2  1.2  และ 1.3 กรัม เมื่อขาดน้ํา 3  6  9 และ 12 ช่ัวโมง ขณะที่ดอกกลวยไมพันธุ Wanna 
สูญเสียปริมาณน้ํามากที่สุดตอเมื่อขาดน้ําเปนระยะเวลา 3  6  9  และ 12 ช่ัวโมง มีการสูญเสีย
ปริมาณน้ําเพิ่มมากขึ้น โดยน้าํหนกัทีห่ายไป คือ  1.8  1.9  2.1 และ 2.2 กรัม ตามลําดับ (ตารางที่ 1) 

การดูดน้ํา  ดอกกลวยไม 6 พันธุ มกีารดดูน้ําตางกนั ดอกกลวยไมพนัธุ Buranajade มีการ
ดูดน้ําในวนัที่ 1 มากที่สุด การดูดน้ําลดลงไปตามชั่วโมงขาดน้ําที่เพิ่มขึน้ ดอกกลวยไม Buranajade 
ที่ไมขาดน้ํา มกีารดูดน้ํา 2.6 มิลลิลิตร สวนชอที่ขาดน้ํา 3  6  9 และ 12 ช่ัวโมง มีการดูดน้ํา 2.1 2.2 
1.9 และ 2 มิลลิลิตร ตามลําดับ ขณะทีด่อกกลวยไมพันธุ Bom Jo #17,  Bom Jo Red  และ Wanna มี
การดูดน้ําสูงในวันที่ 1 และลดลงตามระยะเวลาการปกแจกันที่นานขึ้น แตดอกกลวยไมพันธุ Bom 
Jo #17 มีการดูดน้ําเพิ่มขึน้อีกครั้งในวนัที่ 11 ของการปกแจกนัและคอยลดลงดังเดิมขณะที่ดอก
กลวยไมพันธุ Anna และ Miss Teen มีการดูดน้ํานอยในชวงวันที่ 1 หลังจากนัน้มกีารดูดน้ําลดลง
ตามระยะเวลาการปกแจกันเชนกัน (ภาพที ่1) 
 

การเปลี่ยนแปลงน้ําหนักสด ดอกกลวยไมพันธุ Buranajade มีการเปลี่ยนแปลงน้ําหนักสด
เพิ่มขึ้นเพยีงเลก็นอยในวันที่ 1 และ 2 การเปลี่ยนแปลงน้าํหนักสดเพิ่มขึ้นตามระยะเวลาที่ขาดน้ํา ใน
วันที่ 1 ดอกกลวยไมพนัธุ Buranajade ที่ไมขาดน้ํามีน้ําหนักสดลดลงเหลือ 99.7 เปอรเซ็นต ชอดอก
ที่ขาดน้ํานาน 3  6  9 และ 12 ช่ัวโมง มีน้ําหนักสดที่เปลี่ยนแปลงคือ 99.9  104.7  101.2 และ 100.9 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ หลังจากนั้นน้ําหนักสดมีการลดลงตามระยะเวลาการปกแจกัน ขณะที่ดอก
กลวยไมพันธุ Anna, Bom Jo #17, Miss Teen, Bom Jo Red และ Wanna มีน้ําหนักสดเพิ่มขึ้นและ
เริ่มลดลงเมื่อเขาสูวันที่ 5 ของการปกแจกนั โดยทีด่อกกลวยไมพันธุ Bom Jo Red มีน้ําหนักสดที่
เพิ่มขึ้นสูงที่สุดในระยะเวลาที่ขาดน้ํานาน 6 ช่ัวโมง คือ 117.7 เปอรเซ็นต ในวันที ่ 4 ของการปก
แจกนั (ภาพที่ 2) 
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การสูญเสียปริมาณน้ํา ดอกกลวยไมพนัธุ Buranajade, Bom Jo #17 และ Bom Jo Red พบวา 

มีการสูญเสียปริมาณน้ํามาก โดยเฉพาะดอกกลวยไมพนัธุ Buranajade มีการสูญเสียปริมาณน้ําสูง
ที่สุด ชอดอกที่ไมขาดน้ําและขาดน้ํา 3  6  9  และ 12 ช่ัวโมง มีการสูญเสียปริมาณน้ําในชอดอก 2.4  
2.0  1.9  1.5 และ 1.5 มิลลิลิตร ตามลําดับ ขณะที่ดอกกลวยไมพันธุ Anna, Miss Teen และ Wanna 
มีการสูญเสียน้าํคอนขางต่ํา โดยพันธุ Wanna มีการสูญเสียน้ําต่ําที่สุดในชอดอกที่ไมขาดน้ํา ขาดน้าํ 
3  6  9  และ 12 ช่ัวโมง คือ 0.7  0.8  0.8  0.8 และ 0.7 มิลลิลิตร ตามลําดับ  (ภาพที่ 3) 
 
 ความสมดุลของน้ําในชอดอก (water balance) ดอกกลวยไมพนัธุ Buranajade มีความ
สมดุลของน้ําต่ําที่สุดและมคีาติดลบต่ํากวา -1 ในวันที่ 3 คือ -0.2  -0.2  -0.8  -0.2 และ -0.1 ในชอ
ดอกที่ไมขาดน้ําและขาดน้ํา 3  6  9 และ 12 ช่ัวโมง ตามลําดับ และดอกกลวยไมพันธุ Anna มีคา
ความสมดุลของน้ําคอนขางคงที่ตั้งแตวนัที่ 1 จนถึงวันที่ 9 ของการปกแจกันและลดลงในวันที่ 10 
ของการปกแจกัน ดอกกลวยไมพันธุ Bom Jo#17, Miss Teen และ Bom Jo Red มีความสมดุลของ
น้ําในชอดอกคงที่และคอยๆลดลงตามระยะเวลาการปกแจกนัที่นานขึน้ แตดอกกลวยไมพันธุ Wanna 
มีคาความสมดลุของน้ําในชอดอกสูงในวันที่1 และลดลงทันทีในวันที่ 2 จากนัน้มีคาลดลงเรื่อยๆจน
เริ่มคงที่ในวนัที่ 9 ของการปกแจกัน (ภาพที่ 4) 
 
 การเสื่อมสภาพของดอกบาน ดอกกลวยไมพันธุ Anna มีการเสื่อม สภาพตลอดระยะเวลา
การปกแจกัน 15 วันนอยทีสุ่ด ชอดอกทีไ่มขาดน้ําและขาดน้ํา 3  6  9 และ 12 ช่ัวโมง มีการ
เสื่อมสภาพ 17.3  41.0  32.2  84.3 และ 27.4 เปอรเซ็นต ตามลําดับ แตชอดอกที่ขาดน้ํานานเปนเวลา 
6 ช่ัวโมง กลับมีการเสื่อมสภาพของดอกมากกวาชอดอกที่ขาดน้ํานาน 9 และ 12 ช่ัวโมง ขณะที่ดอก
กลวยไมพันธุ Buranajade, Miss Teen, Bom Jo#17 และ Bom Jo Red มีการเสื่อมสภาพของดอก
บานสูงขึ้นตามระยะเวลาทีข่าดน้ํา และดอกกลวยไมพนัธุ Wanna เมือ่ปกแจกันเปนระยะเวลา 15 วัน 
มีการเสื่อมสภาพของดอกบานสูงที่สุด คือ 79.2  74.3  76.3  76.3 และ 72.6 เปอรเซ็นต ในชอดอกที่
ไมขาดน้ําและขาดน้ํานาน 3  6  9 และ 12 ช่ัวโมง ตามลําดับ (ภาพที่ 5) แตเมื่อพิจารณาจากการเกดิ
เสนเวนของดอกกลวยไมทั้ง 6 พันธุ พบวาดอกกลวยไมพันธุ Wanna เกิดเสนเวนในกลีบดอกสูง
ที่สุดคือ 77.2 เปอรเซ็นต และดอกกลวยไมพันธุ Anna เกิดเสนเวนในกลีบดอกต่าํที่สุด คือ 33.2 
เปอรเซ็นตในระยะเวลาการปกแจกนั 15 วัน ในแตละสายพันธุมกีารตอบสนองตอการขาดน้าํที่
ตางกัน โดยพนัธุและจํานวนชั่วโมงที่ขาดน้ํามีความสัมพันธกันและมคีวามแตกตางกันอยางมนีัยสํา 
คัญ (ตารางที่ 6) 
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 การหลุดรวงของดอกตูม ดอกกลวยไมทั้ง 6 พันธุ มีการหลุดรวงของดอกตูมเพิ่มขึน้ตาม
ระยะเวลาขาดน้ํานานขึ้น และดอกกลวยไมพันธุ Anna, Bom Jo#17 และ Bom Jo Red เกิดการหลุด
รวงของดอกตมูมากกวาดอกกลวยไมพันธุ Buranajade, Miss Teen และ Wanna ดอกกลวยไมพนัธุ 
Bom Jo Red มีการหลุดรวงของดอกตูมมากที่สุดคือ 51.9  55.6  55.6  66.7 และ 72.2 เปอรเซ็นต ใน
ชอดอกที่ไมขาดน้ําและขาดน้ํานาน 3  6  9 และ 12 ช่ัวโมง ตามลําดบั (ภาพที่ 6) เมื่อพิจารณาการ
หลุดรวงของดอกตูมเฉลี่ยตลอดระยะเวลาการปกแจกนั 15 วัน พบวา ดอกกลวยไมพันธุ Anna มี
การหลุดรวงมากที่สุดดือ 56.9 เปอรเซ็นต และดอกกลวยไมพันธุ Miss Teen มีการหลดุรวงของดอก
ตูมต่ําที่สุดคือ 27.1 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 2) แตเมื่อพิจารณาการหลุดรวงของดอกตูมจนถึงวันหมด 
อายุการปกแจกันของกลวยไม พบวา ดอกกลวยไมพันธุ Buranajade มีการหลุดรวงของดอกตูมสูง
ที่สุดถึง 80 เปอรเซ็นต และดอกกลวยไมพนัธุ Bom Jo#17 มีการหลุดรวงต่ําสุด 50.2 เปอรเซ็นต 
(ตารางที่ 3) 
 
 การบานเพิ่มของดอกตูม ในระยะเวลาการปกแจกัน 15 วัน ดอกกลวยไมพันธุ  Anna, Bom 
Jo#17, Bom Jo Red และ Wanna มีการบานเพิ่มของดอกตูมลดลงตามระยะเวลาของการขาดน้ํา แต
ดอกกลวยไมพันธุ Buranajade มีการบานเพิ่มของดอกตมูต่ําที่สุด คือ 30.6  27.0  16.8  9.6 และ 3.8 
เปอรเซ็นต ในชอดอกที่ไมขาดน้ําและขาดน้ํานาน 3  6  9 และ 12 ช่ัวโมงตามลําดับ ขณะที่ดอก
กลวยไมพันธุ Anna ในชอดอกที่ไมขาดน้ํามีการบานเพิ่มของดอกตูมมากที่สุด 78.5 เปอรเซ็นต และ
ในชอดอกที่ขาดน้ํา 3  6  9 และ 12 ช่ัวโมง มีการบานเพิ่ม 72.4  70.6  65.2 และ 46.0 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ (ภาพที่ 7) เมื่อพิจารณาคาเฉลี่ยการบานเพิม่ของดอกตูมตลอดระยะเวลา 15 วัน พบวา 
ดอกกลวยไมพันธุ Anna บานเพิ่มมากทีสุ่ด 66.5 เปอรเซ็นต และดอกกลวยไมพันธุ Wanna มี
เปอรเซ็นตการบานนอยที่สุด 30 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 4) เมื่อพิจารณาการบานเพิ่มของดอกตูมจนถึง
วันหมดอายุปกแจกัน พบวา ดอกกลวยไมพันธุ Anna มีอัตราการบานเพิ่มสูงที่สุด 80 เปอรเซ็นต 
และพันธุ Wanna มีการบานต่ําที่สุด 37.6 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 5) 
 
 อายุปกแจกัน ปจจัยของพนัธุและจํานวนชัว่โมงที่ขาดน้ํามผีลตออายุการปกแจกันของกลวยไม 
และดอกกลวยไมพันธุ Anna มีอายุปกแจกนันานที่สุดคือ 16.5 วนั และดอกกลวยไมพันธุ Wanna มี
อายุปกแจกันสั้นที่สุดคือ 8.1 วัน (ตารางที ่6) 
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ตารางที่ 1  การสูญเสียน้ําของดอกกลวยไมสกุลหวายพันธุตางๆที่ขาดน้ําเปนระยะเวลา 0   3   6   9    
                  และ 12 ช่ัวโมง โดยการเปาลม 
 

จํานวนชั่วโมงที่ขาดน้ํา 
การสูญเสียน้ําหนัก (กรัม) 

พันธุ 

0 3 6 9 12 

คาเฉลี่ย1/ 
(กรัม) 

Anna 
Buranajade 
Bom Jo #17 
Miss Teen 
Bom Jo Red 
Wanna 
เฉลี่ย1/ 

0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 

  0.0u 

1.1 
1.3 
1.5 
1.3 
1.3 
1.8 
1.4v 

1.2 
1.4 
1.6 
1.5 
1.4 
1.9 
1.5x 

1.2 
1.5 
1.7 
1.6 
1.6 
2.1 
1.6y 

1.3 
1.6 
1.8 
1.7 
1.7 
2.2 
1.7z 

1.0d 
1.2c 
1.3b 
1.2c 
1.2c 
1.6a 

พันธุ                                                               ** 
จํานวนชั่วโมงที่ขาดน้ํา                                  ** 
พันธุxจํานวนชั่วโมงที่ขาดน้าํ                        **   
CV (%)                                                        9.42 
 
1/ ตัวอักษรที่เหมือนกนัไมมคีวามแตกตางกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT 
**   = แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชือ่มั่น 99% 
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ตารางที่ 2  การหลุดรวงของดอกตูมกลวยไมสกุลหวายพันธุตางๆขาดน้ําที่เวลาตางกนัโดยวิธีการ 
                 เปาลมและปกแจกันเปนเวลา 15 วัน 
 

จํานวนชั่วโมงที่ขาดน้ํา 
การหลุดรวง (เปอรเซ็นต) 

พันธุ 

0 3 6 9 12 

คาเฉลี่ย1/ 
(เปอรเซ็นต) 

Anna 
Buranajade 
Bom Jo #17 
Miss Teen 
Bom Jo Red 
Wanna 
เฉลี่ย1/ 

40.7 
37.0 
12.6 
  5.6 
51.9 
39.7 

  31.2x 

55.6 
43.2 
16.2 
22.2 
55.6 
42.6 

    39.2xy 

55.6 
44.4 
21.5 
24.4 
55.6 
44.4 

    41.0xy 

65.7 
55.6 
54.6 
38.9 
66.7 
46.7 

   54.7yz 

66.7 
51.4 
69.4 
44.4 
72.2 
55.9 

  60.0z 

56.9a 
 46.3ab 
 34.9bc 

     27.1c 
     60.4a 

 45.9ab 

พันธุ                                                            **       
จํานวนชั่วโมงที่ขาดน้ํา                               **      
พันธุxจํานวนชั่วโมงที่ขาดน้าํ                     ns       
CV (%)                                                    88.06 
 

1/ ตัวอักษรที่เหมือนกนัไมมคีวามแตกตางกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT 
**   = แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชือ่มั่น 99% 
ns  = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางที่ 3  การหลุดรวงของดอกตูมกลวยไมสกุลหวายพันธุตางๆขาดน้ําที่เวลาตางกนั โดยวิธีการ 
                  เปาลมจนกระทั่งหมดอายุปกแจกัน  
 

จํานวนชั่วโมงที่ขาดน้ํา 
การหลุดรวง (เปอรเซ็นต) 

พันธุ 

0 3 6 9 12 

คาเฉลี่ย1/ 
(เปอรเซ็นต) 

Anna 
Buranajade 
Bom Jo #17 
Miss Teen 
Bom Jo Red 
Wanna 
เฉลี่ย1/ 

40.7 
75.9 
26.7 
44.4 
61.1 
53.0 

  50.3x 

60.7 
74.8 
30.0 
66.7 
69.6 
54.8 

    59.4xy 

66.7 
80.0 
55.6 
65.2 
77.8 
55.6 

   66.8yz 

75.0 
87.5 
61.1 
75.9 
77.8 
57.8 

   72.5yz 

77.8 
81.5 
77.8 
77.8 
77.8 
78.0 

  78.4z 

    64.2abc 
79.9a 
50.2c 

    66.0abc 
  72.8ab 
  59.8bc 

พันธุ                                                                *   
จํานวนชั่วโมงที่ขาดน้ํา                                  ** 
พันธุxจํานวนชั่วโมงที่ขาดน้าํ                        ns  
CV (%)                                                        60.59 
 

1/ ตัวอักษรที่เหมือนกนัไมมคีวามแตกตางกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT 
**   = แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชือ่มั่น 99% 
*    = แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
ns  = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางที่ 4  การบานเพิ่มขึ้นของดอกกลวยไมสกุลหวายพันธุตางๆขาดน้ําเวลาที่ตางกนั โดยวิธีการ 
                  เปาลมและปกแจกันเปนเวลา 15 วัน 
 

จํานวนชั่วโมงที่ขาดน้ํา 
การบาน (เปอรเซ็นต) 

พันธุ 

0 3 6 9 12 

คาเฉลี่ย1/ 
(เปอรเซ็นต) 

Anna 
Buranajade 
Bom Jo #17 
Miss Teen 
Bom Jo Red 
Wanna 
เฉลี่ย1/ 

78.5 
30.6 
73.3 
59.6 
62.6 
32.0 

  56.1z 

72.4 
27.0 
52.2 
39.1 
51.9 
32.8 

 45.9y 

70.6 
16.8 
47.2 
17.3 
44.4 
29.4 

    37.6xy 

65.2 
  9.6 
47.8 
16.2 
33.3 
27.1 

  33.2x 

46.0 
  3.8 
45.6 
20.4 
33.3 
28.6 

  29.6x 

66.5a 
17.6d 
53.2b 
30.5c 
45.1b 
30.0c 

พันธุ                                                               ** 
จํานวนชั่วโมงที่ขาดน้ํา                                  ** 
พันธุxจํานวนชั่วโมงที่ขาดน้าํ                        ns 
CV (%)                                                        64.62 
 
1/ ตัวอักษรที่เหมือนกนัไมมคีวามแตกตางกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT 
**   = แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชือ่มั่น 99% 
ns  = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางที่ 5  การบานเพิ่มขึ้นของดอกกลวยไมสกุลหวายพันธุตางๆขาดน้ําที่เวลาตางกนั โดยวิธีการ 
                  เปาลมจนกระทั่งหมดอายุปกแจกัน 
 

จํานวนชั่วโมงที่ขาดน้ํา 
การบาน(เปอรเซ็นต) 

พันธุ 

0 3 6 9 12 

คาเฉลี่ย1/ 
(เปอรเซ็นต) 

Anna 
Buranajade 
Bom Jo #17 
Miss Teen 
Bom Jo Red 
Wanna 
เฉลี่ย1/ 

78.5 
60.1 
78.3 
89.1 
53.7 
41.6 

 66.9z 

75.0 
59.5 
78.3 
51.7 
51.9 
39.3 

  64.3z 

73.9 
50.3 
68.3 
69.5 
44.4 
39.7 

   57.7yz 

65.2 
47.9 
62.2 
65.7 
33.3 
38.1 

 52.1y 

62.1 
49.2 
48.3 
56.9 
33.3 
29.4 

 46.6y 

70.9a 
53.4b 
67.1a 
72.6a 

  43.3bc 
37.6c 

 
พันธุ                                                               ** 
จํานวนชั่วโมงที่ขาดน้ํา                                  ** 
พันธุxจํานวนชั่วโมงที่ขาดน้าํ                        ns  
CV (%)                                                       50.07 
 
1/ ตัวอักษรที่เหมือนกนัไมมคีวามแตกตางกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT 
**   = แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชือ่มั่น 99% 
ns  = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางที่ 6  การเกิดเสนเวนของดอกกลวยไมสกุลหวายพนัธุตางๆขาดน้ําที่เวลาตางกันโดยวิธีการ 
                  เปาลมและปกแจกันเปนเวลา 15 วัน 
 

จํานวนชั่วโมงที่ขาดน้ํา 
การเกิดเสนเวน (เปอรเซ็นต) 

พันธุ 

0 3 6 9 12 

คาเฉลี่ย1/ 
(เปอรเซ็นต) 

Anna 
Buranajade 
Bom Jo #17 
Miss Teen 
Bom Jo Red 
Wanna 
เฉลี่ย1/ 

17.3 
40.2 
38.7 
55.7 
40.1 
79.2 

 45.2x 

40.9 
33.0 
55.8 
47.6 
53.9 
74.3 

    50.9xy 

32.2 
33.4 
72.9 
48.5 
69.7 
76.3 

    56.7yz 

84.3 
36.1 
73.8 
50.1 
60.4 
76.3 

   57.5yz 

27.4 
44.6 
85.7 
53.6 
81.2 
72.7 

 60.9z 

33.2d 
37.5d 
65.4b 
51.1b 
61.1b 
77.2a 

 
พันธุ                                                              ** 
จํานวนชั่วโมงที่ขาดน้ํา                                 ** 
พันธุxจํานวนชั่วโมงที่ขาดน้าํ                        ** 
CV (%)                                                       30.29 
 
1/ ตัวอักษรที่เหมือนกนัไมมคีวามแตกตางกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT 
**   = แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชือ่มั่น 99% 
ns  = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางที่ 7  อายุการปกแจกนัของดอกกลวยไมสกุลหวายพันธุตางๆ ขาดน้ําที่เวลาตางกันโดยการเปา 
                  ลม 
 

จํานวนชั่วโมงที่ขาดน้ํา 
อายุการปกแจกัน (วัน) 

พันธุ 

0 3 6 9 12 

คาเฉลี่ย1/ 
(วัน) 

Anna 
Buranajade 
Bom Jo #17 
Miss Teen 
Bom Jo Red 
Wanna 
เฉลี่ย1/ 

19.0 
16.3 
18.0 
14.6 
17.6 
  7.8 

  15.5z 

16.6 
16.3 
14.2 
14.6 
14.6 
 8.2 

 14.1y 

17.2 
17.4 
12.9 
13.0 
  9.8 
  8.2 

 13.3y 

14.6 
17.3 
  8.9 
13.0 
  9.8 
  7.4 

   11.8x 

15.3 
15.2 
  8.8 
14.0 
 8.4 
 8.9 

  11.8x 

16.5a 
16.5a 

  12.6cb 
13.9b 
12.1c 
8.1d 

 
พันธุ                                                                 ** 
จํานวนชั่วโมงที่ขาดน้ํา                                    **    
พันธุxจํานวนชั่วโมงที่ขาดน้าํ                          **      
CV (%)                                                          24.78 
 
1/ ตัวอักษรที่เหมือนกนัไมมคีวามแตกตางกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT 
**   = แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชือ่มั่น 99% 
ns  = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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ภาพที่ 1  การดูดน้ําของดอกกลวยไมสกลุหวายพันธุ Bom Jo Red (A), Wanna (B), Buranajade (C), 

Bom Jo #17 (D), Anna (E) และ Miss Teen (F) ที่ขาดน้ําโดยวิธีการเปาลมนานตางกนั 
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ภาพที่ 2  การเปลี่ยนแปลงน้าํหนักสดของดอกกลวยไมสกุลหวายพันธุ Bom Jo Red (A), Wanna 

(B), Buranajade (C), Bom Jo #17 (D), Anna (E) และ Miss Teen (F) ที่ขาดน้ําโดยวิธีการ
เปาลมนานตางกัน 
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ภาพที่ 3  การสูญเสียปริมาณน้ําของดอกกลวยไมสกุลหวายพันธุ Bom Jo Red (A), Wanna (B), 

Buranajade (C), Bom Jo #17 (D), Anna (E) และ Miss Teen (F) ที่ขาดน้ําโดยวิธีการเปา
ลมนานตางกนั 
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ภาพที่ 4  ความสมดุลของน้ําในดอกกลวยไมสกุลหวายพันธุ Bom Jo Red (A), Wanna (B), 

Buranajade (C), Bom Jo #17 (D), Anna (E) และ Miss Teen (F) ที่ขาดน้ําโดยวิธีการ
เปาลมนานตางกัน 
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ภาพที่ 5  การเสื่อมสภาพของดอกบานดอกกลวยไมสกลุหวายพันธุ Bom Jo Red (A), Wanna (B), 

Buranajade (C), Bom Jo #17 (D), Anna (E) และ Miss Teen (F) ที่ขาดน้ําโดยวิธีการเปา
ลมนานตางกนั 
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ภาพที่ 6  การหลุดรวงของดอกตูมกลวยไมสกุลหวายพันธุ Bom Jo Red (A), Wanna (B), 

Buranajade (C), Bom Jo #17 (D), Anna (E) และ Miss Teen (F) ที่ขาดน้ําโดยวิธีการ
เปาลมนานตางกัน 
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ภาพที่ 7  การบานของดอกตูมกลวยไมสกุลหวายพันธุ Bom Jo Red (A), Wanna (B), Buranajade 

(C), Bom Jo #17 (D), Anna (E) และ Miss Teen (F) ที่ขาดน้ําโดยวิธีการเปาลมนาน
ตางกัน 
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การทดลองที่ 1.2  ขาดน้าํโดยการวางไวท่ีอุณหภูมิหองเปนระยะเวลานานตางกัน 

 

การสูญเสียน้ําหนัก ดอกกลวยไม 6 สายพนัธุในระยะเวลาที่ตางกันและที่ขาดน้ํามาจากสวน 
มีการสูญเสียน้าํที่ตางกัน ดอกกลวยไม 3 พันธุ มีการสูญเสียน้ําหนกัน้ําในปริมาณที่ใกลเคียงกัน คือ 
Buranajade, Bom Jo #17 และ Bom Jo Red  มีอัตราการสูญเสียน้ํานอยที่สุดในระยะเวลาที่ขาดน้ํา 1  
2  3  24 ช่ัวโมงและขาดน้ํามาจากสวน โดยดอกกลวยไมพันธุ Buranajade มีการสูญเสียน้ํา  0.3  0.4  
0.5  0.7 และ 0.3  กรัม ดอกกลวยไมพันธุ Bom Jo #17 มีการสญูเสียน้าํ  0.3  0.4  0.6  0.8 และ 0.3 
กรัม และ ดอกกลวยไมพันธุ Bom Jo Red มีการสูญเสียน้ํา 0.3  0.3  0.4  0.8 และ 0.3 กรัม ขณะที่
ดอกกลวยไมพันธุ Wanna มีการสูญเสียน้าํมากที่สุดยิ่งระยะเวลาขาดน้าํเพิ่มมากขึ้นเปน1  2  3  24 
ช่ัวโมงและขาดน้ํามาจากสวนเกิดการสูญเสียน้ําเพิ่มมากขึ้น คือ 0.4  0.7  1.0  1.6 และ 0.5 กรัม
ตามลําดับ (ตารางที่ 8) 
 

การดูดน้ํา  ดอกกลวยไมพันธุ Buranajade, Bom Jo #17 และ Bom Jo Red  มีการดูดน้ํามาก
เหมือนกนั มกีารดูดน้ําสงูในวันที่ 1 และลดลงตามระยะเวลาการปกแจกนัที่นานขึน้ ดอกกลวยไม
พันธุ Buranajade มีการดูดน้าํมากที่สุด คือ 3.2  2.7  2.5  2 และ 2.4 มิลลิลิตร เมื่อขาดน้ําโดยวางที่
อุณหภูมิหอง 1  2  3  24 ช่ัวโมง และขาดน้ําจากสวน ตามลําดับ ขณะทีด่อกกลวยไมพันธุ Anna, 
Miss Teen และ Wanna มีการดูดน้ํานอยในชวงวันที่ 1 โดยที่ดอกกลวยไมพันธุ Wanna มีการดูดน้าํ
นอยที่สุด คือ 1.1  1.1  1  1.5 และ 0.7 มิลลิลิตร เมื่อขาดน้ํา 1  2  3  24 ช่ัวโมง และขาดน้ําจากสวน 
ตามลําดับ หลังจากนั้นมีการดูดน้ําลดลงตามระยะเวลาการปกแจกนัเชนกัน (ภาพที่ 8) 
 

การเปลี่ยนแปลงน้ําหนักสด ดอกกลวยไมพันธุ Buranajade มีการเปลี่ยนแปลงน้ําหนักสด
เพิ่มขึ้นนอยทีสุ่ด โดยน้ําหนักสดเพิ่มสูงขึ้นเพียงในวันที่ 1 และ 2 หลังจากนัน้น้าํหนักสดมกีารลด 
ลงตามระยะเวลาการปกแจกนั ขณะทีด่อกกลวยไมพันธุ Anna, Bom Jo #17, Miss Teen, Bom Jo 
Red และ Wanna มีน้ําหนักสดเพิ่มขึ้นจากนั้นเริ่มลดลงเมื่อเขาสูวันที่ 3 ของการปกแจกนัและมนี้ํา 
หนักสดใกลเคยีงกับวันเริ่มตนในวันที่ 10 ของการปกแจกัน แตดอกกลวยไมสกุลหวายพนัธุ Miss 
Teen น้ําหนักสดลดลงไดชากวาพนัธุอ่ืนๆ และมีน้ําหนกัสดใกลเคยีงกับวันเริ่มตนในวันที่ 11 ของ
การปกแจกัน (ภาพที่ 9) 
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 การสูญเสียปริมาณน้ํา  ดอกกลวยไมพันธุ Buranajade, Bom Jo #17 และ Bom Jo Red มี
การสูญเสียปริมาณน้ําในชอดอกมาก โดยเฉพาะดอกกลวยไมพันธุ Buranajade มีการสูญเสียปริมาณ
น้ํามากที่สุด ในวันที่ 1 คือ 2.5  2.5  2.4  1.4 และ 2.2 เมื่อขาดน้ํานาน 1  2  3  24 ช่ัวโมง และขาดน้าํ
จากสวน ขณะที่ดอกกลวยไมพันธุ Anna, Miss Teen  และ Wanna มีการสูญเสียน้าํคอนขางนอย 
โดยดอกกลวยไมพันธุ Wanna มีการสูญเสียน้ําต่ําที่สุดคือ -0.02  -0. 2  -0. 2  -0.1 และ 1.3 เมื่อขาด
น้ํานาน 1  2  3  24 ช่ัวโมง และขาดน้ําจากสวน ตามลําดบั  (ภาพที่ 10) 
 
 ความสมดุลของน้ําในชอดอก (water balance)  ดอกกลวยไมพนัธุ Buranajade มีความ
สมดุลของน้ํานอยที่สุดและมีคาติดลบต่ํากวา -1 ในวันที่ 13 คือ -1.2  -0.3  -0.3  -4.5 และ - 0.7 เมื่อ
ขาดน้ํานาน 1  2  3  24 ช่ัวโมง และ ขาดน้ําจากสวน ดอกกลวยไมพนัธุ Anna, Bom Jo#17, Miss 
Teen, Bom Jo Red และ Wanna มีคาความสมดุลของน้ําในชอดอกสูงในวันที่ 1 และลดลงทันทีใน
วันที่ 2 และลดลงตามระยะเวลาการปกแจกัน (ภาพที่ 11) 
 
 การเสื่อมสภาพของดอกบาน ดอกกลวยไมพันธุ Buranajade, Anna, Bom Jo#17, Miss 
Teen และ Bom Jo Red มีการเสื่อมสภาพนอยตลอดระยะเวลาการปกแจกัน 15 วัน และดอก
กลวยไมพันธุ Bom Jo Red มีการเสื่อมสภาพของดอกบานในวันที่ 15 ของการปกแจกันนอยทีสุ่ด 
คือ 52.7  46.1  46.9  48.8 และ 60.7 เปอรเซ็นต เมื่อขาดน้ํานาน 1  2  3  24 ช่ัวโมงและขาดน้ําจาก
สวน ขณะที่ดอกกลวยไมพนัธุ Wanna มีการเสื่อมสภาพของดอกบานมากที่สุดและเสื่อมสภาพมาก
ขึ้นตามระยะเวลาที่ขาดน้ํา คือ ในวนัที่ 15 ของการปกแจกัน ดอกกลวยไมพันธุ Wanna เกิดการ
เสื่อมสภาพของดอกบาน 72.2  75.6  70.1  77.4 และ 67.1 เปอรเซ็นต เมื่อขาดน้ํานาน 1  2  3  24 
ช่ัวโมง และขาดน้ําจากสวน ตามลําดับ (ภาพที่ 12) และเมื่อพิจารณาจากการเกิดเสนเวนของดอก
กลวยไมที่ใชในการทดลอง พบวา ดอกกลวยไมพันธุ Wanna เกิดเสนเวนในกลีบดอกสูงที่สุดคือ 74 
เปอรเซ็นต และดอกกลวยไมพันธุ Anna เกิดเสนเวนในกลีบดอกต่ําที่สุด คือ 42.1 เปอรเซ็นตใน
ระยะเวลาการปกแจกัน 15 วัน ในแตละสายพันธุมีการตอบสนองตอการขาดน้ําที่ตางกัน โดยพนัธุ
และจํานวนชัว่โมงที่ขาดน้ํามคีวามสัมพันธกันและมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญั (ตารางที่ 13) 
 

การหลุดรวงของดอกตูม ดอกกลวยไมสกุลหวาย มีการหลุดรวงของดอกตูมเพิ่มขึน้ตาม
ระยะเวลาขาดน้ํานานขึ้น และดอกกลวยไมพันธุ Buranajade, Anna, Bom Jo#17, Miss Teen และ 
Bom Jo Red เกิดการหลุดรวงของดอกตมูมากกวาดอกกลวยไมพันธุ Wanna ดอกกลวยไมพันธุ 
Bom Jo#17 มีการหลุดรวงของดอกตูมมากที่สุด คือ  50.0  63.0  66.7  76.0 และ 55.6 เปอรเซ็นต 
เมื่อขาดน้ํานาน 1  2  3  24 ช่ัวโมงและขาดน้ําจากสวน และดอกกลวยไมพันธุ Wanna เกดิการหลุด
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รวงของดอกตมูนอยที่สุด คอื 16.7  23.5  30.0  35.6 และ 30.0 เปอรเซ็นต เมื่อขาดน้ํานาน 1  2  3  24 
ช่ัวโมง และขาดน้ําจากสวน ตามลําดับ (ภาพที่ 13) เมื่อพิจารณาเปอรเซ็นตการหลุดรวงของดอกตมู
เฉลี่ยตลอดระยะเวลาการปกแจกนั 15 วนั พบวา ดอกกลวยไมพนัธุ Bom Jo#17 มีเปอรเซ็นตการ
หลุดรวงมากทีสุ่ดดือ 60.2 เปอรเซ็นต และดอกกลวยไมพันธุ Wanna มีการหลุดรวงของดอกตูม
นอยที่สุดคือ 24.2 เปอรเซ็นต พันธุและระยะเวลาในการขาดน้ําทั้งสองปจจัยเกี่ยวของตอการหลุด
รวงของดอกตมู แตปจจยัพันธุและระยะเวลาในการขาดน้ําไมมีความสัมพันธกันตอการหลุดรวง
ของดอกตูม (ตารางที่ 9) และเมื่อพิจารณาการหลุดรวงของดอกตูมจนถึงวันหมดอายุการปกแจกนั
ของกลวยไม พบวา ดอกกลวยไมพันธุ Anna มีการหลุดรวงของดอกตมูสูงที่สุดถึง 82.9 เปอรเซ็นต 
และดอกกลวยไมพันธุ Wanna มีการหลุดรวงต่ําสุด 28.79 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 10) 
 
 การบานเพิ่มของดอกตูม ในระยะเวลาการปกแจกัน 15 วัน กลวยไมมกีารบานเพิ่มของดอก 
ตูมลดลงตามระยะเวลาของการขาดน้ํา ดอกกลวยไมพันธุ Buranajade มีการบานเพิ่มของดอกตมู
นอยที่สุด คือ  32.6  9.4  7.3  9.5 และ 17.1 เปอรเซ็นต เมื่อขาดน้ํานาน 1  2  3  24 ช่ัวโมง และขาด
น้ําจากสวน ขณะทีด่อกกลวยไมพันธุ Anna มีการบานเพิม่ของดอกตูมมากที่สุด คือ 43.0  50.4  41.7  
41.2 และ 51.1 เปอรเซ็นต เมือ่ขาดน้ํานาน 1  2  3  24 ช่ัวโมง และขาดน้ําจากสวน ตามลาํดับ  (ภาพ
ที่ 14) เมื่อพิจารณาคาเฉลี่ยเปอรเซ็นตการบานเพิ่มของดอกตูมตลอดระยะเวลา 15 วัน พบวา ดอก
กลวยไมพันธุ Anna มีอัตราการบานเพิ่มสูงที่สุด 47.8 เปอรเซ็นต และดอกกลวยไมพนัธุ 
Buranajade มีเปอรเซ็นตการบานต่ําที่สุด 19.8 เปอรเซ็นต ปจจยัพนัธุและระยะเวลาการขาดน้ํา ทั้ง
สองปจจัยมีผลตอการบานเพิ่มของดอกตมู แตทั้งสองปจจัยไมมีความสัมพันธตอการบานเพิ่มของ
ดอกตูม (ตารางที่ 11) และการบานเพิ่มของดอกตูมจนถึงวันหมดอายปุกแจกัน พบวา ดอกกลวยไม
พันธุ Miss Teen มีอัตราการบานเพิ่มมากที่สุด 73.0 เปอรเซ็นต และดอกกลวยไมพันธุ Wanna มี
เปอรเซ็นตการบานนอยที่สุด 36.1 เปอรเซ็นต (ตารางที ่12) 
 
 อายุปกแจกัน ปจจยัของพันธุและจํานวนชัว่โมงทีข่าดน้ํามีผลตออายุการปกแจกันของ
กลวยไม และดอกกลวยไมพันธุ Anna มีอายุปกแจกันนานที่สุดคือ 15.4 วันและดอกกลวยไมพนัธุ 
Wanna มีอายปุกแจกันสั้นทีสุ่ดคือ 7.4 วัน พันธุและระยะเวลาการขาดน้ํา ทั้งสองปจจัยมีผลตออายุ
การปกแจกันของดอกกลวยไม และทั้งสองปจจัยมีความสัมพันธกันอยางมีนัยสําคญัยิ่งตออายุการ
ปกแจกันของกลวยไม (ตารางที่ 14) 
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ตารางที่ 8  การสูญเสียน้ําของดอกกลวยไมสกุลหวายพันธุตางๆที่ขาดน้ําเปนระยะเวลา  0  1  2  3  
24 ช่ัวโมง โดยวิธีการวางทีอุ่ณหภูมิหองและขาดน้ํามาจากสวน  

 
จํานวนชั่วโมงที่ขาดน้ํา 
การสูญเสียน้ําหนัก (กรัม) 

พันธุ 

0 1 2 3 24 Farm 

คาเฉลี่ย1/ 
(กรัม) 

Anna 
Buranajade 
Bom Jo #17 
Miss Teen 
Bom Jo Red 
Wanna 
เฉลี่ย1/ 

0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 

  0.0u 

0.4 
0.3 
0.3 
0.3 
0.3 
0.4 

  0.3v 

0.5 
0.4 
0.4 
0.6 
0.3 
0.7 

 0.5x 

0.7 
0.5 
0.6 
0.8 
0.4 
1.0 

  0.7y 

1.3 
0.7 
0.8 
1.4 
0.8 
1.6 

 1.1z 

0.3 
0.3 
0.3 
0.3 
0.3 
0.5 

  0.3v 

0.5b 
0.4d 
0.4c 
0.6b 
0.4d 
0.7a 

จํานวนชั่วโมงที่ขาดน้ํา                                 ** 
พันธุ                                                              ** 
จํานวนชั่วโมงที่ขาดน้ําxพันธุ                       ** 
CV (%)                                                     17.74 
 
1/ ตัวอักษรที่เหมือนกนัไมมคีวามแตกตางกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT 
**   = แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชือ่มั่น 99% 
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ตารางที่ 9  การหลุดรวงของดอกตูมกลวยไมสกุลหวายพันธุตางๆขาดน้ําที่เวลาตางกนั โดยวิธีการ
วางที่อุณหภูมหิองและปกแจกันเปนเวลา 15 วัน  

 
จํานวนชั่วโมงที่ขาดน้ํา 
การหลุดรวง (เปอรเซ็นต) 

พันธุ 

0 1 2 3 24 Farm 

คาเฉลี่ย1/ 
(เปอรเซ็นต) 

Anna 
Buranajade 
Bom Jo #17 
Miss Teen 
Bom Jo Red 
Wanna 
เฉลี่ย1/ 

40.7 
12.1 
50.0 
  5.6 
29.6 
  9.3 

  24.6x 

44.2 
22.7 
50.0 
27.8 
64.8 
16.7 

  37.7y 

46.7 
26.9 
63.0 
33.3 
70.4 
23.5 

  43.9y 

65.7 
31.5 
66.7 
38.9 
67.6 
30.0 

   50.1yz 

61.7 
50.1 
75.9 
55.6 
72.2 
35.6 

  58.5z 

63.9 
35.2 
55.6 
44.4 
64.8 
30.0 

   49.0yz 

53.8a 
29.7b 
60.2a 
34.3b 
61.6a 
24.2b 

พันธุ                                                              ** 
จํานวนชั่วโมงที่ขาดน้ํา                                 ** 
พันธุxจํานวนชั่วโมงที่ขาดน้าํ                        ns 
CV (%)                                                       77.98 
 
1/ ตัวอักษรที่เหมือนกนัไมมคีวามแตกตางกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT 
**   = แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชือ่มั่น 99% 
ns  = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางที่ 10  การหลุดรวงของดอกตูมกลวยไมสกุลหวายพันธุตางๆขาดน้ําที่เวลาตางกนั โดยวิธีการ 
                   วางที่อุณหภูมิหองจนกระทั่งหมดอายุปกแจกัน 
 

จํานวนชั่วโมงที่ขาดน้ํา 
การหลุดรวง (เปอรเซ็นต) 

พันธุ 

0 1 2 3 24 Farm 

คาเฉลี่ย1/ 
(เปอรเซ็นต) 

Anna 
Buranajade 
Bom Jo #17 
Miss Teen 
Bom Jo Red 
Wanna 
เฉลี่ย1/ 

64.8 
41.8 
52.8 
44.4 
77.8 
  9.3 

 48.5y 

82.4 
63.4 
50.0 
46.3 

  100.0 
22.2 

   60.7yz 

84.4 
98.2 
63.0 
51.9 
88.9 
29.0 

 69.2z 

85.2 
82.9 
66.7 
33.3 
94.4 
30.0 

  65.4z 

91.7 
85.6 
70.4 
63.0 
77.8 
46.7 

  72.5z 

88.9 
86.7 
44.4 
41.1 
77.8 
35.6 

    62.4yz 

82.9a 
76.4a 
57.9b 
46.7b 
88.1a 
28.8c 

พันธุ                                                             ** 
จํานวนชั่วโมงที่ขาดน้ํา                                 * 
พันธุxจํานวนชั่วโมงที่ขาดน้าํ                       ns 
CV (%)                                                      60.37 
 
1/ ตัวอักษรที่เหมือนกนัไมมคีวามแตกตางกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT 
**   = แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชือ่มั่น 99% 
*    = แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
ns  = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางที่ 11  การบานเพิ่มขึ้นของดอกกลวยไมสกุลหวายพันธุตางๆขาดน้ําเวลาที่ตางกนั โดยวิธีการ 
                    วางที่อุณหภูมิหองและปกแจกนัเปนเวลา15 วัน 
 

จํานวนชั่วโมงที่ขาดน้ํา 
การบาน (เปอรเซ็นต) 

พันธุ 

0 1 2 3 24 Farm 

คาเฉลี่ย1/ 
(เปอรเซ็นต) 

Anna 
Buranajade 
Bom Jo #17 
Miss Teen 
Bom Jo Red 
Wanna 
เฉลี่ย1/ 

59.8 
42.7 
44.4 
59.6 
38.7 
52.1 

 49.6z 

42.9 
32.6 
43.7 
38.4 
31.1 
43.7 

 38.7y 

50.4 
 9.4 
41.1 
21.7 
27.2 
31.7 

  30.3x 

41.7 
  7.3 
40.6 
19.8 
21.9 
25.4 

   26.1x 

41.2 
  9.5 
37.6 
14.8 
19.6 
18.6 

  23.5x 

51.1 
17.1 
40.6 
15.6 
24.1 
20.0 

  28.1x 

47.8a 
19.8c 
41.3a 
28.3b 

  27.1bc 
31.9b 

พันธุ                                                              ** 
จํานวนชั่วโมงที่ขาดน้ํา                                 ** 
พันธุxจํานวนชั่วโมงที่ขาดน้าํ                       ns 
CV (%)                                                     63.42 
 
1/ ตัวอักษรที่เหมือนกนัไมมคีวามแตกตางกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT 
**   = แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชือ่มั่น 99% 
ns  = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางที่ 12  การบานเพิ่มขึ้นของดอกกลวยไมสกุลหวายพันธุตางๆขาดน้ําที่เวลาตางกนั โดยวิธีการ 
                   วางที่อุณหภูมิหองจนกระทั่งหมดอายุปกแจกัน 
 

จํานวนชั่วโมงที่ขาดน้ํา 
การบาน (เปอรเซ็นต) 

พันธุ 

0 1 2 3 24 Farm 

คาเฉลี่ย1/ 
(เปอรเซ็นต) 

Anna 
Buranajade 
Bom Jo #17 
Miss Teen 
Bom Jo Red 
Wanna 
เฉลี่ย1/ 

59.8 
62.7 
51.7 
89.1 
68.2 
52.1 

 63.9z 

52.7 
60.2 
50.9 
74.6 
50.4 
43.7 

  55.4y 

50.4 
59.9 
48.9 
71.3 
57.2 
31.7 

  53.2y 

41.7 
55.7 
47.8 
73.7 
54.8 
31.6 

  50.9y 

47.9 
50.0 
43.5 
68.1 
75.3 
28.0 

  52.1y 

51.1 
53.6 
49.4 
61.1 
68.9 
29.7 

  52.3y 

50.6c 
  57.0bc 
48.7c 
73.0a 
62.5b 
36.1d 

 
พันธุ                                                             ** 
จํานวนชั่วโมงที่ขาดน้ํา                                 * 
พันธุxจํานวนชั่วโมงที่ขาดน้าํ                       ns 
CV (%)                                                     38.54 
 
1/ ตัวอักษรที่เหมือนกนัไมมคีวามแตกตางกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT 
**   = แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชือ่มั่น 99% 
*    = แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
ns  = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางที่ 13  การเกิดเสนเวนของดอกกลวยไมสกุลหวายพันธุตางๆขาดน้ําที่เวลาตางกนัโดยวิธีการ 
                    วางที่อุณหภูมิหองและปกแจกนัเปนเวลา 15 วัน 
 

จํานวนชั่วโมงที่ขาดน้ํา 
การเกิดเสนเวน (เปอรเซ็นต) 

พันธุ 

0 1 2 3 24 Farm 

คาเฉลี่ย1/ 
(เปอรเซ็นต) 

Anna 
Buranajade 
Bom Jo #17 
Miss Teen 
Bom Jo Red 
Wanna 
เฉลี่ย1/ 

20.7 
49.5 
32.1 
55.7 
34.9 
81.9 

 45.8z 

55.8 
41.3 
52.7 
46.9 
39.5 
72.2 

 51.4z 

37.5 
38.8 
46.1 
51.4 
42.1 
75.6 

  48.6z 

54.4 
44.1 
46.9 
38.8 
45.5 
70.1 

  50.0z 

37.9 
46.9 
48.8 
49.3 
52.1 
77.4 

  52.1z 

46.5 
33.8 
60.7 
46.9 
42.4 
67.1 

 49.6z 

42.1b 
42.9b 
47.9b  
48.9b 
42.7b 
74.0a 

 
พันธุ                                                              ** 
จํานวนชั่วโมงที่ขาดน้ํา                                 ns 
พันธุxจํานวนชั่วโมงที่ขาดน้าํ                       ** 
CV (%)                                                      35.29 
 
1/ ตัวอักษรที่เหมือนกนัไมมคีวามแตกตางกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT 
**   = แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชือ่มั่น 99% 
ns  = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางที่ 14  อายุการปกแจกนัของดอกกลวยไมสกุลหวายพันธุตางๆ ขาดน้ําที่เวลาตางกันโดยการ 
                    วางที่อุณหภูมิหอง 
 

จํานวนชั่วโมงที่ขาดน้ํา 
อายุการปกแจกัน (วัน) 

พันธุ 

0 1 2 3 24 Farm 

คาเฉลี่ย1/ 
(วัน) 

Anna 
Buranajade 
Bom Jo #17 
Miss Teen 
Bom Jo Red 
Wanna 
เฉลี่ย1/ 

19.0 
13.4 
16.2 
14.6 
19.7 
 9.4 

15.4z 

12.3 
15.2 
14.2 
15.3 
15.6 
 8.7 

13.6y 

15.2 
17.2 
15.3 
14.6 
14.2 
  6.3 

  13.9y 

13.8 
15.3 
15.0 
15.8 
15.7 
  5.9 

 13.6y 

15.2 
16.1 
14.0 
16.7 
15.4 
  8.8 

  13.3y 

16.7 
12.6 
14.2 
15.1 
15.4 
  5.6 

  14.4yz 

15.4a 
15.0a 
14.8a 
15.3a 
16.0a 
  7.4b 

 
พันธุ                                                               * 
จํานวนชั่วโมงที่ขาดน้ํา                                 ** 
พันธุxจํานวนชั่วโมงที่ขาดน้าํ                        ** 
CV (%)                                                       23.56 
 
1/ ตัวอักษรที่เหมือนกนัไมมคีวามแตกตางกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT 
**   = แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชือ่มั่น 99% 
*    = แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ภาพที่ 8  การดูดน้ําของดอกกลวยไมสกลุหวายพันธุ Bom Jo Red (A), Wanna (B), Buranajade (C), 

Bom Jo #17 (D), Anna (E) และ Miss Teen (F) ที่ขาดน้ําโดยวิธีการวางที่อุณหภูมหิอง
นานตางกนั 
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ภาพที่ 9  การเปลี่ยนแปลงน้าํหนักสดของดอกกลวยไมสกุลหวายพันธุ Bom Jo Red (A), Wanna 

(B), Buranajade (C), Bom Jo #17 (D), Anna (E) และ Miss Teen (F) ที่ขาดน้ําโดยวิธีการ 
วางที่อุณหภูมหิองนานตางกนั 
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ภาพที่ 10  การสูญเสียปริมาณน้ําของดอกกลวยไมสกุลหวายพันธุ Bom Jo Red (A), Wanna (B), 

Buranajade (C), Bom Jo #17 (D), Anna (E) และ Miss Teen (F) ที่ขาดน้ํา โดยวธีิการ
วางที่อุณหภูมหิองนานตางกนั  
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ภาพที่ 11  ความสมดุลของน้ําในดอกกลวยไมสกุลหวายพนัธุ Bom Jo Red (A), Wanna (B), 

Buranajade (C), Bom Jo #17 (D), Anna (E) และ Miss Teen (F) ที่ขาดน้ําโดยวิธีการ
วางที่อุณหภูมหิองนานตางกนั  
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ภาพที่ 12  การเสื่อมสภาพของดอกบานดอกกลวยไมสกุลหวายพันธุ Bom Jo Red (A), Wanna (B), 

Buranajade (C), Bom Jo #17 (D), Anna (E) และ Miss Teen (F) ที่ขาดน้ํา โดยวิธีการวาง
ที่อุณหภูมิหองนานตางกนั 
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ภาพที่ 13  การหลุดรวงของดอกตูมกลวยไมสกุลหวายพันธุ Bom Jo Red (A), Wanna (B), 

Buranajade (C), Bom Jo #17 (D), Anna (E) และ Miss Teen (F) ที่ขาดน้ําโดยวิธีการ
วางที่อุณหภูมหิองนานตางกนั 
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ภาพที่ 14  การบานของดอกตูมกลวยไมสกุลหวายพันธุ Bom Jo Red (A), Wanna (B), Buranajade 

(C), Bom Jo #17 (D), Anna (E) และ Miss Teen (F) ที่ขาดน้ําโดยวิธีการวางที่
อุณหภูมิหองนานตางกนั 
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การทดลองที่ 2  ศึกษาการผลิตเอทิลีนและการสรางโพรลีนของดอกกลวยไมสองสายพันธุท่ีเกิด  
อาการตอบสนองและไมตอบสนองตอการขาดน้ํา 

 
 จากการทดลองที่ 1 ทําการเลือกดอกกลวยไมมาสองสายพันธุ คือ ดอกกลวยไมพันธุ Anna 
ใหเปนพันธุทีไ่มคอยพบอาการตอบสนองหรือมีอาการตอบสนองตอการขาดน้ํานอยที่สุด และดอก
กลวยไมพันธุ Wanna เปนพันธุตอบสนองตอการขาดน้ํามากที่สุด โดยใหดอกกลวยไมทั้ง 2 พนัธุ 
ไมขาดน้ําและขาดน้ํา 12 ช่ัวโมงโดยการเปาลมและทําการศึกษาเปรยีบเทียบการสรางเอทิลีนและ
โพรลีน 
 

พลังงานศักยของน้ําในชอดอก (Water Potential) พบวา ดอกกลวยไมสกุลหวายพันธุ Anna 
มีพลังงานศักยของน้ําลดต่ําลงตามระยะเวลาเพิ่มขึ้นของการขาดน้ําที่ 3  6  9 และ 12 ช่ัวโมง คือ       
-0.24   -0.22  -0.28 และ -0.3 MPa ตามลําดับ ขณะที่ดอกกลวยไมพันธุ Wanna ขาดน้ํา 3  6  9 และ 
12 ช่ัวโมง มีพลังงานศักยของน้ําคือ -0.2  -0.24  -0.24  และ -0.27 MPa ตามลําดับ (ตารางที่ 15)  

 
การสรางเอทิลีนและโพรลีน พบวา ดอกตมูและดอกบานของดอกกลวยไมสกุลหวายพันธุ

Anna และ Wanna เมื่อขาดน้ํานาน 12 ช่ัวโมง พบวา ดอกตูมของดอกกลวยไมพนัธุ Anna มีการ
สรางเอทิลีนได 22.9 nl/g/hr และสรางไดปริมาณต่ํากวาดอกกลวยไมพันธุ Wanna ที่มีการสรางเอ
ทิลีนมากถึง 27.9 nl/g/hr เมื่อขาดน้ํานาน 12 ช่ัวโมง ดอกบานของดอกกลวยไมพันธุ Anna ที่ขาดน้ํา
นาน 12 ช่ัวโมง มีการสรางเอทิลีนเพิ่มขึน้คือ 19.3 nl/g/hr และสรางไดนอยกวาดอกกลวยไมพนัธุ 
Wanna ที่ขาดน้ํานาน 12 ช่ัวโมง ที่มีการสรางเอทิลีนมากถึง 20.9 nl/g/hr (ภาพที ่ 15) เมื่อพจิารณา
การสรางโพรลีนในดอกตูมของดอกกลวยไมพันธุ Anna  ที่ไมขาดน้ํามกีารสรางโพรลีนมาก คือ 4.8 
mM/g FW ซ่ึงสรางไดมากกวาดอกกลวยไมพันธุ Wanna ในสภาพปกตทิี่สรางไดเพียง 4.3 mM/g FW 
เมื่อเกิดการขาดน้ํานาน 12 ช่ัวโมง ดอกกลวยไมพนัธุ Anna มีการสรางโพรลีนในปริมาณที่มากขึ้น
กวาปกติคือ 9.9 mM/g FW และสรางไดในปริมาณมากกวาดอกกลวยไมพันธุ Wanna ที่ขาดน้ํา ซ่ึง
สรางไดในปรมิาณนอยคือ 6.7 mM/g FW และดอกตูมของทั้งสองสายพันธุสามารถสรางโพรลีนได
สูงกวาดอกบาน (ภาพที่ 16) 

 
ภายหลังขาดน้าํนาน 12 ช่ัวโมง บันทึกผลเปนระยะเวลา 24 ช่ัวโมง พบวา ทั้งดอกตมูและ

ดอกบานของดอกกลวยไมพันธุ Wanna มีการสรางเอทิลีนและโพรลีนเกิดขึ้นควบคูกันไป เมื่อเกิด
การขาดน้ําเอทิลีนจะถูกสรางขึ้นกอนและโพรลีนถูกสรางขึ้นไดชากวาเอทิลีน โพรลีนจะถูกสราง
ขึ้นเมื่อมีการสรางเอทิลีนเพิ่มขึ้นจากการขาดน้ํา เมื่อไดรับน้ําภายหลังการขาดน้ําไปสักระยะ การ
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สรางเอทิลีนและโพรลีนลดลงจนอยูในระดับที่ใกลเคยีงกับสภาพไมขาดน้ํา ในดอกตูมมีการสราง
โพรลีนไดสูงกวาในดอกบาน  ในสภาพที่ขาดน้ํานาน 12 ช่ัวโมง ดอกตูมของดอกกลวยไมพนัธุ 
Wanna ที่ขาดน้ํานาน 12 ช่ัวโมง มีการสรางเอทิลีนไดมากที่สุดภายหลังไดรับน้ําไปแลว 9 ช่ัวโมง
และสรางไดมากถึง 31.5 nl/g/hr แตมีการสรางโพรลีนไดมากที่สุด หลังจากไดรับน้ําไปแลว 15 
ช่ัวโมง คือ 7.0 mM/g FW (ภาพที่ 17) ในดอกบานของดอกกลวยไมพันธุ Wanna เมื่อขาดน้ํานาน 
12 ช่ัวโมง มีการสรางเอทิลีนมากที่สุดภายหลังไดรับน้ําไปแลว 9 ช่ัวโมง คือ 31.4 nl/g/hr และมีการ
สรางโพรลีนไดมากที่สุดภายหลังไดรับน้ําไปแลว 12 ช่ัวโมง คือ 5.7 mM/g FW  (ภาพที่ 18)  

 
ภายหลังขาดน้าํนาน 12 ช่ัวโมงของดอกตูมและดอกบานดอกกลวยไมพันธุ Anna สังเกต

และบันทึกผลเปนระยะเวลา 24 ช่ัวโมง พบวา มีลักษณะการสรางเอทิลีนและโพรลีนไมตางจาก
ดอกกลวยไมพันธุ Wanna ดอกตูมของดอกกลวยไมพนัธุ Anna ที่ขาดน้ํานาน 12 ช่ัวโมง มีการสราง
เอทิลีนมากทีสุ่ดภายหลังจากไดรับน้ําไปแลว 12 ช่ัวโมง คือ 28.9 nl/g/hr และมกีารสรางโพรลีน
มากที่สุดภายหลังไดรับน้ําไปแลว 15 ช่ัวโมง คือ 10.0 mM/g FW  (ภาพที่ 19 ) และ ดอกบานที่ขาด
น้ํานาน 12 ช่ัวโมง มีการสรางเอทิลีนมากทีสุ่ดภายหลังไดรับน้ําแลว 9 ช่ัวโมง คือ 28.2 nl/g/hr มีการ
สรางโพรลีนมากที่สุดภายหลังไดรับน้ําแลว 15 ช่ัวโมง คือ 7.1 mM/g FW (ภาพที่ 20) 

 
ระยะเวลาการปกแจกันนาน 7 วัน พบวา ดอกตูมของดอกกลวยไมพันธุ Wanna มีการสราง

เอทิลีนลดลงตามเวลาที่เพิ่มขึน้ของการปกแจกัน คือ 6.7  4.2  4.2  3.9  3.5  3.0 และ 2.7 nl/g/hr ใน
วันที่ 1  2  3  4  5  6  และ 7 ตามลําดับ ขณะที่โพรลีนมกีารสรางเพิ่มขึ้นในวันที่ 1  2  3  4  และ 5 
ของการปกแจกันคือ 7.8  9.1  9.1  8.5 และ 9.7 mM/g FW  จากนั้นลดลงเมื่อเขาสูในวันที่ 6 และ 7 
คือ 7.4 และ 6.9 mM/g FW (ภาพที่ 21)  ดอกบานของดอกกลวยไมพันธุ Wanna มีลักษณะการสราง
เอทิลีนลดลงตามเวลาที่เพิ่มขึน้ของการปกแจกันเชนเดยีวกับดอกตูม คอื 5.7  3.1  3.9  3.2  2.6  2.2 
และ 2.5 nl/g/hr ในวันที่ 1  2  3  4  5  6 และ 7 ตามลําดับ  แตมีการสรางโพรลีนเพิ่มขึ้นในวันที่ 1 คอื 
6.6 mM/g FW  และเพิ่มขึน้สูงที่สุดในวนัที่ 3 คือ 11.3 mM/g FW  และลดลงเมือ่เขาสูในวันที ่ 6 
และ 7 เชนกนั คือ 6.8 และ 5.7 mM/g FW (ภาพที่ 22) ดอกตูมของดอกกลวยไมพนัธุ Anna มีการ
สรางเอทิลีนลดลงในวนัที่ 1 ถึง 3 คือ 8.8  5.5  และ 4.7 nl/g/hr ตามลําดับ และสรางคงที่ในวนัที่ 4 
ถึงวันที่ 7 คือ 2.8  3.6  2.7 และ2.5 nl/g/hr แตกลับมีแนวโนมสรางโพรลีนมากขึ้นเรื่อยๆตาม
ระยะเวลาการปกแจกันที่นานขึ้น คือ 8.0  11.5  8.6  13.9  13.9  11.5 และ 14.8 mM/g FW ในวนัที ่1 
ถึงวันที่ 7 ของการปกแจกัน ตามลําดับ (ภาพที่ 23) ดอกบานของดอกกลวยไมพนัธุ Anna มีการ
สรางเอทิลีนลดลงในวนัที่ 1 และวันที่ 2 คือ 4.1 และ 1.9 nl/g/hr และเพิ่มขึ้น 3.7 nl/g/hr  ในวันที่ 3 
กอนจะลดลงเปน 2.9 nl/g/hr ในวันที่ 4 ของการปกแจกนั แตการสรางโพรลีนมีแนวโนมสรางมาก
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ขึ้นในกลวยไมขาดน้ํานาน 12 ช่ัวโมง คือ 8.1  6.3  12.8  10.1  11.3  9.9 และ 14.3 mM/g FW ใน
วันที่ 1 ถึงวนัที่ 7 ของการปกแจกัน ตามลาํดับ (ภาพที่ 24)   

 
ปจจัยที่เกี่ยวของกับการสรางเอทิลีนในระยะเวลา 24 ช่ัวโมง พบวา’ ปจจัยทั้งสายพันธุและ

ช่ัวโมงการขาดน้ํามีผลตออัตราการสรางเอทิลีนของดอกตูมของดอกกลวยไมพันธุ Anna และพนัธุ 
Wanna ดอกกลวยไมพนัธุ Anna มีการสรางเอทิลีนไดนอยกวาดอกกลวยไมพนัธุ Wanna โดยการ
สรางเอทิลีนในดอกกลวยไมพันธุ Anna มีการสรางเอทิลีนไดมากในชั่วโมงที่ 12 ของการปกแจกนั 
คือ 19.1 nl/g/hr แตดอกกลวยไมพันธุ Wanna กลับมีการสรางเอทิลีนไดมากในชั่วโมงที่ 9 ของการ
ปกแจกัน คือ 22.0 nl/g/hr (ตารางที่ 16) ปจจัยที่เกี่ยวของกับการสรางเอทิลีนในระยะเวลา 24 ช่ัวโมง 
ปจจัยทั้งสายพนัธุและชั่วโมงการขาดน้ํามีผลตออัตราการสรางเอทิลีนของดอกบานของดอกลวยไม
พันธุ Anna และ Wanna แตทั้งสองปจจัยคือ สายพนัธุและชั่วโมงการขาดน้ํามีแนวโนมไมมีความ 
สัมพันธเกี่ยวของกันของดอกกลวยไมสกลุหวายพันธุ Anna ที่มีการสรางเอทิลีนไดนอยกวาพนัธุ 
Wanna และมีการสรางเอทิลีนมากที่สุดในชั่วโมงที่ 9 ของการปกแจกนั คือ 18.2 nl/g/hr เชนเดียว 
กับพันธุ Wanna มีการสรางเอทิลีนมากที่สุดในชัว่โมงที่ 9 ของการปกแจกนั คือ 20.4 nl/g/hr (ตาราง
ที่ 18) 

 
การสรางเอทิลีนในระยะเวลา 7 วัน พบวา ปจจัยทั้งสายพนัธุและชั่วโมงการขาดน้ํามีผลตอ

อัตราการสรางเอทิลีนในดอกตูมของดอกกลวยไมพนัธุ Anna พันธุ Wanna แตทั้งสองปจจัยมีแนว 
โนมไมมีความสัมพันธกัน ดอกกลวยไมพันธุ Anna มีการสรางเอทิลีนไดมากที่สุดในวนัที่ 1 ของ
การปกแจกัน คือ 7.2 nl/g/hr และสรางไดลดลงเมื่อมีอายุปกแจกนัที่นานขึ้น (ตารางที่ 17) ดอกบาน
ของกลวยไมทัง้สองสายพันธุคือ Anna และ Wanna มีปจจัยที่เกี่ยวของกับการสรางเอทิลีนในระยะ 
เวลา 7 วัน โดยปจจยัทั้งสายพันธุและชั่วโมงการขาดน้าํมีผลตออัตราการสรางเอทิลีน แตทั้งสอง
ปจจัยมแีนวโนมไมมีความสัมพันธกัน การสรางเอทิลีนของดอกกลวยไมพันธุ Anna และ Wanna มี
ลักษณะการสรางเอทิลีนลดลงภายหลังจากไดรับน้ําไปแลวเชนเดียวกนักับดอกตูม และการสรางลด 
ลงเรื่อยๆเมื่อมีอายุการปกแจกันที่นานขึน้ กลวยไมพนัธุ Anna และ Wanna มีการสรางเอทิลีน
ไดมากที่สุดในวนัที่ 1 คือ 4.2 และ 5.2 nl/g/hr ตามลําดับ (ตารางที่ 19) 

 
การสรางโพรลีนในระยะเวลา 24 ช่ัวโมง พบวา ดอกกลวยไมพันธุ Wanna มีการสรางโพร 

ลีนในดอกตูมหลังปกแจกันไปแลว 9 ช่ัวโมง ดอกกลวยไมพันธุ Anna มีการสรางโพรลีนในดอกตมู
ไดมากที่สุดหลังจากปกแจกนัไปแลว 15 ช่ัวโมง คือ 7.7 mM/g FW และดอกกลวยไมพันธุ Wanna 
สรางโพรลีนไดมากที่ช่ัวโมงที่ 9 ของการปกแจกัน คือ 5.7 mM/g FW (ตารางที่ 20) การสรางโพร 
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ลีนในดอกบานระยะเวลา 24 ช่ัวโมง ดอกกลวยไมพันธุ Anna พันธุ Wanna สายพันธุและชัว่โมง
การขาดน้ํามีผลตออัตราการสรางเอทิลีน และทั้งสองปจจัยมีความสัมพันธเมื่อปกแจกันไปแลวนาน 
6 ช่ัวโมง แตดอกกลวยไมพันธุ Anna มีการสรางโพรลีนมากที่สุดหลังจากปกแจกันไปแลว 15 
ช่ัวโมง คือ 5.7 mM/g FW ดอกกลวยไมพันธุ Wanna สรางโพรลีนไดมากหลังจากปกแจกันไปแลว 
12 ช่ัวโมง คือ 5.3 mM/g FW (ตารางที่ 22) 

 
การสรางโพรลีนใน 7 วัน ปจจัยทั้งสายพันธุและชัว่โมงการขาดน้ํามีผลตออัตราการสราง

โพรลีนอยางมีนัยสําคัญในดอกตูม เมื่อใหน้ําดวยการปกแจกนัไปแลว 4 วัน และดอกกลวยไมพันธุ 
Anna สรางโพรลีนเพิ่มมากขึน้จนสรางไดมากที่สุดในวันที่ 4 ของการปกแจกัน คือ 10.3 mM/g FW 
จากนั้นระดับโพรลีนลดลงและมีคาคอนขางคงที่ ดอกกลวยไมพันธุ Wanna มีปริมาณโพรลีนคอน 
ขางคงที่และสรางโพรลีนไดมากที่สุดในวนัที่ 3 ของการปกแจกนัคือ 8.0 mM/g FW (ตารางที่ 21) 
การสรางโพรลีนของดอกบานในระยะเวลา 7 วัน ดอกกลวยไมพนัธุ Anna และ พันธุ Wanna ปจจัย
ในเรื่องสายพนัธุและชั่วโมงการขาดน้ํามีผลตออัตราการสรางเอทิลีน และทั้งสองปจจัยมแีนวโนมมี
ความสัมพันธเกี่ยวของกันกบัอายุการปกแจกัน ดอกกลวยไมพันธุ Anna มีการสรางโพรลีนไดมาก
ที่สุด 9.6 mM/g FW ในวนัที ่3 ของการปกแจกนั และมกีารสรางในปริมาณที่คงที่จนถึงวันที่ 7 ของ
การปกแจกัน เชนเดียวกับดอกกลวยไมพันธุ Wanna สรางโพรลีนไดมากที่สุดในวันที ่3 ของการปก
แจกนั คือ 8.2 mM/g FW และมีแนวโนมสรางลดลงตามระยะเวลาการปกแจกนัที่นานขึ้น (ตารางที่ 
23) 
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ตารางที่ 15  คาพลังงานศักยของน้ําในดอกกลวยไมสกุลหวายพันธุ Anna และ Wanna ที่ขาดน้ําโดย 
                    การเปาลมนานตางกัน  
 

จํานวนชั่วโมงที่ขาดน้ํา 
MPa 

พันธุ 

0 3 6 9 12 

คาเฉลี่ย1/ 
MPa 

Anna 
Wanna 
เฉลี่ย1/ 

-0.18 
-0.19 
-0.18v 

-0.24 
-0.20 

   -0.22vx 

-0.22 
-0.24 

    -0.23xy 

-0.28 
-0.24 

   -0.26yz 

-0.30 
-0.27 

 -0.28z 

-0.23a 
-0.24a 

พันธุ                                                           ns  
จํานวนชั่วโมงที่ขาดน้ํา                              ** 
พันธุxจํานวนชั่วโมงที่ขาดน้าํ                    ns 
CV (%)                                                   24.54 
 
1/ ตัวอักษรที่เหมือนกนัไมมคีวามแตกตางกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT 
**   = แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชือ่มั่น 99% 
ns  = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางที่ 16  การสรางเอทิลีน (nl/g/hr) ของดอกตูมกลวยไมสกุลหวายพันธุ Anna และ Wanna ใน
ระยะเวลา 24 ช่ัวโมง กอนขาดน้าํ (control) และภายหลังการขาดน้ําโดยการเปาลมนาน 
12 ช่ัวโมง 

 
ระยะเวลาบันทึกผล (ช่ัวโมง) พันธุ 

3 6 9 12 15 18 21 24 
Anna 
Wanna 

15.7b 
19.2a 

16.2b 
21.1a 

17.7b 
22.0a 

19.1b 
20.8a 

10.3b 
16.0a 

  9.0b 
13.3a 

  8.8b 
11.6a 

 8.2b 
10.8a 

ระยะเวลาบันทึกผล (ช่ัวโมง) ช่ัวโมงขาดน้ํา 
3 6 9 12 15 18 21 24 

Control 
ขาดน้ํา 12 ช่ัวโมง 

10.1b 
24.9a 

10.4b 
27.0a 

10.5b 
29.2a 

10.7b 
29.2a 

  8.1b 
18.2a 

  6.0b 
16.3a 

  5.6b 
14.8a 

 5.3b 
13.7a 

ระยะเวลาบันทึกผล (ช่ัวโมง) ปจจัย 
3 6 9 12 15 18 21 24 

พันธุ 
ช่ัวโมงขาดน้ํา 
พันธุxช่ัวโมงขาดน้ํา 

** 
** 
** 

** 
** 
* 

** 
** 
ns 

** 
** 
* 

** 
** 
** 

** 
** 
** 

** 
** 
** 

** 
** 
** 

C.V. 6.23 7.58 8.35 7.94 8.12 8.82 8.75 8.59 
 
1/ ตัวอักษรที่เหมือนกนัไมมคีวามแตกตางกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT 
**   = แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชือ่มั่น 99% 
*    = แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
ns  = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางที่ 17  การสรางเอทิลีน (nl/g/hr) ของดอกตูมกลวยไมสกุลหวายพันธุ Anna และ Wanna ใน
ระยะเวลา 1 ถึง 7 วนั กอนการขาดน้ํา (control) และภายหลังการขาดน้ําโดยการเปาลม
นาน 12 ช่ัวโมง 

 
ระยะเวลาบันทึกผล (วัน) พันธุ 

1 2 3 4 5 6 7 
Anna 
Wanna 

7.2a 
5.5b 

3.9a 
3.2b 

3.7a 
3.3b 

2.5b 
3.5a 

2.9a 
3.0a 

2.4a 
2.6a 

2.5b 
2.8a 

ระยะเวลาบันทึกผล (วัน) ช่ัวโมงขาดน้ํา 
1 2 3 4 5 6 7 

Control 
ขาดน้ํา 12 ช่ัวโมง 

4.9b 
7.8a 

2.2b 
4.9a 

2.6b 
4.4a 

2.7b 
3.4a 

2.3b 
3.5a 

2.2b 
2.9a 

2.7a 
2.6a 

ระยะเวลาบันทึกผล (วัน) ปจจัย 
1 2 3 4 5 6 7 

พันธุ 
ช่ัวโมงขาดน้ํา 
พันธุxช่ัวโมงขาดน้ํา 

** 
** 
** 

** 
** 
** 

** 
** 
ns 

** 
** 
ns 

ns 
** 
* 

ns 
** 
ns 

* 
ns 
ns 

C.V. 7.43 16.60 9.23 13.34 11.85 22.14 12.79 
 
1/ ตัวอักษรที่เหมือนกนัไมมคีวามแตกตางกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT 
**   = แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชือ่มั่น 99% 
*    = แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
ns  = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางที่ 18  การสรางเอทิลีน (nl/g/hr) ของดอกบานกลวยไมสกุลหวายพนัธุ Anna และ Wanna ใน
ระยะเวลา 24 ช่ัวโมง กอนขาดน้ํา (control) และภายหลังการขาดน้ํา โดยการเปาลม
นาน 12 ช่ัวโมง 

 
ระยะเวลาบันทึกผล (ช่ัวโมง) พันธุ 

3 6 9 12 15 18 21 24 
Anna 
Wanna 

13.4b 
16.0a 

16.7b 
18.9a 

18.2b 
20.4a 

17.1a 
17.5a 

16.2a 
15.1b 

12.1a 
12.7a 

10.4b 
11.8a 

6.3b 
8.9a 

ระยะเวลาบันทึกผล (ช่ัวโมง) ช่ัวโมงขาดน้ํา 
3 6 9 12 15 18 21 24 

Control 
ขาดน้ํา 12 ช่ัวโมง 

  8.0b 
21.4a 

  8.8b 
26.8a 

  8.9b 
29.8a 

  8.0b 
26.6a 

  6.7b 
24.6a 

  5.7b 
19.0a 

  5.5b 
16.6a 

  5.0b 
10.2a 

ระยะเวลาบันทึกผล (ช่ัวโมง) ปจจัย 
3 6 9 12 15 18 21 24 

พันธุ 
ช่ัวโมงขาดน้ํา 
พันธุxช่ัวโมงขาดน้ํา 

** 
** 
* 

** 
** 
ns 

** 
** 
ns 

ns 
** 
* 

* 
** 
ns 

ns 
** 
** 

** 
** 
ns 

** 
** 
** 

C.V. 8.72 8.38 10.97 11.60 10.16 8.42 13.37 15.57 
 
1/ ตัวอักษรที่เหมือนกนัไมมคีวามแตกตางกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT 
**   = แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชือ่มั่น 99% 
*    = แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
ns  = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางที่ 19  การสรางเอทิลีน (nl/g/hr) ของดอกบานกลวยไมสกุลหวายพนัธุ Anna และ Wanna ใน
ระยะเวลา 1 ถึง 7 วัน กอนขาดน้ํา (control) และภายหลังการขาดน้ําโดยการเปาลมนาน 
12 ช่ัวโมง 

 
ระยะเวลาบันทึกผล (วัน) พันธุ 

1 2 3 4 5 6 7 
Anna 
Wanna 

4.2b 
5.2a 

1.7b 
2.5a 

3.2b 
3.5a 

2.8a 
3.2a 

2.2b 
2.5a 

1.9b 
2.2a 

2.2b 
2.4a 

ระยะเวลาบันทึกผล (วัน) ช่ัวโมงขาดน้ํา 
1 2 3 4 5 6 7 

Control 
ขาดน้ํา 12 ช่ัวโมง 

4.5b 
4.9a 

1.7b 
2.5a 

3.0b 
3.8a 

2.9a 
3.1a 

2.2b 
2.4a 

2.0a 
2.1a 

2.3a 
2.3a 

ระยะเวลาบันทึกผล (วัน) ปจจัย 
1 2 3 4 5 6 7 

พันธุ 
ช่ัวโมงขาดน้ํา 
พันธุxช่ัวโมงขาดน้ํา 

** 
* 
* 

** 
** 
ns 

* 
** 
ns 

ns 
ns 
ns 

** 
* 
ns 

** 
ns 
ns 

* 
ns 
* 

C.V. 12.57 31.41 12.30 30.56 9.88 9.39 10.39 
 
1/ ตัวอักษรที่เหมือนกนัไมมคีวามแตกตางกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT 
**   = แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชือ่มั่น 99% 
*    = แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
ns  = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางที่ 20  การสรางโพรลีน (mM/g FW) ของดอกตูมกลวยไมสกุลหวายพันธุ Anna และ Wanna 
ในระยะเวลา 24 ช่ัวโมง กอนขาดน้ํา (control) และภายหลังการขาดน้าํ โดยการเปาลม
นาน 12 ช่ัวโมง 

 
ระยะเวลาบันทึกผล (ช่ัวโมง) พันธุ 

3 6 9 12 15 18 21 24 
Anna 
Wanna 

5.1a 
4.7b 

5.4a 
5.5a 

5.7a 
5.2b 

7.2a 
5.7b 

7.7a 
5.7b 

6.9a 
5.3b 

5.4a 
4.9b 

4.7a 
4.3b 

ระยะเวลาบันทึกผล (ช่ัวโมง) ช่ัวโมงขาดน้ํา 
3 6 9 12 15 18 21 24 

Control 
ขาดน้ํา 12 ช่ัวโมง 

4.2b 
5.7a 

4.2b 
6.6a 

4.3b 
6.6a 

4.7b 
8.2a 

4.9b 
8.5a 

4.9b 
7.3a 

4.3b 
6.0a 

4.1b 
4.9a 

ระยะเวลาบันทึกผล (ช่ัวโมง) ปจจัย 
3 6 9 12 15 18 21 24 

พันธุ 
ช่ัวโมงขาดน้ํา 
พันธุxช่ัวโมงขาดน้ํา 

** 
** 
ns 

ns 
** 
ns 

** 
** 
** 

** 
** 
** 

** 
** 
** 

** 
** 
** 

** 
** 
** 

** 
** 
** 

C.V. 5.46 14.59 2.89 6.00 4.93 3.38 3.92 4.66 
 
1/ ตัวอักษรที่เหมือนกนัไมมคีวามแตกตางกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT 
**   = แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชือ่มั่น 99% 
*    = แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
ns  = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางที่ 21  การสรางโพรลีน (mM/g FW) ของดอกตูมกลวยไมสกุลหวายพันธุ Anna และ Wanna 
ในระยะเวลา 1 ถึง 7 วัน กอนขาดน้ํา (control) และภายหลังการขาดน้าํ โดยการเปาลม
นาน 12 ช่ัวโมง 

 
ระยะเวลาบันทึกผล (วัน) พันธุ 

1 2 3 4 5 6 7 
Anna 
Wanna 

6.7a 
6.9a 

8.7a 
7.6b 

7.8a 
8.0a 

10.3a 
   7.3b 

10.1a 
   7.6b 

8.4a 
6.4b 

9.9a 
5.9b 

ระยะเวลาบันทึกผล (วัน) ช่ัวโมงขาดน้ํา 
1 2 3 4 5 6 7 

Control 
ขาดน้ํา 12 ช่ัวโมง 

5.7b 
7.9a 

   6.0b 
10.3a 

7.0b 
8.9a 

   6.4b 
11.2a 

   5.9b 
11.8a 

5.4b 
9.5a 

   5.0b 
10.8a 

ระยะเวลาบันทึกผล (วัน) ปจจัย 
1 2 3 4 5 6 7 

พันธุ 
ช่ัวโมงขาดน้ํา 
พันธุxช่ัวโมงขาดน้ํา 

ns 
** 
ns 

* 
** 
* 

ns 
** 
* 

** 
** 
** 

** 
** 
** 

** 
** 
** 

** 
** 
** 

C.V. 24.33 19.05 3.99 4.04 2.59 8.39 8.05 
 
1/ ตัวอักษรที่เหมือนกนัไมมคีวามแตกตางกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT 
**   = แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชือ่มั่น 99% 
*    = แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
ns  = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางที่ 22  การสรางโพรลีน (mM/g FW) ของดอกบานกลวยไมสกุลหวายพันธุ Anna และ Wanna 
ในระยะเวลา 24 ช่ัวโมง กอนขาดน้ํา (control) และภายหลังการขาดน้ํา โดยการเปาลม
นาน 12 ช่ัวโมง 

 
ระยะเวลาบันทึกผล (ช่ัวโมง) พันธุ 

3 6 9 12 15 18 21 24 
Anna 
Wanna 

4.2a 
4.3a 

3.9b 
4.3a 

4.2b 
4.7a 

5.6a 
5.3b 

5.7a 
4.9b 

5.2a 
4.4b 

4.8a 
4.2b 

4.3a 
3.9b 

ระยะเวลาบันทึกผล (ช่ัวโมง) ช่ัวโมงขาดน้ํา 
3 6 9 12 15 18 21 24 

Control 
ขาดน้ํา 12 ช่ัวโมง 

3.5b 
5.0a 

3.4b 
4.8a 

3.9b 
5.0a 

4.5b 
6.4a 

4.3b 
6.2a 

4.4b 
5.2a 

4.1b 
4.9a 

3.9b 
4.3a 

ระยะเวลาบันทึกผล (ช่ัวโมง) ปจจัย 
3 6 9 12 15 18 21 24 

พันธุ 
ช่ัวโมงขาดน้ํา 
พันธุxช่ัวโมงขาดน้ํา 

ns 
** 
ns 

** 
** 
** 

** 
** 
** 

* 
** 
** 

** 
** 
** 

** 
** 
** 

** 
** 
** 

** 
** 
** 

C.V. 4.78 3.72 3.44 7.29 7.88 3.38 2.02 3.35 
 
1/ ตัวอักษรที่เหมือนกนัไมมคีวามแตกตางกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT 
**   = แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชือ่มั่น 99% 
*    = แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
ns  = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางที่ 23  การสรางโพรลีน (mM/g FW) ของดอกบานกลวยไมสกุลหวายพันธุ Anna และ Wanna 
ในระยะเวลา 1 ถึง 7 วัน กอนขาดน้ํา (control) และภายหลังการขาดน้ํา โดยการเปาลม
นาน 12 ช่ัวโมง 

 
ระยะเวลาบันทึกผล (วัน) พันธุ 

1 2 3 4 5 6 7 
Anna 
Wanna 

6.2a 
5.7a 

5.9a 
6.5a 

9.6a 
8.2b 

8.5a 
7.0b 

8.9a 
8.1b 

7.7a 
6.8b 

9.4a 
5.0b 

ระยะเวลาบันทึกผล (วัน) ช่ัวโมงขาดน้ํา 
1 2 3 4 5 6 7 

Control 
ขาดน้ํา 12 ช่ัวโมง 

4.5b 
7.3a 

5.5b 
7.0a 

   5.7b 
12.0a 

5.9b 
9.5a 

   6.3b 
10.7a 

6.2b 
8.4a 

  4.3b 
10.0a 

ระยะเวลาบันทึกผล (วัน) ปจจัย 
1 2 3 4 5 6 7 

พันธุ 
ช่ัวโมงขาดน้ํา 
พันธุxช่ัวโมงขาดน้ํา 

ns 
** 
** 

ns 
** 
* 

** 
** 
ns 

** 
** 
** 

** 
** 
* 

** 
** 
** 

** 
** 
** 

C.V. 16.53 14.50 8.09 4.28 6.21 9.70 3.42 
 
1/ ตัวอักษรที่เหมือนกนัไมมคีวามแตกตางกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT 
**   = แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชือ่มั่น 99% 
*    = แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
ns  = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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ภาพที่ 15  การสรางเอทิลีนของดอกตูมกลวยไมสกุลหวายพันธุ Anna และ Wanna (A) และดอก 
                 บาน (B) ที่ขาดน้าํโดยการเปาลมนานตางกนั 
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ภาพที่ 16  การสรางโพรลีนของดอกตูมกลวยไมสกุลหวายพันธุ Anna และ Wanna (A) และดอก 
                 บาน (B) ที่ขาดน้าํโดยการเปาลมนานตางกนั 
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ภาพที่ 17  การสรางเอทิลีน (A) และโพรลนี (B) ภายใน 24 ช่ัวโมงของดอกตูมกลวยไมสกุลหวาย 
                 พันธุ Wanna กอนการขาดน้ํา (control) และภายหลังการขาดน้ําโดยการเปาลมนาน 12 

ช่ัวโมง 
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ภาพที่ 18  การสรางเอทิลีน (A) และโพรลนี (B) ภายใน 24 ช่ัวโมงของดอกบานกลวยไมสกุลหวาย

พันธุ Wanna กอนการขาดน้าํ (control) และภายหลังการขาดน้ําโดยการเปาลมนาน 12 
ช่ัวโมง 
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ภาพที่ 19  การสรางเอทิลีน (A) และโพรลนี (B) ภายใน 24 ช่ัวโมงของดอกตูมกลวยไมสกุลหวาย 
                 พันธุ Anna กอนการขาดน้ํา (control) และภายหลังการขาดน้ําโดยการเปาลมนาน 12 

ช่ัวโมง 
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ภาพที่ 20  การสรางเอทิลีน (A) และโพรลนี (B) ภายใน 24 ช่ัวโมงของดอกบานกลวยไมสกุลหวาย

พันธุ Anna กอนการขาดน้าํ (control) และภายหลังการขาดน้ําโดยการเปาลมนาน 12 
ช่ัวโมง 
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ภาพที่ 21  การสรางเอทิลีน (A) และโพรลนี (B) ภายใน 7 วัน ของดอกตูมกลวยไมสกุลหวายพันธุ 
                 Wanna กอนการขาดน้ํา (control) และภายหลังการขาดน้ําโดยการเปาลมนาน 12ช่ัวโมง 
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ภาพที่ 22  การสรางเอทิลีน (A) และโพรลนี (B) ภายใน 7 วัน ของดอกบานกลวยไมสกุลหวายพันธุ 

Wanna กอนการขาดน้ํา (control) และภายหลังการขาดน้าํโดย การเปาลมนาน 12 ช่ัวโมง 
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ภาพที่ 23  การสรางเอทิลีน (A) และโพรลนี (B) ภายใน 7 วัน ของดอกตูมกลวยไมสกุลหวายพันธุ

Anna กอนการขาดน้ํา(control) และภายหลังการขาดน้ําโดยการเปาลมนาน 12 ช่ัวโมง 
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ภาพที่ 24  การสรางเอทิลีน (A) และโพรลนี (B) ภายใน 7 วัน ของดอกบานกลวยไมสกุลหวายพันธุ 

Anna กอนการขาดน้ํา (control) และภายหลังการขาดน้าํ โดยการเปาลมนาน 12 ช่ัวโมง 
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การทดลองที่ 3  ศึกษาผลของการใชสารละลายเคมียืดอายุปกแจกันภายหลังการขาดน้ําของดอก 
กลวยไมสองสายพันธุท่ีเกิดอาการตอบสนองและอาการไมตอบสนองตอการขาดน้าํ 

 
 การสรางเอทิลีนและโพรลีน พบวา ดอกตูมที่ไมขาดน้ําในดอกกลวยไมสกุลหวายพนัธุ 
Wanna บันทึกผลเปนระยะเวลา 24 ช่ัวโมง มีการสรางเอทิลีนนอย แตภายหลังการขาดน้ํา 12 
ช่ัวโมง และไดรับน้ําหรือสารละลายในภายหลัง ดอกตมูที่ปกในน้ํากลั่นมีการสรางเอทิลีนมากทีสุ่ด 
คือ 29.2 nl/g/hr ในชั่วโมงที่ 9 ของการปกแจกนัและดอกตูมที่ปกในสารละลาย AgNO3 30 มก./ลิตร 
+ HQS 225 มก./ลิตร + กลูโคส 4% มีการสรางเอทิลีนนอยที่สุดแค 8.5 nl/g/hr หลังการปกแจกนั
ครบ 24 ช่ัวโมง (ภาพที ่25) การสรางโพรลีนของดอกตมูที่ปกในน้ํากลั่นนอยที่สุดหลังจากปกแจกนั
นาน 3 ช่ัวโมง มีการสรางโพรลีนได 2.6 mM/g FW หลังจากนั้นเกิดการสรางโพรลีนเพิ่มขึ้นตาม
ระยะเวลาที่ไดรับน้ํานานขึ้น ดอกตูมที่ปกในสารละลายกลูโคส 4 % มีการสรางโพรลีนมากที่สุด
เมื่อไดรับสารละลายครบ 24 ช่ัวโมง คือ 6.8 mM/g FW (ภาพที่ 29) ดอกบานของดอกกลวยไมสกลุ
หวายพันธุ Wanna ระยะเวลาปกแจกนั 24 ช่ัวโมง พบวา มีการสรางเอทิลีนต่ําเมื่อไมขาดน้ํา และ
ภายหลังการขาดน้ําดอกบานที่ปกในน้ํากลัน่มีอัตราการสรางเอทิลีนมากที่ สุดในชัว่โมงที่ 9 ของ
การปกแจกัน คือ 28.0 nl/g/hr และปกในสารละลาย AgNO3 30 มก./ลิตร + Hydroxy quinone 
sulfate (HQS) 225 มก./ลิตร + กลูโคส 4% มีการสรางเอทิลีนนอยที่สุด คือ 11 mM/g FW หลังจาก
ปกแจกันครบ 24 ช่ัวโมง (ภาพที่ 26) การสรางโพรลีนของดอกบานที่ปกในน้ํากลัน่นอยที่สุดใน 3 
ช่ัวโมงแรกของการปกแจกัน คือ 3.4 mM/g FW และดอกบานที่ปกในสารละลาย AgNO3 30 มก./ลิตร 
+ HQS 225 มก./ลิตร + กลูโคส 4% มีการสรางโพรลีนมากที่สุด 5.1 mM/g FW ภายหลังปกแจกัน
แลว 21 ช่ัวโมง (ภาพที่ 30) 
 

การสรางเอทิลีนและโพรลีนของดอกตูมในดอกกลวยไมสกุลหวายพนัธุ Anna ในระยะเว 
ลา 24 ช่ัวโมง พบวา ดอกตูมไมขาดน้ํามีการสรางเอทิลีนนอยในปริมาณคงที่ แตภายหลังการขาดน้าํ
นาน 12 ช่ัวโมง ดอกตูมทีป่กในน้ํากลั่นมีการสรางเอทิลีนมากที่สุดเชนเดียวกับดอกกลวยไมพันธุ 
Wanna คือ 22.9 nl/g/hr ในชัว่โมงที่ 9 ของการปกแจกัน แตเมื่อปกในสารละลาย AgNO3 30 มก./ลิตร 
+ HQS 225 มก./ลิตร + กลูโคส 4% มีการสรางเอทิลีนนอยที่สุด คือ 4.3 nl/g/hr หลังจากปกแจกนั
ครบ 24 ช่ัวโมงโดยเอทิลีนเริ่มลดลงในชัว่โมงที่ 9 ของการปกแจกัน (ภาพที่ 27) การสรางโพรลีน
ของดอกตูมทีป่กในน้ํากลั่นที่มีคา pH เทากับ 4 นอยทีสุ่ด 3 ช่ัวโมงแรกของการปกแจกัน คือ 4.5 
mM/g FW และปกในสารละลาย AgNO3 30 มก./ลิตร + HQS 225 มก./ลิตร + กลูโคส 4% มีการ
สรางโพรลีนมากที่สุด หลังจากปกแจกัน 28 ช่ัวโมง คือ 6.8 mM/g FW (ภาพที ่ 31) ดอกบานของ
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ดอกกลวยไมสกุลหวายพันธุ Anna ระยะเวลา 24 ช่ัวโมง พบวา ดอกบานที่ไมขาดน้ํามีการสรางเอ
ทิลีนนอยและคงที่ ภายหลังขาดน้ํา 12 ช่ัวโมง ดอกตูมที่ปกในน้ํากลัน่มีการสรางเอทิลีนมากที่สุด 
18.5 nl/g/hr ช่ัวโมงที่ 9 ของการปกแจกัน และสารละลาย AgNO3 30 มก./ลิตร + HQS 225 มก./ลิตร 
+ กลูโคส 4% มีการสรางเอทิลีนนอยที่สุดเมื่อปกแจกันครบ 24 ช่ัวโมง 8.5 nl/g/hr (ภาพที่ 28) การ
สรางโพรลีนของดอกบานปกในในน้ํากลั่น พบวา มกีารสรางโพรลีนนอยที่สุด 4.2 mM/g FW ใน 3 
ช่ัวโมงแรกของการปกแจกัน และดอกบานที่ปกในสารละลาย Al2(SO4)3 75 มก./ลิตร + HQS 225 
มก./ลิตร + กลูโคส 4% มีการสรางโพรลีนมากที่สุด 7.2 mM/g FW เมื่อปกแจกันครบ 24 ช่ัวโมง  
(ภาพที่ 32) 

 
ระยะเวลาปกแจกัน 7 วัน การสรางเอทิลีนและโพรลีนของดอกตมูในดอกกลวยไมสกุล

หวายพันธุ Wanna พบวา ดอกกลวยไมที่ไมขาดน้ํามกีารสรางเอทิลีนนอย ภายหลังการขาดน้ํา 12 
ช่ัวโมง ดอกตมูที่ปกในน้ํากลั่นมีอัตราการสรางเอทิลีนมากที่สุดใน 3 ช่ัวโมงแรกของการปกแจกัน 
คือ 8.1 nl/g/hr และการปกในสารละลาย AgNO3 30 มก./ลิตร + HQS 225 มก./ลิตร + กลูโคส 4% มี
การสรางเอทิลีนนอยที่สุด 3.2 nl/g/hr  ในวันที่ 7 ภายหลังการปกแจกนั (ภาพที่ 25) การสรางโพร 
ลีน ดอกตูมทีป่กใน AgNO3 30 มก./ลิตร + HQS 225 มก./ลิตร + กลูโคส 4% นอยที่สุด ในวนัที่ 5 
ของการปกแจกัน คือ 1.2 mM/g FW และสรางมากที่สุด 8.7 mM/g FW ในวันที่ 1 ของการปกแจกัน
ในน้ํากลั่นที่มคีา pH เทากับ 4 (ภาพที่ 29) ดอกบานของดอกกลวยไมสกุลหวายพันธุ Wanna พบวา 
สภาพไมขาดน้ําจะมกีารสรางเอทิลีนนอยเชนเดียวกนักับดอกตูม ภายหลังการขาดน้าํ 12 ช่ัวโมง 
ดอกบานที่ปกในน้ํากลั่นมีการสรางเอทิลีนมากที่สุดในวันที่ 1 ของการปกแจกัน คือ 6.7 nl/g/hr 
หลังจากนั้นการสรางเอทิลีนลดลงตามระยะเวลาการปกแจกันที่นานขึ้น และการปกในสารละลาย 
AgNO3 30 มก./ลิตร + HQS 225 มก./ลิตร + กลูโคส 4% มีการสรางเอทิลีนนอยที่สุดตั้งแตวันที่ 1 
และลดต่ําลงมากที่สุดในวันที่ 7 ของการปกแจกัน คือ 3.2 nl/g/hr  (ภาพที่ 26) การสรางโพรลีนใน
การปกในน้ํากลั่นนอยที่สุดและมีการสรางนอยมากในวนัที่ 5 ของการปกแจกนั คือ 2.4 mM/g FW 
เมื่อปกในสารละลายกลูโคส 4% พบวามกีารสรางโพรลีนมากที่สุด และมีการสรางมากในวันที่ 5 
ของการปกแจกัน สามารถสรางได 5.5 mM/g FW (ภาพที่ 30) 

 
การสรางเอทิลีนและโพรลีนของดอกกลวยไมสกุลหวายพันธุ Annaในระยะเวลา 7 วัน 

พบวา ดอกตูมไมขาดน้ําจะมกีารสรางเอทิลีนนอย ซ่ึงมีลักษณะการสรางเชนเดยีวกันกบัดอกตูมและ
ดอกบานของดอกกลวยไมพันธุ Wanna แตภายหลังการขาดน้ํา 12 ช่ัวโมง ดอกตูมที่ปกในน้ํากลัน่มี
การสรางเอทิลีนมากที่สุด โดยมีการสรางมากในวันที่ 1 ของการปกแจกัน คือ 5.7 nl/g/hrแตการปก
ในสารละลาย AgNO3 30 มก./ลิตร + HQS 225 มก./ลิตร + กลูโคส 4% มีการสรางเอทิลีนนอยที่สุด
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ตลอดระยะเวลา 7 วันของการปกแจกนั และมีการสรางไดนอยมากในวันที่ 6 ของการปกแจกนั คือ 
2.0 nl/g/hr (ภาพที่ 27) การสรางโพรลีนในดอกตูมที่ปกใน AgNO3 30 มก./ลิตร + HQS 225 มก./
ลิตร + กลูโคส 4% นอยทีสุ่ดในวนัที่ 6 ของการปกแจกัน คือ 4.6 mM/g FW และการปกใน 
Al2(SO4)3  75 มก./ลิตร + HQS 225 มก./ลิตร + กลูโคส 4% มีการสรางโพรลีนสูงที่สุด สามารถ
สรางไดมากถึง 12.0 mM/g FW  ในวันที่ 4 ของการปกแจกนั (ภาพที ่ 31) แตการสรางเอทิลีนและ
โพรลีนของดอกบานของดอกกลวยไมที่ไมขาดน้ํามีการสรางเอทิลีนนอยเชนเดียวกบัดอกตูม ภาย 
หลังการขาดน้าํนาน 12 ช่ัวโมง ดอกบานทีป่กในน้ํากลั่นสามารถสรางเอทิลีนไดมากที่สุดและสราง
ไดมากในวนัที่ 1 ของการปกแจกัน คือ 5.4 nl/g/hr จากนั้นการสรางเอทิลีนมีการสรางในปริมาณ
คอนขางคงที่ และดอกบานที่ปกในสารละลาย AgNO3 30 มก./ลิตร + HQS 225 มก./ลิตร + กลูโคส 
4% มีการสรางเอทิลีนนอยที่สุดและมีแนวโนมสรางลดลงเรื่อยๆตามระยะเวลาการปกแจกันที่นาน
ขึ้น มีการสรางนอยที่สุดในวันที่ 7 ของการปกแจกนัคอื 3.0 nl/g/hr (ภาพที ่ 28) การสรางโพรลีน 
ดอกบานที่ปกในน้ํากลั่นมีการสรางโพรลีนในปริมาณนอยที่สุดในวันที่ 5 ของการปกแจกัน คือ 2.7 
mM/g FW จากนั้นมกีารสรางในปริมาณเพิม่ขึ้นในวันที่ 6 และ 7 ของการปกแจกนั คอื 4.0 และ 6.1 
mM/g FW และการปกในสารละลาย Al2(SO4)3  75 มก./ลิตร + HQS 225 มก./ลิตร + กลูโคส 4% มี
การสรางโพรลีนมากที่สุดและสามารถสรางไดในปริมาณที่คงที่ตลอดการปกแจกันใน 7 วัน (ภาพที่ 
32) 

 
ปจจัยของพนัธุ ระยะเวลาการขาดน้ํา และสารละลายยดือายุมีผลตออัตราการสรางเอทิลีน

และการสรางโพรลีนในดอกตูมของดอกกลวยไมสกุลหวายพันธุ Wanna และ Anna เมื่อปกแจกัน
นาน 24 ช่ัวโมง แตดอกกลวยไมสกุลหวายพนัธุ Anna มีการสรางเอทิลีนในปริมาณที่ต่ํากวาดอก
กลวยไมพันธุ Wanna ดอกกลวยไมพนัธุ Anna มีการสรางเอทิลีนลดลงอยางรวดเรว็ตามระยะเวลาที่
ไดรับน้ําเพิ่มขึน้ คือ 13.9  13.5  13  7.9  7.2  6.4  5.8  และ 5.5 nl/g/hr เมื่อปกแจกนันาน 3  6  9  12  
15  18  21  และ 24 ช่ัวโมง ขณะที่ดอกกลวยไมพันธุ Wanna มีการสรางเอทิลีนลดลงเชนกัน แต
ลดลงไดชากวาดอกกลวยไมพันธุ Anna คือ 16.9  16.1  15.2  18.9  17.4  15.6  12.9 และ 10.9 
nl/g/hr เมื่อปกแจกนันาน 3  6  9  12  15  18  21และ 24 ช่ัวโมง ตามลําดับ สรางเอทิลีนไดนอยเมื่อ
ปกในสารละลาย AgNO3 30 มก./ลิตร + HQS 225 มก./ลิตร + กลูโคส 4% การสรางเอทิลีน มี
แนวโนมลดไดมาก คือ 13.8  12.4  11.1  10.5  9.5  8.7  7.5 และ 6.3 nl/g/hr เมื่อปกแจกันนาน 3  6  
9  12  15  18  21 และ 24 ช่ัวโมง (ตารางที่ 24) และดอกกลวยไมพันธุ Anna สามารถสรางโพรลีน
ไดมากกวาดอกกลวยไมพันธุ Wanna โดยมีแนวโนมสรางเพิ่มมากขึน้ตามระยะเวลาการปกแจกนัที่
นานขึ้น คือ 4.6  4.7  5.4  6.0  5.9  5.9  5.7 และ 5.7 mM/g FW เมื่อปกแจกันนาน 3  6  9  12  15  18  
21 และ 24 ช่ัวโมง ขณะที่ดอกกลวยไมพันธุ Wanna สรางไดในปริมาณที่นอยกวา คอื 3.4  3.5  3.6  
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3.7  3.9  3.9  4.1 และ 4.1 mM/g FW เมื่อปกแจกันนาน 3  6  9  12  15  18  21 และ 24 ช่ัวโมง 
ตามลําดับ โดยการปกแจกนัในสารละลายสารละลาย AgNO3 30 มก./ลิตร + HQS 225 มก./ลิตร + 
กลูโคส 4%  มกีารสรางโพรลีนไดมากที่สุด 4.4  4.5  4.8  5.2  5.5  5.5  5.3 และ 5.3 mM/g FW เมือ่
ปกแจกันนาน 3  6  9  12  15  18  21 และ 24 ช่ัวโมง (ตารางที่ 28) ดอกบานของดอกกลวยไมสกลุ
หวายพันธุ Wanna และ Anna ปจจัยของพันธุ ระยะเวลาการขาดน้ําและสารละลายยืดอายไุมมีผลตอ
การสรางเอทิลีน แตมีผลตอการสรางโพรลีนในชวงวลาของการปกแจกันนาน 24 ช่ัวโมง โดยดอก
กลวยไมพันธุ Anna มีการสรางเอทิลีนไดนอยกวาดอกกลวยไมพนัธุ Wanna เมื่อปกแจกันนาน 3  6   
9  12  15  18  21 และ 24 ช่ัวโมง คือ 11.2  10.5  10.0  9.5  8.8  8.2  7.4 และ 6.8 nl/g/hr ขณะทีด่อก
กลวยไมพันธุ Wanna มีการสรางเอทิลีนมาก คือ 14.7  14.3  13.7  12.5  11.4  10.1  9.3 และ 8.7 
nl/g/hr ในระหวางการปกแจกันนาน 3  6  9  12  15  18  21 และ 24 ช่ัวโมง ตามลําดับ และการปก
แจกนัในสารละลาย AgNO3 30 มก./ลิตร + HQS 225 มก./ลิตร + กลูโคส 4% ภายหลังการขาดน้ํา
นาน 12 ช่ัวโมง มีการสรางเอทิลีนไดนอยที่สุด คือ 11.8  10.8  10.0  9.2  8.5  7.9  7.2  และ 6.7 
nl/g/hr ในระยะเวลาปกแจกนันาน 3  6  9  12  15  18  21 และ 24 ช่ัวโมง  (ตารางที่ 26 )  ดอกบาน
ของดอกกลวยไมสกุลหวายพันธุ Anna สรางโพรลีนไดมากที่สุด คือ 4.4  4.6  4.8  4.9  4.9  5  5.1 
และ 5.2 mM/g FW เมื่อปกแจกนันาน 3  6  9  12  15  18 21 และ 24 ช่ัวโมง มีแนวโนมสรางเพิ่มขึ้น
ตามระยะเวลาการปกแจกันที่นานขึ้นและมีการสรางมากกวาดอกกลวยไมพันธุ Wanna ที่สรางได 
3.7  3.7  3.8  3.9   3.9  4  4.1  และ 4.2 mM/g FW เมื่อปกแจกันนาน 3  6  9  12  15  18 21 และ 24 
ช่ัวโมง และยงัมีแนวโนมสรางเพิ่มขึ้นตามระยะเวลาที่เพิ่มขึ้นของการปกแจกนั แตเพิ่มขึ้นในอตัรา
ที่ชากวา ดอกกลวยไมปกในสารละลาย Al2(SO4)3 75 มก./ลิตร + HQS 225 มก./ลิตร + กลูโคส 4% 
มีการสรางโพรลีนไดมากทีสุ่ด คือ 4.2  4.5  4.5  4.5  4.6  4.7  4.8 และ 4.9 mM/g FW เมื่อปกแจกนั
นาน 3  6  9  12  15  18  21 และ 24 ช่ัวโมง ตามลําดับ (ตารางที่ 30) 

 
การปกแจกันนาน 7 วนั ปจจัยของพันธุ ระยะเวลาการขาดน้ําและสารละลายยืดอายมุีผลตอ

การสรางเอทิลีนนอยกวาการสรางโพรลีนในดอกตูมของกลวยไมสกุลหวายพันธุ Wanna และ Anna 
ซ่ึงพันธุ Anna มีการสรางเอทิลีนนอยกวาดอกกลวยไมพันธุ Wanna โดยมีแนวโนมสรางลดลงตาม
ระยะเวลาการปกแจกันที่นานขึ้นนาน 7 วนั คือ 4.6  4.0  3.5  2.9  2.6  2.5  และ 2.4 nl/g/hr 
ตามลําดับ แตดอกกลวยไมพันธุ Wanna มีการสรางเอทิลีนสูงตลอดระยะเวลาการปกแจกัน 7 วนั 
แตสรางลดลงตามระยะเวลาการปกแจกันที่นานขึ้นเชนเดียวกับดอกกลวยไมพนัธุ Anna คือ 7.6  6.3  
5.5  4.5  3.9  3.7  และ 3.6 nl/g/hr .ในระยะเวลาการปกแจกันนาน 7 วนั การปกแจกนัในสารละลาย 
AgNO3 30 มก./ลิตร + HQS 225 มก./ลิตร + กลูโคส 4%  ภายหลังการขาดน้ํานาน 12 ช่ัวโมง มีการ
สรางเอทิลีนไดนอยที่สุด คอื 5.6  4.9  3.9  3.3  2.9  2.4  และ 2.4 nl/g/hr ในการปกแจกันนาน 7 วนั 
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ตามลําดับ (ตารางที่ 25 ) แตการสรางโพรลีนกลับเปนในทางตรงขาม คือ ดอกกลวยไมพันธุ Anna 
สามารถสรางไดมากกวาดอกกลวยไมพันธุ Wanna คือ 7.3  6.1  5.9  8.6  5.8  6.7 และ 7.1 mM/g FW 
การสรางเมื่อปกแจกันนาน 7 วัน ขณะทีด่อกกลวยไมพันธุ Wanna มีการสรางโพรลีนนาน 7 วัน คือ 
4.9  3.5  4.7  5.8  3.7  5.6 และ 5.5 mM/g FW การปกในสารละลายภายหลังการขาดน้ํา 12 ช่ัวโมง 
พบวา ดอกกลวยไมปกในน้ํากลั่นที่มีคา pH เทากับ 4 มีการสรางโพรลีนมากที่สุด คอื 6.9  5.4  5.5  
8  5.0  7.2  และ 7.4 mM/g FW ตามลําดับ ภายหลังปกแจกันนาน 7 วัน แตการปกในสารละลาย 
AgNO3 30 มก./ลิตร + HQS 225 มก./ลิตร + กลูโคส 4% กลับมีการสรางโพรลีนไดนอยที่สุดตลอด
ระยะเวลาการปกแจกันนาน 7 วนั คือ 5.4  4.9  4.5  5.8  3.4  4.3 และ 4.7 mM/g FW ตามลําดบั  
(ตารางที่ 29) ปจจัยของพนัธุ ระยะเวลาการขาดน้ํา และสารละลายยืดอายุในดอกบานของดอก
กลวยไมสกุลหวายพันธุ Wanna และ Anna มีผลตอการสรางเอทิลีนนอยกวาการสรางโพรลีน และ
ดอกบานของดอกกลวยไมพันธุ Wanna สรางเอทิลีนไดมากกวาพันธุ Anna เชนเดยีวกับดอกตูม คอื 
5.3  4.9  4.4  3.9  3.6  3.4 และ 3 nl/g/hr ในระยะเวลาการปกแจกนันาน 7 วัน แตดอกกลวยไมพันธุ 
Anna สามารถสรางไดนอย คือ 4.4  4.1  3.7  3.3  3.2  2.9 และ 2.8 nl/g/hr เมื่อปกแจกันนาน 7 วนั 
แตการปกในสารละลายยืดอายุปกแจกันภายหลังการขาดน้ํานาน 12 ช่ัวโมง พบวาดอกกลวยไมปก
แจกนัในสารละลาย AgNO3 30 มก./ลิตร + HQS 225 มก./ลิตร + กลูโคส 4% มีการสรางเอทิลีน
นอยที่สุด คือ 4.1  3.9  3.3  3.1  2.9  2.9 และ 2.6 nl/g/hr เมื่อปกแจกันนาน 7 วัน ตามลําดับ (ตารางที่ 
27)  การสรางโพรลีนของดอกกลวยไมสกุลหวายพันธุ Anna สามารถสรางไดมากกวาดอกกลวยไม
พันธุ Wanna คือ  5.5  4.8  4.9  4.9  3.6  4.9 และ 5.3 mM/g FW ในระยะเวลาการปกแจกันนาน 7 
วัน แตดอกกลวยไมพันธุ Wanna สรางโพรลีนไดนอยกวา คือ 4.9  3.7  3.9  4.6  3.1  4.3 และ 4.8 
mM/g FW  เมื่อปกแจกันนาน 7 วนั ตามลําดับ  การปกแจกันในสารละลายยืดอายภุายหลังการขาด
น้ํานาน 12 ช่ัวโมง การปกกลวยไมในน้ํากลั่นที่มีคา pH เทากับ 4 มกีารสรางโพรลีนมากที่สุด คือ 
5.1  4.6  4.4  5.5  3.2  4.6  และ 5.6 mM/g FW แตกลับพบวาการปกแจกันในสารละลาย AgNO3 30 
มก./ลิตร + HQS 225 มก./ลิตร + กลูโคส 4%  มีการสรางโพรลีนนอยในระยะเวลาการปกแจกัน
นาน 7 วนั คือ 5.0  3.8  4.3  4.0  2.9  3.5  และ 4.5 mM/g FW  ตามลําดับ (ตารางที่ 31) 

 
การเสื่อมสภาพของดอกบาน ในระยะเวลาการปกแจกนันาน 15 วนั ดอกกลวยไมสกุล

หวายพันธุ Wanna มีการเสื่อมสภาพของดอกบานมากขึ้นทั้งกอนการขาดน้ําและหลังการขาดน้าํ 
ถึงแมปกอยูในสารละลายยดือายุปกแจกนัก็ตาม กลวยไมที่ปกในน้าํกลั่นมีการเสือ่มสภาพมากที่สุด
คือ 64.7 เปอรเซ็นต ภายหลังขาดน้ํานาน 12 ช่ัวโมง  แตกลวยไมที่ปกในสารละลาย AgNO3 30 มก./
ลิตร + HQS 225 มก./ลิตร + กลูโคส 4% มีการเสื่อมสภาพของดอกบานต่ําที่สุดในสภาพไมขาดน้ํา 
คือ 12.6 เปอรเซ็นต และ 21.1 เปอรเซ็นต ภายหลังขาดน้าํนาน 12 ช่ัวโมง (ภาพที ่33) ถาสังเกตจาก
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การเกิดเสนเวนของดอกกลวยไมพันธุ Wanna พบวา การเกิดเสนเวนในกลีบดอกสูงถึง 42.7 
เปอรเซ็นต (ตารางที่ 36) ดอกกลวยไมพนัธุ Anna มีการเสื่อมสภาพของดอกบานนอยกอนการขาด
น้ําและเพิ่มสูงขึ้นภายหลังการขาดน้ํา ดอกกลวยไมที่ปกในน้ํากลั่นภายหลังขาดน้ํานาน 12 ช่ัวโมง มี
การเสื่อมสภาพมากที่สุดคือ 48.1 เปอรเซ็นต และกลวยไมที่ปกในสารละลาย AgNO3 30 มก./ลิตร + 
HQS 225 มก./ลิตร + กลูโคส 4% มีการเสื่อมสภาพของดอกบานนอยที่สุด 6.5 เปอรเซ็นต กอนการ
ขาดน้ํา และ 10.4 เปอรเซ็นต ภายหลังการขาดน้ํานาน 12 ช่ัวโมง (ภาพที่ 34) การเกิดเสนเวนของ
ดอกกลวยไมสกุลหวายพันธุ Anna เกิดเสนเวนในกลีบดอกนอยที่สุด คือ 22.6 เปอรเซ็นต ใน
ระยะเวลาการปกแจกัน 15 วัน (ตารางที่ 36) และการปกแจกันในน้ํากลั่นมีการเกดิเสนเวนมากถึง 
50.7 เปอรเซ็นต ขณะทีก่ารปกแจกนัในสารละลาย AgNO3 30 มก./ลิตร + HQS 225 มก./ลิตร + 
กลูโคส 4% เกิดเสนเวนนอยที่สุด คือ 12.5 เปอรเซ็นต ในระยะเวลาการปกแจกัน 15 วนั 

 
การหลุดรวงของดอกตูม ดอกกลวยไมสกุลหวายพันธุ Wanna พบวา มีการหลุดรวงของ

ดอกตูมกอนการขาดน้ําสูงกวาหลังการขาดน้ําตลอดระยะเวลาการปกแจกัน 15 วนั เมื่อปกในน้ํา
กล่ันคือ กอนขาดน้ํา 64.7 เปอรเซ็นต และหลังการขาดน้ํานาน 12 ช่ัวโมง 51.9 เปอรเซ็นต แตเมือ่
ปกในสารละลาย AgNO3 30 มก./ลิตร + HQS 225 มก./ลิตร + กลูโคส 4% ทั้งกอนและหลังการขาด
น้ําสามารถชะลอการหลุดรวงไดดีที่สุด คือ 11.1 เปอรเซ็นต กอนการขาดน้ํา และ 20.4 เปอรเซ็นต 
หลังการขาดน้าํนาน 12 ช่ัวโมง (ภาพที่ 35) แตดอกกลวยไมพันธุ Wanna มีการหลุดรวงของดอกตูม
มากกวาพันธุ Anna เมื่อไดรับสารละลาย AgNO3 30 มก./ลิตร + HQS 225 มก./ลิตร + กลูโคส 4%  
คือ 11.1 เปอรเซ็นต กอนการขาดน้ํา และ 16.7 เปอรเซ็นต หลังการขาดน้ํานาน 12 ช่ัวโมง (ภาพที่ 
36) และจากการวิเคราะหทางสถิติ ดอกกลวยไมพันธุ Wanan มีการหลุดรวงมากกวาพันธุ Anna ดอื 
37.3 เปอรเซ็นต และพนัธุ Anna มีการหลดุรวงของดอกตูมคือ 29.6 เปอรเซ็นต การปกในน้ํากลั่นมี
การหลุดรวงของดอกตูมมากที่สุด คือ 56.3 เปอรเซ็นต แตการปกแจกนัในสารละลาย AgNO3 30 
มก./ลิตร + HQS 225 มก./ลิตร + กลูโคส 4%  ชวยชะลอการหลุดรวงได คือ 12.0 เปอรเซ็นต 
(ตารางที่ 32) แตเมื่อพิจารณาการหลุดรวงของดอกตูมจนถึงวันหมดอายุการปกแจกนัของกลวยไม 
พบวา ดอกกลวยไมพันธุ Anna มีการหลุดรวงของดอกตมูนอยที่สุด 29.6 เปอรเซ็นต และนอยกวา
ดอกกลวยไมพันธุ Wanna ซ่ึงมีการหลุดรวงมากถึง 37.7 เปอรเซ็นต  และการปกในน้ํากลั่นมกีาร
หลุดรวงของดอกตูมมากที่สุด 56.3 เปอรเซ็นต แตการปกแจกันในสารละลาย AgNO3 30 มก./ลิตร 
+ HQS 225 มก./ลิตร + กลูโคส 4%มีการหลุดรวงนอยเพยีง 12.0 เปอรเซ็นต (ตารางที ่33) 

 
การบานเพิ่มของดอกตูม ดอกกลวยไมสกุลหวายตลอดระยะเวลาการปกแจกัน 15 วัน 

พบวา ดอกกลวยไมพนัธุAnna มีการบานเพิ่มของดอกตูมมากที่สุดทัง้กอนการขาดน้ําและภายหลัง
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การขาดน้ํา โดยการปกในสารละลายยืดอายุปกแจกนั AgNO3 30 มก./ลิตร + HQS 225 มก./ลิตร + 
กลูโคส 4% มีการบานเพิ่มกอนขาดน้ํา 89.6 เปอรเซ็นต และหลังขาดน้ํา 12 ช่ัวโมง  80 เปอรเซ็นต 
ขณะที่ดอกกลวยไมพันธุ Wanna มีการบานนอยกวาดอกกลวยไมพันธุ Anna แตการปกใน
สารละลาย AgNO3 30 มก./ลิตร + HQS 225 มก./ลิตร + กลูโคส 4%  สามารถทําใหการบานของ
ดอกตูมมีคาใกลเคียงกับการบานเพิ่มของดอกกลวยไมพนัธุ Anna โดยกอนขาดน้ํามีการบานของ
ดอกตูม 80.1 เปอรเซ็นต และหลังขาดน้ํานาน 12 ช่ัวโมง 76.2 เปอรเซ็นต (ภาพที่ 37 และ 38) การ
วิเคราะหทางสถิติการบานเพิ่มของดอกตมู พบวา ดอกกลวยไมพันธุ Anna มีการบานเพิ่มมากกวา
ดอกกลวยไมพันธุ Wanna โดยดอกกลวยไมพันธุ Anna มีการบาน 68.9 เปอรเซ็นต และดอก
กลวยไมพันธุ Wanna มีการบาน 60.2 เปอรเซ็นต การปกดอกกลวยไมทั้งสองสายพันธุใน
สารละลาย AgNO3 30 มก./ลิตร + HQS 225 มก./ลิตร + กลูโคส 4%  เพิ่มการบานของดอกตูมมาก
ที่สุด คือ 81.5 เปอรเซ็นต ความสัมพันธตอการบานของดอกตูมพบวา ปจจัยของพนัธุ ช่ัวโมงขาดน้ํา 
และสารละลายมีผลตอการบานเพิ่มของดอกตูม แตทั้งสามปจจัยกลับไมมีความสมัพันธกันตอการ
บานของดอกตูม (ตารางที่ 34) แตการบานเพิ่มของดอกตูมจนถึงวันหมดอายุปกแจกนั การบานของ
ดอกกลวยไมพันธุ Anna เพิ่มมากขึ้นเปน 75.8 เปอรเซ็นต และดอกกลวยไมพันธุ Wanna มีการบาน
นอยกวาคือ 64.5 เปอรเซ็นต และการปกแจกันในสารละลาย AgNO3 30 มก./ลิตร +HQS  225  มก./ลิตร 
+ กลูโคส 4%  สามารถเพิ่มการบานของดอกตูมไดมาก 90.7 เปอรเซ็นต โดยปจจยัพนัธุ ช่ัวโมงขาด
น้ําและสารละลายมีผลตอการบานของดอกตูม แตทั้งสามปจจัยกลับไมมีความสัมพนัธกันตอการ
บานของดอกตูม (ตารางที่ 35) 
 
 อายุปกแจกันของดอกกลวยไมสกุลหวายพันธุ Anna และ Wanna พบวา มีอายุปกแจกัน
นานตางกนั โดยดอกกลวยไมพันธุ Anna มีอายุปกแจกนันานกวาดอกกลวยไมพนัธุ Wanna คือ 
23.4 วัน พันธุWanna มีอายุปกแจกนั 15.4 วัน โดยการปกในสารละลาย AgNO3 30 มก./ลิตร + 
HQS 225 มก./ลิตร + กลูโคส 4% สามารถยืดอายุปกแจกนัไดนานที่สุดถึง 29.0 วัน ขณะที่ปจจัยของ
พันธุ จํานวนชั่วโมงที่ขาดน้าํและสารละลายยืดอายุมีผลตออายุการปกแจกนัของกลวยไม โดยปจจัย
พันธุและชัว่โมงขาดน้ํามีความสัมพันธตออายุปกแจกัน ปจจัยพันธุและสารละลายมีความสัมพนัธ
กันตออายกุารปกแจกัน แตปจจัยช่ัวโมงขาดน้ําและสารละลายกลับไมมีความสัมพันตออายุการปก
แจกนัของดอกกลวยไม รวมทั้งสามปจจัยกลับไมมีความสัมพันธกนัตออายุการปกแจกันของดอก
กลวยไมเลย (ตารางที่ 38) 
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ตารางที่ 24  การสรางเอทิลีน (nl/g/hr) ของดอกตมูกลวยไมสกุลหวายพนัธุ Anna และ Wanna ในระยะ 
เวลา 24  ช่ัวโมง ภายหลังการขาดน้ําและแชกานดอกในสารละลายยืดอายปุกแจกนัชนดิตาง  ๆ

 
ระยะเวลาบันทึกผล (ช่ัวโมง) พันธุ 

3 6 9 12 15 18 21 24 
Anna 
Wanna 

13.9b 
16.9a 

13.5b 
16.1a 

13.0b 
15.2a 

  7.9b 
18.9a 

  7.2b 
17.4a 

  6.4b 
15.6a 

  5.8b 
12.9a 

  5.5b 
10.9a 

ระยะเวลาบันทึกผล (ช่ัวโมง) ช่ัวโมงขาดน้ํา 
3 6 9 12 15 18 21 24 

Control 
ขาดน้ํา 12 ช่ัวโมง 

  8.3b 
19.2a 

  8.7b 
20.9a 

  8.3b 
19.9a 

12.4b 
14.5a 

11.6b 
13.0a 

10.4b 
11.6a 

  8.6b 
10.2a 

7.3b 
9.0a 

ระยะเวลาบันทึกผล (ช่ัวโมง) สารละลาย 
3 6 9 12 15 18 21 24 

น้ํากลั่น 
น้ํากลั่นปรับ pH=4 
กลูโคส  
Al2(SO4)3+ HQS+ Glucose 
AgNO3 + HQS + Glucose 

17.1a 
16.5b 
16.3b 
13.9c 
13.8d 

17.6a 
15.9b 
15.3c 
12.9d 
12.4e 

18.1a 
15.1b 
14.3c 
11.9d 
11.1e 

17.6a 
14.5b 
13.4c 
11.2d 
10.5e 

16.1a 
13.5b 
12.2c 
10.3d 
  9.5e 

14.3a 
11.8b 
11.0c 
 9.2d 
 8.7e 

11.6a 
10.2b 
 9.6c 
 7.9d 
 7.5d 

10.8a 
  8.9b 
 8.3c 
 6.5d 
 6.3d 

ระยะเวลาบันทึกผล (ช่ัวโมง) ปจจัย 
3 6 9 12 15 18 21 24 

พันธุ 
ช่ัวโมงขาดน้ํา 
พันธุxช่ัวโมงขาดน้ํา 
สารละลาย 
พันธุxสารละลาย 
ช่ัวโมงขาดน้ําxสารละลาย 
พันธุxช่ัวโมงขาดน้ําxสารละลาย 

** 
** 
** 
** 
** 
** 
** 

** 
** 
** 
** 
** 
** 
** 

** 
** 
ns 
** 
** 
** 
** 

** 
** 
* 
** 
** 
** 
** 

** 
** 
ns 
** 
** 
** 
** 

** 
** 
** 
** 
** 
** 
** 

** 
** 
** 
** 
** 
** 
** 

** 
** 
** 
** 
** 
** 
** 

C.V. 6.47 6.48 6.63 6.35 6.42 7.83 10.05 10.85 
 
1/ ตัวอักษรที่เหมือนกนัไมมคีวามแตกตางกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT 
**   = แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชือ่มั่น 99% 
*     = แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคญัที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
ns  = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางที่ 25  การสรางเอทิลีน (nl/g/hr) ของดอกตูมกลวยไมสกุลหวายพันธุ Anna และ Wanna ในระยะเวลา 
1 ถึง 7 วนั ภายหลังการขาดน้ําและแชกานดอกในสารละลายยืดอายุปกแจกนัชนดิตาง  ๆ

 
ระยะเวลาบันทึกผล (วัน) พันธุ 

1 2 3 4 5 6 7 
Anna 
Wanna 

4.6b 
7.6a 

4.0b 
6.3a 

3.5b 
5.5a 

2.9b 
4.5a 

2.6b 
3.9a 

2.5b 
3.7a 

2.4b 
3.6a 

ระยะเวลาบันทึกผล (วัน) ช่ัวโมงขาดน้ํา 
1 2 3 4 5 6 7 

Control 
ขาดน้ํา 12 ช่ัวโมง 

6.2a 
6.0a 

5.1a 
5.3a 

4.2b 
4.7a 

3.4b 
4.0a 

2.6b 
3.9a 

2.8b 
3.4a 

2.7b 
3.2a 

ระยะเวลาบันทึกผล (วัน) สารละลาย 
1 2 3 4 5 6 7 

น้ํากลั่น 
น้ํากลั่นปรับ pH=4 
กลูโคส  
Al2(SO4)3+ HQS+ Glucose 
AgNO3 + HQS + Glucose 

6.9a 
6.5a 
5.9b 
5.7b 
5.6b 

5.5a 
5.5a 
5.0b 
5.0b 
4.9b 

5.2a 
4.9b 
4.2c 
4.2c 
3.9d 

4.5a 
3.8b 
3.5c 
3.3c 
3.3c 

4.1a 
3.4b 
3.3b 
2.9c 
2.9c 

3.7a 
3.5a 
3.2b 
2.8c 
2.4d 

3.6a 
3.3b 
2.9c 
2.5d 
2.4d 

ระยะเวลาบันทึกผล (วัน) ปจจัย 
1 2 3 4 5 6 7 

พันธุ 
ช่ัวโมงขาดน้ํา 
พันธุxช่ัวโมงขาดน้ํา 
สารละลาย 
พันธุxสารละลาย 
ช่ัวโมงขาดน้ําxสารละลาย 
พันธุxช่ัวโมงขาดน้ําxสารละลาย 

** 
ns 
** 
** 
** 
ns 
** 

** 
ns 
** 
** 
ns 
** 
ns 

** 
** 
ns 
** 
ns 
** 
** 

** 
** 
** 
** 
ns 
** 
** 

** 
** 
** 
** 
** 
** 
** 

** 
** 
** 
** 
** 
ns 
** 

** 
** 
** 
** 
* 
ns 
ns 

C.V. 13.07 13.83 13.47 15.32 14.67 16.62 18.03 
 
1/ ตัวอักษรที่เหมือนกนัไมมคีวามแตกตางกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT 
**   = แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชือ่มั่น 99% 
*     = แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคญัที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
ns   = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางที่ 26  การสรางเอทิลีน (nl/g/hr) ของดอกบานกลวยไมสกุลหวายพนัธุ Anna และ Wanna ในระยะ 
เวลา 24  ช่ัวโมง ภายหลังการขาดน้ําและแชกานดอกในสารละลายยืดอายปุกแจกนัชนดิตาง  ๆ

 
ระยะเวลาบันทึกผล (ช่ัวโมง) พันธุ 

3 6 9 12 15 18 21 24 
Anna 
Wanna 

11.2b 
14.7a 

10.5b 
14.3a 

10.0b 
13.7a 

  9.5b 
12.5a 

  8.8b 
11.4a 

  8.2b 
10.1a 

7.4b 
9.3a 

6.8b 
8.7a 

ระยะเวลาบันทึกผล (ช่ัวโมง) ช่ัวโมงขาดน้ํา 
3 6 9 12 15 18 21 24 

Control 
ขาดน้ํา 12 ช่ัวโมง 

  7.4b 
18.5a 

  6.9b 
17.9a 

  6.5b 
17.3a 

  6.1b 
15.9a 

  5.7b 
14.5a 

  5.4b 
12.9a 

  5.0b 
11.6a 

  4.8b 
10.8a 

ระยะเวลาบันทึกผล (ช่ัวโมง) สารละลาย 
3 6 9 12 15 18 21 24 

น้ํากลั่น 
น้ํากลั่นปรับpH=4 
กลูโคส  
Al2(SO4)3+ HQS+ Glucose 
AgNO3 + HQS + Glucose 

14.2a 
13.6b 
13.2b 
12.1c 
11.8c 

14.7a 
12.6b 
12.3b 
11.5c 
10.8d 

15.2a 
11.9b 
11.6b 
10.7c 
10.0d 

14.0a 
11.2b 
10.7c 
 9.8d 
 9.2e 

12.4a 
10.7b 
 9.9c 
 9.1d 
 8.5e 

10.9a 
 9.5b 
 9.1b 
 8.3c 
 7.9d 

9.6a 
8.8b 
8.3c 
7.7d 
7.2e 

8.9a 
8.3b 
7.9c 
6.9d 
6.7d 

ระยะเวลาบันทึกผล (ช่ัวโมง) ปจจัย 
3 6 9 12 15 18 21 24 

พันธุ 
ช่ัวโมงขาดน้ํา 
พันธุxช่ัวโมงขาดน้ํา 
สารละลาย 
พันธุxสารละลาย 
ช่ัวโมงขาดน้ําxสารละลาย 
พันธุxช่ัวโมงขาดน้ําxสารละลาย 

** 
** 
** 
** 
ns 
** 
ns 

** 
** 
** 
** 
** 
** 
** 

** 
** 
** 
** 
** 
** 
** 

** 
** 
** 
** 
** 
** 
** 

** 
** 
** 
** 
* 
** 
ns 

** 
** 
** 
** 
ns 
** 
ns 

** 
** 
** 
** 
ns 
** 
ns 

** 
** 
** 
** 
ns 
** 
ns 

C.V. 7.89 7.39 6.91 7.07 8.23 8.71 11.03 8.44 
 
1/ ตัวอักษรที่เหมือนกนัไมมคีวามแตกตางกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT 
**   = แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชือ่มั่น 99% 
*     = แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคญัที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
ns  = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางที่ 27  การสรางเอทิลีน (nl/g/hr) ของดอกบานกลวยไมสกุลหวายพนัธุ Anna และ Wanna ในระยะ 
เวลา 1 ถึง 7 วนั ภายหลังการขาดน้ําและแชกานดอกในสารละลายยืดอายปุกแจกนัชนดิตาง  ๆ

 
ระยะเวลาบันทึกผล (วัน) พันธุ 

1 2 3 4 5 6 7 
Anna 
Wanna 

4.4b 
5.3a 

4.1b 
4.9a 

3.7b 
4.4a 

3.3b 
3.9a 

3.2b 
3.6a 

2.9b 
3.4a 

2.8b 
3.0a 

ระยะเวลาบันทึกผล (วัน) ช่ัวโมงขาดน้ํา 
1 2 3 4 5 6 7 

Control 
ขาดน้ํา 12 ช่ัวโมง 

4.2b 
5.6a 

4.0b 
4.9a 

3.5b 
4.6a 

3.0b 
4.2a 

2.7b 
4.1a 

2.4b 
3.9a 

2.2b 
3.6a 

ระยะเวลาบันทึกผล (วัน) สารละลาย 
1 2 3 4 5 6 7 

น้ํากลั่น 
น้ํากลั่นปรับpH=4 
กลูโคส  
Al2(SO4)3+ HQS+ Glucose 
AgNO3 + HQS + Glucose 

5.3a 
5.3a 
5.3a 
4.3b 
4.1b 

4.8a 
4.8a 
4.7a 
3.9b 
3.9b 

4.5a 
4.4a 
4.4a 
3.5b 
3.3b 

 4.0a 
3.8ab 
  3.7b 
  3.3c 
 3.1d 

3.8a 
3.5b 
3.4b 
3.2b 
2.9c 

 3.4a 
 3.2b 
3.3ab 
 2.9c 
 2.9c 

 3.3a 
3.1ab 
  3.0b 
 2.7c 
 2.6c 

ระยะเวลาบันทึกผล (วัน) ปจจัย 
1 2 3 4 5 6 7 

พันธุ 
ช่ัวโมงขาดน้ํา 
พันธุxช่ัวโมงขาดน้ํา 
สารละลาย 
พันธุxสารละลาย 
ช่ัวโมงขาดน้ําxสารละลาย 
พันธุxช่ัวโมงขาดน้ําxสารละลาย 

** 
** 
** 
** 
ns 
ns 
ns 

** 
** 
ns 
** 
* 
ns 
* 

** 
** 
ns 
** 
ns 
ns 
** 

** 
** 
* 
** 
** 
* 
ns 

** 
** 
** 
** 
ns 
* 
** 

** 
** 
** 
** 
ns 
** 
** 

** 
** 
ns 
** 
ns 
** 
ns 

C.V. 15.05 13.57 13.68 12.37 13.91 14.40 16.05 
 
1/ ตัวอักษรที่เหมือนกนัไมมคีวามแตกตางกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT 
**   = แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชือ่มั่น 99% 
*     = แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคญัที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
ns   = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 



 

91

ตารางที่ 28  การสรางโพรลีน (mM/g FW) ของดอกตูมกลวยไมสกุลหวายพันธุ Anna และ Wanna ในระยะเวลา 
24  ช่ัวโมง ภายหลังการขาดน้ําและแชกานดอกในสารละลายยืดอายุปกแจกนัชนิดตาง  ๆ

 
ระยะเวลาบันทึกผล (ช่ัวโมง) พันธุ 

3 6 9 12 15 18 21 24 
Anna 
Wanna 

4.6a 
3.4b 

4.7a 
3.5b 

5.4a 
3.6b 

6a 
3.7b 

5.9a 
3.9b 

5.9a 
3.9b 

5.7a 
4.1b 

5.7a 
4.1b 

ระยะเวลาบันทึกผล (ช่ัวโมง) ช่ัวโมงขาดน้ํา 
3 6 9 12 15 18 21 24 

Control 
ขาดน้ํา 12 ช่ัวโมง 

3.6b 
4.4a 

3.8b 
4.5a 

4.2b 
4.8a 

4.8b 
4.9a 

4.7b 
5.1a 

4.6b 
5.2a 

4.5b 
5.3a 

4.4b 
5.4a 

ระยะเวลาบันทึกผล (ช่ัวโมง) สารละลาย 
3 6 9 12 15 18 21 24 

น้ํากลั่น 
น้ํากลั่นปรับpH=4 
กลูโคส  
Al2(SO4)3+ HQS+ Glucose 
AgNO3 + HQS + Glucose 

3.7c 
3.6c 
4.4a 
3.8b 
4.4a 

3.6d 
3.7d 
4.9a 
3.9c 
4.5b 

4.2c 
3.9c 
5.3a 
4.2c 
4.8b 

4.5c 
4.3d 
6.1a 

4.4cd 
5.2b 

4.3d 
4.2d 
 6a 
4.5c 
5.5b 

4.4d 
4.3d 
5.7a 
4.7c 
5.5b 

4.5d 
4.3d 
5.6a 
4.6c 
5.3b 

4.6b 
4.4c 
5.5a 
4.7b 
5.3a 

ระยะเวลาบันทึกผล (ช่ัวโมง) ปจจัย 
3 6 9 12 15 18 21 24 

พันธุ 
ช่ัวโมงขาดน้ํา 
พันธุxช่ัวโมงขาดน้ํา 
สารละลาย 
พันธุxสารละลาย 
ช่ัวโมงขาดน้ําxสารละลาย 
พันธุxช่ัวโมงขาดน้ําxสารละลาย 

** 
** 
** 
** 
** 
** 
** 

** 
** 
** 
** 
** 
** 
** 

** 
** 
ns 
** 
** 
** 
** 

** 
** 
** 
** 
** 
** 
** 

** 
** 
** 
** 
** 
* 
** 

** 
** 
** 
** 
** 
** 
** 

** 
** 
ns 
** 
** 
** 
** 

** 
** 
* 

** 
** 
** 
** 

C.V. 7.49 7.84 12.90 7.84 8.94 9.11 7.89 11.02 
 
1/ ตัวอักษรที่เหมือนกนัไมมคีวามแตกตางกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT 
**   = แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชือ่มั่น 99% 
*     = แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคญัที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
ns  = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางที่ 29  การสรางโพรลีน (mM/g FW) ของดอกตมูกลวยไมสกุลหวายพันธุ Anna และ Wanna ในระยะ 
เวลา 1 ถึง 7 วนั ภายหลังการขาดน้ําและแชกานดอกในสารละลายยืดอายปุกแจกนัชนดิตาง  ๆ

 
ระยะเวลาบันทึกผล (วัน) พันธุ 

1 2 3 4 5 6 7 
Anna 
Wanna 

7.3a 
4.9b 

6.1a 
3.5b 

5.9a 
4.7b 

8.6a 
5.8b 

5.8a 
3.7b 

6.7a 
5.6b 

7.1a 
5.5b 

ระยะเวลาบันทึกผล (วัน) ช่ัวโมงขาดน้ํา 
1 2 3 4 5 6 7 

Control 
ขาดน้ํา 12 ช่ัวโมง 

5.8b 
6.3a 

4.6b 
5.1a 

5.3a 
5.3a 

6.7b 
7.7a 

5.2a 
4.3b 

6.1a 
6.2a 

5.8b 
6.7a 

ระยะเวลาบันทึกผล (วัน) สารละลาย 
1 2 3 4 5 6 7 

น้ํากลั่น 
น้ํากลั่นปรับpH=4 
กลูโคส  
Al2(SO4)3+ HQS+ Glucose 
AgNO3 + HQS + Glucose 

6.4b 
6.9a 
5.8c 
5.8c 
5.4d 

4.9b 
5.4a 
4.7c 
4.1d 
4.9b 

  5.2c 
  5.5b 
    6a 
5.3bc 
4.5d 

7.7ab 
 8.0a 
 7.3b 
 7.2b 
 5.8c 

5.3ab 
   5ab 
 5.5a 
 4.6b 
 3.4c 

6.6ab 
 7.2a 
 7.5a 
5.4bc 
4.3c 

6.6b 
7.4a 
7.5a 
5.2c 
4.7d 

ระยะเวลาบันทึกผล (วัน) ปจจัย 
1 2 3 4 5 6 7 

พันธุ 
ช่ัวโมงขาดน้ํา 
พันธุxช่ัวโมงขาดน้ํา 
สารละลาย 
พันธุxสารละลาย 
ช่ัวโมงขาดน้ําxสารละลาย 
พันธุxช่ัวโมงขาดน้ําxสารละลาย 

** 
** 
** 
** 
** 
** 
** 

** 
** 
** 
** 
** 
** 
** 

** 
ns 
** 
** 
ns 
** 
** 

** 
** 
** 
** 
** 
** 
** 

** 
** 
** 
** 
ns 
** 
** 

* 
ns 
ns 
** 
ns 
ns 
ns 

** 
** 
ns 
** 
** 
ns 
** 

C.V. 8.04 7.10 8.23 18.03 30.30 49.08 15.59 
 
1/ ตัวอักษรที่เหมือนกนัไมมคีวามแตกตางกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT 
**   = แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชือ่มั่น 99% 
*     = แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคญัที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
ns  = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางที่ 30  การสรางโพรลีน (mM/g FW)  ของดอกบานกลวยไมสกุลหวายพันธุ Anna และ Wanna ในระยะเวลา 
24  ช่ัวโมง ภายหลังการขาดน้ําและแชกานดอกในสารละลายยืดอายุปกแจกนัชนิดตางๆ  

 
ระยะเวลาบันทึกผล (ช่ัวโมง) พันธุ 

3 6 9 12 15 18 21 24 
Anna 
Wanna 

4.4a 
3.7b 

4.6a 
3.7b 

4.8a 
3.8b 

4.9a 
3.9b 

4.9a 
3.9b 

5.0a 
4.0b 

5.1a 
4.1b 

5.2a 
4.2b 

ระยะเวลาบันทึกผล (ช่ัวโมง) ช่ัวโมงขาดน้ํา 
3 6 9 12 15 18 21 24 

Control 
ขาดน้ํา 12 ช่ัวโมง 

3.8b 
4.2a 

3.9b 
4.5a 

3.9b 
4.6a 

4.0b 
4.8a 

4.0b 
4.8a 

4.1b 
5.0a 

4.1b 
5.1a 

4.2b 
5.2a 

ระยะเวลาบันทึกผล (ช่ัวโมง) สารละลาย 
3 6 9 12 15 18 21 24 

น้ํากลั่น 
น้ํากลั่นปรับpH=4 
กลูโคส  
Al2(SO4)3+ HQS+ Glucose 
AgNO3 + HQS + Glucose 

3.6c 
3.9b 
4.2a 
4.2a 
4.3a 

3.7d 
3.9c 
4.4a 
4.5a 
4.3b 

3.9d 
4.1c 
4.5a 
4.5a 
4.4b 

4d 
4.3c 
4.6a 

4.5ab 
4.4b 

4.1c 
4.3b 
4.6a 
4.6a 
4.5a 

4.1c 
4.4b 
4.6a 
4.7a 
4.7a 

4.2d 
4.5c 
4.7b 
4.8ab 
4.9a 

4.3c 
4.6b 
4.8ab 
4.9a 
4.9a 

ระยะเวลาบันทึกผล (ช่ัวโมง) ปจจัย 
3 6 9 12 15 18 21 24 

พันธุ 
ช่ัวโมงขาดน้ํา 
พันธุxช่ัวโมงขาดน้ํา 
สารละลาย 
พันธุxสารละลาย 
ช่ัวโมงขาดน้ําxสารละลาย 
พันธุxช่ัวโมงขาดน้ําxสารละลาย 

** 
** 
** 
** 
** 
** 
** 

** 
** 
** 
** 
** 
** 
** 

** 
** 
** 
** 
** 
** 
** 

** 
** 
** 
** 
** 
** 
** 

** 
** 
** 
** 
** 
** 
** 

** 
** 
** 
** 
** 
** 
** 

** 
** 
** 
** 
** 
** 
** 

** 
** 
** 
** 
** 
** 
** 

C.V. 6.11 6.77 6.69 6.17 5.82 5.58 6.23 9.83 
 
1/ ตัวอักษรที่เหมือนกนัไมมคีวามแตกตางกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT 
**   = แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชือ่มั่น 99% 
ns  = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางที่ 31  การสรางโพรลีน (mM/g FW)  ของดอกบานกลวยไมสกุลหวายพันธุ Anna และ Wanna ในระยะเวลา 
1 ถึง 7 วนั ภายหลังการขาดน้ําและแชกานดอกในสารละลายยืดอายุปกแจกันชนิดตางๆ  

 
ระยะเวลาบันทึกผล (วัน) พันธุ 

1 2 3 4 5 6 7 
Anna 
Wanna 

5.5a 
4.9b 

4.8a 
3.7b 

4.9a 
3.9b 

4.9a 
4.6b 

3.6a 
3.1b 

4.9a 
4.3b 

5.3a 
4.8b 

ระยะเวลาบันทึกผล (วัน) ช่ัวโมงขาดน้ํา 
1 2 3 4 5 6 7 

Control 
ขาดน้ํา 12 ช่ัวโมง 

5.4a 
5.0b 

4.5a 
4.1b 

4.5a 
4.3b 

4.6b 
4.8a 

3.7a 
3.0b 

4.6a 
4.6a 

4.9a 
5.2a 

ระยะเวลาบันทึกผล (วัน) สารละลาย 
1 2 3 4 5 6 7 

น้ํากลั่น 
น้ํากลั่นปรับpH=4 
กลูโคส  
Al2(SO4)3+ HQS+ Glucose 
AgNO3 + HQS + Glucose 

5.8a 
5.1bc 
4.9c 
5.3b 
5.0c 

4.2b 
4.6a 
4.6a 
4.2b 
3.8c 

4.6b 
4.4bc 
4.8a 
4.1d 
4.3c 

5b 
5.5a 
4.8b 
4.5c 
4.0d 

3.5ab 
3.2ab 
 3.9a 
3.3ab 
  2.9b 

4.4b 
4.6b 
6.0a 
4.4b 
3.5c 

4.6b 
5.6a 
5.3a 
5.2a 
4.5b 

ระยะเวลาบันทึกผล (วัน) ปจจัย 
1 2 3 4 5 6 7 

พันธุ 
ช่ัวโมงขาดน้ํา 
พันธุxช่ัวโมงขาดน้ํา 
สารละลาย 
พันธุxสารละลาย 
ช่ัวโมงขาดน้ําxสารละลาย 
พันธุxช่ัวโมงขาดน้ําxสารละลาย 

** 
** 
** 
** 
** 
** 
** 

** 
** 
** 
** 
** 
** 
** 

** 
** 
ns 
** 
** 
** 
** 

** 
* 
ns 
** 
** 
** 
** 

* 
** 
* 
ns 
ns 
ns 
ns 

** 
ns 
** 
** 
** 
** 
** 

** 
ns 
ns 
** 
ns 
** 
** 

C.V. 9.07 8.44 8.89 8.04 50.23 21.82 20.56 
 
1/ ตัวอักษรที่เหมือนกนัไมมคีวามแตกตางกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT 
**   = แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชือ่มั่น 99% 
*     = แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคญัที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
ns  = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 



 

95

ตารางที่ 32  การหลุดรวงของดอกตูมกลวยไมสกุลหวายพันธุ Anna และ Wanna ภายหลังการขาด
น้ําและแชกานดอกในสารละลายยืดอายุปกแจกนัชนิดตางๆ เปนระยะเวลา 15 วัน 

 
พันธุ เปอรเซ็นตการหลุดรวง (%)1/ 

Anna 
Wanna 

29.6a 
37.3a 

ช่ัวโมงขาดน้ํา เปอรเซ็นตการหลุดรวง (%)1/ 
Control 
ขาดน้ํา 12 ช่ัวโมง 

31.8a 
35.1a 

สารละลาย เปอรเซ็นตการหลุดรวง (%)1/ 
น้ํากลั่น 
น้ํากลั่นปรับpH=4 
กลูโคส 
Al2(SO4)3+ HQS+ Glucose 
AgNO3 + HQS + Glucose 

 56.3a 
 34.3b 
49.8ab 
14.8c 
12.0c 

ปจจัย เปอรเซ็นตการหลุดรวง (%)1/ 
พันธุ 
ช่ัวโมงขาดน้ํา 
พันธุxช่ัวโมงขาดน้ํา 
สารละลาย 
พันธุxสารละลาย 
ช่ัวโมงขาดน้ําxสารละลาย 
พันธุxช่ัวโมงขาดน้ําxสารละลาย 

ns 
ns 
ns 
** 
ns 
ns 
ns 

C.V. 112.11 
 
1/ ตัวอักษรที่เหมือนกนัไมมคีวามแตกตางกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT 
**   = แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชือ่มั่น 99% 
ns   = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางที่ 33  การหลุดรวงของดอกตูมกลวยไมสกุลหวายพันธุ Anna และ Wanna ภายหลังการขาด
น้ําและแชกานดอกในสารละลายยืดอายุปกแจกนัชนิดตางๆ กระทั่งหมดอายุปกแจ กนั 

 
พันธุ เปอรเซ็นตการหลุดรวง (%)1/ 
Anna 
Wanna 

29.6a 
37.7a 

ช่ัวโมงขาดน้ํา เปอรเซ็นตการหลุดรวง (%)1/ 
Control 
ขาดน้ํา 12 ช่ัวโมง 

31.8a 
35.5a 

สารละลาย เปอรเซ็นตการหลุดรวง (%)1/ 
น้ํากลั่น 
น้ํากลั่นปรับpH=4 
กลูโคส  
Al2(SO4)3+ HQS+ Glucose 
AgNO3 + HQS + Glucose 

56.3a 
34.3b 
49.8ab 
15.7c 
12.0c 

ปจจัย เปอรเซ็นตการหลุดรวง (%)1/ 
พันธุ 
ช่ัวโมงขาดน้ํา 
พันธุxช่ัวโมงขาดน้ํา 
สารละลาย 
พันธุxสารละลาย 
ช่ัวโมงขาดน้ําxสารละลาย 
พันธุxช่ัวโมงขาดน้ําxสารละลาย 

ns 
ns 
ns 
** 
ns 
ns 
ns 

C.V. 111.96 
 
1/ ตัวอักษรที่เหมือนกนัไมมคีวามแตกตางกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT 
**   = แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชือ่มั่น 99% 
ns   = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางที่ 34  การบานเพิ่มขึน้ของดอกกลวยไมสกุลหวายพันธุ Anna และ Wanna ภายหลังการขาด
น้ําและแชกานดอกในสารละลายยืดอายุปกแจกนัชนิดตางๆ เปนระยะเวลา 15 วัน 

 
พันธุ เปอรเซ็นตการบาน (%)1/ 

Anna 
Wanna 

69.0a 
60.2b 

ช่ัวโมงขาดน้ํา เปอรเซ็นตการบาน (%)1/ 
Control 
ขาดน้ํา 12 ช่ัวโมง 

68.1a 
61.0b 

สารละลาย เปอรเซ็นตการบาน (%)1/ 
น้ํากลั่น 
น้ํากลั่นปรับpH=4 
กลูโคส  
Al2(SO4)3+ HQS+ Glucose 
AgNO3 + HQS + Glucose 

43.7d 
53.6c 
67.0b 
76.9a 
81.5a 

ปจจัย เปอรเซ็นตการบาน(%)1/ 
พันธุ 
ช่ัวโมงขาดน้ํา 
พันธุxช่ัวโมงขาดน้ํา 
สารละลาย 
พันธุxสารละลาย 
ช่ัวโมงขาดน้ําxสารละลาย 
พันธุxช่ัวโมงขาดน้ําxสารละลาย 

** 
* 
ns 
** 
ns 
ns 
ns 

C.V. 30.55 
 
1/ ตัวอักษรที่เหมือนกนัไมมคีวามแตกตางกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT 
**   = แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชือ่มั่น 99% 
*     = แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคญัที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
ns   = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางที่ 35  การบานเพิ่มขึน้ของดอกกลวยไมสกุลหวายพันธุ Anna และ Wanna ภายหลังการขาด
น้ําและแชกานดอกในสารละลายยืดอายุปกแจกนัชนิดตางๆ กระทั่งหมดอายุปกแจกนั 

 
พันธุ เปอรเซ็นตการบาน (%)1/ 

Anna 
Wanna 

75.8a 
64.5b 

ช่ัวโมงขาดน้ํา เปอรเซ็นตการบาน (%)1/ 
Control 
ขาดน้ํา 12 ช่ัวโมง 

76.3a 
64.0b 

สารละลาย เปอรเซ็นตการบาน (%)1/ 
น้ํากลั่น 
น้ํากลั่นปรับpH=4 
กลูโคส  
Al2(SO4)3+ HQS+ Glucose 
AgNO3 + HQS + Glucose 

45.4d 
58.2c 
70.6b 
85.9a 
90.7a 

ปจจัย เปอรเซ็นตการบาน (%)1/ 
พันธุ 
ช่ัวโมงขาดน้ํา 
พันธุxช่ัวโมงขาดน้ํา 
สารละลาย 
พันธุxสารละลาย 
ช่ัวโมงขาดน้ําxสารละลาย 
พันธุxช่ัวโมงขาดน้ําxสารละลาย 

** 
** 
ns 
** 
ns 
ns 
ns 

C.V. 28.58 
 
1/ ตัวอักษรที่เหมือนกนัไมมคีวามแตกตางกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT 
**   = แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชือ่มั่น 99% 
ns   = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางที่ 36  การเกิดเสนเวนของดอกกลวยไมสกุลหวายพันธุ Anna และ Wanna ภายหลังการขาด
น้ําและแชกานดอกในสารละลายยืดอายุปกแจกนัชนิดตางๆ เปนระยะเวลา 15 วัน 

 
พันธุ เปอรเซ็นตเสื่อมสภาพ (%)1/ 

Anna 
Wanna 

22.6b 
42.7a 

ช่ัวโมงขาดน้ํา เปอรเซ็นตเสื่อมสภาพ (%)1/ 
Control 
ขาดน้ํา 12 ช่ัวโมง 

27.8b 
37.6a 

สารละลาย เปอรเซ็นตเสื่อมสภาพ (%)1/ 
น้ํากลั่น 
น้ํากลั่นปรับpH=4 
กลูโคส  
Al2(SO4)3+ HQS+ Glucose 
AgNO3 + HQS + Glucose 

50.7a 
41.3b 
39.1b 
19.7c 
12.5d 

ปจจัย เปอรเซ็นตเสื่อมสภาพ (%)1/ 
พันธุ 
ช่ัวโมงขาดน้ํา 
พันธุxช่ัวโมงขาดน้ํา 
สารละลาย 
พันธุxสารละลาย 
ช่ัวโมงขาดน้ําxสารละลาย 
พันธุxช่ัวโมงขาดน้ําxสารละลาย 

** 
** 
ns 
** 
** 
ns 
ns 

C.V. 28.67 
 
1/ ตัวอักษรที่เหมือนกนัไมมคีวามแตกตางกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT 
**   = แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชือ่มั่น 99% 
ns   = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางที่ 37  การเกิดเสนเวนของดอกกลวยไมสกุลหวายพันธุ Anna และ Wanna ภายหลังการขาด
น้ําและแชกานดอกในสารละลายยืดอายุปกแจกนัชนิดตางๆ กระทั่งหมดอายุปกแจกนั 

 
พันธุ เปอรเซ็นตเสื่อมสภาพ (%)1/ 

Anna 
Wanna 

53.3b 
55.1a 

ช่ัวโมงขาดน้ํา เปอรเซ็นตเสื่อมสภาพ (%)1/ 
Control 
ขาดน้ํา 12 ช่ัวโมง 

53.5b 
54.9a 

สารละลาย เปอรเซ็นตเสื่อมสภาพ (%)1/ 
น้ํากลั่น 
น้ํากลั่นปรับpH=4 
กลูโคส  
Al2(SO4)3+ HQS+ Glucose 
AgNO3 + HQS + Glucose 

58.7a 
54.8b 
54.0bc 
51.9cd 
51.6d 

ปจจัย เปอรเซ็นตเสื่อมสภาพ (%)1/ 
พันธุ 
ช่ัวโมงขาดน้ํา 
พันธุxช่ัวโมงขาดน้ํา 
สารละลาย 
พันธุxสารละลาย 
ช่ัวโมงขาดน้ําxสารละลาย 
พันธุxช่ัวโมงขาดน้ําxสารละลาย 

** 
* 
* 
** 
ns 
ns 
ns 

C.V. 8.82 
 
1/ ตัวอักษรที่เหมือนกนัไมมคีวามแตกตางกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT 
**   = แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชือ่มั่น 99% 
*     = แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคญัที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
ns   = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางที่ 38  อายุการปกแจกนัของดอกกลวยไมสกุลหวายพันธุ Anna และ Wanna ภายหลังการขาด
น้ําและแชกานดอกในสารละลายยืดอายุปกแจกนัชนิดตางๆ  

 
พันธุ อายุปกแจกัน (วัน)1/ 

Anna 
Wanna 

23.4a 
15.4b 

ช่ัวโมงขาดน้ํา อายุปกแจกัน (วัน)1/ 
Control 
ขาดน้ํา 12 ช่ัวโมง 

21.6a 
17.3b 

สารละลาย อายุปกแจกัน (วัน)1/ 
น้ํากลั่น 
น้ํากลั่นปรับpH=4 
กลูโคส  
Al2(SO4)3+ HQS+ Glucose 
AgNO3 + HQS + Glucose 

12.3d 
14.5c 
15.2c 
26.0b 
29.0a 

ปจจัย อายุปกแจกัน (วัน)1/ 
พันธุ 
ช่ัวโมงขาดน้ํา 
พันธุxช่ัวโมงขาดน้ํา 
สารละลาย 
พันธุxสารละลาย 
ช่ัวโมงขาดน้ําxสารละลาย 
พันธุxช่ัวโมงขาดน้ําxสารละลาย 

** 
** 
* 
** 
* 
ns 
ns 

C.V. 23.84 
 
1/ ตัวอักษรที่เหมือนกนัไมมคีวามแตกตางกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT 
**   = แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชือ่มั่น 99% 
*     = แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคญัที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
ns   = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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ภาพที่ 25  การสรางเอทิลีนภายในระยะเวลา 24 ช่ัวโมง ของดอกตูมไมขาดน้ํา (control) (A) หลัง

การขาดน้ํานาน 12 ช่ัวโมง (B) และการสรางเอทิลีนภายในระยะเวลา 7 วัน ของดอก
ตูมไมขาดน้ํา (control) (C) หลังการขาดน้าํนาน 12 ช่ัวโมง (D) โดยการเปาลม ของ
กลวยไมสกุลหวายพันธุ Wanna ภายหลังการปกแจกนั 7 วัน 
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ภาพที่ 26  การสรางเอทิลีนภายในระยะเวลา 24 ช่ัวโมง ของดอกบานไมขาดน้ํา (control) (A) หลัง

การขาดน้ํานาน 12 ช่ัวโมง (B) และการสรางเอทิลีนภายในระยะเวลา 7 วัน ของดอก
บานไมขาดน้ํา (control) (C) หลังการขาดน้ํานาน 12 ช่ัวโมง (D) โดยการเปาลม ของ
กลวยไมสกุลหวายพันธุ Wanna ภายหลังการปกแจกนั 7 วัน 
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ภาพที่ 27  การสรางเอทิลีนภายในระยะเวลา 24 ช่ัวโมง ของดอกตูมไมขาดน้ํา (control) (A) หลัง

การขาดน้ํานาน 12 ช่ัวโมง (B) และการสรางเอทิลีนภายในระยะเวลา 7 วัน ของดอกตมู
ไมขาดน้ํา (control) (C) หลังการขาดน้ํานาน 12 ช่ัวโมง (D) โดยการเปาลม ของกลวยไม
สกุลหวายพันธุ Anna ภายหลังการปกแจกนั 7 วัน 
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ภาพที่ 28  การสรางเอทิลีนภายในระยะเวลา 24 ช่ัวโมงของดอกบานไมขาดน้ํา (control) (A) หลัง

การขาดน้ํานาน 12 ช่ัวโมง (B) และการสรางเอทิลีนภายในระยะเวลา 7 วัน ของดอก
บานไมขาดน้ํา (control) (C) หลังการขาดน้ํานาน 12 ช่ัวโมง (D) โดยการเปาลม ของ
กลวยไมสกุลหวายพันธุ Anna ภายหลังการปกแจกนั 7 วนั 
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ภาพที่ 29  การสรางโพรลีนภายในระยะเวลา 24 ช่ัวโมงของดอกตูมไมขาดน้ํา (control) (A) หลัง

การขาดน้ํานาน 12 ช่ัวโมง (B) และการสรางโพรลีนภายในระยะเวลา 7 วัน ของดอกตูม
ไมขาดน้ํา (control) (C) หลังการขาดน้ํานาน 12 ช่ัวโมง (D) โดยการเปาลม ของกลวยไม
สกุลหวายพันธุ Wanna ภายหลังการปกแจกัน 7 วนั 
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ภาพที่ 30  การสรางโพรลีนภายในระยะเวลา 24 ช่ัวโมง ของดอกบานไมขาดน้ํา (control) (A) หลัง

การขาดน้ํานาน 12 ช่ัวโมง (B) และการสรางโพรลีนภายในระยะเวลา 7 วัน ของดอก
บานไมขาดน้ํา (control) (C) หลังการขาดน้ํานาน 12 ช่ัวโมง (D) โดยการเปาลม ของ
กลวยไมสกุลหวายพันธุ Wanna ภายหลังการปกแจกนั 7 วัน 
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ภาพที่ 31  การสรางโพรลีนภายในระยะเวลา 24 ช่ัวโมง ของดอกตูมไมขาดน้ํา (control) (A) หลัง

การขาดน้ํานาน 12 ช่ัวโมง (B) และการสรางโพรลีนภายในระยะเวลา 7 วัน ของดอกตูม
ไมขาดน้ํา (control) (C) หลังการขาดน้ํานาน 12 ช่ัวโมง (D) โดยการเปาลม ของกลวยไม
สกุลหวายพันธุ Anna ภายหลังการปกแจกนั 7 วัน 
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ภาพที่ 32  การสรางโพรลีนภายในระยะเวลา 24 ช่ัวโมง ของดอกบานไมขาดน้ํา (control) (A) หลัง

การขาดน้ํานาน 12 ช่ัวโมง (B) และการสรางโพรลีนภายในระยะเวลา 7 วัน ของดอก
บานไมขาดน้ํา (control) (C) หลังการขาดน้ํานาน 12 ช่ัวโมง (D) โดยการเปาลม ของ
กลวยไมสกุลหวายพันธุ Anna ภายหลังการปกแจกนั 7 วนั 
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ภาพที่ 33  การเสื่อมสภาพดอกบานของกลวยไมสกุลหวายพันธุ Wanna ไมขาดน้ํา (A) และ 
                 หลังขาดน้ํานาน 12 ช่ัวโมง โดยการเปาลม (B)  
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ภาพที่ 34  การเสื่อมสภาพดอกบานของกลวยไมสกุลหวายพนัธุ Anna ไมขาดน้ํา (A) และหลังขาด

น้ํานาน 12 ช่ัวโมง โดยการเปาลม (B)  
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ภาพที่ 35  การหลุดรวงดอกตูมของกลวยไมสกุลหวายพนัธุ Wanna ไมขาดน้ํา (A) และหลัง 
                 ขาดน้ํานาน 12 ช่ัวโมง โดยการเปาลม (B)  

0

20

40

60

80

100

0

20

40

60

80

100

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Sen
esc

enc
e o

f F
low

er 
Bu

ds 
(%

) 

B 

A 

Days after treatment 

     Water 
     Water pH 4 
     Glucose  
     Al2(SO4)3+ HQS+ Glucose  
    AgNO3 + HQS + Glucose  

 



 

113

 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 36  การหลุดรวงดอกตูมของกลวยไมสกุลหวายพนัธุ Anna ไมขาดน้ํา (A) และหลังขาด 
                 น้ํานาน 12 ช่ัวโมง โดยการเปาลม (B)  
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ภาพที่ 37  การบานของดอกตูมกลวยไมสกุลหวายพันธุ Wanna ไมขาดน้ํา (A) และหลังขาด 
                  น้ํานาน 12 ช่ัวโมง โดยการเปาลม (B)  
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ภาพที่ 38  การบานของดอกตูมกลวยไมสกุลหวายพันธุ Anna ไมขาดน้ํา (A) และหลังขาดน้ํานาน 

12 ช่ัวโมง โดยการเปาลม (B)  
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วิจารณ 
 

 ดอกกลวยไมสกุลหวายทั้ง 6 พันธุ คือ Wanna, Sonia Bom Jo, Buranajade, Sonia Bom Jo 
#17, Anna และ Miss Teen มีลักษณะการเกิดอาการเสือ่มสภาพของดอกกลวยไมที่เหมือนกนั การ
เกิดการขาดน้ํามีอาการตอบสนองทางสรีรวิทยา ไดแก การเกิดเสนเวน การเหี่ยวลูของกลีบดอก การ
หลุดรวง การบานของดอกตูมมากนอยตางกัน โดยดอกกลวยไมสกุลหวายพันธุ Anna มีการตอบ 
สนองตอการขาดน้ํานอยที่สุด ตรงขามดอกกลวยไม Wanna ตอบสนองตอการขาดน้าํมากที่สุด และ
น้ําเปนองคประกอบหลักของเนื้อเยื่อพชื ซ่ึงทําใหพืชสามารถรักษาความเตงของเซลลและสามารถ
เจริญเติบโตพฒันาไดตอไป พืชจะตองไดรับน้ําจากภายนอกอยางตอเนื่อง เพื่อทดแทนน้ําที่สูญเสีย
ไป การขาดน้ําชั่วคราว เนื้อเยือ่สามารถคืนความเตงได (ลพ, 2544)  
 

การดูดน้ํา การคายน้ําและความสมดุลของน้ําของดอกกลวยไมแตละพันธุ เปนการชี้ถึง
ความสามารถที่นําปริมาณน้าํไปใชประโยชนไดในเซลล (วัลลภ, 2540) การขาดน้ําสงผลกระทบตอ
ดอกกลวยไมสกุลหวายไมเทากันนั้น ดอกกลวยไมพันธุ Anna มีการตอบสนองนอย อาจเปนเพราะ
ระยะเวลาการขาดน้ําที่ตางกนัหลังตัดชอดอก หรือ ระยะเวลา 12 ช่ัวโมงนั้น ยังไมนานพอที่ชอดอก
จะเกิดความเสียหายจากการขาดน้ํา เพราะดอกกลวยไมไมมีใบติดมากับชอดอกและกลีบดอกมีปาก
ใบนอย (Hew et al., 1980) ดังนั้นการคายน้ําจึงเกดิขึ้นนอยระหวางการขาดน้ํา ดอกกลวยไมมีอัตรา
การดูดน้ําสูงในวันแรกๆและลดลงเรื่อยๆในวนัตอมา (ภาพที่ 1 และ 8) ซ่ึงเปนปกติของดอกไม
ทั่วไปหลังจากตัดจากตนแมที่จะเขาสูสภาพหมดอาย ุ (Mayak et al., 1974)  การที่ดอกกลวยไมดูด
น้ําไดนอยลง อาจเนื่องจากเกิดการอุดตนัของทอน้ําในกานดอก โดยมีสาเหตุหลายประการ เชน การ
ที่จุลินทรียเขาไปอยูตามทอน้ํา ทออาหาร (Ketsa and Nubuchi, 1991) การเกดิบาดแผลขณะเก็บ
เกี่ยว อาจชักนําใหเกิดการอุดตันของทอน้ําไดโดยเซลลจะปลดปลอยสาร tannin และ enzyme 
peroxidase ซ่ึงเอนไซมนี้จะไปออกซิไดซ tannin ใหอยูในรูปของเกลือ Mg, Ca สะสมในทอน้าํ 
(Rogers, 1973) ทําใหดอกกลวยไมดูดน้ําไดนอยและมกีารขาดน้ําและทาํใหเซลลสูญเสียน้ํา เซลล
สูญเสียสภาพการควบคุมใหสารผานเขาออก เซลลจะเขาสูการเสื่อมสภาพและหมดอายุการใชงาน
ในที่สุด (Halevy and Mayak, 1981) แมการขาดน้ําจะมผีลตอการเสื่อมสภาพของดอกไม แตกย็ังมี
สาเหตุอ่ืนๆ ที่มีผลทําใหอายกุารใชงานของดอกไมส้ันลง (Rogers, 1973) ดอกกลวยไมพันธุ Anna 
มีการบานเพิม่ของดอกบานมากที่สุด ทั้งวิธีการทาํใหขาดน้ําโดยการเปาลมและการวางที่อุณหภูมหิอง
ในระยะเวลาการปกแจกนั 15 วัน (ตารางที่ 4, 5, 11 และ 12) ซ่ึงตรงขามกับพันธุ Wanna เมื่อเกดิ
การขาดน้ํา มีการเสื่อมสภาพทางสรีรวิทยาโดยการเกิดเสนเวน (venation) ของกลีบดอกไดอยาง
รวดเร็ว (ตารางที่ 6 และ 13) และยังมกีารบานเพิ่มของดอกตูมนอย ถาพิจารณาการรวงของดอกตูม
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พบวาดอกกลวยไมพันธุ Anna มีการรวงมากกวาดอกบานและดอกตูมรวงมากกวาพันธุ Wanna 
(ตารางที่ 2, 3, 9 และ 10) แตเมื่อพิจารณาการบานเพิม่ของดอกตูมกลับพบวาดอกกลวยไมพันธุ 
Anna มีการบานเพิ่มมากกวาดอกกลวยไมพันธุ Wanna อาจเปนเพราะเมื่อคิดเปนเปอรเซ็นตการ
บานเพิ่มของดอกตูมแลว จงึทําใหดอกตูมที่เหลือของดอกกลวยไมพันธุ Anna มีการบานมากกวา
ดอกกลวยไมพันธุ Wanna อาจจะเปนเพราะดอกกลวยไมพันธุ Anna มีขนาดของดอกใหญกวาดอก
กลวยไมพันธุ Wanna จึงมีอาหารสะสมมากกวา การบานของดอกไม ตองอาศัยปจจยัหลายประการ 
ปจจัยที่สําคัญ คือ ปริมาณความชื้นและอาหารสะสม (Rogers, 1973)  

 
การทดลอง ที่ 1.1 และ 1.2  แสดงใหเห็นถึงความเสียหายที่เกดิขึ้นกับดอกกลวยไม ยิ่งเกดิ

ภาวะการขาดน้ํามาก ก็มีผลกระทบตอดอกไมใหแสดงอาการเสื่อมสภาพของกลีบดอก เมื่อไดรับน้ํา
อีกครั้งดอกไมจึงมีความ สามารถในการดดูน้ําขึ้นไปเลีย้งสวนตางๆไดนอยลง การขาดน้ํามีผลทําให
ดอกตูมที่บานเพิ่มขึ้นแตกตางกัน ซ่ึงอาจเปนเพราะวาในชอดอกกลวยไมแตละพันธุมีปริมาณความ 
ช้ืนและอาหารสะสมภายในชอดอกไมเทากัน ความเสยีหายที่เกดิขึ้นเมื่อขาดน้ํามีผลกระทบตอปจ 
จัยที่ควบคุมการบานของดอกตูม ซ่ึงหมายถึงอาหารสะสมภายในดอกถูกใชใหหมดไปอยางรวดเร็ว
ตอนเกิดการขาดน้ํา (Rogers, 1973) 
 
 การเสื่อมสภาพและความเครียดสงเสริมการสังเคราะหเอทิลีน (Wittenmayer and Merbach, 
2005) โดยปกติการเสื่อมสภาพของดอกไมที่ตอบสนองตอเอทิลีน เชน กลวยไม เกี่ยวของกับการ
สูญเสียสภาพของเมมเบรนการเพิ่มขึ้นของอัตราการหายใจและการสงัเคราะหเอทิลีน (Mayak and 
Faragher, 1986) การสังเกตการสรางเอทิลีนและโพรลีนภายใน 24 ช่ัวโมง และ 7 วนั ภายหลังการ
ขาดน้ํา พบวา การขาดน้ํามีผลตอการสรางเอทิลีนและโพรลีนภายใน 24 ช่ัวโมงภายหลังการไดรับ
น้ํา เอทิลีนถูกสรางขึ้นมากอนโพรลีน เมื่อไดรับน้ําจนเขาชั่วโมงที่ 12 เอทิลีนและโพรลีนมีคาลดลง
เรื่อยๆจนถึงชั่วโมงที่ 24 ที่ไดรับน้ํา ทัง้เอทิลีนและโพรลีนมีคาที่ลดต่ําเปนปกติเทาๆกับ control 
ดอกตูมและดอกบานในดอกกลวยไมสกลุหวายพันธุ Anna และ Wanna มกีารสรางเอทิลีนและโพร 
ลีนในปริมาณที่แตกตางกันอยางเหน็ไดชัด ดอกกลวยไมพันธุ Anna เมื่อเกิดการขาดน้ํา 12 ช่ัวโมง 
โดยวิธีการเปาลม มีการสรางเอทิลีนในปรมิาณที่ต่ํากวาดอกกลวยไมพนัธุ Wanna ทั้งดอกตูมและ
ดอกบาน (ภาพที่ 15) แตดอกกลวยไมพันธุ Anna กลับสามารถสรางโพรลีนไดมากกวาดอก
กลวยไมพันธุ Wanna (ภาพที่ 16) ไดชัดเจนภายใน  24 ช่ัวโมงหลังการปกแจกัน (ภาพที่ 17 และ 18) 
หลังจากนัน้ดอกกลวยไมไมตกอยูในสภาพการขาดน้ํา (ภาพที่ 19 และ 20) เพราะไดรับน้ําเพยีงพอ
ตอการลดอาการขาดน้ําไดการสรางโพรลีนจึงลดลง มีการศึกษาในใบขาวเกีย่วกบัการสะสมโพรลีน 
โดยพบวา ในใบขาวที่ขาดน้าํมีการสะสมโพรลีนเพิม่ขึ้น ( Yang and Kao, 2000) พืชที่ขาดน้ําจะเกดิการ
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สะสมโพรลีน โดยโพรลีนจะเขาไปปกปองเยื่อหุมเซลลและโปรตีน เมื่อพลังงานศักยของน้ําลดลง 
(Reddy et al., 2004) ระหวางการขาดน้าํเกิดการสรางสารและการเปลีย่นแปลงทางสรีระ เพื่อเพิ่ม
ความตานทานตออาการขาดน้ําที่แสดงออก เชน การเพิ่มขึ้นของระดับน้ําตาล การสะสมโพรลีน  
abscisic acid หรือโปรตีนบางชนิด มีรายงานวาการงอกของเมล็ดขางฟางที่เกิดความเครียดน้ําจะเกิด
การชักนําการเพิ่มของ osmotic pressure โปรตีน และองคประกอบของไขมัน ซ่ึงมีความสัมพันธ
ของการพัฒนาตัวใหทนตอภาวะอากาศหนาวและความทนแลง โดยระหวางนั้นมกีารสรางโพรลีน
เพิ่มขึ้นดวย (Siminovitch and Cloutier, 1982) ใบของขาวโอตที่เกิดการขาดน้ําชักนําใหเกดิการ
เปลี่ยนแปลงกลไกลเมตาบอลิสซึมในยอด มีการสะสมโพรลีนและน้าํตาล ซ่ึงสามารถสรางไดเพิ่ม
สูงขึ้นตามระยะเวลาที่ขาดน้ําเพิ่มขึ้น (Carlos et al., 1997) มีรายงานการศึกษาในมะเขือเทศปรับ 
ปรุงพันธุใหทนตอสภาวะการขาดน้ําดวยการถายยีนที่ทนตอภาวะการขาดน้ําลงไป พบวามะเขือเทศ
พันธุปาทีไ่มไดรับการถายยนีใหทนตอสภาพการขาดน้ํามีการสรางโพรลีนต่ํากวาพนัธุที่ถายยนีใหทน
ตอภาวะขาดน้าํลงไป (Hsieh et  al., 2002)  
 

คาพลังงานศักยน้ําภายในพืชที่เกิดขึ้นระหวางการขาดน้ํา มีความจําเปนตอการเจริญเติบโต
ของพืช และกระบวนการ osmotic adjustment การขาดน้ํากอใหเกดิการสะสมสารละลายภายใน
เซลล เชน โพรลีนและน้ําตาลซูโครสในไซโทพลาสซึม (Ingram and Bartels, 1996) osmotic 
adjustment เปนกระบวนการปรับตวัของพืชตอการขาดน้ํา ซ่ึงทําใหพืชมีชีวติอยูรอดไดภายใต
สภาวะที่ขาดน้ํา (Ludlow and Muchow, 1990) การสญูเสียน้ําออกจากเซลลจะสงผลให osmotic 
potential ลดลง อยางไรกต็ามระหวางทีเ่ซลลมกีารสูญเสียน้ําจะเกดิการสะสมปริมาณสารละลาย 
เชน  น้ําตาล หรือ กรดอะมโิน ในไซโตพลาสซึม และ สารอนินทรียในแวควิโอลภายในเซลล ทํา
ให osmotic potential ภายในเซลลลดลง ทําใหเกิดการพัฒนาของเซลล ซ่ึงเรียกผลของกระบวนการ
ขาดน้ํานีว้า osmotic adjustment (Blum, 1988)  

 
โพรลีนที่พืชสรางเพิ่มขึ้นนั้นสามารถกลายมาเปนแหลงของไนโตรเจนและคารบอนภายในเซลล

ได โพรลีนปองกันการเสื่อมสภาพของเมมเบรนการเสียสภาพของโปรตีนระหวางทีเ่กิดการขาดน้ํา 
(Ain-Lhout et al., 2001) กระบวนการ osmotic adjustment ถูกควบคุมโดยโพรลีน เปนสาเหตกุาร
ลดลงของ osmotic potential ภายในเซลลพืช (Hare and Cress, 1997) บทบาทของโพรลีนที่มีผลตอ
การตอบสนอง osmotic stress รวมถึงการเปนสวนหนึ่งสําคัญของการสรางโปรตีนที่เปนองคประ 
กอบของผนังเซลลซ่ึงมีความสําคัญในบทบาทสัณฐานวทิยาของเซลล รวมทั้งเปนตัวสงเสริมปรับ 
ตัวใหเซลลอยูในสภาพทีพ่รอมภายใตสภาวะขาดน้ํา (Nanjo  et  al., 1999)  
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 ปริมาณโพรลีนที่พืชสรางขึ้นอยูกับสายพนัธุ ดอกกลวยไมสกุลหวายพันธุ Anna มีการ
สรางโพรลีนในปริมาณมากกวาดอกกลวยไมพันธุ Wanna จึงมีอาการตอบสนองตอการขาดน้ําที่
นอยกวาดอกกลวยไมพนัธุ Wanna (ตารางที่ 6 และ 13) โดยดอกกลวยไมพันธุ Anna มีอายุการปก
แจกนันานกวาทั้ง 6 สายพันธุที่ทําการทดลอง (ตารางที่ 7 และ 14) ขณะที่ดอกกลวยไมพันธุ Wanna 
เปนพันธุที่ตอบสนองตอการขาดน้ํามากกวาพันธุอ่ืนๆ ซ่ึงมีการแสดงออกทางสรีรวิทยาอยางเห็นได
ชัดคือ เกิดเสนเวน (vein) บนกลีบดอกบานอยางรวดเรว็ ดอกบานเกดิอาการคว่ํา กลีบดอกลูและ
เหี่ยวอยางรวดเร็ว ดอกกลวยไมทั้งสองพันธุมีการสรางโพรลีนในดอกตูมมากกวาในดอกบานอีกทัง้
ดอกตูมยังเกิดการรวงมากกวาดอกบานของดอกกลวยไม ซ่ึงตรงกับงานทดลองในมะเขือเทศพันธุ
รับประทานสดที่ศึกษาการตอบสนองตอภาวะเครยีดจากเกลือและการขาดน้ํา พบวา สวนตางๆของ
พืชมีการตอบสนองตอการสรางและสะสมโพรลีนที่ตางกนั ในใบออนและใบแกมะเขือเทศพันธุ 
‘Fireball’ ซ่ึงเปนพันธุที่ทนตอการขาดน้ําและความเครยีดเนื่องจากเกลอื มีการสะสมโพรลีนที่ใบ
มากกวาที่ลําตนและราก (Alian et al., 2000) การเปลี่ยนแปลงฮอรโมน ABA ในตนกลาขาวสาลี
โดยการชักนําดวยกรดและเกลือ พบวา ตนกลาขาวสาลีที่ไดรับเกลือนั้น มีการเพิ่มขึ้นของโพรลีน
ภายในตนกลา 3-4 เทาของตนกลาที่ไมไดรับเกลือในชัว่โมงที่ 7 ของการแชสารละลาย นอกจากจะ
เกิดการสะสมโพรลีนแลวยังเกิดการชกันําใหเกิดการสะสมฮอรโมน ABA อีกดวย (Farida  et  al.,2003)  
 
 การพบปริมาณโพรลีนมากในดอกกลวยไมสกุลหวายพนัธุ Anna ที่เกดิการเสื่อมสภาพจาก
การขาดน้ําของดอกและสรางเอทิลีนนอย ในทางตรงขามดอกกลวยไมพันธุ Wanna มีการสรางโพร 
ลีนนอยและมกีารสรางเอทิลีนมาก มีการเสื่อมสภาพของดอกที่มีสาเหตุมาจากการขาดน้ํามาก ซ่ึง 
ดอกกลวยไมพันธุ Anna มีลักษณะการสรางโพรลีนและเอทิลีนคลายคลึงกับพืชที่ทนตอการขาดน้าํ 
ซ่ึงตรงกับงานทดลองในมะเขือเทศดัดแปลงพันธุที่มีการถายยีนของพืชทนแลงเขาไป พบวา มีการ
สรางโพรลีนสูงมากขึ้นเมื่อเกดิการขาดน้ํา ขณะทีม่ะเขือเทศพันธุพืน้เมืองมีการสรางโพรลีนนอย 
เมื่อเกิดการขาดน้ําใบของตนมะเขือเทศมอีาการเหี่ยวของใบอยางรวดเร็ว (Hsieh et al., 2002) แตใน
ดอกกลวยไมสกุลหวายพันธุ Anna ที่ทนตอการขาดน้ํา จะมกีารสรางโพรลีนสูงและเอทิลีนต่ํา นอก 
จากนั้นการดูดน้ํา (ภาพที่ 1 และ 8) การรกัษาสมดุลของน้ํา (ภาพที่ 4 และ 11) และการสูญเสียน้าํ
ของดอกกลวยไมสกุลหวายพันธุ Anna เกิดในปริมาณที่คงที่มากกวา 5 สายพันธุทีร่วมการทดลอง 
(ภาพที่ 3 และ 10) อาจเปนผลมาจากลักษณะทางสรีระ ดอกไมคนละชนิดหรือคนละพันธุ ทั้งขนาด
ของกานชอดอกที่ใหญกวาพันธุอ่ืนๆ กลีบดอกขนาดใหญและหนาอวบน้ํา  ดอกไมที่มีกานดอก
ใหญมักจะสามารถดูดน้ําไดมากกวาดอกไมมีกานดอกขนาดเล็ก ทั้งนี้เนื่องจากกานดอกขนาดใหญ
มีจํานวนทอลําเลียงน้ํามาก กวากานดอกขนาดเล็ก (สายชล, 2531) จากการศึกษาขนาดของกานคอ
ดอกและการดดูน้ําของดอกกหุลาบพันธุตางๆ ซ่ึงปกแจกันในน้ํากรองที่อุณหภูมิหอง พบวา ดอก
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กุหลาบพันธุ Christian Dior และ King’s Ransom ที่มีเสนผานศูนยกลางของกานคอดอก 3.03 
มิลลิเมตร มีการดูดน้ํามาก คือ 24.27 และ 22.53 มิลลิลิตร ขณะที่ดอกกุหลาบพันธุ Swartmore ที่มี
เสนผานศูนยกลางของกานคอดอก 2.69 มิลลิเมตร มีการดูดน้ํานอยที่สุด คือ 17.93 มิลลิลิตร (ลพ, 
2528) 
 

การใชสารละลายยืดอายุการปกแจกันเพื่อศกึษาการสรางโพรลีนและเอทิลีนภายหลังการขาด
น้ํา การปกแจกันในสารละลายที่มีสารยับยัง้เอทิลีน (AgNO3 และ Al2(SO4)3) และน้ําตาลที่เปน
แหลงอาหารและพลังงานของดอกไม พบวา การปกแจกนัในกลวยไมที่ไมขาดน้ํามกีารสรางเอทิลีน
และ โพรลีนนอยกวาการปกแจกันในกลวยไมที่มกีารขาดน้ํา ซ่ึงการปกแจกันในน้าํกลั่นมีการสราง
เอทิลีนมากและการปกแจกนัในสารละลายยืดอาย ุ AgNO3 30 มก./ลิตร + HQS 225 มก./ลิตร + 
กลูโคส 4% ทั้งในดอกตูมและดอกบานของกลวยไมสกลุหวายพันธุ Wanna (ภาพที่ 25  26  29 และ 
30) และพันธุ Anna (ภาพที่ 27  28  31 และ 32) มกีารสรางเอทิลีนนอยที่สุด แตในทางตรงกันขาม
การใช AgNO3 30 มก./ลิตร + HQS 225 มก./ลิตร + กลูโคส 4% สามารถทําใหมีการสรางโพรลีน
มากในระยะเวลา 24 ช่ัวโมงของการปกแจกันในดอกกลวยไมพันธุ Wanna และสารละลายยืดอายุ
ปกแจกัน Al2(SO4)3 75 มก./ลิตร + HQS 225 มก./ลิตร + กลูโคส 4% ทําใหมีการสรางโพรลีนได
มากที่สุดในดอกกลวยไมพนัธุ Anna ภายในระยะเวลา 24 ช่ัวโมงของการปกแจกนั เพราะ HQS 
และ Ag มีคุณสมบัติในการยับยั้งการเจริญเติบโตของจุลินทรีย การอุดตันทอลําเลียงในกอนดอกที่
เกิดจากจุลินทรียมีนอย ทําใหดอกกลวยไมดูดน้ําไดมากและสามารถรักษาความสมดุลของน้ํา
ภายในดอกไวไดนาน (Marousky, 1972) นอกจากนี้ HQS และ Ag ยังสามารถยับยั้งการสรางเอทิลีน
ไดอีกดวย ซ่ึงเอทิลีนเปนฮอรโมนที่ทําใหเกิดการชราภาพของดอกไม (Parups and Peterson, 1973) 
AgNO3 มีคุณสมบัติฆาจุลินทรีย (Mayak et al., 1977) และยังยับยั้งการสรางและการทํางานของเอ
ทิลีน (Halevy and Kofranek, 1977) และน้ําตาลซึ่งอยูในน้ําที่ใชปกแจกันดอกกลวยไมยังเปนแหลง
อาหารคารโบไฮ เดรตของดอกกลวยไมดวย (Halevy and Mayak, 1974) แต Al2(SO4)3 เปนเกลือ
อะลูมินัมทําใหน้ํามีสภาพเปนกรด ซ่ึงนอกจากสามารถลดประชากรจุลินทรียในน้าํไดแลว ยังชกันํา
ใหปากใบปดจึงลดอาการคายน้ําของดอกไมได (Put et al., 1992) มีรายงานวาการใหโพรลีนจาก
ภายนอกยับยั้งการเปลี่ยน ACC ไปเปนเอทิลีนในเนื้อเยื่อพืชทนเค็มภายใตสภาวะไดรับเกลือและ
ขาดน้ํา ถามีโพรลีนจะทําให ethylene-forming enzyme (ACC oxidase) ลดต่ําลง ethylene-forming 
enzyme ในพชืทนเค็มสัมพันธกับภาวะเครียด ดังนั้นถามีการสรางโพรลีนเพิ่มขึ้นจะทําให ethylene-
forming enzyme ลดลง โพรลีนอาจจะไปยับยั้งการทํางานของ ethylene forming enzyme หรือไป
ยับยั้งการสังเคราะห ethylene forming enzyme หรือทั้งสองอยาง (Chrominski et al., 1989) ดังนั้น
การใชสารละลายยืดอายุการปกแจกันสามารถทําใหสามารถลดเอทิลีนและเพิ่มการสรางโพรลีน ซ่ึง
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ทําใหลดความเสีย หายจากการขาดน้ําได เมื่อพิจารณาจากคาทางสถิติควบคูกันไปแลว พบวาเมื่อใช
สารละลายยืดอายุปกแจกันในดอกกลวยไมที่ขาดน้ําสามารถลดอาการขาดน้ําของดอกกลวยไมสกุล
หวาย โดยการปกแจกันในสาร ละลาย AgNO3 30 มก./ลิตร + HQS 225 มก./ลิตร + กลูโคส 4% 
ใหผลที่ดีที่สุดในการลดเอทลีินและสรางโพรลีนทั้งในดอกตูมและดอกบานเมื่อปกแจกันในสารละ 
ลาย Al2(SO4)3 75 มก./ลิตร + HQS 225 มก./ลิตร + กลูโคส 4% ใหผลดีที่สุดในการลดเอทิลีนและ
สรางโพรลีน ภายในระยะเวลา 24 ช่ัวโมงภายหลังการขาดน้ํา (ตารางที่ 26 และ 30 )  

 
 การปกดอกกลวยไมในน้ํากลั่นที่มีคา pH เทากับ 4 มีการสรางโพรลีนมากที่สุด ขณะที่ปก
แจกันดอกกลวยไมในสารละลาย AgNO3 30 มก./ลิตร + HQS 225 มก./ลิตร + กลูโคส 4% มีการ
สรางโพรลีนนอยที่สุด (ตารางที่ 29) ซ่ึงคาดวาการสรางโพรลีนนี้เปนผลมาจากการขาดน้ําที่เกิดจาก
การอุดตันในทอลําเลียง เพราะเมื่อพิจารณาจากการสรางเอทิลีนนั้นการปกกลวยไมน้ํากลั่นมีการ
สรางเอทิลีนมากที่สุดและรองลงมาคือการปกในน้ํากลั่นที่มีคา pH เทากับ 4 และการปกในน้ําตาล
กลูโคส 4% เพราะน้ําตาลนอกจากจะเปนสารอาหารเพื่อสงเสริมการหายใจและใหพลังงาน ยังเปน
แหลงสงเสริมการเจริญเติบโตใหกับจุลินทรียในน้ําอีกดวย ทําใหจุลินทรียสราง pectolytic enzyme 
สลายผนังเซลลของกานดอก ทําใหเกิดการอุดตันของทอน้ํามากขึ้น (Rogers, 1973) ดอกไมไม
สามารถดูดน้ําขึ้นไปเลี้ยงสวนตางของดอกไมได จึงเกิดภาวะการขาดน้ําและเกิดการเสื่อมสภาพใน
ที่สุด ความเปนกรดของน้ําที่มี pH ของน้ํา 3 ถึง 4 เปนที่ยอมรับวาสามารถเพิ่มประสิทธิภาพการดูด
น้ําได (Halevy and Mayak, 1981) และสูตรสารละลายยืดอายุหลายชนิดก็มีคาความเปนกรดโดยการ
ลดคา pH ซ่ึงผลของการมีคา pH ของสารละลายต่ํา มีคุณสมบัติในการลดการเจริญเติบโตของจุลินท
รีย (Durkin, 1979) แตระยะเวลานานของการปกแจกันอาจมีผลทําใหคา pH ของน้ํากลั่นเพิ่มขึ้นจนจุ
ลิน ทรียสามารถเติบโตไดและทําใหเกิดการอุดตันของทอลําเลียงจนเกิดการขาดน้ํา (Durkin, 1979)  
ในทางตรงกันขามโพรลีนในดอกกลวยไมก็มีการสรางเพิ่มขึ้นเชนกัน และดอกกลวยไมพันธุ Anna 
ก็สรางไดมากกวาดอกกลวยไมพันธุ Wanna ทั้งดอกตูมและดอกบาน (ตารางที่ 27 และ 31) แตการ
ปกแจกันดอกกลวยไมในสารละลาย AgNO3 30 มก./ลิตร + HQS 225 มก./ลิตร + กลูโคส 4% ทําให
ดอกกลวยไมมีการสรางโพรลีนนอย เพราะมี HQS ยับยั้งการสรางเอทิลีน ซ่ึงเอทิลีนเปนฮอรโมนที่
ทําใหเกิดการชราภาพของดอกไม (Parups and Peterson, 1973) AgNO3 มีคุณสมบัติฆาจุลินทรีย 
(Mayak et al., 1977) และยังยับยั้งการสรางและการทํางานของเอทิลีน (Halevy and Kofranek, 
1977) และน้ําตาลซึ่งอยูในน้ําที่ใชปกแจกันดอกกลวยไมยังเปนแหลงอาหารคารโบไฮเดรตของดอก
กลวยไมดวย (Halevy and Mayak, 1974) สารละลายยืดอายุชวยลดการอุดตันในทอลําเลียงของดอก
กลวยไม ดังนั้นดอกกลวยไมจึงไมตกอยูในสภาพการขาดน้ําและยังสามารถดูดน้ําและอาหารขึ้นไป
เลี้ยงสวนตางๆของดอกได จึงมีการสรางโพรลีนไมมาก  Yakimova et  al. (1997) ไดทําการทดลอง



 

122

ในดอกคารเนชั่นที่ตอบสนองตอเอทิลีน โดยการปกแจกันในสารละลายยืดอายุ AOA  และปกใน
สารละลาย ซูโครส 4% พบวาการปกในสารละลาย AOA มีการสรางเอทิลีนและโพรลีนในปริมาณ
ต่ํา แตกลับมีการสรางโพรลีนมากในวันที่ 7 ของการปกแจกันดอกคารเนชั่นในสารละลายซูโครส 
4%  Stewart et al. (1966) พบวา ในสภาพการขาดน้ํา ใบที่มีปริมาณคารโบไฮเดรทมากจะมีการ
สะสมโพรลีนสูงกวาใบที่ไมสะสมคารโบไฮเดรท แสดงวา การเพิ่มการสะสมโพรลีนขึ้นอยูกับ
ปริมาณของคารโบไฮเดรทที่มีอยู 
 
 นอกเหนือจากคุณสมบัติของสารละลายที่มีผลตอการลดการสรางเอทิลีนและสนับสนุน
การสรางโพรลีนใหสูงขึ้น ทําใหกลวยไมที่ไดรับผลกระทบตอการขาดน้ํา คือ สูญเสียน้ําออกไปจาก
ชอดอก สามารถดูดน้ําที่มีสวนประกอบในสารละลายยืดอายุขึ้นไปทดแทนน้ําที่เสียไปได กอนที่
ดอกไมจะเกิดการสูญเสียน้ําเขาขั้นจุดวิกฤติที่ดอกไมไมสามารถดึงน้ําหรืออาหารที่มีในสารละลาย
ยืดอายุมาใชได เพราะความสดของดอกไมจะคงอยูไดก็ตองมีอัตราการดูดน้ํามากกวาอัตราการ
ระเหยของน้ํา แตถาดอกไมดูดน้ําขึ้นไปดวยอัตราสูงสุดก็ไมจําเปนที่เซลลจะมีความเตงสูงเสมอไป 
ยังขึ้นอยูกับดอกไมนั้นสามารถเก็บน้ําที่ดูดขึ้นไปไดดีเพียงไร (Rogers, 1973) ซ่ึงดอกกกลวยไม
สกุลหวายพันธุ Anna มีการเก็บน้ําในชอดอกไดดีกวาพันธุ Wanna และการใชสารละลายยืดอายุที่มี
สารฆาจุลินทรียในน้ํา การปรับคา pH ของน้ําใหต่ําโดยการเติมกรดซิตริก จนกระทั่งน้ํามี pH เปน 3 
หรือ 4 จะลดประชากรจุลินทรียในน้ํา ลดการอุดตันทอลําเลียงของกานดอกและเพิ่มการดูดน้ําของ
ดอกไม การใชน้ําตาลซูโครสหรือกลูโคสรวมกับสารฆาจุลินทรียในน้ําจะทําใหปากใบปดและลด
การคายน้ํา และน้ําตาลยังเพิ่ม osmotic concentration ในใบและกลีบดอก ทําใหดูดน้ําไดมากขึ้น 
(สายชล, 2531)  
 
 ผลที่ไดรับจากการศึกษาภาวะการขาดน้ําในดอกกลวยไมที่เกิดขึ้นจากการจัดการภายใน
สวนของเกษตรกร เพื่อความสะดวกตอการบรรจดุอกกลวยไมลงกลองไดจํานวนมากและลดการเสยี 
หาย เนื่องจากการหักของกลบีดอกที่อวบน้าํ แมกระทั่งการจัดการของบริษัทสงออกที่กระตุนใหดอก
กลวยไมขาดน้าํ เพื่อใหดอกไมดูดน้ําหรือสารละลายผสมสีตางๆ ทําใหกลีบดอกมีสีสันแปลกตาไป
ตามความตองการ และสิ่งแวดลอมภายนอกที่สนับสนุนใหเกิดการขาดน้ํา เชน อุณหภูมิที่สูงในโรง
บรรจุดอกกลวยไม ลมที่พัดผานดอกกลวยไมระหวางการขนสงในดอกกลวยไมสกุลหวายทั้ง 6 สาย
พันธุ ทําใหเกดิการเสื่อมสภาพของดอกกลวยไม ทีแ่สดงออกมาในลักษณะอาการตางๆ เชน การ
เหี่ยวของกลีบดอก การคว่ําของคอดอก เพราะการขาดน้ําไมควรปลอยใหขาดน้ํานานเกิน 3 ช่ัวโมง 
เพราะดอกกลวยไมแตละสายพันธุมีการตอบสนองตอการขาดน้ําตางกัน เชน การเหี่ยวหรือการเกิด
เสนเวนอยางรวดเรว็ของกลวยไมสกุลหวายพันธุ Wanna ที่การขาดน้าํเพียง 3 ช่ัวโมง ก็สามารถ
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กระตุนใหเกิดอาการเหลานี้ได ซ่ึงการกปญหาการขาดน้ําจากสวนกลวยไม คือ ชวงการเก็บเกีย่ว
ดอกกลวยไมในแปลง ควรจะใชถังที่มีน้ําหลอเล้ียงแชดอกตลอดเวลา กอนจะทําการมัดเปนกํารอ
บริษัทสงออกมารับซื้อ เพื่อลดการเสียหายและเพิ่มคุณภาพของดอกไมใหมีความสดมากขึ้น  
 

การใชสารละลายยืดอายุการปกแจกันในดอกกลวยไมสกุลหวายที่ขาดน้ํา ชวยใหดอกไม
สามารถดูดน้ําที่สูญเสียไปเนือ่งจากกระบวนการทางสรีระ เชน การหายใจ การคายน้ํา หรือการ
จัดการของเกษตรกรและบริษัทสงออกไดทันทวงที กอนจะถึงจุดวกิฤติที่ดอกไมไมสามารถนําน้ํา
หรืออาหารไปใชได  

 
พันธุ ระยะเวลาการขาดน้ํา และ สารละลายที่ใชมีผลตอการสรางโพรลีนและเอทิลีนของ

ดอกกลวยไมสกุลหวายพันธุ Anna และ Wanna แตทั้งสามปจจัยไมมีอิทธิพลรวมตอการสรางเอ
ทิลีนและโพรลีนในดอกกลวยไมสกุลหวายพันธุ Anna  และ Wanna (ตารางที่ 38 )  
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สรุป 
 

 จากการศึกษาความสัมพันธระหวางการสรางโพรลีน เอทิลีน และการเสื่อมสภาพของดอก
กลวยไมสกุลหวาย 6 พันธุ ไดแก Dendrobium ‘Wanna’, Dendrobium ‘Sonia Bom Jo’, 
Dendrobium ‘Buranajade’, Dendrobium ‘Sonia Bom #17’, Dendrobium ‘Anna’ และ Dendrobium 
‘Miss Teen’ ที่มีการขาดน้ําดวยวิธีการเปาลมและวางที่อุณหภูมิหอง พบวา 

 
1. ดอกกลวยไมแตละพันธุตอบสนองตอการขาดน้ําตางกนัคอื ดอกกลวยไมสกุลหวาย

พันธุ Anna มีการตอบสนองนอยตอการขาดน้ําโดยวิธีการเปาลมและวางที่อุณหภมูิหอง มีอายกุาร
ปกแจกันที่นานที่สุดและมกีารเสื่อมสภาพของดอกชา ขณะ ที่ดอกกลวยไมสกุลหวายพันธุ Wanna 
ตอบสนองมากตอการขาดน้าํมีอายุการปกแจกนัสั้นที่สุดและเกดิการเสือ่มสภาพของดอกเรว็ภายหลัง
การขาดน้ํา  
 

2. ดอกกลวยไมสกุลหวายพันธุ Anna สามารถสรางโพรลีนไดมากแตสรางเอทิลีนได
นอย ขณะที่ดอกกลวยไมสกุลหวายพันธุ Wanna มีการสรางโพรลีนไดนอยแตสรางเอทิลีนไดใน
ปริมาณที่มากขึ้นระหวางมกีารขาดน้ํา 
 

3. การสรางโพรลีนในปริมาณที่มากขึ้นหลังการขาดน้ํา และการไดรับน้ําภายใน 24 ช่ัว 
โมงภายหลังจากการขาดน้ําไปแลว จนพนสภาวะการขาดน้ําเขาสูสภาพปกติ พบวามีปริมาณโพรลีน
ที่ต่ํา 
 

4. ดอกตูมของดอกกลวยไมสามารถสรางเอทิลีนและโพรลีนไดมากกวาดอกบานทั้ง
ในดอกกลวยไมสกุลหวายพนัธุ Anna และ Wanna 
 

5. การปกแจกันดอกกลวยไมในสารละลาย AgNO3 30 มก./ลิตร + HQS 225 มก./ลิตร 
+ กลูโคส 4% สามารถลดการสรางเอทิลีนและโพรลีนที่เกิดจากการขาดน้ําได  
 

6. พันธุ ระยะเวลาการขาดน้ํา และสารละลายที่ใชมีผลตอการสงเสริมการสรางโพร 
ลีน การสรางเอทิลีน และเพิ่มอายุการปกแจกนัของดอกกลวยไมสกลุหวาย แตทัง้สามปจจัยไมมี
อิทธิพลรวมตอการสรางโพรลีน เอทิลีน และอายุปกแจกนั  
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