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4.3  ������	
�������� (Improve Phase) 

�����	
��	
	����	����	����������������
���� �
�!��"�	�#$����%�	#&	���'! 
���������&����(�)������
*+�,�������� �  ,�-#��#���'���'! #�	������!��
��	�&	��	
	����	���
�����$���  .!�
	��	�#

��#��	������!����	&	/��$����
 ','! ��#�����������!���
��	��0#� ����
�$$
	�!���  �	
#�-#!�	�#�#
	��
�$$
	�!���! ��
	
�	�#!���1�
,���������	��0#�����#�	�, 	 (Input Variable) �@��������$�#�� (Response Variable)  ���
�����$��	&/D
� ��,���$$��	��� �� ���	
	�!����	&��@��#',�����
�$$'� �������	���
%�
	�!����)@���	��	)		&������@�����������&	��&�����! ����&@��'! )		&��������!������!
�� �#�	)		&�����!��
��	�'��E �����!�	&%����'� 

4.3.1  )		&�����,��.��
&
�	�#!'� '&���&	��& ��	��$������#)		&�����,��
.��
&#�- '&�&�������@�)		&������!�������	&	/��$����
 ','! �����#�� �������-��&!
��	��0#� ��&�
	�!����)@���	��	�����&	��&�����!
��# ������&������������&����(�)���&�@� 
��&	+#-�	�	���@�$ (Material Volume) �����	&�#@!,��#-�	�	���@�$ (Material Viscosity) NO����
'! ��	
	��	����	��	�����&	��&���'� 

4.3.2  ��&	+#-�	�	���@�$ (Material Volume) '&��&��	��&�  &����������	&	/��$����
 ',
'! .!���#����
�$! �� 

1.  ����������!��#�@����)�##-�	�	���@�$��!��# �	

	QO
*	�$$
	��	�	#,��
��@���)�#���@�$����
R$, �&D��	
)#�
�	#����	��@��� ��	�� �	$��	���/��#-�	�	���@�$��&�
���
+�
�� (Filter) ��!������/����D��� ��)@��
���Q*��
�#
��#���%�	#&	������������)@���T��
�#
����������!��#�������	$/O��$$
	��	�	#,����@�����
��	 �����	
���)�#���@�$$��!��R�
���$ ���#�����$��!�� ��������������@��#�����	��������� (Nozzles) &	���&�E��#/ ����#
�#��.!����.#&�����
��-� ����&@��&�
	�����$��!��&��, 	&	.!��$$.N���	����� (Chain 
Conveyor) �����������
���,O-#������@��#�����
�	
/ ����#�#���� �)�#��#�#�������!&	
�$
��	�����������-� (Purge) �)@���T��
�#'&��� ��#�#����!��$#$��! NO�����

	��	�	#!��
��	�
#�-��0#�$$�T��
�#����������!��#,����@���)�#���@�$#�-  
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D���� 4.9  ��!�/O��$$
	�T��
�#����������!��#,����@���)�#���@�$ 
 

��"�	 �@� )$��	��#�#���#/ ��'&�&��O���	�� ����������!��#�&@��&�
	�� #E���
	
�����$��!�, 	��@�����0#���	#	# �&	���	&��	�����	
��������$��!��!� 	��� ���������
'&�'! ���&�E��#��#�#���O���	�� #-�	�	���@�$�� ���!�����!��#�����	��������� (Nozzles) �	

��"�	!��
��	�#�-�	����&	�	
'&�&�
	����ER�������&��#�#���#/ ����#�#���� ) �&
���!���	 

�#��	��
 ',����T��
�# �@�  
�	�#!�#��	�
	��	�	#,��)#�
�	#����	��@���
�� &��# 	�������ER�������&��#�#���� ) �&���!���	 �����!��	��0#��
�	
	$�	���
*	! ��
�#��� (Self Maintenance �@� SM) �� 
�$)#�
�	#����	��@����)@������ER������$�#�O
��

��-�
��#���&�`�$����	# ��
��-�
�	�#!�� &�
	�!�#�����$ (Roving Audit) �	
)#�
�	#�����	
�# 	����!�#�����$ (Roving Auditor) �	&�$$��$��&��+1	),��$�*��
+�QO
*	#�- 

2.  ��!�#�&�#/��#-�	�	���@�$'&��&��	��&�  �	

	QO
*	
	��	�	#,����@���)�#
���@�$)$��	�$$
	��	�#-�	�	���@�$����	�! ��
	��!��!�#�&�, 	�#/��#-�	�	�)@��!�#�� #-�	�	
��
&	 NO����!�#�&!��
��	�&�
	��$��&! ���$$�	����& (Pneumatic Valve)  NO����'&��	&	/
��	&��&��	&��/��,����!�#�&'!   �	
��!�#�&���
'&�&���	&��/�� NO����
*+�!��
��	�#�-
�����%���	�� ��&	+#-�	�	���@�$���'�����%�	#'������������'&��&��	��&�  
 

 
 
D���� 4.10  ��!��$$
	��	���!�#�&���
�����!�#�&,��/��#-�	�	���@�$ 

���&�E���#�#�� )�#��#�#����-�
��#)�#$��! 

��!�#�& 75 psi ��!�#�&���� ��
	��	��, 	�#/��#-�	�	��� 10 psi 
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��"�	�@� ��!�#�&���
 (Main Air Pressure) '&���/�� �D�,O-#-���	�� '&��&��	��&� '&�
�	&	/��$��&'!  �#@����	
,+���@�����	�	#&��$$#���&��
,����@�������	�	#���!���	NO���E 
��!�#�&���
E�!�!���
�# ��
��-���@�����
��@����@�#e 1	��#$�*��
+�QO
*	#�-
R&�
	�E ��!�#
�&���
�	
����!���
�#NO����	�� ��!�#���	���&@��&�
	�E �	#) �&
�#  �&@����!�#�&���
'&�
�&��	��&��O����%�.!���'������!�#�&�����	��, 	�#/��#-�	�	���@�$'&��&��	��&�! �������&	+
#-�	�	�O�'��'&��&��	��&��E�#
�# !��#�-#
��#�������$����
 ',��"�	�&'&��&��	��&�#�- ��&�	#'! 
&�
	QO
*	/O�%�
��$,����!�#�&����, 	/��#-�	�	���@�$�����&	+#-�	�	���@�$���'�����%�	# 
�������� NO���!��$.!���(�E���#-�	�#�
#-�	�	���@�$���'��%�	#��������������	 20 ��#	�� ���	e 
�# 
)$��	��!�#�&��� 1 psi &�%���	�� ��&	+#-�	�	���@�$������#����'� 0.1 
�& !����!�%�
	
�!��$�#�		���� 4.7 
 
�		���� 4.7  
	�!���%�
��$,����!�#�&�����	��, 	/��#-�	�	���@�$�����&	+#-�	�	���@�$ 
 

��!�#�&��	��, 	/��#-�	�	���@�$ 
( psi ) 

'! ��&	+#-�	�	���@�$�	

	)�# 20 ��#	�� 
( g ) 

14 1.6 
13 1.4 
12 1.3 
11 1.2 
10 1.1 
9 1.0 
8 0.8 
7 0.7 
6 0.6 

 
�	
%�
	�!����#�		���� 4.7 ��	��&	+#-�	�	���@�$�	

	)�# 20 ��#	��#�-#    

�	���&�	#�E ��(�
	E���#-�	�#�
��#
	��!��&	�  �#@����	
��&	+���)�#��
&	#�-#&���	#�#���
# ��&	
����#.��	#
+�QO
*	#�-'&�&���@�����!��&	������	#�## �����	#�- ��
��-�
	�!���#�-
��0#�)���
	�	��	&��%�#,��������, 	 (�&�, 	/��#-�	�	���@�$) 
�$�������
�@������
��$�#�� (��&	+#-�	�	��
) ���	#�-# 
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D���� 4.11  ��!���!�#�&���
���	��  ��	�� ��!�#�&�����	��, 	/��#-�	�	# ��
��	 10 psi (#-�	�	# ��) 
 

 
 
D���� 4.12  ��!���!�#�&���
�D�,O-# ��	�� ��!�#�&�����	��, 	/��#-�	�	&	

��	 10 psi (#-�	�	&	
) 
 

�#��	��
 ',����T��
�# �@� �#@����	
��!�#�&�����	��, 	/��#-�	�	���@�$������#���� 
,O-#-�� �	&��!�#�&���
�����	��, 	&	 �O���	�� ��&	+#-�	�	���@�$���)�#��$#$��!'&��&��	��&�
�	&��!�#�&���������#���� ���&�, �����
���	��!�#�&�����	��, 	/��#-�	�	���@�$#�-#&���!�#���
� ��
	���#, 	����	�)��� 10 psi ���	#�-# NO�����	
��	��!�#�&���
&	
 (��!�#�&���
�����	�&	�	

�$$ Facility ,��.��	#
+�QO
*	#�-��D�����	� 70 - 80 psi)  !��#�-#�#��	�
	��$����
 ',
��"�	��!�#�&�����	��, 	/��#-�	�	���@�$'&��&��	��&� �
 ','! .!�
	�	���
+���$��&��!�#
�&���.#&�������)��&�, 	
��#��	���!�#�&�, 	/��#-�	�	���@�$�)@����$��&��!�#�&�� �����
���!���	 /O��& ��!�#�&���
��'&��&��	��&�
R�	& (�D�,O-#�@����	��) !����!��#D���� 4.13 
 
 
 

��!�#�&���
���	�� 45 psi ��!�#�&�����	��, 	/��#-�	�	# ��
��	 10 psi (#-�	�	��
# ����) 

��!�#�&���
�D�,O-# 75-80 psi ��!�#�&�����	��, 	/��#-�	�	&	
�
�# 10 psi (#-�	�	��
&	
,O-#) 
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D���� 4.13  ��!����
+���$��&��!�#�&
��#��	��, 	/��#-�	�	  �)@����$��&��!�#�&�� ����� 
 

�����	
������
+���$��&��!�#�&�$$���.#&����)��&�, 	'������	
	�!��$
	
��	�	# �	)$��	�	&	/��$��&��!�#�&�����	��, 	�#/��#-�	�	���@�$�� ��������!���	'! /O��& 
��!�#�&���
��'&��&��	��&�
R�	& (�D�,O-#�@����	��) !����!��#D���� 4.14 ����		���� 4.8 
 

 
 
 

 
 
D���� 4.14  ��!�
	�!��$���
+���$��&��!�#�&�$$���.#&��� (��$��&��� 10 psi) 
 
 

��!�#�&���
 75 psi ����)��&���
+���$��&��� 10 psi  ��!�#�&���� ��
	��	��, 	/�� 10 psi  (�$$�����) 

��!�#�&���
 ���	�� ��$��&��!�#�&�� ����� 10 psi ��!�#�&��	��, 	/������� 10 psi 

��$��&��!�#�&�� ����� 10 psi ��!�#�&��	��, 	/������� 10 psi ��!�#�&���
 �D�,O-# 
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�		���� 4.8  ��!�%�
	�!��$
	��	�	#,�����
+���$��&��!�#�&�$$���.#&��� 
 

��!�#�&���
 
(psi) 

���
+���$��&���.#&��� 
(psi) 

��!�#�&�, 	/��#-�	�	���@�$ 
(psi) 

80 10.0 10 

70 10.0 10 

60 10.0 10 

50 10.0 10 

40 10.0 10 

30 10.0 10 

20 10.0 10 

10 10.0 10 
 

3.  �	�����$��&	+#-�	�	���@�$��$'&��&��	��&�  �	

	QO
*	
	��	�	#,����@���
)�#���@�$�	$��	��&	+#-�	�	���@�$���'����
&	������)�# (Nozzle) #�-#  #�
�	
��
�	�#!���
��!�#�&�����!�, 	�#/��#-�	�	���@�$�� �  ����	&	/��$�	����)@����g!E����� #-�	�	���@�$'��%�	#
��������  
	��$�	�������$! ��&@��� ��R��'&��� ��	����'!  !����!��#D���� 4.15 
 

      
 
D���� 4.15  ��!���
*+�,��������������	�����$��&	+#-�	�	���@�$ 

��	��#����$�	��� 

��!�R���	��� 

��	��������� 

��
*+�
	����� 
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��"�	 �@� 
	��$�	���,��E�	����#�� (Technician) ������# ��$�� �'! ��&	+
#-�	�	���@�$'&����	
�#  �O���	�� ��&	+#-�	�	���@�$�#	���$	��
�#'&����	
�# (Too Thick and 
Thin)  ��0#%���	�� �
�!, �$
)��� (Defects) ,O-#
�$$��! �E�# �&@��#�	'��$�����+�1D&����	
�#���
���	���	
�#�� �)$��	  $	�$��!�� ����$	�$��!'&��� �  �
�!k���	
	Q (Bubbles) ��-�
��#���
�����$  #-�	�	���@�$'���, 	���
+��E@��&���$#$��! (Connectors)  #-�	�	���@�$'���, 	��!� 	&
���@�$  #-�	�	���@�$���#���! ��0#� # 
 

     
     k���	
	Q (Bubbles)  ���#���! (Peel off)  '���, 	��!� 	&���@�$ 

 
D���� 4.16  ��!�������	�, �$
)��� (Defects) ����
�!,O-#
�$$��!�#.��	#
+�QO
*	 
 

�#��	��
 ',����T��
�# �@� �#@����	

	��$�	���,��E�	����#��������#'! 
��&	+#-�	�	���@�$'&����	
�#  �O���0#%���	�� �
�!, �$
)��� (Defects) ��	�e !��D���� 4.16 �&@��
QO
*	/O�	�������!,��
	��	�	#,��E�	����#��)$��	 E�	����#������$��-��	�����
��-����&�
	
������#��#%��� ��
��-����&�
	������#E#�!,��#-�	�	���@�$ ��
��-����%�&������&#-�	�	��&� (#-�	�	
�
�	�&!) �#
	��$�	����������-�E�	����#���������� ��@���m�!#-�	�	���@�$ 20 ��#	�� �	
#�-#
����
������	����������@����m�!��	&���&	+#-�	�	��
&	&	
# �����	�' (.!�
	��&	+) 
�� ��R���	���'&��� �	������@��# �	
#�-#�E �%�#���D&��#��& (Aluminum Plate) ��#$��!��� 
#�	&	)�##-�	�	! ��.��
&����E �#$��!����)@������ER��@#��#��	&�#	
��#�#$��!�����&� 
���/ 	��	&�#	 (Thickness) '&�'! �	&�������
�	�#! (������	&�#	��D�����	� 40 n 55 
'&��#)  E�	����#��
R����	
	��$�	�����&���
��-�����#$#�%�#���D&��#��&��&���
��-�
�#
��	��'! ��	&�#	�	&�������
�	�#!  ��"�	�����	�� 
	��$�	���'! ��&	+#-�	�	���@�$'&�
�&��	��&�,��E�	����#��
R �@� '&�&����
+��@���@���&@���!��&	+#-�	�	���@�$�����	
��$�	���
�� �  �E �)���
	����
�������$
	+�,��������#���	#�-#  !��#�-#�O�&�
	��$������
�	�#!
��(�
	��	�	#�� 
�$E�	����#��.!�
	��!��&	+#-�	�	���@�$! ��
	E���#-�	�#�
��#
	����
�
! ���	��	��&� !����!��#D���� 4.17 
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    ��N��	E����� ��0#QD#��                    )�#! ��.��
& 20 ��#	��                    E���#-�	�#�
����)�# 
 
D���� 4.17  ��!�,�-#��#
	��!��&	+#-�	�	���@�$! ����(�
	E���#-�	�#�
 
 

�����	
��$������
�	�#!��(�
	��	�	#�� 
�$E�	����#��.!��E ��(�
	E���#-�	�#�

�� �  '! &�
	�!��$�)@�����&�#��	&��/��,��
	$�#
	��������(�1	)
	��	�	#,��
E�	����#��
�$��(�
	��	�	#�$$��&� ! ��
	�� E�	����#����-� 3 
� �!�����$�	������E���
#-�	�#�
,��#-�	�	���@�$ 
�	�#!#-�	�#�
��� 1.1 +/-0.1 
�& �	
#�-#��������@�$��$#�%�#
���D&��#��& (Aluminum Plate) �)@����!��	&�#	 .!�
�	�#!�� ��	N-�	�#�� 20 ��-�  !����!��#D�
��� 4.18 
 

   
 �����$#���D&��#��& 20 ��-�   ��!��	&�#	�����$�� �� � 30 #	�� 

 
������	�%�
	��!��	&�#	,��E�	����#�� 

 
D���� 4.18  ��!�
	�������$#�%�#���D&��#��&�����!��	&�#	,��E�	����#����-� 3 
� 
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�		���� 4.9  ��!�%�
	E���#-�	�#�
#-�	�	���@�$�����!��	&�#	�	

	��$�	���,��E�	����#��
��-� 3 
� 

 

 
 

�	
%�
	�!��$�� E�	����#����-� 3 
�  ��$�	������E���#-�	�#�
,��#-�	�	���@�$ 
20 ��-�����# ����)@����!��	&�#	 (Coating Thickness) ,���������-� )$��	E�	����#����-� 3 
� 
�	&	/��$�	������E���#-�	�#�
'! �	&�������
�	�#!��  �@� 1.1 +/- 0.1 
�& ���%�
	��!��	&
�#	�����	
�$�� �� ��� �
R��D���	#����D
� 	
�	�#!&	�� �E�#
�# �@� 40 n 55 '&��# �	
#�-#�O�
#�	, �&D�%�
	�!��$#�-)�R�����#.��
& Minitab �)@������	���������&�#��	&��/��
��������(�1	)
	��	�	#,��E�	����#����-� 3 
�  !����!��#D���� 4.19 n 4.21 
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1.201.171.141.111.081.051.02

LSL Target USL
Process Data

Sample N 20
StDev (Within) 0.0196969
StDev (O v erall) 0.0196969

LSL 1
Target 1.1
USL 1.2
Sample Mean 1.119

Potential (Within) C apability

C C pk 1.69

O v erall C apability

Pp 1.69
PPL 2.01
PPU 1.37
Ppk

C p

1.37
C pm 1.21

1.69
C PL 2.01
C PU 1.37
C pk 1.37

O bserv ed Performance
PPM < LSL 0.00
PPM > USL 0.00
PPM Total 0.00

Exp. Within Performance
PPM < LSL 0.00
PPM > USL 19.58
PPM Total 19.59

Exp. O v erall Performance
PPM < LSL 0.00
PPM > USL 19.58
PPM Total 19.59

Within
Overall

Process Capability of Material Volume Testing_Tech 1

 

5452504846444240

LSL Target USL
Process Data

Sample N 20
StDev (Within) 1.09745
StDev (O v erall) 1.09745

LSL 40.00000
Target 50.00000
USL 55.00000
Sample Mean 50.49500

Potential (Within) C apability

C C pk 1.52

O v erall C apability

Pp 2.28
PPL 3.19
PPU 1.37
Ppk

C p

1.37
C pm 1.39

2.28
C PL 3.19
C PU 1.37
C pk 1.37

O bserv ed Performance
PPM < LSL 0.00
PPM > USL 0.00
PPM Total 0.00

Exp. Within Performance
PPM < LSL 0.00
PPM > USL 20.22
PPM Total 20.22

Exp. O v erall Performance
PPM < LSL 0.00
PPM > USL 20.22
PPM Total 20.22

Within
Overall

Process Capability of Thickness Testing_Tech_1

 
 
D���� 4.19  ��!�%�
	)�R��, �&D�
	E���#-�	�#�
#-�	�	���@�$�����!��	&,��E�	����#���#��� 1 
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1.201.171.141.111.081.051.02

LSL Target USL
Process Data

Sample N 20
StDev (Within) 0.0219234
StDev (O v erall) 0.0219234

LSL 1
Target 1.1
USL 1.2
Sample Mean 1.1105

Potential (Within) C apability

C C pk 1.52

O v erall C apability

Pp 1.52
PPL 1.68
PPU 1.36
Ppk

C p

1.36
C pm 1.38

1.52
C PL 1.68
C PU 1.36
C pk 1.36

O bserv ed Performance
PPM < LSL 0.00
PPM > USL 0.00
PPM Total 0.00

Exp. Within Performance
PPM < LSL 0.23
PPM > USL 22.29
PPM Total 22.52

Exp. O v erall Performance
PPM < LSL 0.23
PPM > USL 22.29
PPM Total 22.52

Within
Overall

Process Capability of Material Volume Testing_Tech _2

 

5452504846444240

LSL Target USL
Process Data

Sample N 20
StDev (Within) 1.05876
StDev (O v erall) 1.05876

LSL 40.00000
Target 50.00000
USL 55.00000
Sample Mean 50.48500

Potential (Within) C apability

C C pk 1.57

O v erall C apability

Pp 2.36
PPL 3.30
PPU 1.42
Ppk

C p

1.42
C pm 1.44

2.36
C PL 3.30
C PU 1.42
C pk 1.42

O bserv ed Performance
PPM < LSL 0.00
PPM > USL 0.00
PPM Total 0.00

Exp. Within Performance
PPM < LSL 0.00
PPM > USL 10.02
PPM Total 10.02

Exp. O v erall Performance
PPM < LSL 0.00
PPM > USL 10.02
PPM Total 10.02

Within
Overall

Process Capability of Thickness Testing_Tech_2

 

 
D���� 4.20  ��!�%�
	)�R��, �&D�
	E���#-�	�#�
#-�	�	���@�$�����!��	&,��E�	����#���#��� 2 
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1.201.171.141.111.081.051.02

LSL Target USL
Process Data

Sample N 20
StDev (Within) 0.0189132
StDev (O v erall) 0.0189132

LSL 1
Target 1.1
USL 1.2
Sample Mean 1.117

Potential (Within) C apability

C C pk 1.76

O v erall C apability

Pp 1.76
PPL 2.06
PPU 1.46
Ppk

C p

1.46
C pm 1.30

1.76
C PL 2.06
C PU 1.46
C pk 1.46

O bserv ed Performance
PPM < LSL 0.00
PPM > USL 0.00
PPM Total 0.00

Exp. Within Performance
PPM < LSL 0.00
PPM > USL 5.71
PPM Total 5.71

Exp. O v erall Performance
PPM < LSL 0.00
PPM > USL 5.71
PPM Total 5.71

Within
Overall

Process Capability of Material Volume Testing_Tech _3

 

5452504846444240

LSL Target USL
Process Data

Sample N 20
StDev (Within) 1.06782
StDev (O v erall) 1.06782

LSL 40.00000
Target 50.00000
USL 55.00000
Sample Mean 50.63000

Potential (Within) C apability

C C pk 1.56

O v erall C apability

Pp 2.34
PPL 3.32
PPU 1.36
Ppk

C p

1.36
C pm 1.35

2.34
C PL 3.32
C PU 1.36
C pk 1.36

O bserv ed Performance
PPM < LSL 0.00
PPM > USL 0.00
PPM Total 0.00

Exp. Within Performance
PPM < LSL 0.00
PPM > USL 21.34
PPM Total 21.34

Exp. O v erall Performance
PPM < LSL 0.00
PPM > USL 21.34
PPM Total 21.34

Within
Overall

Process Capability of Thickness Testing_Tech_3

 
 
D���� 4.21  ��!�%�
	)�R��, �&D�
	E���#-�	�#�
#-�	�	���@�$�����!��	&,��E�	����#���#��� 3 
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�	
%�
	#�	, �&D�&	)�R�����#.��
& Minitab )$��	E�	����#����-� 3 
� &�
��	&�	&	/�#
	��$�	����� '! ��&	+#-�	�#�
,��#-�	�	���@�$�#�������-�'! ���	��&��	��&�
���&������(�1	) .!����E�	����#����-� 3 
� &���	 CpK &	

��	 1.33 NO����0#, �
�	�#!,���	�
$�*��
+�QO
*	#�- �����	&�#	,��#-�	�	���@�$ (Coating Thickness) �����$�� �� ������+�1D&� 
80 ��Q	�N��N��� �#���	 30 #	���� � )$��	��	 CpK ,����	&�#	&���	&	

��	 1.33 ��-� 3 
� 
�E�#
�#  �O���0#
	��!��� ��R#��	�&@���	�	&	/��$��&��&	+#-�	�	���@�$'! �� ����	&	/
��$��&��	&�#	,��#-�	�	���@�$�� �&��	��&��E�#
�# !��#�-#�O���
�	�#!�� E�	����#����	
	��!
��&	+#-�	�	���@�$! ��
	E���#-�	�#�
��
��-����&�
	������#��#%��� ��
��-����&�
	������#E#�!,��
#-�	�	���@�$ ��
��-����%�&������&#-�	�	��&� (#-�	�	�
�	�&!) �)@����0#
	�$��
�#��	#-�	�	���@�$
��'�����	��&��	��&����'! ��	&�#	�	&����D
� 	� ��
	 

4.  ��	&�#@!'&��&��	��&� ����������	�� ��&	+#-�	�	���@�$'&��&��	��&�#�-##�
�	

��!�#�&�����!�, 	�#/��#-�	�	���
	��$��-��	����� ����&���
������#O��
R�@���	&�#@! 
(Viscosity) �	

	����	����&@����!�#�&�#/��#-�	�	����������$�	����� ������� � #-�	�	���@�$���
&���	&�#@!�D� (High Viscosity) ���� ��&	+#-�	�	���@�$��
&	# ��
��	#-�	�	���@�$���&���	&
�#@!���	�@�����
��	 !��#�-#��	��	&�#@!���'&��&��	��&��O���0#������#O�������	�� ��&	+#-�	�	
���@�$'��'&��&��	��&� 

��"�	 �@� �#@����	
#-�	�	���@�$��0#������
�$�� HumiSeal 1B73 (HumiSeal 1B73 
Acrylic Conformal Coating) ���&���	&�#@!�D�&	
�#'&��	&	/#�	'����@�$! ����(�
	)�# �	

, �&D��#�#�	
	�E ,��#-�	�	���@�$������
�$��#�-�$���	�� %�&
�$ HumiSeal Thinner73 ���
���	���#%�&�#O������#O��.!���&	+ (1B73 = 1 ���# ��� Thinner73 = 1 ���#) 
��##�	'��E )�#
���@�$��$#$��!�%��������R
��#�
�� �	

	�, 	'�QO
*	/O�
�$�#
	���,�-#��#��(�
	
%�&#-�	�	���@�$
��##�	'��E �	#��	�� �	$��	 /��#-�	�	 1B73 ��� Thinner73 &�,#	!��&	� 18 
������/�� ���&��	��
	�E �	#'! /O� 12 �!@�# �#
	%�&�������-�&���&	+�����
��	�
�#'�
,O-#��D�
�$��&	+��	#�#$��!�����#�	&	���@�$ / 	��	#�#$��!&	

R%�&'� &	
/ 	��	#�#$��!
# ��
R%�&'� # ���� )�!�
�$$��!�����#�	&	���@�$ �O���	�� �
�!
	%�&��	���-�.!�#-�	�	/��
�!���
�#������	��	�
�# ��(�
	%�&#-�	�	���@�$������
,��)#�
�	#����	��@������E 
	�$����
/�	��	
/��#-�	�	 18 ��� ���#1	E#����&���
�$�
��&	+ �	
#�-#%�&.!�
	�����$
�#'�&	 20 
��-� ����	�1	E#� 2 �$ �� ���-�)�
'� ��&	+ 5 #	�� �)@���� k���	
	Q����
�!�	

	%�&
�������	�'��#�&! !����!��#D���� 4.22  
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D���� 4.22  ��!���(�
	%�&#-�	�	���@�$������
.!�
	�����$
�#'�&	 20 ��-� 
 

�	

�$�#
	���,�-#��#��(�
	%�&#-�	�	���@�$������
!��
��	� )$��	#-�	�	
������
/����&�e ���/�����%�	#
	�E �	#'��� � ��&���	&�#@!��
��	�
�# 
��	��@�/����&���&�
��	&�#@!# ��
��	/�����%�	#
	�E �� � �#@����	
&�
	�$����%�&��	�� #-�	�	����'�
�$�	
	Q
����&@��$�����-�����	�� ���#-�	�	������
�#@!,O-#�@���e !��#�-#
	%�&������	���#���	�!�& �@�
�#O������#O�� �O�'! ��	&�#@!�����
��	�
�#�	&��#���	���#-�	�	������
/��#�-#e %�	#
	�E &	 ��
��-�
��(�
	%�&�$$�����$
�#'�&	#�-# &���	&��0#'�'! ��	)#�
�	#�	��������$
�#'�&	'&��$
�	&���
�	�#!��  20 ��-� NO������	�� #-�	�	������
 1B73 
�$ Thinner73  %�&'&��, 	
�#!�)������
��	�� ��	��	&�#@!'&��&��	��&�'!   

�#��	��
 ',����T��
�# �@� ������#��(�
	%�&��&��)@���
 ��"�	��	&'&��&��	��&�
�	
��(�
	%�&�$$�����$
�#'�&	 .!�� 	���@���%�&
O�����.#&���,O-#&	�)@����	&��!�

�$

	�E �	#,��)#�
%D �`�$����	#�����	&�&��	��&��#
	%�& .!������@���%�&#�-�	&	/��-����	
'!  ����&@���$�	&���	�����-�'� ��@���
R�����!
	��	�	#��#��  ����#����	�%�&
R&�t	�g!�!

	����,��#-�	�	������
'!  !����!��#D���� 4.23  ��	��$��"�	���	���#%�&������	
�#���'! 
��	&�#@!��
��	�
�#�	&��#���	�����	&/�������g!�E �	#,��/��#-�	�	���@�$������
/��#�-#e  �	
��������#�	

	
�	�#!���	���#%�&�)������	��!���&	��0#
	��$��&�����	��	&�#@!��# 
(Viscosity) 
��	��@���
��-����&�
	%�&#-�	�	���@�$������
��&��� &�
	��!��	��	&�#@!
��#
��&�!����!��#D���� 4.24 / 	��	��	&�#@!'&�'! �	&�������
�	�#! �� ��$��&	+
	%�&�#�� 
'! ��	��	&�#@!�	&����
�	�#! �E�# / 	��	��	&�#@!�D�
��	����
R�� ���& Thinner73 ���/ 	��	&
�#@!���	
��	����
R�� ���&#-�	�	������
 1B73 �� ���	
	%�&�����!��	��	&�#@!��&� �#'! ��	
�	&�������
�	�#!&	 NO����(�
	!��
��	�#�-�	&	/�
 ��"�	#-�	�	���@�$/����&�-/���
�	'!  
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D���� 4.23  ��!���@���%�&
O�����.#&����$$&�t	�g!�)@���!
	����,��#-�	�	���@�$������
 
 
 ,�-#��#��� 1      ,�-#��#��� 2 

    
��#-�	�	���@�$���%�&�� ����#/ ����!��	&�#@!   ���&�� ��R&����E #�-���!D/ ��'�  

 
 ,�-#��#��� 3      ,�-#��#��� 4 

    
������� #-�	�	'���#�&!/ ��    ��$���	���#�	���	'�����$
�$�		� 

 
D���� 4.24  ��!�,�-#��#��(�
	��!��	��	&�#@!,��#-�	�	���@�$������
���%�&�� � 
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4.3.3  ��	&�#@! (Viscosity) ,��#-�	�	���@�$'&���&	��&���'&��&��	��&�   
��	��$��	��	&�#@!���'&��&��	��&�#�-# �	�	&	/�
 ',��"�	#�-'! ! ��
	������#

��(�
	��$��&�	

	
�	�#!���	���#%�&�)������	��!���&	��0#
	��$��&�����	��	&�#@!��#  
.!�
�	�#!�� &�
	��!��	��	&�#@!,��#-�	�	������
���%�&�� ���
��-����&�
	%�&��&����
��$��&��	��	&�#@!�� '! �	&���
�	�#!
��#���&�, 	�#/��#-�	�	���@�$��&� !��	�������!���'! 
�(�$	�'� �� ��#���, � ��	&�#@!'&��&��	��&�  ��	��$��	&�#@!������'&���&	��&#�-# ��&�	#��
'! �!�����$�D#�)@���	��	��	&�#@!�����&	��&�����!
�$��
*+�$��!����1	)��!� �&1	��#
.��	#
+�QO
*	����#�-���'� 

4.3.4  
	��
�$$
	�!���  �	
, �&D�
	�`�$����	#����#.��	#
+�QO
*	����#�-,��

�$�#
	���@�$! ����@���)�#���@�$  �	$��	#-�	�	���@�$������
����E &����	���#%�&�E��
��&	+�#���	���# �#O�� ��� �#O�� (1B73 ��� Thinner73) �)@����@��	��@��!��	&�#@!�� �	&	/
�����'!   NO��� 	�������	���#%�&!��
��	��	&��
�	�#�#�	��(�
	�E �	#,��#-�	�	������
 
Humi Seal 1B73 ���&�
	��$��&��	&�#	,��#-�	�	���@�$,+��� ��� ���D�����	�  40 n 55 
'&��# .!��E �%�#���D&��#��& (Dummy Plate) ���@�$! ��.��
&���)		&������!���
�#
�$
����E ���@�$$��!��� �� �#�	&	��!��	&�#	,��#-�	�	������@�$'�   NO����0#
	�@#��#��	&�#	
��#
���@�$$��!���  ��	��$
	���@�$$��!����	$��	�����	
$��!%�	#
	)�#���@�$! ����@���
�� �  � ��#�	$��!'�)�
'� �#�D �g!  �#@����	
#-�	�	������@�$'� ���'&��� �����&@��)�
$��!�� ��� �
�O�#�	�, 	�D �$��0#���	 2 E���.&� �����+�1D&� 80 ��Q	�N��N��� 

4.3.4.1  
�	�#!���1������ 
1.  �����#�	�, 	 (Input Variable) ��0#��������&�%����������
	��$��-���	�#

)		&�����,��.��
&��@������@�$ NO��&���-�����������$��&'! �������������$��&'&�'!  !��#�- 
1)  ����������$��&'!  (Controllable Variable) �@��������-��&!,����@���

���@�$����	&	/
�	�#!�@�&��� %D �E ��@�
�E �	#'!  ��0#��������%D ����������&�	#�	&	/��$
�!�����-���	'! �	&��	&� ��
	 �)@���� '! ��	���!������&	��&�����! &�!��#�- 

1.  ��	&�R�,��
	)�#���@�$ (Coating Speed) 
2.  �����	�,��
	)�# (Z-axis Position) 
3.  ��!�#�&����� (Atomize Air Pressure) 
4.  ��	#�#�$���)�#���@�$ (Coating Layer) 
5.  ��&	+#-�	�	���@�$ (Material Volume) 
6.  ��	&�#@!,��#-�	�	���@�$ (Material Viscosity) 
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2)  ����������$��&'&�'!  (Un-Controllable Variable) �@� ��������#�
 
��#@�
	��$��&,��%D ����������&�	# ����	�/D
��$��&.!�%D �@�#�@��1	����!� �&�#
	
��	�	#���&���D���� NO��'&��	&	/��$��&'!  

1.  ��+�1D&������	&E@-#1	��#�/	#�����	�	# 
2.  D��	���
*+�$��!����E ���@�$ 
3.  %D %��������������&	,��#-�	�	������
����E ���@�$ 

2.  �������$�#�� (Response Variable) �@� %�,��
	���@�$���'! ��	&�#	 
(Coating Thickness) �	&��������D
� 	
�	�#! 40n55 '&��# .!����@�$��$���&��
��!$#
$��!���	��&��	��&��	&����D
� 	
�	�#! ���� ��'&����@�$�#��!����D
� 	
�	�#!� 	&���@�$���'&�&�
��!)
)��� (Defect) �
�!,O-# ��-��#,+����@�$����������@�$��R��� � �E�# � 	&&�k���	
	Q 
��
���! ��
 	� �#	���$	��
�#��0#$	���! ��0#�� #��,+����@�$ ��0#� # 

4.3.4.2  
	��!��@�
�����#�	�, 	����!�$,�������#�	�, 	 
'! &�
	��!��@�
�����#�	�, 	 (Input Variable) ��	��$�E �#
	!�	�#�#
	�!��� 

.!���@�
���������	&	/��$��&'!  (Controllable Variable) ��-� 6 ����� �#@����	
��0#��������
�	&	/��$���������#����'! �	&��	&� ��
	�)@���� '! %���)(���
&	!������! ���#��������
'&��	&	/��$��&'! #�-# &�
	QO
*	�������	�����	���������!����	���
���� �
�!%�
��$���
%���)(��@��������$�#�����	�&�#����	��" �)@����'! ���
�������@��	��(�
	�
 ','&��� ���%�
����	�!�	�#�#
	�!��� NO����
�$! ��
�# 3 ����� !��#�- 

1.  
	����	�����+�1D&������	&E@-#1	��#�/	#�����	�	# �#@����	
��+�1D&�
�����	&E@-#�#.��	#
+�QO
*	#�-'! &�
	��$��&�� ��+�1D&���D�����	� 20 /O� 25 ��Q	
�N��N��� �����	&E@-#/D
��$��&��D�����	� 40n60 �����NR#��  .!�&�
	��!��-���@�����!���
$�#�O
��
�����	� 25 �&� (.!���&	+) �	
��+�1D&��@���	&E@-#�����!'! &���	���	�@��D��
�#���

�	�#!�������""	+���$�#�O
, �&D�'������&)������QD#��
�	� �)@���� �#����	#%D �$%�!E�$
!D���
 ',���'�  �	
, �&D����'! &	�	
�#����	#���!D���	$��	��+�1D&������	&E@-#������
�����!'! �#�1	��
	��	�	#�
����D�����	� 22n24 ��Q	�N��N��� �����	&E@-#��D�����	� 49n
51 �����NR#�� NO����D��#
	��	#�����$��&��D��� ����&���	&����## ��&	
 ���	�'
R�	&�)@��
��0#
	�@#��#��	��+�1D&������	&E@-#�����	#
	��$��&�#.��	#
+�QO
*	#�-'&�'! ���%�
��$
/O�%���)(��@��������$�#�����	�&�#����	��" �O�'! &�
	�!�����!��	��	&�#@!,��#-�	�	
������
�����+�1D&������$��&���	��!����D���! 
 



 96 

�		���� 4.10  %�
	��!��	��	&�#@! (Viscosity) �����+�1D&����	��!����D���!�#.��	#
+�QO
*	 
 

��	��	&�#@! Viscosity (Cps) ��+�1D&�  
(��Q	�N��N���) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 �m���� 

20 31 33 34 34 31 31 33 34 33 33 32.7 

25 31 34 33 34 31 31 33 34 33 34 32.8 

�&	�����:  ���	���#%�&.!���&	+ 1 ��� 1 (#-�	�	������
 ��� ��#�#��) 
 

�	
%�
	��!��	��	&�#@!�#�		���� 4.10 �����+�1D&����	��!�@� 20 ��Q	�N��N��� 
����$����$
�$��+�1D&��D���!�@� 25 ��Q	�N��N��� �#.��	#
+�QO
*	 NO����	
	��!��	&�#@! 
10 ��-� )$��	��	��	&�#@!&���	&��
��	�
�#�)�����R
# �����	#�-# �O���0#
	�@#��#'! ��	��+�1D&����
&�
	��$��&1	��#.��	#
+�QO
*	����#�-'&����%�/O���	��	&�#@!,��#-�	�	������
 

2.  
	����	���D��	���
*+�$��!����E ���@�$ �#@����	
$��! (PCBA) �����
#�	&	���@�$#�-# �D
� 	,��$�*��
+�QO
*	��0#%D 
�	�#!&	�� �O�'&��	&	/��@�
'!  �	
D��	�
��
*+�$��!��# XXE17XXXACC �����@�
&	��0#
+�QO
*	#�-��0#$��!����D
� 	
�	�#!����
������!�����!�&@������$
�$��#�@�# ��
��-���0#$��!��#������@�$�	
�����!�#@����	
������
+������D�$#
$��!&�D��	��D������!
�# �&@��)�#���@�$#-�	�	������
��'����&	�&
�#��$���+|	#�$e 
������
+�����	#�-# NO����	�� $���+|	#�$e ������
+�����	#�-#��&�#-�	�	������
�#	&	
���
��	�� �� �E 	�@�'&��� ��&@��)�
$��!'� �	&
�	�#!NO����	�� �
�!, �$
)��� (Defects) �E�# �#	
�
�# &�k���	
	Q ���@�$�#��!� 	&���@�$ ��0#� # ! ��D��	�������
+�$#$��!&���
*+��D�
!��
��	��	
���
	���@�$�� �&��	��&������$���&��-�$��!'!  ���	�'
R�	&�	�	��(����)�#
���@�$�� �'&��� #-�	�	������
'����&	�&
�#��$���+|	#�$e ������
+��#,�-#��#
	
��
�$$
	�!������'� 

3.  
	����	���%D %��������������&	,��#-�	�	������
����E ���@�$ �	

	
�����$, �&D�
	#�	�, 	&	,��#-�	�	������
�	$��	��������&	&��)��������!��� !��#�-#�O�/@���	
�����#�-'&�&�#����	��"
�$%���)(��@��������$�#�� 

4.3.5  ,�-#��#
	�!������%�
	�!��� �	
�����#�	�, 	����	&/��$��&'! &�! ��
�#
��-��&! 6 ����� �@�  ��	&�R�,��
	)�#���@�$ (Coating Speed)  �����	�,��
	)�# (Z-axis 
Position)  ��!�#�&����� (Atomize Air Pressure) ��	#�#�$���)�#���@�$ (Coating Layer) 
��&	+#-�	�	���@�$ (Material Volume) ��	&�#@!,��#-�	�	���@�$ (Material Viscosity)  �#@����	
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�����#�	�, 	&�&	
/O� 6 �����  NO��/ 	#�	&	��
�$$
	�!�����-��&!����	�� 
	��	���&�&	

/O� 96 
	�!���  !��#�-#�	����!���������	&	/#�	&	�!�����
�)@���	��	���!������!�� �
�	�#!
��0#��	�������	�!���  ������������!��
�)@����

	�!����@�  ��	��	&�#@!,��#-�	�	���@�$ 
(Material Viscosity) �	
, �&D�
	��	�	#�����$�#�	$��	'! &�
�	�#!�� %�&#-�	�	���@�$���
���	���# 1 ��� 1 .!���&	+ (1B73 ��� Thinner 73) NO��
	%�&�#���	���#%�&!��
��	�&�
, ��#�#�	&	�	
��
�	,��#-�	�	���@�$������
1B73 (1B73 Acrylic Coating Technical Data 
Sheet)  �����"�	���)$�	
���	���#%�&!��
��	��@� )$��	��0#�� #�� (Cobwebs) ,+�)�#���@�$
����� #��!��
��	����,R��&@���� ��� �  !��#�-#��T	�&	�,��
	��

	�!����)@���	��	��	&�#@!
�����&	��&�����!��	��$
	���@�$! ����(�
	)�#�@� 
	�	���	���#%�&�����	��	&�#@!���'&�
��	�� �
�!�� #��,+�)�#���@�$  

4.3.5.1  
	�!����	��	��	&�#@! (Viscosity) ���'&��� ��0#�� #��,+�)�#���@�$ �	

)��	+	!D,+���@���
�	���)�#���@�$&�, �����
���	 �� #������
�!�	

	)�##�-#��)$&	
���! 	#$#
,��$��! (Top Side) �@�! 	#���&�������
+��D����&���	#�#&	
 ���#! 	#�� $��! (Bottom 
Side) �@�! 	#���&�������
+����	e ��	)�
 IC �@� SMT part ��)$��	�� #���
�!# ��
��	 �	

	
����	����$@-��� #�&���
��$������
+�,+�)�#��0#��������	�� �
�!�� #��,O-# ��
*+�,���� #�����
�
�!,O-#&	�	
#-�	�	������
����� �! ���&)�# (Atomize Air) 
��#������
	���$#$��! !��#�-#�	��
�	��	��	&�#@!���'&�
���� �
�!�� #����-� 2 ! 	#,��$��! &�,�-#��#
	�!���!��#�- 

1.  ������#���	���#%�&��&�.!��)��&��#�#�� 
2.  %�&#-�	�	������
 1B73 
�$ Thinner 73 �� �, 	
�# 
3.  ����&�%�#���D&��#��& (Aluminum Plate) 
4.  �E 
	)�#! ��&@� �)@����!�
����!�R� 
5.  ��$�&�� ��0#����� ��&	+ 10 PSI 
6.  )�#��$#�%�#���D&��#��&�������&'�  
7.  #�	�%�#���D&��#��&'��$ 5 #	�� �����+�1D&� 80 ��Q	�N��N��� 
8.  ��!��	&�#	������@�$$#�%�#���D&��#��& 
9.  / 	'&���0#�� #���� �!���)�#��$#$��!! 	#��  (Bottom Side) 
10.  / 	)�#! 	#�� �� �'&�&��� #�� �� )�#! 	#$#$��! (Top Side)  
11.  ����	
)$��	��0#�� #��! 	#�!! 	#�#O���� �)��&��#�#�� 
12.  �!���N-�	�	&, �1-11 �#)$��	'&�&��� #���
�!,O-#�#,+�)�#�� � 
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13.  ��	
	��!��	��	&�#@!  �)@��#�	&	
�	�#!��0#������E �#
	�!����	)		 
&�����,����@��� �	
�����#�	�, 	������@���
 5 ��������'� 
 
�		���� 4.11  ��!�%�
	�!���)�#! ��&@��)@���	��	��	&�#@!���'&��
�!�� #��,+�)�#���@�$ 

 
 
 )�#��$#�%�#���D&��#��&�������&'�     �$ 5 #	�� �����+�1D&� 80 ��Q	�N��N��� 

   
 
��!��	&�#	$#���D&��#��&        )�#$#$��!�!��� 

   
 
D���� 4.25  ,�-#��#
	�!���)�#���@�$! ��&@��)@���	��	&�#@!���'&��
�!�� #��,+�)�#���@�$ 
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�	
�!���!����!��#D���� 4.25 ���%�
	�!���)�#���@�$! ��&@����������#���	
���#%�&#-�	�	������
�����#�#���#�		���� 4.11  �)@���	���	���#%�&�����&	��&�����!���'&�
��	�� �
�!�� #�� (Cobweb) ,+�)�#���@�$  )$��	���	���#%�&���'&���	�� �
�!�� #��,+�)�#
���@�$�@� ���	���#%�& 1 ��� 2 .!���&	+#-�	�	������
�#O�����#�����#�#��������# ����	

%�
	�!������)$��	�����	�,��
	)�#&�%���	�� �
�!�� #��! ���E�#
�# 
��	��@���������	�
,�����)�#
�$���/��@�E�-#�	#/ 	�����	�&	
����	�� �
�!�� #��&	

��	��������	�# �� NO���	��
'! #�	������,�������	�����	����)�#
�$���/��@�E�-#�	##�-'�)��	+	����
���E 
�$
	��-�
��	)		&�����,����@������@�$���'� �	
���	���#%�&�#O�����������'&���	�� �
�!�� #��#�-�&@��
#�	'������!��	��	&�#@! (Viscosity) '! ��	&�#@!��D�����	� 14 CPS. NO���	��'! #�	���	
���#%�&�����	��	&�#@!#�-'�
�	�#!�E �#
	��
�$$
	�!��� (DOE) ���'� 

4.3.5.2  
	
�	�#!�!�$,�������#�	�, 	 (Input Variables) ��)��	+	�	
�������
, ��#�#�	
	�E �	#,����@������@�$����	&	/��	'! ���, ���	
�!,��$��! �E�# &�������
+��D�
$#$��!�O�'&��	&	/�!�
# Z-Position �����	
��	#�-'!  �!�$ Atomize Air Pressure ��)�#'&�
��0#���/ 	���	�
�# ��0#� # �O��	&	/���'! !���		���� 4.12  
 
�		���� 4.12  ��!��!�$�����#�	�, 	������E �#
	�!��� 
 

���� 
!�"�� 

#$�%�� !�"���$�&�'� 

��%�� 

!�"�� 1 2 3 (��) 

1 ��	&�R�)�#���@�$ 2 100 150 - mm/sec. 

2 ������	��#���
# Z 2 0 30 - mm. 

3 ��!�#�&,������� 2 2 5 - Psi. 

4 ��&	+#-�	�	���@�$ 3 0.9 1.1 1.3 
�& 

5 ��	#�#�$���)�# 2 4 6 - �$ 
 

�	
#�-#�E .��
& Minitab ��
�$$
	�!��� .!��E 
	�!����$$kD��k��� 
���� (Full Factorial Design) ���
	��!��	!�$ (Run) 
	�!���#�-'&�'! ��!��	!�$
	�!�����0#
�$$���& (Random) ��-�#�-�#@����	
&�, ���	
�!,����@�����
NO��'&��@-���	#��
�$
	��$'���$
��$ 
&	'! .!���	�  !��#�-#%D ������O���!��	!�$.!���$��������&���	&�����	

��#�����!�$�#�$      
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���&�`�$���
	�!���.!�
�	�#!�������$�#��
��# NO����
�$! ��  ��	&�#	
	���@�$ 
(Coating Thickness)  '&�&�k���	
	Q (Bubble)  '&�&��� #�� (Cobweb)  ���#-�	�	���@�$'&�'��  
�)@���� ��	����
	����	����O�
�	�#!�
+���������$�#����0#�E�������, !��#�-  
* 
 ���+  (Bubble) 

1)  '&�&�k���	
	Q��� ���	
�$  0 
2)  &�k���	
	Q��R
# �� ���	
�$ 1 
3)  &�k���	
	Q&	
 ���	
�$  2 

01�12&3'�4)  (Cobweb) 

1)  '&�&��� #����� ���	
�$  0 
2)  &��� #���)�����R
# ��  1 
3)  &��� #����	#�#&	
  2 

�7$�)�&�#8 �01�0(#  (Material Flow) 

1)  #-�	�	������
'&�'��k��&���!�����
� �� � ���	
�$  0 
2)  #-�	�	������
'�����'&��� � ���	
�$  1 
�	
#�-#��!����&�%�#���D&��#��&��	#�# 5 �%�# !��D���� 4.26  �)@���E �#��#$��!���

�)@���E ��!��	&�#	,��#-�	�	������
�������@�$�� � �����!��	!�$
	�!����)@��'&��� ��$���
��
��$'�
��$&	NO���E ���	#	# ���������E ���	#	#�#
	��$�@� ��&	+#-�	�	 (Material 
Volume)  !��#�-#����$�!�$�����,����&	+#-�	�	'� ��	e �#O��  �� ���$������#������@�#�#
�$�	&�$$
	�!���  �	
#�-#�O�������#�!�$��&	+#-�	�	��0#��	��&�  ��	�E�##�-�#�$�	&
�!�$,����&	+#-�	�	�	&�$$
	�!�����-��&! 

%���)(�,���������$�#���@� k���	
	Q (Bubble) ���	
�$ 0 �� #�� (Cobweb) 
���	
�$ 0 #-�	�	���@�$'&�'��k��&���!�����
� �� � (Material Flow) ���	
�$ 0 �����	&�#	 
(Coating Thickness) ���	
�$ 40 n 55 '&��# 
	�!������%�
	�!�����!��#�		���� 4.13 

 

   
 
D���� 4.26  ��!��%�#���D&��#��&��	��$�E �#��#$��!�)@����!��	&�#	 
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�		���� 4.13  ��!������#�	�, 	,���$$
	�!������%�
	�!��� 
 

�� !"#$ %&!�'( )"*+,%-� ./  (Input) )"*+,%)'#1-'( 

StdOrder RunOrder 

23456783
9;62<=>? 

@AB4CD;E
CF; Z 

C7EGH;<5
I6J7K J7M54N;OB4K4 

PB4;3;
7>?QRA9; 2345D;4 S>E>4F4T 6I;VK ;OB4K4WD< 

1 1 100 0 2 0.9 4 30 0 0 0 

2 2 100 0 2 0.9 6 38 0 0 0 

3 3 100 0 5 0.9 4 27 0 0 0 

4 4 100 0 5 0.9 6 35 0 0 0 

5 5 100 30 2 0.9 4 31 0 0 0 

6 6 100 30 2 0.9 6 41 0 0 0 

7 7 100 30 5 0.9 4 28 0 0 0 

8 8 100 30 5 0.9 6 35 0 0 0 

9 9 150 0 2 0.9 4 24 0 0 0 

10 10 150 0 2 0.9 6 29 0 0 0 

11 11 150 0 5 0.9 4 21 0 0 0 

12 12 150 0 5 0.9 6 28 0 0 0 

13 13 150 30 2 0.9 4 26 0 0 0 

14 14 150 30 2 0.9 6 30 0 0 0 

15 15 150 30 5 0.9 4 23 0 0 0 
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�		���� 4.13  (���) 
 

�� !"#$ %&!�'( )"*+,%-� ./  (Input) )"*+,%)'#1-'( 

StdOrder RunOrder 

23456783
9;62<=>? 

@AB4CD;E
CF; Z 

C7EGH;<5
I6J7K J7M54N;OB4K4 

PB4;3;
7>?QRA9; 2345D;4 S>E>4F4T 6I;VK ;OB4K4WD< 

16 16 150 30 5 0.9 6 30 0 0 0 

17 17 100 0 2 1.1 4 36 0 0 0 

18 18 100 0 2 1.1 6 54 0 0 0 

19 19 100 0 5 1.1 4 35 0 0 0 

20 20 100 0 5 1.1 6 53 0 0 0 

21 21 100 30 2 1.1 4 38 0 0 0 

22 22 100 30 2 1.1 6 56 0 0 0 

23 23 100 30 5 1.1 4 37 0 0 0 

24 24 100 30 5 1.1 6 55 0 0 0 

25 25 150 0 2 1.1 4 32 0 0 0 

26 26 150 0 2 1.1 6 50 0 0 0 

27 27 150 0 5 1.1 4 30 0 0 0 

28 28 150 0 5 1.1 6 48 0 0 0 

29 29 150 30 2 1.1 4 34 0 0 0 

30 30 150 30 2 1.1 6 51 0 0 0 

31 31 150 30 5 1.1 4 33 0 0 0 

32 32 150 30 5 1.1 6 49 0 0 0 
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�		���� 4.13  (���) 
 

�� !"#$ %&!�'( )"*+,%-� ./  (Input) )"*+,%)'#1-'( 

StdOrder RunOrder 

23456783
9;62<=>? 

@AB4CD;E
CF; Z 

C7EGH;<5
I6J7K J7M54N;OB4K4 

PB4;3;
7>?QRA9; 2345D;4 S>E>4F4T 6I;VK ;OB4K4WD< 

33 33 100 0 2 1.3 4 39 0 0 0 

34 34 100 0 2 1.3 6 64 1 0 1 

35 35 100 0 5 1.3 4 38 0 0 0 

36 36 100 0 5 1.3 6 63 1 0 1 

37 37 100 30 2 1.3 4 41 0 0 0 

38 38 100 30 2 1.3 6 65 1 0 1 

39 39 100 30 5 1.3 4 40 0 0 0 

40 40 100 30 5 1.3 6 65 1 0 1 

41 41 150 0 2 1.3 4 35 0 0 0 

42 42 150 0 2 1.3 6 62 0 0 1 

43 43 150 0 5 1.3 4 35 0 0 0 

44 44 150 0 5 1.3 6 60 0 0 1 

45 45 150 30 2 1.3 4 35 0 0 0 

46 46 150 30 2 1.3 6 60 0 0 1 

47 47 150 30 5 1.3 4 36 0 0 0 

48 48 150 30 5 1.3 6 61 0 0 1 
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4.3.6  ����	���%�
	�!��� 
�	
�		���� 4.13  
	�!������%�
	�!��� NO��&��������$�#�� 4 ��������


�@� '&�&�k���	
	Q (No Bubble)  '&�&��� #�� (No Cobweb)  '&�'�� (Not Flow) ���'! ��	&�#	 
40 n 55 '&��# (Thickness)  �	
%�
	�!�������R#��	�����#�	�, 	 (Input Variable) ������%�
/O��������$�#����-� 4  &	
�����! �@� ��&	+#-�	�	������
 (Material Volume) �����	#�#�$
�#
	�#  ���#������@�#&����%��)�����R
# �� 

��&	+#-�	�	������
��� 0.9 
�&  ��'! ��	&�#	���	
��	������

	�!��� '&���	
��	&�R������	��! �����	#�#�$�#���D���!�� �
R�	& ��
��-���
*+�,��%��#-�	�	���@�$����� �
,+����@�$&���
*+�'&����$���/ 	��$ Atomize air �)��&,O-#����	�� %��������
���$&	
,O-# �����
��	�� ��	&�#	�!����R
# �� 

��&	+#-�	�	������
��� 1.1 
�& ��	&�R� 100 mm/sec. ��	#�#�$�#��D���� 6 �$   
��'! ��	&�#	��D��#�����	�! 	#�D����$	�
	�!�����	&�#	�
�#���� ���/ 	�# 4 �$ ��
'! ��	&�#	���	
��	����
�	�#!  ���/ 	������#��	&�R���D���� 150 mm/sec. ��	#�#�$�# 6 �$ 
��'! ��	&�#	��D��#����)�!� ���/ 	�# 4 �$ ��	&�#	�����	
��	�����E�#
�# ���# Defect 
�@�#e '&��
�!
�$��&	+������
��� 1.1 
�& 

��&	+#-�	�	������
��� 1.3 
�& ��	&�R� 100 mm/sec. ��	#�#�$�# 4 �$  ��'! 
��	&�#	��D��#��	#�������#, 	����	���&�$	�
	�!������	
��	���� ���/ 	�)��&��	#�#�$�#
��0# 6 �$ ��'! ��	&�#	�
�#���� ���&�k���	
	Q�
�!,O-#�#@����	
�#	&	
�
�#'�  ���#���
��#�	�, 	 Atomize Air ��� Z-position ���%�/O��������$�#���)�����R
# �� 

!��#�-#�O�)����'! ��	�!�$,�������#�	�, 	�����&	��&  �������	�� �������$�#��
'! �	&���� �@� ��&	+#-�	�	������
 1.1 +/-0.1 
�&  ��	&�R� 150 mm./sec. ��	#�#�$�# 6 
�$  Atomize Air 5 psi  ���# Z-Position  ,O-#��D�
�$��	&�D�������
+�$#$��! ��-�#�-
R&�%��)���
��R
# �����	#�-#  ����	���E �!�$,�������#�	�, 	����	#�-�#
�$$��!������'� 

 

 
 
D���� 4.27  ��!�
	#�	)		&������	
%�
	�!���&	�#$��!��� 
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4.3.7  ��$���
�$�#
	�	&%�
	�!��� 
�����	
'! ��	
	�!����	&�����
�$$'�   )$��	%�,����	�����#�	�, 	NO���#���#�-
R

�@� )		&�����,����@������@�$�����&	��&�����!��0#!��#�- 
1.  ��	&�R�
	)�#���@�$ (Coating Speed) = 150 mm. /sec. 
2.  ��	��#���
# Z (Z-Axis Position) = 0 mm. (0 �&	�/O���$�
# Z-Axis ,O-#�D���!) 
3.  ��!�#�&��$����� (Atomize Air Pressure) = 5 psi. 
4.  ��	#�#�$���)�#���@�$ (Coating cycle) = 6 �$ 
5.  ��&	+#-�	�	���@�$ (Material Volume) = 1.0 n 1.2 g. 
6.  ��	&�#@!,��#-�	�	���@�$ (Material Viscosity) = 14 n 17 cps. 
�O�'! ��	
	��$������#��	)		&�������	�e !��
��	��� '! ��	�	&, �1-, �6 ���&�
	

��$�����&�&�������� �)@���� �	&	/���@�$'! ��R&�$��
��!�	&����,���D
� 	 �	
#�-#��	
	
�#
�$$��!�@��	#��� )$��	%�
	�#'&�&���!$
)��� (Defect) ��-�! 	#$#$��! (Top Side) ���
&�������
+��D�e ���! 	#�� $��! (Bottom Side) ���&�,	 IC ��	#�#&	
 !����!��#D���� 4.28 
 
 Top Side      Bottom Side 

     
 
D���� 4.28  ��!�%�
	)�#���@�$! ��)		&�������&����'! �	
%�
	�!��� 
 

�	
)		&�����
��#
	��$���,����@���)�#���@�$#�-# ��)$��"�	���! 	#$#$��! 
(Top Side) �@� #-�	�	������
��'����&	�&
�#����� ������
+����&�D��	��D�e �E�# �	�	N������ 
(Capacitors) ����& ����� (Transformer) ��0#� # ���#! 	#, 	�,�����
+�����	#�-�����@�$'&�
��!��	�� '&�'! �	&����,���D
� 	 �����"�	���)$
�$! 	#�� ,��$��! (Bottom Side) �@� #-�	�	
������
��'���, 	�	���
+����1�,	��	#�#&	
�E�# IC ��0#� #  NO����	�� �
�!k���	
	Q��-�



 106 


��#�$��������$'&��� �  NO����"�	��-���	�����	#�-�	&	/�
 ','! ! ��)		&�������&�         
!����!��#D���� 4.29  
	����$����$, �$
)��� (Defects)  
��#��$������������$��� 
 
                    
��#��$���      ������$��� 

  
                    
��#��$���      ������$��� 

  
                    
��#��$���      ������$��� 

  
                    
��#��$���      ������$��� 

      
 
D���� 4.29  ��!�
	����$����$, �$
)��� (Defects) 
��#��$������������$��� 
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�)@���� ��R#E�!��#�O�'! ��!�
	����$����$�!�$�����#�	�, 	�@�)		&�����
��#
��$������������$����#�		���� 4.14  ����	��� 	����)		&�������&�#�-�)@����$�E 
�$
$��!��#�@�#e  ���'� 
  
�		���� 4.14  ��!�
	����$����$�!�$�����#�	�, 	
��#��$������������$��� 
 

��%��!�"���$�&�'� 

#$�%�� !�"���$�&�'� 
��#��$��� ������$��� (��) 

1 ��	&�R�)�#���@�$ 100 150 mm/sec. 

2 ������	��#���
# Z 0 0 mm. 

3 ��!�#�&����� 2 5 Psi. 

4 ��&	+#-�	�	���@�$ 2 1.1 
�& 

5 ��	#�#�$)�# 1 6 �$ 

6 ��	��	&�#@! 31 14 Cps. 

7 ���	���#%�& (1B73:Thinner73) 1:1 1:2 ��&	+ 
 
�&	�����:  ��	��	&�#@! (Viscosity) > 17 cps  ����	�� �
�!�� #��,+�)�#���@�$ 
 

4.3.8  t�
�$&)#�
�	#�!�$�`�$���
	  �����	

�	�#!��(�
	��	�	#��&��� 
�$)#�
�	#
�!�$�`�$���
	�� �  
R&�
	��!t�
�$&/O���(�
	��	�	#��&��� )#�
�	#��
�#����
����, ��
�$

�$�#
	���@�$  NO��)#�
�	#����, 	�$
	t�
�$&��� ��%�	#
	�!��$��-�1	���*�����
1	��`�$���  .!����1	���*`�� ��&�%�
	���&�#��-���� 90 �����NR#�� ,O-#'��	&�
+��,��
.��	#
+�QO
*	#�- ���#1	��`�$���
�	�#!�� )#�
�	#���%�	#
	�!��$1	���*���� ��� 
�!���t�
�`�$������ �E�# �!���%�&#-�	�	���@�$�����!��	&�#@! (Viscosity) �!���
	��!
��	&�#	,��#-�	�	���@�$$#�%�# Dummy Plate �!��$
	������	�#������	�	

	��!��	&
�#@!&	��0#��	��	&�#@! �!����� ��R#��	/ 	��	��	&�#@!�
�#���������%����	�'
�$E�-#�	# 
�!����� ��R#��	/ 	$��!������'&��� ��� �#�	�, 	�D �$�����%����	�' �!�����	/ 	���@�$�#	�@�
$	��
�#'������%����	�'
�$E�-#�	# ��0#� # !����!��$$�#�O

	t�
�$&!��D���� 4.30 
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D���� 4.30  ��!�������	��$$�#�O

	t�
�$&)#�
�	#�!�$�`�$���
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4.3.9  ���%�,�-#��#
	��$���
�$�#
	  �#,�-#��#
	��$��� (Improve Phase) #�-
�$��
	��$�����
'! ��0# 2 ���# �@� ���#����	&	/��$���'! ��# ������#���� ����	
	
�!����	��	&)		&����������&	��&�����!
��# NO���	&	/���'! !��#�- 

4.3.9.1  ���#����	&	/��$���'! ��#�� '! &�
	��$���!��#�- 
1.  ��&	+#-�	�	���@�$ (Material Volume) '&��&��	��&� �#@����	
����������!

��# �@����)�##-�	�	���@�$��!��# �
 ',��$���.!�
�	�#!�� )#�
�	#����ER�������&��#�#��
�#/ ����#�#����	��$�T��
�#����������# �����!��	��
�	
	$�	���
*	! �������� SM (Self 
Maintenance) ��
��-��� &����&�����#�#��.!�)#�
�	# Roving Audit   

2.  ��&	+#-�	�	���@�$ (Material Volume) '&��&��	��&� �#@����	
��!�#�&�#
/��#-�	�	���@�$'&��&��	��&� �
 ',��$���! ��
	��!��-�E�!��$��&��!�#�&�$$����.#&����)@���� 
��!�#�&��������!���	 

3.  ��&	+#-�	�	���@�$ (Material Volume) '&��&��	��&� �#@����	
�	�����$
��&	+#-�	�	���@�$��$'&��&��	��&� �
 ',��$���.!�
�	�#!�� &�
	��!��&	+
	'��,��
#-�	�	���@�$��
��-����&�
	��$�	��� 

4.  ��&	+#-�	�	���@�$ (Material Volume) '&��&��	��&� �#@����	
��	&�#@!'&�
�&��	��&� �
 ',��$���! ��
	������#��(�
	%�&#-�	�	���@�$�	
%�&! ��&@�&	��0#
	%�&
! ����@��� ����	&	/��-����	%�&'! ������!
	��	�	#����.#&���&@���$���	�����-�'�  ��
��-�������#
�	

	��$��&������	���#%�&�)������	��!��� &	��$��&��	&�#@!��#! ��
	�� ��!��	��	&
�#@!��
��-����&�
	%�&#-�	�	���@�$��&� 

4.3.9.2  ���#�����	
	�!����	��	)		&����������&	��&�����!
��# 
1.  ��	&�#@!'&���&	��&  ��	
	�!����)@���	��	��	&�#@!�����&	��&  ���'&�

��	�� �
�!�� #��,+������  .!��!�����$������#���	���#%�&�����!��	��	&�#@!  �	
#�-#��	

	)�#! �������&@��#'! ���	���#%�&�����	&�#@!�����&	��&�����! �@� 14 Cps ���)$��	��	
��	&�#@!��-���� 17 Cps ,O-#'�����0#�� #���# '&��	&	/��&�$'!  

2.  )		&�����,��.��
&
�	�#!'� '&���&	��& '! ��	
	��
�$$�!��� 
DOE .!��E .��
& Minitab �����	
	�`�$�����$������#�����#�	�, 	 (Input Variables) �@�
)		&�����,��.��
&��@������@�$�	&���'! ��
�$$'�  �� �#�	%�'�����	���! ��.��
& 
Minitab �#'! )		&����������&	��&�����!!���		���� 4.14  �	
#�-#'! #�	)		&�����!��
��	�'�
��$�E �#
�$$��!���  NO��%�
	�#
�$$��!���'&�)$, �$
)��� (Defect) 
�$$��! �O�'! �E 
)		&���������	#�-�#$��!�����!�	&%����'� 
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4.4  ������	1��������"#�!�"��!��
=  (Control Phase) 
�	
%�
	�!���)		&����������&	��&�����!!����!��#�		���� 4.14 ���'! #�	��	

�	
%�
	�!���#�-'���$��-���	)		&������#.��
&��@������@�$ �	
#�-#��	
	�!����#

�$$��!��	�����$��!��� )$��	'&�&�$��!)
)��� (Defect) !��#�-#�#,�-#��#���'�����0#

	�	��(���$��&�� )		&�������	�e �� ������@���D��#��	#�����&�$'! .!�'&�
���� �
�!$��!
$
)��� .!�&�,�-#��#!��#�- 

4.4.1  ��
�$$��(�
	�T��
�#��	&%�!)�	! (POKA-YOKE) 
1.  ��
�$$kg
���� (Fixture) ,��$��!��
��#�� �	&	/�	�'! �)���! 	#�!��� �)@��

�T��
�#
	�	�%�! NO����	�� ��@������@�$%�!��	��#��'�! �� 
2.  �,��#.��
&��-����	
	�$$��! �)@���T��
�#
	�$$��!%�!���	 �E�# �$'&�/O�

���	���
�	�#! �@��$�
�#���	���
�	�#! NO�������%�/O���+�&$���,��������
������#'�'&�'! �	&
&	�|	#�	&��+�&$����!�& �@��$'&��� � 
 

 
 
D���� 4.31  ��!���
*+�.��
&��-����	�$$��!�$$���.#&��� 
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4.4.2  ��
�%#
	��$��& (Control Plan)  #�
�	

	��$���������#����)		&�����,��
��@���)�#���@�$��&��� � ���&��%#
	��$��&�)��&���&�@�&�
	
�	�#!��(�
	��	�	#��&����/D
� ��
�� 
�$)#�
�	#�!�$�`�$���
	�)@���T��
�#��������������%�/O������(�1	),��
	���@�$�!�� &�
!��#�- 

1.  
�	�#!�� )#�
�	#��&/��&@� ESD ��
��-������$$��! �)@���T��
�#�	$��#�-�&@� 
(Finger Print) ��!$#$��! NO������	�� �
�!��	&E@-#����#�-�&@�����&@�����@�$��$'� ��� 	�
��	&�����	��� 
�$$��!�#1	�����'!  !��D���� 4.32 

2.  
	��$$��!�� ��$���,�$���	#�-# � 	&��$���������
+� �)@���T��
�#�	$��!�@���
#�-���$��!$#$��!���������
+� NO������	�� ���@�$'&���!'!  !��D���� 4.32 
 


��#��$��� ('&���&/��&@�) 

 
 

������$��� (��&/��&@� ESD ��&�) 

 
 
D���� 4. 32  ��!�
	��$$��!
��#��$������������$��� ��-�
��#���@�$����������@�$ 
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3.  
	���@��#� 	�$��!�� �	�$#/	! ESD ���$��!����
	���@�$�� �
R$'� �#�D �g!
��&� �)@����0#
	�T��
�#t��#�
	�$#$��!���������
+� NO������	�� ���@�$'&���!�@����@�$t��#
��!'�
�$$��!! �� !��D���� 4.33 
 
     
��#��$��� (�D ��g!)           ������$��� (�D �g!) 

     
 
D���� 4.33 ��!�
	�
R$$��!'� �#�D �g!�T��
�#t��#��	��$$��!����@�$���
	���@��#� 	� 
 

4.  1	E#���	��$���#-�	�	������
� ���,��#�T	���!$�
E#�!������	���#%�& �)@��
�T��
�#
	�E #-�	�	���@�$%�!E#�!���%�!���	���#%�& NO�������%���	�� �
�!$��!$
)��� 
(Defect) '!  !����!��#D���� 4.34 
 

������$��� (&�m�	
$�
E#�!,��#-�	�	���@�$) 

 
 
D���� 4.34  ��!�
	��!m�	
$�
E#�!,��#-�	�	���@�$������	���#%�& 
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5.  
�	�#!�� ��!��	��	&�#@! (Viscosity) �����$�#�O
%� ��
��-����&�
	%�&#-�	�	
������
��&� ��0#
	��$��&��	&�#@!�� �&��	��&��)@��'&��� �
�!$��!$
)��� (Defect) '!  �E�# 
k���	
	Q (Bubble)  !����!���(�
	��!��	��	&�#@!�#D���� 4.23 

6.  
�	�#!�� �����!��&	+
	'��,��#-�	�	���@�$��
��-����&�
	������#��# �)@����0#

	��$��&�� #-�	�	���@�$'�����	��&��	��&� ��&	+#-�	�	���@�$���'����
&	�����%�.!���

�$��	&�#	,��
	���@�$���/ 	'&�'! �	&����
R�����%�/O�, �$
)�����	�e ������	&&	 
��!���(�
	�����!��&	+
	'��,��#-�	�	���@�$�#D���� 4.16 

7.  
�	�#!�� &�
	��!��	&�#	 (Coating Thickness) �����$�#�O
%� ��
��-����&�
	
������#��#���
��#���&�#�	#�����&� �)@����0#
	��$��&�����
�#��	&�#	,��#-�	�	���@�$
�� '! �	&������
��-�������@�$ !����!��#D���� 4.35 
 
 ,�-#��#��� 1 .��! Dummy Plate     ,�-#��#��� 2 �#! ��.��
&��� 

   
 
     ,�-#��#��� 3 ��� �� �����$            ,�-#��#��� 4 ��!��	&�#	 

   
 
D���� 4.35  ��!�,�-#��#
	��!����@#��#��	&�#	��
��-�
��#�#$��!��� 
 

8.  
�	�#!�� �m)	�)#�
�	#���%�	#
	�$&���&� Certificate ���	#�-# �O��	&	/
��	�	#'!  .!�
�	�#!�� &�
	���& Audit ��
�!@�# ! ��
	
�	�#!���, ���$/	&�	&���'! t�
�$&



 114 

�)@����0#
	��$��&�����!�	&��
*���	&D ��	&�, 	��,��)#�
�	#�!�$�`�$����	#��
�# ���

�$�#
	���@�$$��! ��	��$)#�
�	#������& Audit �� �'&�%�	#� ��'! �$
	t�
�$&��&� 
 
       ! 	#�# 	$��)#�
�	#   ! 	#����$�� (%�	#t�
�$& Coating) 

   
 
D���� 4.36  ��!�$��)#�
�	#���%�	#
	t�
�$&
�$�#
	���@�$�� � 
 

4.4.3  �%#1D&���$��&  
�	�#!�� &�
	��!��	�����$�#�O
��	&�#	,��
	���@�$���
)		&�������
��-����&�
	������#��#������&�#  �)@����0#
	��!�	&��$��&��	&�#	'&��� �
�#��	
��$��&  ��
��-��	&	/#�	, �&D�&	����	����	�	����,����"�	'! �&@��&�, �$
)����
�!,O-#�#
	
���@�$ !���$$k��&�#D���� 4.37 ���������	�
	��$�#�O
����#D���� 4.38 
 

 
 
D���� 4.37  ��!�������	��$$k��&��	��$��$�#�O
��	��	&�#	���)		&����� 
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D���� 4.38  ��!�������	�
	��$�#�O
��	��	&�#	���)		&�������	�e  ,����@���)�#���@�$ (Coating Machine)
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4.4.4  ����	�����	&�	&/,��
�$�#
	����
	��$��� '! #�	��	��	&�#	,��
	
���@�$���)#�
�	#%D �`�$����	#'! ��$�#�O
'� �#�$$k��& Conformal Coating Thickness Control 
Chart  ���
�	�#!�� �)@�����&�#��	&�	&	/,��
�$�#
	���@�$����
	��$��� %��	
`
��	��	&�#	,��
	���@�$'! ��	 Cpk ���	
�$ 2.02 NO����D��#�
+������	�$�*��
+�QO
*	
�	�#!
�@� Cpk &	

��	�@����	
�$ 1.33 !����!��#D���� 4.39 
 

5452504846444240

LSL USL
Process Data

Sample N 29
StDev (Within) 1.1955
StDev (O v erall) 1.1955

LSL 40
Target *
USL 55
Sample Mean 47.7586

Potential (Within) C apability

C C pk 2.09

O v erall C apability

Pp 2.09
PPL 2.16
PPU 2.02
Ppk

C p

2.02
C pm *

2.09
C PL 2.16
C PU 2.02
C pk 2.02

O bserv ed Performance
PPM < LSL 0.00
PPM > USL 0.00
PPM Total 0.00

Exp. Within Performance
PPM < LSL 0.00
PPM > USL 0.00
PPM Total 0.00

Exp. O v erall Performance
PPM < LSL 0.00
PPM > USL 0.00
PPM Total 0.00

Within
Overall

Process Capability of Coating Thickness_After Improve

 
 
D����4.39 ��!���	&�	&	/,��
�$�#
	���@�$������
����
	��$��� 
 
��
��-�&���	&����## ��&	
�����	��	&�#	���#��"���D�
O��
�	�,��E���������$��& (LSL 
and USL) ���&���	�$�����$#&	�|	#�!����D���� 1.19 NO��
��#
	��$���&���	��	&�$�����$#
&	�|	#��D���� 2.8  !��#�-#�O����'! ��	�	

	��$���������#����)		&�����,����@���)�#
���@�$��&������$�����$��&��(�
	��	�	#,��)#�
�	#�!�$�`�$���
	��&� ��
��-���!�	���!�
���
+���@���E����� )#�
�	#��	�	#��	�����&�#��	&	
,O-# ��	�� ��	&�	&	/,��
�$�#
	
���@�$! ����@���!�,O-#����)��&�����(�1	).!��&,��
�$�#
	���@�$������
�� '! �	&
��T	�&	������-�'�  �����	�� ��&	+,����������
�!,O-#�#
�$�#
	���@�$#�-�!�� 
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4.4.5  
	k��&	+,������ ����
	��$�����!���#,���������1�k���	
	Q (Void or 
Bubbles)  �!���	
�D���! (Top Defect) 43.13% ��0# 0.00%  ���,���������1��#	�
�#�@�$	�
�
�# (Too thick or Thin) �!���	
 28.97% ��0# 3.08%  !����!��#D���� 4.40 
 

43.13%

28.97%

8.58%

6.44%

5.36%

7.51%

1"!1*-/'(.167: $'-,%"#,%8(
S>E>4F4T
62<=>?D;4C<Y?4E6FM;
<>FD<ZG7>;
>ZJF7N6J;7>KC@F
62<=>?W5I3K
>=A;\

 

0.00%
3.08% 10.00%

70.00%

0.00%
16.92%

1"!1*-/'(.167: 9�"(,%"#,%8(
S>E>4F4T
62<=>?D;4C<Y?4E6FM;
<>FD<ZG7>;
>ZJF7N6J;7>KC@F
62<=>?W5I3K
>=A;\

 

 
 
D���� 4.40  
	k��!�
	����$����$��!���#,������
��#��$������������$��� 
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�	

	��$����� ���	�� ��&	+�	
	,��,��������������0# Top Defect �	&	/
�!�������0#QD#�������NR#��  ��	�� �����(�1	),��
�$�#
	���@�$������
�)��&,O-#�	
�!�& 
82.7% �@�����$���	
�$�!�$ 2.64Sigma  ��0# 97.47% �@�����$���	
�$�!�$ 3.5Sigma  NO��'! 
�	&��T	�&	������-�'� ���  90%  !����!��#D���� 4.41 
 

 
 
D���� 4.41  ��!������(�1	),��
�$�#
	���@�$������
������$��� 
 
4.5  3�	�@#���������	
"#����	1��������&�#8 � '! !��#�- 

4.5.1  ��
�$$��(�
	�T��
�#��	&%�!)�	! (POKA-YOKE) ��
�$! �� 
1.  ��
�$$kg
������ �	�'! �	��!����)@���T��
�#.��!$��!%�! 
2.  �,��#.��
&�)@����$��&���	�, 	-��
 ,��
	�$$��! 

4.5.2  ��
�%#
	��$��& (Control Plan) ��(�
	��	�	#��&��� 
�$)#�
�	#�!�$�`�$���
	 
��
�$! �� 

1.  ��&/��&@� ESD ��
��-������$$��! �)@���T��
�#�	$��#�-�&@���!$#$��! 
2.  
	��$$��!�� ��$���,�$���	#�-# � 	&��$���������
+� �)@���T��
�#�	$��!�@���

#�-���$��!$#$��!���������
+� 
3.  
	���@��#� 	�$��!�� �	�$#/	! ESD ���$��!����
	���@�$�� �
R$'� �#�D �g!

��&� �)@����0#
	�T��
�#t��#�
	�$#$��!���������
+� 
4.  1	E#���	��$���#-�	�	������
� ���,��#�T	���!$�
E#�!������	���#%�& �)@��

�T��
�#
	�E #-�	�	���@�$%�!E#�!���%�!���	���#%�& 
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5.  
�	�#!�� ��!��	��	&�#@! (Viscosity) �����$�#�O
%� ��
��-����&�
	%�&#-�	�	
������
��&� 

6.  
�	�#!�� �����!��&	+
	'��,��#-�	�	���@�$��
��-����&�
	������#��# �)@����0#

	��$��&�� #-�	�	���@�$'�����	��&��	��&� 

7.  
�	�#!�� &�
	��!��	&�#	 (Coating Thickness) �����$�#�O
%� ��
��-����&�
	
������#��#���
��#���&�#�	#�����&� �)@����0#
	��$��&�����
�#��	&�#	,��#-�	�	���@�$
�� '! �	&������
��-�������@�$ 

8.  
�	�#!�� �m)	�)#�
�	#���%�	#
	�$&���&� Certificate ���	#�-# �O��	&	/
��	�	#'!  .!�
�	�#!�� &�
	���& Audit ��
�!@�# 

9.  
�	�#!�� &�
	��!��	�����$�#�O
��	&�#	,��
	���@�$���)		&�������
��-�
���&�
	������#��#������&�# �)@����0#
	��!�	&��$��&��	&�#	'&��� �
�#��	��$��& 

�	

	��$��&��-��&!#�-��	�� ��	&�	&	/,��
�$�#
	���@�$������
! ��
��@������@�$!�,O-# �	
�!�&
��#
	��$��� Cpk ,����	&�#	���	
�$ 0.87 ������$����)��&,O-#
��0# 2.36 NO��&	

��	&	�|	#,��$�*��
+�QO
*	
�	�#!'� �@� &	

��	�@����	
�$ 1.33 ���&�
��	�$�����$#&	�|	#�!���	

��#��$�����D���� 2.8 ���������$�����0# 1.05 NO����	�� ��&	+
,�������!����������(�1	).!��m��������
	��$����)��&,O-#���	
�$ 97.74 �����NR#�� �@�
����$���	
�$�!�$ 3.5Sigma 
 
 
 
 
 
 


