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ถวัเหลืองเป็นพืชท่ีเป็นแหลงโปรตีนและนาํมนัท่ีสาํคญั ่ ่ ้  ขอ้มูลพืนฐานเกยวกบความหลากหลาย้ ี่ ั และ

ความสัมพนัธ์ทางพนัธุกรรมของถวัเหลือง่  เป็นสิงท่ีนกัปรับปรุงพนัธ์ุตอ้งทราบ่  เพ่ือนาํมาใชเ้พิมประสิทธิภาพ่
ในการปรับปรุงพนัธ์ุถวัเหลือง่  การทดลองนีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือประเมินความแปรปรวนและจดักลุม้ ่
ความสัมพนัธ์ทางพนัธุกรรมของถวัเหลือง ่ 160 สายพนัธ์ุ ประกอบดว้ย พนัธ์ุพืนเมือง ้ 149 สายพนัธ์ุและพนัธ์ุ
รับรอง 11 สายพนัธ์ุ ศึกษาความหลากหลายทางพนัธุกรรมโดยใชล้กัษณะทางสัณฐาน 26 ลกัษณะ ประกอบดว้ย 
ลกัษณะเชิงปริมาณ 11 ลกัษณะ และลกัษณะเชิงคุณภาพ 15 ลกัษณะ และเคร่ืองหมายโมเลกลุ SSR จาํนวน 18 
เคร่ืองหมาย จากการทดลองใน 2 สถานท่ี 2 ฤดู พบวา เม่ือใชล้กัษณะเชิงปริมาณ ่ 11 ลกัษณะ วเิคราะห์ความ
แตกตางระหวางพนัธ์ุ่ ่ /สายพนัธ์ุโดยใช ้Euclidean distance และจดักลุมดว้ยวธีิ ่ UPGMA พบวา ชุดขอ้มูลท่ีปลกู่
ทดสอบในฤดูแลง้ พ.ศ. 2547/48 ท่ีมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตกาแพงแสน สามารถแบงกลุมท่ีระดบัํ ่ ่
ความแตกตาง ่ 34.56 % ได ้22 กลุม ชุดขอ้มูลท่ีปลกูทดสอบในฤดูแลง้ พ่ .ศ. 2547/48 ท่ีศนูยว์จิยัพืชไรเชียงใหม ่ ่
สามารถแบงกลุมท่ีระดบัความแตกต่ ่ ่าง 50.87 % ได ้22 กลุม ชุดขอ้มูลท่ีปลกูทดสอบในฤดูฝน พ่ .ศ. 2548 ท่ี
มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ วทิยาเขตกาแพงแสน สามารถแบงกลุมท่ีระดบัความแตกตาง ํ ่ ่ ่ 26.88 % ได ้22 กลุม ่
ชุดขอ้มูลท่ีปลกูทดสอบในฤดูฝน พ.ศ. 2548 ท่ีศูนยว์จิยัพืชไรเชียงใหม สามารถแบงกลุมท่ีระดบัคว่ ่ ่ ่ ามแตกตาง ่
17.72 % ได ้23 กลุม่  ในการจดักลุมโดยใชล้กัษณะเชิงปริมาณนี สภาพแวดลอ้มมีอิทธิพลตอการแสดงออกของ่ ่้
ลกัษณะมาก เชน อายวุนัออกดอก อายวุนัเกบเกยว และความสูง ทาํใหก้ารจดัพนัธ์ุเขา้กลุมในแตละ่ ็ ี่ ่ ่
สภาพแวดลอ้มแตกตางกน่ ั  เม่ือใชล้กัษณะเชิงคุณภาพ 15 ลกัษณะ วเิคราะห์ความคลา้ยคลึงโดยใช ้simple 
matching และจดักลุมดว้ยวธีิ ่ UPGMA สามารถแบงเป็นกลุมยอยท่ีระดบัความคลา้ยคลึง ่ ่ ่ 80 % ได ้23 กลุม มีคา ่ ่
r = 0.60 ในการจดักลุมโดยใชล้กัษณะเชิงคุณภาพ พบวา ลกัษณะท่ีมองเห็นและแบงแยกความแตกตางไดมี้่ ่ ่ ่
จาํนวนจาํกด ั และเม่ือใชเ้คร่ืองหมายโมเลกลุ SSR จาํนวน 18 เคร่ืองหมาย พบวา ่ SSR loci ใหจ้าํนวนอลัลีลเฉล่ีย
เทากบ ่ ั 11.83 อลัลีล โดย Satt458 มีจาํนวนอลัลีลสูงสุดคือ 22 และ Satt045 มีจาํนวนอลัลีลตํ่าสุดคือ 6 และมี
ดชันีความหลากหลายทางพนัธุกรรม (H) เฉล่ียเทากบ ่ ั 0.831 โดย Satt458 มีคา่  H สูงสุดคือ 0.916 และ Satt045 
มีคา่  H ตํ่าสุดคือ 0.695 ผลการวเิคราะห์ความแตกตางของขนาดอลัลีลโดยใช้่  Euclidean distance และจดักลุม่
ดว้ยวธีิ UPGMA พบวา ท่ีระดบัความแตกตาง ่ ่ 53.32 % สามารถแยกไดเ้ป็น 14 กลุม มีคา ่ ่ r = 0.91 โดยการจดั
กลุมโดยใชเ้คร่ืองหมายโมเลกุลนี สา่ ้ มารถเพิมประสิทธิภาพในการจาํแนกและจดัพนัธ์ุเขา้กลุมไดม้ากขึน และ่ ่ ้
จากการจดักลุมโดยใชล้กัษณะตาง ๆ ดงักลาวมานนั พบวามีถวัเหลืองบางพนัธ์ุ่ ่ ่ ่้ ่ /สายพนัธ์ุท่ีนาจะเป็นพนัธ์ุ่
เดียวกนในเชือพนัธุกรรมชุดนี ั ้ ้ ดงันนั้  การทดลองนีชีใหเ้ห็นวา ถวัเหลืองพนัธ์ุพืนเมือง้ ้ ้่ ่ และพนัธ์ุรับรองของไทย 
มีความหลากหลายทางพนัธุกรรมคอนขา้งสูง ่ ซ่ึงแมว้าการใชเ้คร่ืองหมายโมเลกุลในการจาํแนกพนัธ์ุ่ /สายพนัธ์ุ
ถวัเหลือง่  จะมีความนาเช่ือถือมากกวาการใชเ้พียงลกัษณะทางสัณฐาน การใชล้กัษณะทางสัณฐานยงัคงมีความ่ ่
จาํเป็นในการจาํแนกลกัษณะประจาํพนัธ์ุ/สายพนัธ์ุโดยนกัปรับปรุงพนัธ์ุพืช และสามารถใชเ้ป็นขอ้มูลในการ
คดัเลือกสายพนัธ์ุพอแมท่ีเหมาะสมสาํหรับสร้างคูผสมตาง ๆ ได้่ ่ ่ ่  
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Peerasak  Srinives, Ph.D.  240 pages. 
 
 
Soybean is an important source of protein and oil. Information on genetic diversity and relationship 

among breeding materials is essential to a soybean breeder for efficient improvement of the crop. The 
objective of this study is to evaluate the genetic diversity and to group 160 Thai soybean varieties (149 
indigenous and 11 recommended) using 26 morphological characters (11 quantitative and 15 qualitative) and 
18 SSR markers. The experiments were conducted in 2 locations and 2 seasons. Clustering of 11 quantitative 
traits based on Euclidean distance and grouped by UPGMA revealed that the data obtained from the trial 
conducted at Kasetsart University, Kamphaeng Saen Campus (KU-KPS) in the dry season 2004/05, divided 
the soybean varieties into 22 groups at 34.56 % different level. The data from the trial conducted in the same 
season in Chiang Mai Field Crop Research Center (CMFCRC) separated them into 22 groups at 34.56 % 
different level. In rainy season 2005, the data from KU-KPS divided the soybean varieties into 22 groups at 
26.88 % different level, while the data from CMFCRC separated them into 23 groups at 17.72 % different 
level. Environmental factors also affected quantitative traits such as days to flowering, days to harvest and 
plant height. So the soybean varieties were grouped in each environment. When data from 15 qualitative traits 
were used to evaluated similarity using simple matching and to group by UPGMA, the soybean varieties were 
separated into 23 groups at 80 % similarity level with r = 0.60. The qualitative characters, although not 
affected by environment, the polymorphism found in each character was rather limited. When 18 SSR 
markers were applied, they produced an average of 11.83 alleles. Satt458 gave the highest number of allele 
(22) and Satt045 gave the lowest number of allele (6). The SSR loci produced a mean gene diversity (H) of 
0.831 with Satt458 gave the highest H value of 0.916, while Satt045 gave the lowest H value of 0.695. 
Clustering the Euclidean distance of allele size using the UPGMA method separated this population into 14 
groups at 53.32 % different levels with r = 0.91. Used of molecular marker gave more powerful in grouped 
and identified the soybean varieties, we found that some of varieties may be the same one. This indicated that 
the indigenous and recommended soybean varieties in Thailand have high genetic diversity based on 
morphological and SSR markers. Although, the SSR markers seem to be reliable more than morphological 
characters in grouping soybean germplasm, morphological characters are indispensable for the plant breeders 
to classify and select suitable parents for soybean crosses. 
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สารบัญตาราง 

 

  ตารางที ่ หน้า
  

1 รายละเอียดของการเจริญเติบโตในระยะตาง ๆ สาํหรับถวัเหลือง่ ่  6 
2 การบนัทึกลกัษณะทางสณัฐานวิทยา 31 
3 ลาํดบัเบสของเคร่ืองหมายไมโครแซทเทลไลทข์องถัว่เหลืองท่ีใชใ้นการทดลอง 34 
4 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของลกัษณะเชิงปริมาณ 11 ลกัษณะ ในถวัเหลือง่

พนัธ์ุไทยจาํนวน 160 สายพนัธ์ุ ปลูกในฤดูแลง้ พ.ศ. 2547/2548 ณ แปลงทดลอง
ศูนยว์ิจยัและพฒันาพืชผกัเขตร้อน มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขต
กาแพงแสน จํ .นครปฐม 65 

5 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของลกัษณะเชิงปริมาณ 11 ลกัษณะ ในถวัเหลือง่
พนัธ์ุไทยจาํนวน 160 สายพนัธ์ุ ปลูกในฤดูแลง้ พ.ศ. 2547/2548 ณ แปลงทดลอง
ศูนยว์ิจยัพืชไรเชียงใหม อ่ ่ .สนัทราย จ.เชียงใหม่ 67 

6 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของลกัษณะเชิงปริมาณ 11 ลกัษณะ ในถวัเหลือง่
พนัธ์ุไทยจาํนวน 160 สายพนัธ์ุ ปลูกในฤดูฝน พ.ศ. 2548 ณ แปลงทดลอง
ศูนยว์ิจยัและพฒันาพืชผกัเขตร้อน มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขต
กาแพงแสน จํ .นครปฐม 69 

7 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของลกัษณะเชิงปริมาณ 11 ลกัษณะ ในถวัเหลือง่
พนัธ์ุไทยจาํนวน 160 สายพนัธ์ุ ปลูกในฤดูฝน พ.ศ. 2548 ณ แปลงทดลอง
ศูนยว์ิจยัพืชไรเชียงใหม อ่ ่ .สนัทราย จ.เชียงใหม่ 71 

8 คาสถิติพืนฐานของลกัษณะเชิงปริมาณ ่ ้ 11 ลกัษณะ ของชุดขอ้มูลถวัเหลืองท่ี่
ปลูกในฤดูแลง้ พ.ศ. 2547/2548 ณ แปลงทดลองศูนยว์จิยัและพฒันาพืชผกัเขต
ร้อน มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตกาแพงแสน จํ .นครปฐม 73 

9 คาสถิติพืนฐานของลกัษณะเชิงปริมาณ ่ ้ 11 ลกัษณะ ของชุดขอ้มูลถวัเหลืองท่ี่
ปลูกในฤดูแลง้ พ.ศ. 2547/2548 ณ แปลงทดลองศูนยว์จิยัพืชไรเชียงใหม อ่ ่ .สนั
ทราย จ.เชียงใหม่ 74 

10 คาสถิติพืนฐานของลกัษณะเชิงปริมาณ ่ ้ 11 ลกัษณะ ของชุดขอ้มูลถวัเหลืองท่ี่
ปลูกในฤดูฝน พ.ศ. 2548 ณ แปลงทดลองศูนยว์ิจยัและพฒันาพืชผกัเขตร้อน 
มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตกาแพงแสน จํ .นครปฐม 75 



 

(3) 

  ตารางที ่  หน้า 
   

11 คาสถิติพืนฐานของลกัษณะเชิงปริมาณ ่ ้ 11 ลกัษณะ ของชุดขอ้มูลถวัเหลืองท่ี่
ปลูกในฤดูฝน พ.ศ. 2548 ณ แปลงทดลองศูนยว์ิจยัพืชไรเชียงใ่ หม อ่ .สนัทราย จ.
เชียงใหม่ 76 

12 สหสมัพนัธ์ระหวางลกัษณะเชิงปริมาณ ่ 11 ลกัษณะ ของถวัเหลืองพนัธ์ุไทย่
จาํนวน 160 สายพนัธ์ุ ปลูกในฤดูแลง้ พ.ศ. 2547/2548 ณ แปลงทดลองศูนยว์ิจยั
และพฒันาพืชผกัเขตร้อน มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วทิยาเขตกาแพงแสน จํ .
นครปฐม 77 

13 สหสมัพนัธ์ระหวางลกัษณะเชิงปริมาณ ่ 11 ลกัษณะ ของถวัเหลืองพนัธ์ุไทย่
จาํนวน 160 สายพนัธ์ุ ปลูกในฤดูแลง้ พ.ศ. 2547/2548 ณ แปลงทดลองศูนยว์ิจยั
พืชไรเชียงใหม อ่ ่ .สนัทราย จ.เชียงใหม่ 78 

14 สหสมัพนัธ์ระหวางลกัษณะเชิงปริมาณ ่ 11 ลกัษณะ ของถวัเหลืองพนัธ์ุไทย่
จาํนวน 160 สายพนัธ์ุ ปลูกในฤดูฝน พ.ศ. 2548 ณ แปลงทดลองศูนยว์จิยัและ
พฒันาพืชผกัเขตร้อน มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตกาแพงแสน จํ .
นครปฐม 79 

15 สหสมัพนัธ์ระหวางลกัษณะเชิงปริมาณ ่ 11 ลกัษณะ ของถวัเหลืองพนัธ์ุไทย่
จาํนวน 160 สายพนัธ์ุ ปลูกในฤดูฝน พ.ศ. 2548 ณ แปลงทดลองศูนยว์จิยัพืชไร่
เชียงใหม อ่ .สนัทราย จ.เชียงใหม่ 80 

16 รายช่ือพนัธ์ุของแตละกลุม จากการวิเคราะห์กลุมของชุดขอ้มูลท่ีไดจ้ากการ่ ่ ่
ทดลองในฤดูแลง้ พ.ศ. 2547/2548 ณ แปลงทดลองศูนยว์ิจยัและพฒันาพืชผกั
เขตร้อน มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตกาแพงแสน จํ .นครปฐม 82 

17 ลกัษณะสาํคญัทางการเกษตร จากการวิเคราะห์กลุมของชุดขอ้มูลท่ีไดจ้ากการ่
ทดลองในฤดูแลง้ พ.ศ. 2547/2548 ณ แปลงทดลองศูนยว์ิจยัและพฒันาพืชผกั
เขตร้อน มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตกาแพงแสน จํ .นครปฐม 84 

18 รายช่ือพนัธ์ุของแตละกลุม จากการวิเคราะห์กลุมของชุดขอ้มูลท่ีไดจ้ากการ่ ่ ่
ทดลองในฤดูแลง้ พ.ศ. 2547/2548 ณ แปลงทดลองศูนยว์ิจยัพืชไรเชียงใหม จ่ ่ .
เชียงใหม่ 87 

สารบัญตาราง (ต่อ)



 

(4) 

  ตารางที ่  หน้า 
   

19 ลกัษณะสาํคญัทางการเกษตร จากการวิเคราะห์กลุมของชุดขอ้มูลท่ีไดจ้ากการ่
ทดลองในฤดูแลง้ พ.ศ. 2547/2548 ณ แปลงทดลองศูนยว์ิจยัพืชไรเชียงใหม จ่ ่ .
เชียงใหม่ 89 

20 รายช่ือพนัธ์ุของแตละกลุม จากการวิเคราะห์กลุมของชุดขอ้มูลท่ีไดจ้ากการ่ ่ ่
ทดลองในฤดูฝน พ.ศ. 2548 ณ แปลงทดลองศูนยว์จิยัและพฒันาพืชผกัเขตร้อน 
มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตกาแพงแสน จํ .นครปฐม 92 

21 ลกัษณะสาํคญัทางการเกษตร จากการวิเคราะห์กลุมของชุดขอ้มูลท่ีได้่ จากการ
ทดลองในฤดูฝน พ.ศ. 2548 ณ แปลงทดลองศูนยว์จิยัและพฒันาพืชผกัเขตร้อน 
มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตกาแพงแสน จํ .นครปฐม 94 

22 รายช่ือพนัธ์ุของแตละกลุม จากการวิเคราะห์กลุมของชุดขอ้มูลท่ีไดจ้ากการ่ ่ ่
ทดลองในฤดูฝน พ.ศ. 2548 ณ แปลงทดลองศูนยว์จิยัพืชไรเชียงให่ ม จ่ .เชียงใหม่ 97 

23 ลกัษณะสาํคญัทางการเกษตร จากการวิเคราะห์กลุมของชุดขอ้มูลท่ีไดจ้ากการ่
ทดลองในฤดูฝน พ.ศ. 2548 ณ แปลงทดลองศูนยว์จิยัพืชไรเชียงใหม จ่ ่ .เชียงใหม่ 99 

24 คาเฉพาะ ่ (eigenvalue) และความแปรปรวนท่ีอธิบายไดด้ว้ย PCA ของลกัษณะ
เชิงปริมาณ 11 ลกัษณะ ของเชือพนัธุกรรมถวัเหลือง ้ ่ 160 สายพนัธ์ุ ท่ีไดจ้ากการ
ทดลองในฤดูแลง้ พ.ศ. 2547/2548 ณ แปลงทดลองศูนยว์ิจยัและพฒันาพืชผกั
เขตร้อน มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตกาแพงแสน จํ .นครปฐม 106 

25 คาเวคเตอร์เฉพาะ ่ (eigenvectors) ท่ีอธิบายความสมัพนัธ์ของแตละลกัษณะเชิง่
ปริมาณทงั ้ 11 ลกัษณะ ท่ีมีความสมัพนัธ์กบแกนองคป์ระกอบหลกัท่ี ั 1-5 ของชุด
ขอ้มูลท่ีไดจ้ากการทดลองในฤดูแลง้ พ.ศ. 2547/2548 ณ แปลงทดลองศูนยว์จิยั
และพฒันาพืชผกัเขตร้อน มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วทิยาเขตกาแพงแสน จํ .
นครปฐม 108 

26 คาเฉพาะ ่ (eigenvalue) และความแปรปรวนท่ีอธิบายไดด้ว้ย PCA ของลกัษณะ
เชิงปริมาณ 11 ลกัษณะ ของเชือพนัธุกรรมถวัเหลือง ้ ่ 160 สายพนัธ์ุ ท่ีไดจ้ากการ
ทดลองในฤดูแลง้ พ.ศ. 2547/2548 ณ แปลงทดลองศูนยว์ิจยัพืชไรเชียงใหม จ่ ่ .
เชียงใหม่ 109 

สารบัญตาราง (ต่อ)



 

(5) 

  ตารางที ่  หน้า 
   

27 คาเวคเตอร์เฉพาะ ่ (eigenvectors) ท่ีอธิบายความสมัพนัธ์ของแตละลกัษณะเชิง่
ปริมาณทงั ้ 11 ลกัษณะ ท่ีมีความสมัพนัธ์กบแกนองคป์ระกอบหลกัท่ี ั 1-5 ของชุด
ขอ้มูลท่ีไดจ้ากการทดลองในฤดูแลง้ พ.ศ. 2547/2548 ณ แปลงทดลองศูนยว์จิยั
พืชไรเชียงใหม จ่ ่ .เชียงใหม่ 111 

28 คาเฉพาะ ่ (eigenvalue) และความแปรปรวนท่ีอธิบายไดด้ว้ย PCA ของลกัษณะ
เชิงปริมาณ 11 ลกัษณะ ของเชือพนัธุกรรมถวัเหลือง ้ ่ 160 สายพนัธ์ุ ท่ีไดจ้ากการ
ทดลองในฤดูฝน พ.ศ. 2548 ณ แปลงทดลองศูนยว์จิยัและพฒันาพืชผกัเขตร้อน 
มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตกาแพงแสน จํ .นครปฐม 112 

29 คาเวคเตอร์เฉพาะ ่ (eigenvectors) ท่ีอธิบายความสมัพนัธ์ของแตละลกัษณะเชิง่
ปริมาณทงั ้ 11 ลกัษณะ ท่ีมีความสมัพนัธ์กบแกนองคป์ระกอบหลกัท่ี ั 1-5 ของชุด
ขอ้มูลท่ีไดจ้ากการทดลองในฤดูฝน พ.ศ. 2548 ณ แปลงทดลองศูนยว์จิยัและ
พฒันาพืชผกัเขตร้อน มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตกาแพงแสน จํ .
นครปฐม 114 

30 คาเฉพาะ ่ (eigenvalue) และความแปรปรวนท่ีอธิบายไดด้ว้ย PCA ของลกัษณะ
เชิงปริมาณ 11 ลกัษณะ ของเชือพนัธุกรรมถวัเหลือง ้ ่ 160 สายพนัธ์ุ ท่ีไดจ้ากการ
ทดลองในฤดูฝน พ.ศ. 2548 ณ แปลงทดลองศูนยว์จิยัพืชไรเชียงใหม จ่ ่ .เชียงใหม่ 115 

31 คาเวคเตอร์เฉพาะ ่ (eigenvectors) ท่ีอธิบายความสมัพนัธ์ของแตละลกัษณะเชิง่
ปริมาณทงั ้ 11 ลกัษณะ ท่ีมีความสมัพนัธ์กบแกนองคป์ระกอบหลกัท่ี ั 1-5 ของชุด
ขอ้มูลท่ีไดจ้ากการทดลองในฤดูฝน พ.ศ. 2548 ณ แปลงทดลองศูนยว์จิยัพืชไร่
เชียงใหม จ่ .เชียงใหม่ 117 

32 การกระจายของลกัษณะเชิงคุณภาพในเชือพนัธุกรรมถวัเหลืองไทย จาํนวน ้ ่ 160 
สายพนัธ์ุ 131 

33 รายช่ือพนัธ์ุของแตละกลุม จากการวิเคราะห์กลุมของชุดขอ้มูลลกัษณะทาง่ ่ ่
สณัฐานหรือลกัษณะเชิงคุณภาพของถวัเหลือง ่ 160 สายพนัธ์ุ 135 

34 จาํนวนอลัลีล, ขนาดอลัลีล และดชันีความหลากหลายทางพนัธุกรรม โดยการใช้
เคร่ืองหมายโมเลกลุ SSR 18 loci ในถวัเห่ ลืองไทยจาํนวน 160 สายพนัธ์ุ 141 

สารบัญตาราง (ต่อ)



 

(6) 

  ตารางที ่  หน้า 
   

35 รายช่ือพนัธ์ุของแตละกลุม จากการวิเคราะห์กลุมของชุดขอ้มูลท่ีไดจ้ากการ่ ่ ่
วิเคราะห์ความหลากหลายทางพนัธุกรรมโดยใชเ้คร่ืองหมายโมเลกลุ SSR 18 
loci  143 

   
   

ตารางผนวกที ่  
   
1 แหลงท่ีมาของแตละพนัธ์ุ่ ่ ท่ีใชใ้นการทดลอง 162 
2 คาเฉล่ียของลกัษณะเชิงปริมาณ ่ 11 ลกัษณะของถวัเหลืองไทยแตละสายพนัธ์ุ ท่ี่ ่

ปลูกในฤดูแลง้ พ.ศ. 2547/2548 ณ แปลงทดลองศูนยว์จิยัและพฒันาพืชผกัเขต
ร้อน มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตกาแพงแสน จํ .นครปฐม 168 

3 คาเฉล่ียของลกัษณะเชิงปริมาณ ่ 11 ลกัษณะของถวัเหลืองไทยแตละสายพนัธ์ุ ท่ี่ ่
ปลูกในฤดูแลง้ พ.ศ. 2547/2548 ณ แปลงทดลองศูนยว์จิยัพืชไรเชียงใหม จ่ ่ .
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คาํอธิบายสัญลกัษณ์และคาํย่อ 
 

DTF = Days to flowering 
DTH = Days to harvest 
PHR1 = Plant height at R1 
NODR1 = Number of nodes on the main stem at R1 
PHR8 = Plant height at R8 
NODR8 = Number of nodes on the main stem at R8 
BR = Number of primary branches per plant at maturity 
PPP = Number of pods per plant 
SPP = Number of seeds per pod 
TTSW = Total seeds weight per row (g) 
100SW = 100 seeds weight 
 
 



ความสัมพนัธ์ทางสัณฐานวทิยาและพนัธกรรมในถัว่เหลอืงพนัธ์พืน้เมืองและพนัธ์ุ ุ ุ
รับรองของไทย 

 

Phenotypic and Genetic Relationship in Indigenous and Recommended Thai 
Soybean Varieties 

 

คาํนํา 
 

ถวัเหลือง ่ (Glycine max (L.) Merr.) เป็นพืชท่ีมีเมลด็เป็นแหลงโปรตีนและนาํมนัท่ีสาํคญั่ ้  
ของโลก ซ่ึงจดัอยใูนตระกลู่  Leguminosae สกลุ Glycine สกลุยอย ่ Soja โดย G. max เป็นถวัเหลืองท่ี่
มีการเพาะปลูกทวัไป ในขณะท่ี ่ G. soja เป็นถวัเหลืองป่า ถวัเหลืองมีถินกาเนิดอยใูนประเทศจีน ่ ่ ่ ํ ่
(Hymowitz, 1970) และมีการเพาะปลูกมานานกวาศตวรรษในพืนท่ีบริเวณภาคเหนือตอนบนของ่ ้
ประเทศไทย โดยปลูกหลงัเกบเกยวขา้วในฤดูแลง้ และไดมี้การขยายพืนท่ีเพาะปลูกไปยงับริ็ ี่ ้ เวณ
ภาคเหนือตอนลาง ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ และภาคกลาง โดยมีการปลูกมากในพืนท่ีภาคเหนือคิด่ ้
เป็นพืนท่ีเพาะปลูกประมาณ ้ 70 % ของพืนท่ีเพาะปลูกถวัเหลืองทงัหมด้ ่ ้  
 

ในปัจจุบนั ประเทศไทยไมสามารถผลิตเมลด็ถวัเหลืองใหเ้พียงพอสาํหรับความตอ้งการใช้่ ่
ภายในประเทศ  โดยปัจจัยจํากดท่ีทําให้ถัวเหลืองท่ีเพาะปลูกในประเทศมีผลผลิตตํ่ า  ั ่  คือ
สภาพแวดลอ้มท่ีไมเหมาะสมและการขาดพนัธ์ุท่ีมีความตา้นทานตอโรคและแมลงศตัรูพืช นัก่ ่
ปรับปรุงพนัธ์ุถวัเหลืองจึงมีความพยายามท่ีจะพฒันาสายพนัธ์ุใหม ๆ ท่ีให้ผลผลิตสูง โดยสามารถ่ ่
ทาํใหบ้รรลุผลไดโ้ดยการสาํรวจ คน้หา และใชป้ระโยชน์จากความหลากหลายทางพนัธุกรรมในถว่ั
เหลือง ทงัโดยการศึกษาดา้นสัณฐานวิทยาและดา้นพนัธุกรรม โดยเฉพาะ้ การทาํลายพิมพดี์เอ็นเอ 
เพื่อใชอ้ธิบายความหลากหลายและพนัธุกรรม  

 
ในประเทศไทย ไดมี้การเกบรวบรวมถวัเหลืองพนัธ์ุพืนเมืองและประเมินลกัษณะในแปลง็ ่ ้

ปลูก พบวา่ มีพนัธ์ุท่ีแสดงลกัษณะทางสณัฐานเหมือน ๆ กนัแตมีช่ือเรียกแตกตางกน หรือ่ ่ ั มีช่ือพนัธ์ุ
ท่ีเรียกเหมือนกน แตมีลกัษณะทางสัณฐานแตกตางกน ั ่ ่ ั ดงันัน ้ เพื่อเป็นการป้องกนัไม่ให้มีความ
สับสนแก่นักปรับปรุงพันธ์ุพืชและเกษตรกร  ในการใช้ประโยชน์เชือพันธุกรรมพืช  ตาม้
พระราชบญัญติัคุม้ครองพนัธ์ุพืช ปี พ.ศ. 2542 พนัธ์ุพืชใหมท่ีตอ้งการขึนทะเบียนเพื่อขอคุม้ครอง่ ้
พนัธ์ุ จะตอ้งมีความแตกตางอยางชดัเจนกบพนัธ์ุเดิมท่ีมีอยใูนปัจจุบนั การนาํเทคโนโลยลีายพิมพดี์่ ่ ั ่
เอน็เอเขา้มาชวยในการจาํแนกความแตกตางระหวางพนัธ์ุเดิมกบพนัธ์ุใหมให้่ ่ ่ ั ่ มีความแมนยาํมากขึน ่ ้



 

2 

โดยเทคนิคนีสามารถนํามาประยุกต์ใช้ในการประเมินความหลากหลายทางพนัธุกรรม และ้
ความสัมพนัธ์ระหวางพนัธ์ุถวัเหลืองไทย เพื่อให้เกดประสิทธิภาพในการจดัการเชือพนัธุกรรม่ ิ่ ้
จาํนวนมากได ้Newbury and Ford-Lloyd (1997) กลาววา วิธีการท่ีใชใ้นการวดัความ่ ่ หลากหลาย
ทางพนัธุกรรม เป็นปัจจยัท่ีสําคญัอยางหน่ึง ่ ในกจกรรมการเกบรักษาิ ็ และอนุรักษเ์ชือพนัธุกรรม ้
การใชเ้คร่ืองหมายโมเลกุลเขา้มาชวยจาํแนกความสัมพนัธ์และโครงสร้างของเชื่ ้อพนัธุกรรมท่ีเกบ็
รวบรวมเอาไว ้เป็นวิธีการท่ียอมรับกนอยทูวัไปในปัจจุบนัั ่ ่  (Lee et al., 2006) 

 
เคร่ืองหมายโมเลกลุ SSR หรือท่ีรู้จกักนในช่ือเคร่ืองหมายไมโครแซทเทิลไลท ์เป็ั นจาํนวน

ชุดซาํของลาํดบันิวคลีโ้ อไทด ์ตงัแต ้ ่ 2-6 คูเบสท่ีเรียงตอ ๆ กนเป็นสาย จาํนวนซาํอาจเป็น่ ่ ั ้  di-, tri- 
หรือ tetra-nucleotide ในพืช ใชเ้ทคนิคพีซีอาร์ในการเพิมปริมาณดีเอน็เอ แล้่ วนาํมาแยกขนาดโดย
ใชก้ระแสไฟฟ้าท่ีผานภายในเจล และเกดเป็นแถบดีเอน็เอ่ ิ  (Akkaya et al., 1992) การใชเ้คร่ืองหมาย
โมเลกุล SSR มีขอ้ไดเ้ปรียบหลายประการเม่ือเทียบกบเคร่ืองหมายโมเลกุลอ่ืน ๆ คือ ั (1) เร็ว ทาํซํ้
ได ้มีความนาเช่ือถือ ่ (Diwan and Cregan, 1997; Ribaut et al., 1997) (2) พบกระจายอยทูวัทงัจีโนม ่ ่ ้
(Lagercrantz et al., 1993) (3) เป็นเคร่ืองหมายท่ีแสดงลกัษณะการขมรวม่ ่  (Akkaya et al., 1992; 
Brunel, 1994) (4) ให้ heterozygosity สูง (Powell et al., 1996) และ (5) ใหค้วามแตกตางมาก ่
(Akkaya et al., 1995) ปัจจุบนัเทคโนโลยีดา้นเคร่ืองหมายโมเลกุล SSR เป็นเคร่ืองมือท่ีมี
ประสิทธิภาพสูงในการสํารวจความหลากหลายทางพนัธุกรรม เพื่อใช้ประโยชน์ทางด้านการ
อนุรักษแ์ละการจดัการแหลงพนัธุกรรมพืช่  

 
เพื่อให้เขา้ใจในความสัมพนัธ์ระหวางเชือพนัธุกรรมถวัเหลืองพนัธ์ุพืนเมืองและพนัธ์ุ่ ้ ้่

แนะนาํของไทย จึงไดมี้การประเมินความหลากหลายทางพนัธุกรรมโดยการประเมินลกัษณะทาง
สัณฐานและลกัษณะทางการเกษตร ในสภาพแวดลอ้มท่ีแตกตางกน รวมทงัการตรวจสอบความ่ ั ้
แตกตางของขนาดอลัลีลท่ีพบในเคร่ืองหมายโมเลกุล ่ SSR จาํนวน 18 เคร่ืองหมายจากกลุม่  linkage 
ตาง ๆ ซ่ึงขอ้มูลท่ีไดนี้่ ้  สามารถนาํไปใชป้ระโยชน์ในการศึกษาพนัธุกรรมและการปรับปรุงพนัธ์ุถว่ั
เหลือง ไมเพียงเฉพาะในประเทศไทยเทานนั แตยงัรวมไปถึงประเทศในเขต่ ่ ่้ ร้อนชืน้ ท่ีมีการปรับตวั
ของเชือพนัธุกรรมคอนขา้งจาํกด้ ่ ั  
 
 

 



วตัถประสงค์ุ  
 

1.   เพื่อศึกษาความสมัพนัธ์ระหวางสายพนัธ์ุถวัเหลืองไท่ ่ ย (พนัธ์ุพืนเมืองและพนัธ์ุ้ รับรอง) 
โดยการใชล้กัษณะทางสณัฐานและเคร่ืองหมายโมเลกลุ 
 

2.   เพื่อจาํแนกความหลากหลายทางพนัธุกรรมภายในเชือพนัธุกรรมกลุมนี้ ้่  
 



การตรวจเอกสาร 

 
1.  ลกัษณะทางพฤกษศาสตร์ของถ่ัวเหลอืง 
 
 ถวัเหลือง่  (Glycine max (L.) Merr.) เป็นพืชท่ีเป็นแหลงโปรตีนและนาํมนัท่ีสาํคญั ่ ้  จดัอยใูน่
วงศ ์(Family) Leguminosae และวงศย์อย่  (sub-family) Papilionaceae สกุล Glycine สกุลยอย ่ Soja มี
จาํนวนโครโมโซม 2n = 40 (FAO, 1994) เป็นพืชลม้ลุก (annual) ท่ีมีการผสมเกสรในดอกเดียวกนั
หรือผสมตวัเอง (self-pollinate) มีช่ือสามญัหลายช่ือเชน่  soya bean, soja bean, Chinese pea, 
Manchurian bean และ soybean  
 

ถัวเหลื่ องสามารถนําไปแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์ได้หลากหลาย  เชน  นํามนัถัวเหลือง ่ ้ ่             
ถวัเหลืองหมกั เตา้หู้ ซอสถวัเหลืองหรือซอสปรุงรสตาง ๆ นมถวัเหลือง ถวังอก ใชเ้ป็นวตัถุดิ่ ่ ่ ่่ บใน
อุตสาหกรรมการผลิตอาหารและเคร่ืองด่ืมบาํรุงรางกาย เป็นสวนประกอบในผลิตภณัฑเ์คร่ืองสาํอาง่ ่
บางชนิด และเป็นแหลงโปรตีนในอาหารสตัว์่  
 
 ราก เม่ือนาํเมลด็แกไปเพาะ่  แรดิเคิล (radicle) จะเจริญเติบโตและพฒันาไปเป็นรากแกว้ จาก
รากแกวจะมีรากแขนงแตกออกมา้  มีมากอยใูนชวง่ ่ ไมเกน่ ิ  15-20 ซม.จากผวิดิน ทาํใหต้น้ถวัเหลือง่
ไมทนทานตอดินท่ีมีนาํขงัแฉะ่ ่ ้  (อาวุธ, 2523) ท่ีปลายรากแกวและรากแขนงมีรากขนออนพฒันามา้ ่
จากเซลลผ์วิของปลายราก รากขนออนเป็นบริเวณท่ีถวัเหลืองสร้างปม่ ่  (nodule) โดยการกระตุน้ของ
ไรโซเบียม (Bradyrhizobium japonicum) ซ่ึงเป็นจุลินทรียท่ี์อยรูวมกบรากถวัเหลืองแบบพึ่งพาอาศยั่ ่ ั ่
ซ่ึงกนและกนั ั  (symbiosis) (พีระศกัด์ิ, 2542) 
 
 ลาํตน้ มีการเจริญเติบโต 2 แบบ ขึนอยกูบการหยดุการเจริญเติบโตของถวัเหลืองเอง้ ่ ั ่  พนัธ์ุท่ี
มีการเจริญเติบโตแบบไมทอดยอด่  (determinate) หยดุการเจริญเติบโตทางดา้นลาํตน้เม่ือเริมออก่
ดอกหรือเริมติดฝัก่  และเกดชอดอกหรือชอฝักท่ีตายอดิ ่ ่  ในขณะท่ีพนัธ์ุท่ีมีการเจริญเติบโตแบบ
ทอดยอด (indeterminate) ยงัคงเจริญเติบโตไปพร้อมกบการพฒันาของเมลด็ั  ทาํใหป้ลายยอดสร้าง
เป็นใบออน่  (พีระศกัด์ิ, 2542) ลาํตน้ถวัเหลือง่ ประกอบดว้ยขอ้และปลอ้ง โดยขอ้เป็นจุดกาเนิดของํ
ใบและกงแขนงิ่  การเจริญเติบโตของถวัเหลืองโดยเฉพาะจาํนวนขอ้่  ขึนอยกูบการตอบสนองตอชวง้ ่ ั ่ ่
แสงของแตละพนัธ์ุ่  พนัธ์ุท่ีตอบสนองตอชวงแสง่ ่  เม่ือนาํมาปลูกในท่ีท่ีมีชวงแสงสันกวาปกติจะออก่ ่้
ดอกเร็วและตน้เตียมาก้  (พีระศกัด์ิ, 2542) 



 

5 

 ใบจริงคูแรก่ ของถวัเหลือง่ เป็นใบเด่ียว (unifoliolate) ใบท่ีเกดิ ตอไปจะเป็นใบรวม่
ประกอบดว้ย 3 ใบยอย่  (trifoliolate) เกดขึนท่ีขอ้ิ ้  ขอ้ละใบเรียงสลบักนั (alternate) รูปรางของใบ่
กลมทางดา้นโคนใบและแหลมทางดา้นปลายใบ (อาวธุ, 2523) 
 
 ชอดอกของถวัเหลืองเป็นแบบ่ ่  raceme มีสีขาวหรือสีมวง่  เกดจากตาขา้งหรือตายอดตรงขอ้ิ
ของลาํตน้และกงแขนงิ่  ดอกถวัเหลืองเป็นดอกสมบูรณ์่  (perfect flower) ทาํใหก้ารถายละอองเกสร่
และการปฏิสนธิเกดขึนภายในดอกเดียวกนเกอบิ ั ื้  100 เปอร์เซ็นต ์และมกัจะเกดขึนกอนการบานของิ ้ ่
ดอก แมถ้วัเหลือง่ จะสร้างดอกมากมาย แต่กลบัติดฝักไมมากนกั ่ โดยมีเปอร์เซ็นตก์ารหลุดรวงของ่
ดอกประมาณ 20-80 เปอร์เซ็นต ์พนัธ์ุถวัเหลืองท่ีมีจาํนวนดอกตอขอ้สูง ่ ่ มกัจะมีเปอร์เซ็นตก์ารหลุด
รวงของดอกมากขึนไปดว้ย ห่ ้ ลงัจากปฏิสนธิแลว้ เมลด็ซ่ึงพฒันามาจากไขกจะเจริญเติบโตทนัทีใน่ ็
รังไข ซ่ึง่ รังไข่ก็จะพฒันาไปเป็นฝัก (pod) ตอไป ่ (อภิพรรณ, 2546) เมลด็ถวัเหลือง่  มีรูปรางตาง่ ่  ๆ 
กนั ตงัแต้ ่กลม แบน และยาว เปลือกหุม้เมลด็มีสีตาง่  ๆ กนไปตามพนัธ์ุั  เชน่  สีเหลือง เขียว นาํตาล้  
หรือดาํ สวนตาเมลด็่  (hilum) มีไดต้งัแตสีดาํ้ ่  นาํตาล้  หรือเหลือง องคป์ระกอบท่ีสาํคญัของเมลด็ถว่ั
เหลือง คือ โปรตีนและนาํมนั้  ซ่ึงมีสหสัมพนัธ์ในทางลบซ่ึงกนและกนั ั  กลาวคือ่  พนัธ์ุท่ีมีโปรตีนใน
เมลด็สูงจะมีนาํมนัตํ่า้  พนัธ์ุท่ีมีโปรตีนตํ่าจะมีนาํมนัสูง้   
 
 ถวัเหลืองมีขน่  (pubescence) บนใบ ตน้ และฝัก แตละพนัธ์ุมีขนมากนอ้ยแตกตางกนไป่ ่ ั   
 
 การเจริญเติบโตของถวัเหลือง แบงเ่ ่ ป็น 2 ระยะใหญ คือ่  
 
 1. ระยะการเจริญเติบโตทางลาํตน้ (vegetative stage) การพิจารณาระยะการเจริญเติบโต
ในชวง ่ vegetative growth นนั ถือเอาลาํดบัของขอ้เป็นสาํคญั ขอ้ ้ (node) ไดแ้ก สวนของลาํตน้ท่ีใบมี่ ่
การพฒันาขึน เม่ือใบหลุดรวงกจะพบแผลเป็น ้ ่ ็ (scar) เหลือไวใ้ห้เห็น การท่ีขอ้ถูกใชเ้ป็นตวักาหนดํ
ระยะการเจริญเติบโต เน่ืองมาจากเป็นลกัษณะปรากฏอยท่ีูลาํตน้ตลอดไป ไม่ ่ไดห้ลุดรวงไป่ เหมือน
ใบ ในการนบัจาํนวนขอ้และลาํดบัของขอ้นี ขอ้ท่ีอยบูนลาํตน้ ้ ่ (main stem) เทานนัท่ีจะใชน้บั หากลาํ่ ้
ตน้ถูกทาํลายหรือหกั ตน้ถวัเหลืองตน้นนั ๆ กจะใชใ้่ ้ ็ นการกาหนดระยะการเจริญเติบโตไมได ้ํ ่  
 
 2. ระยะเจริญพนัธ์ุ (reproductive stage) เริมตงัแต ถวัเหลืองเริม่ ่้ ่่ ออกดอก ติดฝัก และเมลด็ มี
การพฒันา ตลอดจนการสะสมนาํหนกัแหง้ในเมลด็และการสุกแก้ ่ แตละระยะการเจริญเติบโตถูก่
กาหนดดว้ยตวัยอ ํ ่ R แลว้ตามดว้ยเลข 1, 2, 3.... (n) ตามลาํดบั 
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ระยะการเจริญเติบโตทางลาํตน้ (V-stage) และระยะเจริญพนัธ์ุ (R-stage) ของถวัเหลือง ่
แสดงไวด้งัในตารางท่ี 1 
 
ตารางที ่1  รายละเอียดของการเจริญเติบโตในระยะตาง ๆ สาํหรับถวั่ ่ เหลือง (Fehr and Caviness, 

1977) 
 

Growth 
stage 

ระยะการ
เจริญเตบิโต 

รายละเอยีด 

  ระยะการเจริญเตบิโตทางลาํต้น 
VE ระยะโผลพน้ดิน่  ใบเลียงเพิงโผลและอยเูหนือผิวดิน้ ่ ่ ่  
VC ระยะใบเลียง้  ใบประกอบเริมคล่ีกางและขอบใบประกอบไมแตะกน ่ ่ ั unifoliate leaves 

กางเตม็ท่ี 
V1 ระยะขอ้ท่ี 1 ใบประกอบท่ีกางเตม็ท่ีในขอ้ท่ี 1 
V2 ระยะขอ้ท่ี 2 ใบจริงท่ี 1 (1st trifoliate leaf) คล่ีกางออกเตม็ท่ีในขอ้ท่ี 2 
V3 ระยะขอ้ท่ี 3 มีใบจริงท่ี 2 บนขอ้ท่ี 3 คล่ีกางออกเตม็ท่ี 

V(n) ระยะขอ้ท่ี n ใบจริงบนขอ้ท่ี n คล่ีกางออกเตม็ท่ี  
   
  ระยะเจริญพนัธุ์ 
   

R1 เริมออกดอก่  มีดอกบานหน่ึงดอกบนขอ้ใด ๆ กตามบนลาํตน้ โดยนบัจากตน้ถั็ ว่เหลืองมี
ดอกแรกบนขอ้ใด ๆ ของตน้ ในพวก indeterminate นนั ขอ้ตาง ๆ ท่ีถกู้ ่
สร้างขึนบนลาํตน้ในขณะท่ีพืชเริมออกดอก จะมีอยปูระมาณคร่ึงหน่ึงของ้ ่ ่
ขอ้ทงัหมด หมายความวา หลงัจากระยะ ้ ่ R1 แลว้ พืชกยงัคงมีการ็
เจริญเติบโตทาง vegetative สร้างขอ้ ใบ และเพิมความสูงตอไ่ ่ ป ในพวก 
determinate นนั ขอ้ตาง ๆ ท่ีเกดขึนใน ้ ่ ิ ้ R1 จะมีจาํนวนเทากบจาํนวนขอ้่ ั
ทงัหมด การเจริญเติบโตทางลาํตน้ของพวก ้ determinate จะสินสุดลง้  เม่ือ
เริม่ ระยะ R1 

R2 ออกดอกเตม็ท่ี มีดอกบานท่ีขอ้ใดขอ้หน่ึงบนขอ้บนสุดสองขอ้บนลาํตน้ท่ีมีใบคล่ีกาง
เตม็ท่ีในถวัเหลืองพวก่  indeterminate สวนถวัเหลืองพนัธ์ุ่ ่  determinate 
ออกดอกพร้อมกนทุกขอ้และท่ีตายอดในระยะ ั R1 

R3 เริมติดฝัก่  ฝักยาวขนาด 5.0 มิลลิเมตร ปรากฏขึนท่ีขอ้ใดขอ้หน่ึงบนขอ้บนสุด ้ 4 ขอ้ 
บนลาํตน้ท่ีมีใบคล่ีกางเตม็ท่ี 

R4 ติดฝักเตม็ท่ี ฝักยาวขนาด 2 เซนติเมตร ปรากฏขึนท่ีข้้ อใดขอ้หน่ึงบนขอ้บนสุด 4 ขอ้ 
บนลาํตน้ท่ีมีใบคล่ีกางเตม็ท่ี 

   



 

7 

ตารางที ่1  (ตอ่ )  

   

Growth 
stage 

ระยะการ
เจริญเตบิโต 

รายละเอยีด 

R5 เริมติดเมลด็่  เมลด็ยาวขนาด 3.0 มิลลิเมตร ปรากฎในชองวางภายในฝักท่ีติดอยใูนขอ้ใด่ ่ ่
ขอ้หน่ึงบนขอ้บนสุด 4 ขอ้ บนลาํตน้ท่ีมีใบคล่ีกางเตม็ท่ี 

R6 เมลด็พฒันาเตม็ท่ี ฝักซ่ึงมีเมลด็สีเขียวเจริญเติบโตจนเตม็ท่ีชองวางของฝักปรากฎใหเ้ห็นใน่ ่
ขอ้ใดขอ้หน่ึง 4 ขอ้บนสุดของลาํตน้ ท่ีมีใบคล่ีกางเตม็ท่ี 

R7 เริมสุกแก่ ่ ฝักใดฝักหน่ึงบนลาํตน้เริมเปล่ียน่ เป็นสีนาํตาล้  นาํตาลเขม้ หรือดาํ้  
R8 สุกแกเตม็ท่ี่  95 เปอร์เซ็นต ์ของฝักท่ีเปล่ียนสีเป็นสีนาํตาล นาํตาลเขม้ หรือดํา หากเก้ ้

เกยวประมาณ ี่ 10 วนัหลงัจากนีโดยท่ีไมมีฝนตกและอุณหภมิูในเวลา้ ่
กลางวนัสูงพอสมควร กจะสามารถเกบเกยวเมลด็ท่ีมีเปอร์เซ็นตค์วามชืน็ ็ ี่ ้
นอ้ยกวา ่ 15 เปอร์เซ็นตไ์ด ้

 
ทีม่า: Fehr and Caviness (1977) 
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2.  ลกัษณะทีศึ่กษาในการจําแนกพนัธ์ถ่ัวเหลอืงุ   
 
 ในประเทศไทย ขณะนีมีการรวบรวมพนัธ์ุถวัเหลืองไวม้ากกวา ้ ่ ่ 1,900 พนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ ใน
การบนัทึกลกัษณะตาง ๆ ตอ้งอาศยัการดูด้วยสายตาเป็นหลกั และมีขอ้ปลีกยอยสําหรับสังเกต่ ่
แตกตางกนไป บางลกัษณะตอ้งอาศยัการชงั ่ ั ่ การวดั และมีการคาํนวณคาท่ีวดั มาเป็นตวักาหนดการ่ ํ
จาํแนกอีกครังหน่ึง รายละเอียดของวิธีการบนัทึก้ ตามเกณฑก์ารตรวจสอบลกัษณะพนัธ์ุพืช สาํหรับ
เกบขอ้มูลของถวัเหลือง ็ ่ (Glycine max (L.) Merr.) ของกองคุม้ครองพนัธ์ุพืช กรมวิชาการเกษตร 
(2547) จะกลาวเป็นลาํดบัตอจากนีไป่ ่ ้  
 
 ลกัษณะการเจริญเติบโตของลาํตน้ (growth habit) 
 
 ลกัษณะไมทอดยอด ่ (determinate) ตอ้งสังเกตการเจริญเติบโตในระยะออกดอก ดูการเกดิ
ชอดอกหรือตาดอก พวกท่ีลาํตน้ไมทอดยอด่ ่ จะสังเกตเห็นตาดอกท่ียอดกบตาขา้งซอกใบ ถดัจากั
ยอดลงมาออกพร้อม ๆ กน และชอดอกมกัจะออกดอกเป็นกระจุกั ่ ใหญ มีจาํนวนดอกตอชอมาก่ ่ ่
ใกลเ้คียงกน ดอกบานพร้อมกนเกอบทงัตน้ การสุกแก ฝักจะแกพร้อม ๆ กนทงัตน้ั ั ื ั้ ้่ ่  
 
 ลกัษณะทอดยอด (indeterminate) การออกดอกจะเกดตาดอกตามซอกใบท่ีอยูสวนลาง ๆ ิ ่ ่ ่
ของลาํตน้กอน ่ (โดยเฉล่ียประมาณขอ้ท่ี 4 หรือ 5) สวนขอ้บนสุดจะออกดอกหลงัสุด ชวง่ ่ การออก
ดอกอยรูะหวาง ่ ่ 3 ถึงมากกวา ่ 5 สัปดาห์ จาํนวนดอกในชอหน่ึง ๆ จะมีจาํนวนไมมาก ประมาณ ่ ่ 2-5 
ดอก ความยาวของสวนท่ีอยรูะหวางขอ้หรือปลอ้ง ยิงอยตูาํแหนงสูงขึนไปกจะมีขนาดสันลงเร่ือย ๆ ่ ่ ่ ่ ่ ็่ ้ ้
จาํนวนฝักท่ีขอ้บน ๆ มกัจะมีไมมาก ่ (1-3 ฝัก) เป็นสวนใหญ การสุกแกของฝั่ ่ ่ กจะแกจากสวนลาง่ ่ ่
ของลาํตน้กอน และทยอยแกขึนไปเร่ือย ๆ จนถึงฝักบนสุดจะแกหลงัสุด่ ่ ่้  
 
 ลกัษณะกงทอดยอด ึ่ (semi-determinate) พนัธ์ุถวัเหลืองท่ีมีลกัษณะลาํตน้แบบนี จะสังเกต่ ้
พบวา การออกดอกชอแรกจะอยตูรงประมาณกลาง ๆ ลาํตน้ สวนขอ้ท่ีอยบูน ๆ จะออกดอกตามการ่ ่ ่ ่ ่
เจริญเติบโตของลาํตน้ โดยมีชอดอกเป็นกระจุก มีจาํนวนดอกตอชอมาก ความยาวของปลอ้งจะมี่ ่ ่
ขนาดใกลเ้คียงกนกบสวนท่ีอยกูลางลาํตน้ การติดฝักจะโตมีขนาดใกลเ้คียงกนทงัตน้ แมว้าจะออกั ั ่ ่ ั ่้
ดอกช้ากวาเล็กน้อย การสุกแกของฝักพวกท่ีลาํต้นกงไมทอดยอดจะสุกแกพร้อม ๆ กนทังต้น่ ึ่ ่ ั่ ่ ้
เชนเดียว่ กบลกัษณะไมทอดยอดั ่  
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 จาํนวนใบยอย ่ (number of leaflet) ใชว้ิธีนบัจาํนวนใบยอยในแตละใบ สวนใหญจะมีเพียง ่ ่ ่ ่ 3 
ใบ ในการจาํแนกพนัธ์ุท่ีมีจาํนวนใบยอย ่ 4-6 ใบ จะตอ้งศึกษาหลายครังและใบยอยท่ีมีจาํนวน้ ่
มากกวา ่ 3 ใบภายในตน้ มีจาํนวนมากและปรากฏให้เห็นทุกครังท่ีปลูก พนัธ์ุนั้ ้นจะไดรั้บการบนัทึก
วามีจาํนวนใบยอย ่ ่ 4-6 ใบ สวนจาํนวนใบยอยตงัแต ่ ่ ่้ 7 ใบขึนไป ขณะนียงัไมเคยพบในกลุมพนัธ์ุท่ี้ ้ ่ ่
ทาํการศึกษามาทงัหมด้  
 
 รูปรางใบยอย่ ่  (leaflet shape) ในการจาํแนกรูปรางใบ จะตอ้งวดัความยาวและความกวา้ง ่
(สวนท่ีกวา้งท่ีสุด่ ) ของใบยอยใบกลาง ซ่ึงใบท่ี่ จะวดัจะตอ้งอยบูริเวณตาํแหนงขอ้กลางลาํตน้ของแต่ ่ ่
ละพนัธ์ุ จาํนวนท่ีจะวดัอยางนอ้ย ่ 10 ตน้ วดัหนวยเป็นเซนติเมตร นาํคาท่ีวดัไดห้าคาเฉล่ียของความ่ ่ ่

ยาวและความกวา้ง เสร็จแลว้ตอ้งนาํมาคาํนวณหาผลหารความยาวกบความกวา้ง ผลลพัธ์ท่ีได ้ั ≥ 2.2 
จดัเป็นพวกใบแคบ (lanceolate) อยูร่ะหวาง ่ 1.9-2.1 จดัเป็นพวกใบคอนขา้งแคบ ่ (triangular) และถา้ 

≤ 1.8 จาํแนกเป็นพวกใบกวา้ง (ovate) 
 
 ความหนาแนนของขน ่ (pubescence density) การสังเกตขนท่ีใบดูเหมือนจะมีความถูกตอ้ง
แมนยาํเฉพาะรูปแบบของขนมากกวาความหนาแนน จากการตรวจเช็คขนบนใบถวัเหลือง หลาย่ ่ ่ ่
พนัธ์ุใบออนสังเกตยากและอีกหลาย ๆ พนัธ์ุ หลงัจากตน้ถวัเหลืองเจริญเติบโตจนถึงระยะเมลด็เตม็่ ่
ฝัก หากไปตรวจเช็คความหนาแนนหรือดูรูปแบบขนบนใบจะไมพบขนบนใบเลย เพราะพนัธ์ุ่ ่
เหลานีขนบนใบหลุดรวงกอนถวัเหลืองแก ในการจาํแนกพนัธ์ุถวัเหลืองท่ีผานมา ลกัษณะความ่ ่ ่้ ่ ่่ ่
หนาแนนของข่ นจะพิจารณาตงัแตความสัน้ ้่ -ความยาวของขน ปริมาณขนท่ีปกคลุมทงัตน้ ตงัแตใบ ้ ้ ่
กานใบ ลาํตน้ และฝัก ความหนาแนนของขนท่ีลาํตน้และฝัก จะเป็นจุดสงัเกตท่ีเห็นชดัท่ีสุด ลกัษณะ้ ่
ท่ีจดัวาเป็น่ พวกขนบาง (sparse) จะมีขนทงัสันและยาว เรียงตวักนหาง ๆ ดูบางตา โดยเฉพาะบนใบ้ ้ ั ่
ออ่ น ถา้สังเกตดว้ยตาเปลาจะมองไมคอยเห็น ตอ้งใชแ้วนขยายชวย ลกัษณะขนหนาแนนปานกลาง ่ ่ ่ ่ ่ ่
(normal) เป็นลกัษณะท่ีพบมากท่ีสุด ขนมีขนาดยาว พบเห็นทวัทงัตน้อยางชดัเจน ความหนาแนนขน่ ้ ่ ่
ปานกลางชวยในการดูลกัษณะขนท่ีเป็นขนสีนาํตาลออนไดง้ายกวา ่ ่ ่ ่้  พวกขนคอนขา้งยาวหรือขน่
บาง  สวนลกัษณะขนหนาแนน ่ ่ (dense) เป็นลกัษณะท่ีจาํแนกงายท่ีสุด ขนจะเรียงตวัติดกนแนนแทบ่ ั ่
มองไมเห็นผิวฝักหรือลาํตน้ ถวัเหลืองพนัธ์ุใดท่ีมีลกัษณะขนหนาแนน จะสามารถแยกสีขนไดง้าย ่ ่ ่่
ไมวาขนจะเป็นสีขาวหรือเทา ขนสีนาํตาลออน ่ ่ ่้  หรือขนสีนาํตาลเขม้้  
 
 ลกัษณะสีขน (pubescence color) การจาํแนกสีขนสวนใหญจะพบอย ู่ ่ ่ 2 อยาง คือ ขนไมมีสี่ ่
ท่ีเรามกัจะเรียกกนวาขนสีขาวหรือสีเทา ั ่ (gray) กบขนสีนําตาล ั ้  ซ่ึงขนสีนําตาลยงัสามารถแยก้  
ออกเป็นสีนาํตาลออน ้ ่ (light brown) กบสีนาํตาล ั ้ (brown)ไดอี้ก ซ่ึงมีขอ้สังเกตประการหน่ึงคือ พวก
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ขนสีนาํตาลออน ้ ่  ขณะท่ีตน้ยงัมีอายนุอ้ย สีขนจะดูไมชดัเจนลกัษณะเหมือนขนจะไมมีสี แตพอตน้่ ่ ่
โตขึนจะเห็นขนท่ีปกคลุมลาํตน้และฝักสีนาํตาลมากขึน ้ ้้  ลกัษณะเชนนีจาํแนกให้เป็นขนสีนาํตาล่ ้ ้  
ออ่ น สวนขนสีนําตาล ่ ้  หรือบางครังอาจจะดูเหมือนนําตาลเขม้ได  ้้ ้  ถา้พนัธ์ุนัน ๆ ท่ีขนมีความ้
หนาแนนมา่ ก ลกัษณะขนสีนาํตาลเป็นลกัษณะท่ีจาํแนกไดไ้มยาก้ ่  
 
 รูปแบบขนบนใบ (pubescence type) การจาํแนกรูปแบบขนบนใบ ตอ้งใชแ้วนขยายสองจะ่ ่
เห็นลกัษณะไดช้ด้เจนอยางตรงไปตรงมา กลาวคือ พวกขนตงั ่ ่ ้ (erect) จะมีลกัษณะขนตงัตรงชีขึน้ ้ ้
เกอบตงัฉากกบผวิใบ พวกขนกงตงักงเอน ื ั ึ่ ึ่้ ้ (semi-appressed) รูปแบบลกัษณะตรงเอนทาํมุมกบผวิใบั

ประมาณไมเกน ่ ิ 60 ° ขนสวนใหญคอนขา้งจะเรียงตวัอยางมีระเบียบไปในทิศทางเดียวกน พวกขน่ ่ ่ ่ ั
เอนราบ (appressed) ลกัษณะขนจะนอนราบเกอบขนานหรือแนบกบผวิใบ และมกัมีการเรียงตวัไปื ั
ในทิศทางเดียวกนอยางมีระเบียบเป็นสวนมาก พวกขนั ่ ่ โคง้งอ (curly) ลกัษณะเสน้ขนจะโคง้ ตงัเอียง้
ทาํมุมกบผิวใบอยางไมแนนอน และมกัเรียงตวัไมเป็นระเบียบ โคง้ไปซ้ายบา้งขวาบา้ง มีหลายั ่ ่ ่ ่
ทิศทาง รูปแบบขนแบบนีพบมากกวาแบบอ่ืน ๆ ้ ่  
 
 สีกลีบดอก (flower color) ลกัษณะดอกถวัเหลือง่ เป็นแบบ papilionacenous flower มีกลีบ
เล้ียงติดกนเป็นหลอด ปลายแยกเป็น ั 5 แฉกไมเทากน มีกลีบดอก ่ ่ ั 5 กลีบ กลีบท่ีอยนูอกสุดดา้นหลงั่
มีขนาดใหญคลา้ยผีเสือ มีช่ือเรียกวา ่ ่้ banner petal หรือ standard กลีบขา้งถดัมามีรูปรางคลา้ยปีก ่
จาํนวน 2 กลีบ มีช่ือเรียกวา ่ wing petal และกลีบในสุดมีขนาดเลก็อยดูา้นหนา้่ รูปรางคลา้ยฝาหอย่
ประกบกน มีช่ือเรียกวา ั ่ keel petal มีจาํนวน 2 กลีบ ในการจาํแนกลกัษณะสีกลีบดอกสีมวง จะ่
พิจารณาสีของกลีบดอกทงั ้ 3 ชนิดพร้อม ๆ กน โดยกลีบนอกสุดคือกลีบ ั banner petal หรือ standard 
มีสีท่ีสังเกตไดอ้ย ู่4 ระดบัสีคือ สีมวงออน มวงอมชมพ ูหรือมวงอ่ ่ ่ ่ มชมพอูอน มวงแดงเขม้ และมวง่ ่ ่
เขม้ กลีบ wing petal มีสีท่ีสังเกตไดอ้ย ู่4 สีคือ มวง ชมพ ูชมพอูอน และขาว สวนกลีบ ่ ่ ่ keel petal จะ
มีอยูเพียง ่ 2 สีเทานัน คือ มวงออน กบมวง ในการจาํแนกลกัษณะสีดอกท่ีจดัอยูในประเภทสีมวง่ ่ ่ ั ่ ่ ่้
ออน ่ (light purple) จะประกอบไปดว้ย กลีบนอกสุดสีมวงออน กลีบดา้นขา้งสีขาวหรือชมพู และ่ ่
กลีบในสุดมีสีมวงออน พวกท่ีอยใูนประเภทดอกสีมวง ่ ่ ่ ่ (purple) ประกอบไปดว้ย กลีบนอกสีมวงอม่
ชมพู หรือมวงอมบานเยน็ กลีบดา้นขา้งเป็นสีขาว ชมพู หรือชมพูออน และกลีบชนัในเป็นสีมวง ่ ่ ่้
สาํหรับประเภทดอกสีมวงเขม้ ่ (dark purple) จะประกอบไปดว้ยชนันอกสุดกลีบสีมวงเขม้ หรือมวง้ ่ ่
แดงเขม้ กลีบชนักลางหรือกลีบขา้งและกลีบในสุด กเป็นสีมวงเชนกน้ ็ ่ ่ ั  
 
 สําหรับพวกดอกสีขาว (white) เป็นลกัษณะท่ีจาํแนกงาย แตกตางจากสีมวงอยางเดนชัด ่ ่ ่ ่ ่
พวกดอกสีขาว กลีบดอกทุกกลีบเป็นสีขาวเหมือนกนหมดั  
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 สีฝักแก ่ (mature pod color) การสังเกตสีฝักแกจะดูสีฝักตอนฝักเปล่ียนเป็นสีเป็นสีฝักแห้ง่
สมบูรณ์ โดยอาศยัลกัษณะประกอบการจาํแนกดงันี สีนาํตาลออน ้ ้ ่ (light brown) จะมองเห็นฝักสี
นาํตาลซีด ้  เป็นนาํตาลออกมาทางเหลืองออน ้ ่  ฝักสีนาํตาลซีดนี ้ ้  สวนใหญจะมีขนสีขาวหรือเทารวม่ ่ ่
ดว้ย สีนาํตาล ้ (tan) ฝักท่ีจาํแนกเป็นสีนาํตาลสีฝักจะออกนาํตาลจางไปทางนาํตาลอมส้ม ้ ้ ้  พนัธ์ุถว่ั
เหลืองท่ีมีฝักนาํตาลแบบนีสวนใหญจะมีขนสีนาํตาลถึงสีนาํตาลเขม้ ้ ้ ้้ ่ ่  สีนาํตาลเขม้ ้ (dark brown) 
เป็นสีฝักแกท่ีสงัเกตงายและพบมากท่ีสุดในพนัธ์ุถวัเหลืองท่ีปลูกในประเทศไทย สีฝั่ ่ ่ กจะออกสีนาํต้ า
  คลาํ้  และมีขนสีนาํตาลเขม้ปกคลุม ้  ฝักสีดาํ (black) การสังเกตสีดาํจะพบวาความดาํของสีดาํจะไม่ ่
เหมือนกนทุกพนัธ์ุ พนัธ์ุท่ีมีเมลด็สีเขียวถา้มีฝักสีดาํจะเห็นการเปล่ียนสีฝักจากเขียวเป็นดาํในเวลาท่ีั
รวดเร็วพนัธ์ุท่ีมีเมลด็สีดาํหรือสีนาํตาล ้  สวนพวกท่ีเมลด็่ สีเหลืองสวนใหญจะไมพบลกัษณะฝักสีดาํ ่ ่ ่
สีฝักดาํเป็นลกัษณะท่ีจาํแนกไดง้าย สวนท่ีฝักท่ีจาํแนกเป็น สีเทา่ ่  (gray) นนัถา้จะวาไปแลว้สีกไมได้้ ่ ็ ่
เหมือนสีเทาอยางท่ีเราคุน้เคย ในท่ีนีพนัธ์ุถวัเหลืองท่ีจาํแนกสีฝักเป็นสีเทา จะสังเกตวาสีฝักจะออกสี่ ่้ ่
คลาํไปทางเทาอมนาํตาล ้ ้  มากกวาสีเทา แตจะมีสีขนขาวหรือเทาเป็นองคป์ระกอบเสมอ่ ่  
 
 ในการจาํแนก สีฝักทุกสี พนัธ์ุท่ีมีขนหนาแนนจะสังเกตสีฝักไดช้ดัเจนกวาพนัธ์ุท่ีมีขนบาง ่ ่
พบพนัธ์ุฝักสีนาํตาลถึงนาํตาลเขม้มากท่ีสุด ้ ้  รองลงมาคือสีนาํตาลออน้ ่  และเทา สวนฝักสีดาํจะพบ่
นอ้ยท่ีสุด 
 
 สีเปลือกเมล็ด (seed coat color) ลกัษณะสีเปลือกหุ้มเมลด็จะมีสีหลกัอย ู่4 สี คือ เหลือง 
เขียว นําตาลและสีดาํ ้  พวกเมล็ดสีเหลืองยงัสามารถจาํแนกยอยออกเป็นสีเหลืองซีด ่ (yellowish 
white) โดยเปลือกเมลด็มีสีเหลืองจาง ๆ ออกไปทางเหลืองอมขาว กบสีเหลืองธรรมดา ั (yellow) ท่ีมี
ความเหลืองเขม้กวา สังเกตงายและพบมากกวาสีอ่ืน ๆ ทุกสี พวกเมลด็สีนาํตาลกจะมีความแตกตาง่ ่ ่ ็ ่้  
ของนาํตาลอย ู้ ่ 2 ลกัษณะ คือ นาํตาลอมเหลือง ้ (buff) เป็นสีท่ีสงัเกตคอนขา้งยาก แตความแตกตางใน่ ่ ่
กลุมนีบางครังกดูเหมือนจะมองสีนําตาลอมเขียวปนเหลืองไดเ้หมือนกน่ ็ ั้ ้ ้  ขึนอยูกบพนัธ์ุแ้ ่ ั ละ
สภาพแวดลอ้มท่ีปลูกดว้ย สีนาํตาลอมเหลืองบนเปลือกเมลด็ในพนัธ์ุมีขนสีขาวจะเห็นสีจางกวาหรือ้ ่  
ออนกวาในพันธ์ุท่ีมีขนสีนําตาล ่ ่ ้  นอกจากสีนําตาลอมเหลืองแลว้้  สีเปลือกเมล็ดสีนําตาลแดง ้
(reddish brown) กเป็นอีกลกัษณะหน่ึงท่ีสามารถจาํแนกได ้สาํหรับเมล็ดสีเขียว ็ (green) ความจริง
ความเขียวของแตละพนัธ์ุอาจจะแตกตางกนไดบ้า้ง แตกลุมพนัธ์ุท่ีมีเมล็ดสีเขียวมีจาํนวนไมมาก ่ ่ ั ่ ่ ่
ขณะนีการจาํแนกเมล็ดสีเขียวจึงมีเพียงอยางเดียว สวนเมล็ดสีดาํในถวัเหลืองมีความแตกตางท่ี้ ่ ่ ่่
สามารถจาํแนกยอยไดเ้ป็นอีก ่ 2 ลกัษณะ คือ ดาํ (black) กบดาํไมสมบูรณ์ ั ่ (imperfect black) ลกัษณะ
เปลือกเมลด็สีดาํ สีจะตอ้งดาํทงัเมลด็ สงัเกตไดง้ายมองเห็นชดัเจน สวนลกัษณะสีดาํไมสมบูรณ์หรือ้ ่ ่ ่
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ดาํไมสนิท จะมีท่ีสังเกตงาย ๆ อยางแรกคือ ความดาํของเปลือกเมล็ดจะดาํไมเหมือนกนทุกเมล็ด ่ ่ ่ ่ ั
บางเมลด็จะมีสีนาํตาลอมแดงปนดาํ ้  บางเมล็ดจะมีลายสีนาํตาลเป้ ็ นจุดเลก็  ๆ  เม่ือมองสีเมล็ดโดย
ภาพรวมจึงดูวาดาํไมสมบูรณ์ แตสวนใหญเมลด็จะมีสีดาํมากกวาเมลด็สีอ่ืน ๆ่ ่ ่ ่ ่ ่  
 
 สีขวัเมลด็ ้ (hilum color) ขวัเมลด็ในอดีตตามภาษาพืนบา้นจะเรียกวาตา สีขวัเมลด็กคือสีตา้ ้้ ่ ็
นันเอง การจาํแนกสีขวัเมล็ดเป็นลกัษณะท่ีจาํแนกยากท่ีสุดลกัษณะห่ ้ น่ึง เพราะนอกจากความ
แปรปรวนของสีขวัเมล็ดภายในพนัธ์ุแลว้ สภาพแวดลอ้มความอุดมสมบูรณ์ของดินและฤดูกาลท่ี้
ปลูก ลว้นมีสวนทาํใหเ้กดความแปรปรวนของสีขวัเมลด็ไดเ้ชนกน สีขวัเมลด็ในถวัเหลืองเทาท่ีมีการ่ ิ ่ ั ่้ ้ ่
จาํแนกในปัจจุบนันี จดัเป็นกลุมได ้้ ่ 7 กลุมสีดว้ยกนคือ สีเหลื่ ั อง (yellow) หมายถึงสีขวัเมลด็ท่ีดูไม้ ่
ออกวามีสีในพนัธ์ุท่ีเปลือกเมล็ดเป็นสีเหลืองมีขวัเมล็ดสีเหลืองดว้ย เราจะมองเห็นวาสีเมลด็และสี่ ่้
ขวัเมลด็เหมือนกนในเมลด็สีเขียว ถา้มีสีขวัเมลด็เหลือง กจะจาํแนกวาเป็นสีเหลืองไดง้าย ในบางครัง้ ้ ้ั ็ ่ ่
อาจจะสังเกตสีขวัเมล็ดคล้้ ายสีครีมได้เชนกน สีขวัเมล็ดท่ีจาํแนกเป็นสีนําตาลอมเหลือง ่ ั ้ ้ (buff) 
ลกัษณะสีนีจะดูออกวาเป็นนาํตาลอมเหลือง้ ่ ้   หรือนาํตาลจาง้   ๆ สีตอไปคือ สีนาํตาล ่ ้ (brown) เป็นสี
ขวัเมลด็ท่ีพบมากท่ีสุด ในพนัธ์ุถวัเหลืองมาตรฐานของไทยมีสีขวัเมลด็เป็นสีนาํตาลมากท่ีสุ้ ่ ้ ้ ด  ควา
เขม้ของนาํตา้ ลในแตละเมลด็อาจจะไมเหมือนกนทุกเมลด็่ ่ ั   จึงตอ้งมองในภาพรวม ๆ ดูสีจะเห็นเป็น
สีนาํตาลถึงนาํตาลเขม้แตกตางจากสีนาํตาลอมเหลืองไดอ้ยางชดัเจน ้ ้ ้่ ่  สีขวัเมลด็สีเขียว ้ (green) สีน้ี
สวนใหญจะเห็นเป็นเขียวไมชดัเจน มกัจะปรากฏอยูในพนัธ์ุถวัเหลืองท่ีมีเปลือก่ ่ ่ ่ ่ เมล็ดสีเขียวเป็น
สวนใหญ เมลด็สีอ่ืน ๆ ไมคอยพบ สีขวัเมลด็สีเทา ่ ่ ่ ่ ้ (gray) ลกัษณะสีขวัเมลด็สีเทานีเป็นสีท่ีคอนขา้ง้ ้ ่
ไมสมํ่าเสมอ่   ผนัแปรไปไดต้งัแตเกอบเป็นสีนาํตาลออนไปจนถึงเทาเกอบดาํจากเมลด็หน่ึง้ ่ ื ่ ื้  ไปอีก
เมลด็หน่ึง แตถา้มองโดยรวมสีขวัเมลด็จะออกเป็นสีเทา สี่ ้ ขวัเมลด็สีดาํไมสมบูรณ์ ้ ่ (imperfect black) 
สังเกตท่ีขวัเมล็ดเป็นสีดาํและมีวงสีนาํตาลอมเหลืองลอ้มรอบสีดาํอีกที ้ ้  แตละพนัธ์ุอาจจะมีวงสี่
นาํตาลเลก็บา้งใหญบา้งแตกตางกนไป ้ ่ ่ ั  สาํหรับสีขวัเมลด็แบบสุดทา้ยคือ สีดาํ ้ (black) เป็นลกัษณะสี
ท่ีจาํแนกงาย ไมวาพนัธ์ุถวัเหลื่ ่ ่ ่ องจะมีเปลือกเมลด็สีอะไร สีขวัเมลด็สีดาํจะเห็นเป็นสีดาํชดัเจน ความ้
เขม้ของสีดาํถา้เป็นพนัธ์ุท่ีมีขนสีขาวอาจจะเห็นเป็นสีเทาไดเ้หมือนกนเม่ือปลูกในฤดูฝนั  
 
 ความมนัของเปลือกหุม้เมลด็ (seed coat luster) ความมนัของเมลด็ถวัเหลืองเป็นลกัษณะท่ี่
แปรเปล่ียนไดเ้ลก็นอ้ยระหวางฤดูปลูก การสงัเกตลกัษณะท่ีมีความมนั ่ (shiny) เวลามองไปท่ีเมลด็จะ
เห็นความแวววาวชดัเจน ตอจากนนัเม่ือใชมื้อสัมผสั โดยการหยิบเมลด็ใสกามือ กลิงเมลด็ไปมาใน่ ่ ํ้ ้
มือ จะรู้สึกวาล่ืนไหลในมือดี ลกัษณะเมล็ดดา้น ่ (dull) มองดูดว้ยสายตาจะไมเห็นความมนัท่ีผิว่
เปลือก เม่ือใชมื้อสัมผสัดว้ยการหยิบกาจะรู้สึกวาหยิบงายติดมือมนัคงอยใูนมือคอนขา้งดี สําหรับํ ่ ่ ่ ่่
ล ักษณะเมล็ดกงด้านกงมัน ึ่ ึ่ (intermediate) จะเป็นลักษณะกากงระหวางเมลด็มนักบเมลด็ดา้นํ ึ่ ่ ั้   
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อาจจะมองเห็นความมนัไมมาก แตถา้ใช้มือสัมผสักจะไมคอยติดมือ มีความล่ืนไหลปานกลาง่ ่ ็ ่ ่  
นอกจากนียงัมีอีกลกัษณะท่ีเรียกวางดงามสดใส ้ ่ (heavy bloom) ซ่ึงลกัษณะนีถา้เป็นเมลด็สีเหลือง้
จะตอ้งดูเป็นเหลืองนวลสดใส (whitish bloom) หรือเมล็ดสีนําตาลจะตอ้งเป็นนําตาลสดใส้ ้   
(brownish bloom) ในการจาํแนกโดยทวัไปจะพบลกัษณะนีนอ้ยมาก่ ้  
 
 นอกจากความมนัของเปลือกเมลด็แลว้ ตรงบริเวณท่ีขวัเมลด็ยงัมีลกัษณะสังเกตเพ่ือจาํแนก้
รูปแบบบริเวณขวัเมลด็ ้ (seed coat pattern) ไดอี้กดงันี สีท่ีขวัเมลด็เขม้ ้ ้ (dark hilum) สีท่ีขวัเมลด็จาง ้
(light hilum) สีท่ีขวัเมลด็ขยายบริเวณออกไปบนผวิเปลือก มีรูปรางคลา้ยอานมา้ ้ ่ (saddle) สวนใหญ่ ่
จะมีสีเดียวกบขวัเมล็ด ั ้ (hilum) และอีกรูปแบบคือเปลือกหุ้มเมลด็เป็นริว เป็นรอยยาวหรือเป็นแถบ ้
(stripes) ซ่ึงลกัษณะเปลือกหุ้มเมล็ดแบบนีมกัพบในพนัธ์ุถวัเหลืองเมล็ดโต โดยเฉพาะพนัธ์ุจาก้ ่
ประเทศญ่ีปุ่นจะพบมาก รูปแบบเหลานีเกดจากลกัษณะทางพนัธุกรรม่ ิ้  
 
 ลกัษณะเยือ่ติดขวัเมลด็ ้ (strophiole at the hilum) ลกัษณะนีสามารถมองเห็นไดด้ว้ยตาเปลา้ ่
ในพนัธ์ุถวัเหลืองท่ีมีลกัษณะมีเยือ่ติดขวัเมลด็ปรากฏอย ูเม่ือใชมื้อสัมผสัท่ีขวัเมลด็จะรู้สึกแขง็หยาบ่ ้ ้่
และมีรอยแผลกวา้ง (คลา้ย ๆ สะเกด็) สีขาวติดอยตูรงกลางบริเวณขวัเมลด็ สวนพนัธ์ุท่ี่ ่้ ไมมีเยือ่ติดขวั่ ้
เมลด็ สงัเกตผวิขวัเมลด็จะเรียบเนียนยกเวน้บริเวณแนวกงกลางของขวัเมลด็จะมีรอยแยกแคบ ๆ วาง้ ้ึ่
แนวยาวลงมาแทนเยือ่ท่ีหลุดไป 
 
 ขนาดของเมลด็ (seed size) ลกัษณะขนาดของเมลด็จะใชก้ารชงันาํหนกั ่ ้ 100 เมลด็แหง้ท่ีลด
ความชืนในเมล็ดเหลือประมาณ ้ 10-12 % ชั่งนาํหนกัเป็นกรัม ้  จากนันจะจาํแนกเป็นขนาด ๆ ้
ดงัตอไปนี เมล็ดเล็กมาก ่ ้ (≤ 10 กรัม) เมล็ดเล็ก (11-15 กรัม) เมล็ดปานกลาง (16-20 กรัม) เมล็ด

คอนขา้งใหญ ่ ่ (21-25 กรัม) เมล็ดใหญ ่ (26-30 กรัม) เมล็ดใหญมาก ่ (≥ 31 กรัม) การบนัทึกตาม
หลกัการของ IPGRI จะใสคาจริง่ ่  
 
 อายอุอกดอก (days to flowering) การคาํนวณอายอุอกดอกจะนบัอายตุงัแตวนังอกจนถึง้ ่
วนัท่ีดอกแรกบานประมาณ 50 % ของจาํนวนตน้ทงัหมด จากนนัจาํแนกออกเป็น อายสุัน ้ ้ ้ (< 30 วนั) 
ปานกลาง (30-40 วนั) คอนขา้งยาว ่ (41-50 วนั) อายุยาว (51-60 วนั) อายุยาวมาก (> 60 วนั) การ
บนัทึกตามหลกัการของ IPGRI จะใสคาจริง ซ่ึงมกัจะเปล่ียนไปตามสภาพแวดลอ้ม่ ่  
 
 อายเุกบเกยว ็ ี่ (days to maturity) การคาํนวณอายเุกบเกยว จะนบัอายตุงัแตวนังอกจนถึงวนัท่ี็ ี่ ่้
ตน้ถวัเหลืองมีฝักแกประมาณ ่ ่ 95 % ขึนไป บางครังอาจถึง ้ ้ 100 % ในทางปฏิบติัคือ นับถึงวนัเกบ็
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เกยว โดี่ ยเฉพาะพนัธ์ุท่ีมีลกัษณะไมทอดยอด ฝักจะแห้งพร้อมกน หลงัจากคาํนวณอายุได้แลว้ ่ ั
จาํแนกออกเป็นอายสุัน ้ (< 86 วนั) อายปุานกลาง (86-100 วนั) คอนขา้งยาว ่ (101-120 วนั) และอายุ
ยาว (> 120 วนั) การบนัทึกตามหลกัการของ IPGRI จะใสคาจริง ซ่ึงมกัจะเปล่ียนไปตาม่ ่
สภาพแวดลอ้ม 
 
 ขอ้สังเกตหรือวิธีการจาํแนกยอยในแตละลักษณะท่ีกลาวมาขา้งต้น ซ่ึงสวนใหญเป็น่ ่ ่ ่ ่
ลกัษณะทางคุณภาพ (qualitative traits) ทงัหมด เป็นแนวทางอยางกวา้ง ๆ เบืองตน้ในการจาํแนก้ ่ ้
พนัธ์ุถวัเหลือง เหมาะสาํหรับผูท่ี้ยงัไมเคยปฏิบติังานเกยวกบการจาํแนกพนัธ์ุถวัเหลืองหรือคุ้่ ่่ ี่ ั นเคยถว่ั
เหลืองมากอน แตการตรวจสอบลกัษณะพนัธ์ุเพียงดูรูปพรรณสัณฐานท่ีกลาวมาเพียงไมกลกัษณะ ่ ่ ่ ่ ี่
บางครังยงัหาความแตกตาง้ ่ ระหวางพนัธ์ุ่ ไมได ้จาํเป็นตอ้งมีการทาํการศึกษาลกัษณะทางปริมาณ ่
(quantitative traits) อนัไดแ้ก ความสูง จาํนวนขอ้ จาํนวนกง จาํนวนฝักตอตน้ จาํ่ ิ ่่ นวนเมล็ดตอฝัก ่
ฯลฯ ในระหวางท่ีปลูกหาขอ้มูลเพิมเติม เพื่อชวยในการจาํแนกพนัธ์ุสวนท่ีจะมีความตอเน่ือง่ ่ ่ ่่
เกยวพนักบการใหผ้ลผลิต ดูความสามารถของพนัธ์ุวามีศกัยภาพในการใหผ้ลผลิตและปรับตวัเขา้กบี่ ั ่ ั
สภาพแวดลอ้มท่ีปลูก โดยเปรียบเทียบกบพนัธ์ุตรวจสอบ เพ่ือจะไดท้ราบั ตวัชีวดัวาอะไรเป็นความ้ ่
โดดเดนของพนัธ์ุนนัไดถู้กตอ้ง่ ้  ลกัษณะท่ีควรทาํการศึกษาเพิมเติมมีดงันี่ ้  
 
 ความสูงระยะออกดอก (plant height at flowering, R1) ทาํการสุมวดัความสูงจากขอ้ใบเลียง่ ้
จนถึงขอ้บนสุดท่ีใบคล่ีกางเตม็ท่ีในวนัท่ีดอกแรกบานเกอบทุกตน้ จาํนวนตน้สุมวดัื ่ อยางนอ้ย ่ 10 ตน้ 
แลว้หาคาเฉล่ียหนวยวดัเป็นเซนติเมตร่ ่  
 
 จาํนวนขอ้ระยะออกดอก (number of nodes on the main stem at flowering, R1) สุมนบั่
อยางน้อย ่ 10 ตน้ ควรเป็นตวัอยางเดียวกบตน้ท่ีวดัความสูง โดยการนับขอ้ตงัแตขอ้ใบจริงคูแรก่ ั ่ ่้
จนถึงขอ้บนสุดท่ีวดัความสูงตอนออกดอก แลว้หาคาเฉล่ีย ควรทาํเคร่ืองหมายให้กบตน้ท่ีสุมวดั่ ั ่
ความสูงและนบัจาํนวนขอ้ตอนออกดอกไวด้ว้ย 
 
 ความสูงระยะเกบเกยว ็ ี่ (plant height at maturity, R8) ทาํการวดัตน้ท่ีเคยสุมไวต้อนออกดอก่
อยางน้อย ่ 10 ตน้โดยวดัความสูงตงัแตขอ้ใบเลียงจนถึงขอ้สุดทา้ยเป็นเซนติเมต้ ่ ้ ร แลว้หาคาเฉล่ีย ่
ความสูงระยะออกดอก กบความสูงระยะเกบเกยวของแตละพนัธ์ุ อนัเป็นลกัษณะประจาํพนัธ์ุ บางั ็ ี่ ่
พนัธ์ุความสูงระยะออกดอกเทากน แตความสูงระยะเกบเกยวตางกน หลาย ๆ พนัธ์ุความสูงระยะเกบ่ ั ่ ็ ี่ ่ ั ็
เกยวไมแตกตางกน แตความสูงระยะออกดอกตางกน ความสูงจึงชวยี่ ่ ่ ั ่ ่ ั ่ ในการจาํแนกพนัธ์ุไดล้กัษณะ
หน่ึง 
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 จาํนวนขอ้ระยะเกบเกยว ็ ี่ (number of nodes on the main stem at maturity, R8) การนบั
จาํนวนขอ้ ควรนับจากตน้ท่ีเคยสุมตวัอยางไวร้ะยะออกดอก โดยนับจากขอ้ใบจริงคูแรกโคนตน้่ ่ ่
จนถึงขอ้สุดทา้ยท่ียอด แลว้หาคาเฉล่ีย จาํนวนขอ้ระยะออกดอกและจาํ่ นวนขอ้ระยะเกบเกยวของแต็ ี่ ่
ละพนัธ์ุ คอนขา้งมีจาํนวนคงท่ีภายในพนัธ์ุ ความผนัแปรท่ีเกดขึน เน่ืองจากสภาพแวดลอ้ม เชน ฤดู่ ิ ่้
ปลูกตางกนอาจมีบา้งเลก็นอ้ย จึงตอ้งใชพ้นัธ์ุตรวจสอบเป็นตวัเปรียบเทียบ การเปล่ียนแปลงจะไป่ ั
ในทิศทางเดียวกนกบพนัธ์ุเปรียบเทียบั ั  
 
 จาํนวนกงิ่ ตอตน้ ่ (number of primary branches) การนบัจาํนวนกงตอตน้ จะนบัเฉพาะกงท่ีิ ่ ิ่ ่
แตกออกจากลาํตน้โดยตรงท่ีมีจาํนวนขอ้ตงัแต ้ ่ 2 ขอ้ขึนไปเป็น ้ 1 กง จาํนวนตน้ท่ีวดัคือตน้ท่ีสุมไว้ิ ่่
เดิมแลว้หาคาเฉล่ีย ลกัษณะการแตกกงของถวัเหลืองขึนอยกูบพนัธุกรรมและปัจจยัสภาพแวดล้่ ิ ่ ั่ ่ ้ อม 
อาทิเชน ความยาววนั ระยะปลูก ตลอดจนความอุดมสมบูรณ์ของดิน การปลูกถวัเหลืองท่ีมีประชากร่ ่
หนาแนน ลาํตน้จะสูงแตกกงนอ้ย แตจะลม้งายและฝักท่ีติดขอ้ลาง ๆ จะมีจาํนวนเมลด็ในฝักนอ้ย ใน่ ิ ่ ่ ่่
การจาํแนกพนัธ์ุถวัเหลืองจึงจาํเป็นตอ้งจดัระยะปลูกท่ีแนนอนใหเ้หมือนกนทุกพนัธ์ุ่ ่ ั  
 
 จาํนวนฝักตอตน้ ่ (number of pod per plant) ในตน้ตวัอยางสามารถทาํการนบัฝักไดท้งัแบบ่ ้
แยกนบัเป็นจาํนวนฝักท่ีมี 1 เมลด็ ฝักท่ีมี 2 เมลด็ ฝักท่ีมี 3 เมลด็ และฝักท่ีมี 4 เมลด็ หรือมากกวานนั ่ ้
หรือจะนบัแบบรวมกนทงัตน้ท่ีเดียวกได ้แลว้หาคาเฉล่ียั ็ ่้  
 
 จาํนวนเมลด็ต่อฝัก (number of seed per pod) การศึกษาจาํนวนเมลด็ตอฝักตามแบบของ ่
UPOV ตอ้งดูสดัสวนของจาํนวนฝักท่ีมีเมลด็ ่ 2 เมลด็ กบฝักท่ีมี ั 3 เมลด็ จาํนวนฝักอยางใดมากกวา ก่ ่ ็
ถือวาพนัธ์ุนนั ๆ มีจาํนวนเมลด็ตอฝักแบบนนั เชน จาํนวนฝักท่ีมี ่ ่ ่้ ้ 2 เมลด็มากกวา จาํนวนเมลด็ตอฝัก่ ่
ของพนัธ์ุนนักคือ สวนใหญมี ้ ็ ่ ่ 2 เมล็ด แตตามหลกัการของ ่ IPGRI จะคาํนวณจากคาจริงคือ การนบั่
เมล็ดทงัหมดแลว้หารดว้ยจาํนวนฝักทงัหมด กจะไดค้าจริงจาํนวนเมล็ดตอฝัก ถา้ตวัอยางท่ีนับมี้ ้ ็ ่ ่ ่
หลายตน้กตอ้งหาคาเฉล่ีย็ ่  
 
 ผลผลิตเป็นกรัมหรือกโลกรัม ิ (yield in gram or kilogram) การชงันาํหนกัผลผลิตควรมีทงั่ ้้  
ผลผลิตตอตน้ หาไดโ้ดยการแบงสุมเป็นพืนท่ีเลก็ ๆ เกบเกยวในพืนท่ีโดยนบัจาํนวนตน้ท่ีเกบเกยว่ ่ ่ ็ ี่ ็ ี่้ ้
ทงัหมด ไวค้าํนวณหานาํหนกัตอตน้เป็นกรัม ้ ้ ่  ผลผลิตทงัหมดตอพืนท่ี ตอ้งทราบพืนท่ีเกบเกยว ้ ่ ็ ี่้ ้  ชง่ั
นาํหนกัผลผลิตที่ไดท้งัหมด ้ ้  เสร็จแลว้คาํนวณหาผลผลิตตอพืนท่ีควรมีหนวยเป็นกโลกรัม ขอ้มูล่ ่ ิ้
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ผลผลิตของแตละพนัธ์ุจะใชเ้ป็นตวับงบอกศกัยภาพในการให้ผลผลิตของพนัธ์ุนนั ๆ ความแตกตาง่ ่ ่้
ของผลผลิต สามารถประกอบการจาํแนกพนัธ์ุไดเ้ชนกน่ ั  
 
3.  เคร่ืองหมายพนัธกรรมุ  (Genetic markers) 

 
การท่ีเราจะเปรียบเทียบของสองสิงไดน้นั่ ้  ตอ้งมีจุดสังเกตหรือสิงท่ีใชบ้อกความแตกตาง่ ่  

เราเรียกสิงท่ีใชบ้อกความแตกตางเหลานนัวาเป็น่ ่ ่ ่้  “เคร่ืองหมาย” หรือ “marker” รวมถึงการศึกษา
เคร่ืองหมาย หรือ marker เพื่อบงชีความแตกตางทางพนัธุกรรมของสิงมีชีวิตทงัในทางปริมาณและ่ ่้ ่ ้
คุณภาพ ซ่ึงอาจเป็นการแยกความแตกตาง่ ระหวาง่ สิงมีชีวิตในกลุมประชากรเดียวกน่ ่ ั  หรือสิงมีชีวิต่
ตางกลุม่ ่  ตาง่ ชนิด ฯลฯ ได ้ 
 
 เคร่ืองหมายพนัธุกรรมมีอยู ่ 3 ชนิดคือ (1) เคร่ืองหมายทางสัณฐานวิทยา (morphological 
markers) เป็นการตรวจสอบความแตกตางของสิงมีชีวิตจากการเปรียบเทียบลกั่ ่ ษณะภายนอกท่ี
ปรากฏให้เห็น (2) เคร่ืองหมายทางชีวเคมี (biochemical markers) เป็นการตรวจสอบความแตกตาง่
ในระดับของโปรตีนหรือไอโซไซม์ และ (3) เคร่ืองหมายโมเลกุลหรือเคร่ืองหมายดีเอ็นเอ 
(molecular or DNA markers) เป็นการตรวจสอบความแตกตางในระดบัดีเอน็เอ่  (Collard et al., 
2005).  
 
 เคร่ืองหมายทางสัณฐานมีขอ้จาํกดจากการใช้ลกัษณะท่ีมองเห็นเป็นเกณฑ์ เชน สีดอก ั ่
รูปรางเมล็ด รูปแบบการเจริญเติบโต ฯลฯ ซ่ึงมีลกัษณะไมมากนัก เชนเดียวกบเคร่ืองหมายไอโซ่ ่ ่ ั
ไซม์ท่ีมีจาํนวนน้อยเชนกน นอกจากนัน เคร่ืองหมายทังสองกลุมยงัอาจเปล่ียนแปลง่ ั ่้ ้ ไปตาม
สภาพแวดลอ้มและระยะการพฒันาของพืชอีกดว้ย แตนกัปรับปรุงพนัธ์ุพืชกยงันิยมใชเ้คร่ืองหมาย่ ็
เหลานีในการตรวจสอบพนัธ์ุใหม ๆ ่ ่้ (Weeden et al., 1994) 
 
4.  เคร่ืองหมายโมเลกลุ (Molecular marker) 
 
 เคร่ืองหมายโมเลกุลหรือเคร่ืองหมายดีเอน็เอ เป็นความแปรปรวนในระดบัลาํดบัเบสของดี
เอน็เอ อนัเป็นผลมาจากการเกดการกลายพนัธ์ุในระดบัยีน เชน การแทนท่ีคูเบส ิ ่ ่ (point mutations) 
การเพิมหรือขาดหายไปของเบส ่ (insertions or deletions) หรือความผดิพลาดในระหวางการจาํลอง่
โมเลกุลดีเอน็เอ (DNA replication) (Paterson, 1996) เคร่ืองหมายโมเลกุลสามารถนาํมาใชท้าํลาย
พิมพ์ดีเอ็นเอ ทาํแผนท่ียีนหรือแผนท่ีลิงค์เกจ และการระบุตาํแหนงยีน ่ ซ่ึงมีประโยชน์ในการ
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ปรับปรุงพนัธ์ุพืชเชน เพื่อใชป้ระเมินระดบัความหลากหลายทางพนัธุกรรมภายในเชือพนัธุกรรม่ ้
และการจาํแนกสายพนัธ์ุ (Baird et al., 1997) และการใชเ้ป็นเคร่ืองหมายช่วยคดัเลือกสาํหรับการ
ปรับปรุงพนัธ์ุ เคร่ืองหมายดีเอ็นเอเหลานีถูกคดัเลือกโดยธรรมชาติ เน่ืองจากมกัมีตาํแหนงอยูใน่ ่ ่้
บริเวณท่ีไมใชยนี ซ่ึงตางกบ่ ่ ่ ั เคร่ืองหมายทางสัณฐานและเคร่ืองหมายทางชีวเคมี เคร่ืองหมายดีเอน็เอ
ไมมีขอ้จาํกดในเร่ืองของจาํนวนและอิทธิพลอนัเน่ืองมาจ่ ั ากสภาพแวดลอ้ม และ/หรือระยะการ
พฒันาการของพืช ทงัยงั้ มีวิธีการตรวจสอบท่ีหลากหลาย สามารถเลือกใชไ้ดต้ามความเหมาะสม แต่
ขอ้จาํกดของการใชเ้คร่ืองหมายดีเอน็เอคือั  คาใชจ้ายคอนขา้ง่ ่ ่ สูง 
 
 เคร่ืองหมายดีเอน็เอสามารถจาํแนกไดเ้ป็นสามกลุมใหญ ๆ ตามวิธีการตรวจสอบ ไดแ้ก ่ ่ ่ (1) 
วิธีการจับคูกนของสายดีเอ็นเอท่ีเป็นคูสม ่ ั ่ (hybridization-based) (2) วิธีการเพิมปริมาณดีเอ็นเอ่
เป้าหมายดว้ยปฏิกริยาลูกโซโพลีเมอเรส ิ ่ (PCR-based) และ (3) วิธีการตรวจสอบลาํดบัเบส (DNA 
sequence-based) (Karp and Edwards, 1997)  
 
 เคร่ืองหมายดีเอน็เอจะถูกเลือกใชอ้ยางจาํเพาะเจาะจง ในกรณีท่ีตอ้งการใชต้รวจสอบความ่
แตกตางระหวางสิงมีชีวิตชนิดหน่ึง ๆ ท่ีอยใูนสปี่ ่ ่่ ชีส์เดียวกนหรือตางสปีชีส์กนั ่ ั  เคร่ืองหมายท่ีบอก
ความแตกตางแบงเป็นเคร่ืองหมายแบบขมสมบูรณ์่ ่ ่  (dominant marker) และแบบขมรวม ่ ่ (co-
dominant markers) เคร่ืองหมายแบบขมรวมจะแสดงความแตกตางกนท่ีขนาดอลัลีล และอาจมี่ ่ ่ ั
จาํนวนท่ีแตกตางกนหลายอลัลีล ในขณะท่ีเคร่ืองหมายแบบขมสมบูรณ์จะแสดงใหเ้ห็นเพียงปรากฏ่ ั ่
กบไมปรากฏเพียงสองอลัลีลเทานนั ั ่ ่ ้ (Collard et al., 2005) 
 
 ในถวัเหลือง มีการใชเ้คร่ืองหมายดีเอน็เอหลายชนิดในการศึกษาพั่ นธุกรรมและสร้างแผนท่ี
ลิงคเ์กจ ไดแ้ก ่ restriction fragment length polymorphism (RFLP) (Lark et al., 1993; Shoemaker 
and Specht, 1995), random amplified polymorphism DNA (RAPD) (Chang et al., 1997), amplified 
fragment length polymorphism (AFLP) (Keim et al., 1996) และ microsatellite or simple sequence 
repeat (SSR) markers (Cregan et al., 1999a) 
 
5.  Simple Sequence Repeat (SSR) 
 
 เคร่ืองหมายไมโครแซทเทลไลท ์เป็นเคร่ืองหมายท่ีมีขนาดของชุดซาํสันมาก เพียง ้ ้ 1-6 คู่
เบส หรือไมเกน ่ ิ 10 คูเบส ่ (สุรินทร์, 2545) มีช่ือเรียกท่ีแตกตางกนออกไป ไดแ้ก ่ ั ่ simple sequence 
repeat (SSR), simple sequence length polymorphism (SSLP) และ sequence tagged microsatellite 
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site (STMS) เป็นเคร่ืองหมายดีเอน็เอท่ีใชเ้ทคนิคพีซีอาร์ชนิดท่ีมีความจาํเพาะเจาะจงกบตาํแหนงั ่
ของลาํดบัเบสบนจีโนม โดยการใชไ้พรเมอร์ท่ีออกแบบมาเพ่ือใหเ้พิมปริมาณดีเอน็เอสวนท่ีเป็นไม่ ่
โครแซทเทลไลทเ์ฉพาะตาํแหนงท่ีสามารถแสดงความแตกตางได ้ซ่ึงโดยทวัไปเคร่ืองหมายไมโคร่ ่ ่  
แซทเทลไลทจ์ะใหจ้าํนวนแถบดีเอน็เอไมมาก่  เน่ืองจากมีความจาํเพาะเจาะจงกบตาํแหนง ขอ้ดีของั ่
เคร่ืองหมายไมโครแซทเทลไลทคื์อ เป็นเคร่ืองหมายท่ีสามารถแสดงสภาพขมรวมกนของยีน ่ ่ ั (co-
dominant) (Akkaya et al., 1992; Brunel, 1994; Cregan and Quigley, 1997) ตอ้งการปริมาณดีเอน็เอ
เริมตน้เพียงเลก็นอ้ย่  รวดเร็ว ทาํซาํได้้  มีความนาเช่ือถือ ่ (Diwan and Cregan, 1997; Ribaut et al., 
1997) พบกระจายอยทูวัทงัจีโนม ่ ่ ้ ทงัระหวางยนีและภายในยนี้ ่ (Lagercrantz et al., 1993; Wang et 
al., 1994) ให ้ heterozygosity สูง (Powell et al., 1996) และใหค้วามแตกตางไดสู้ง ่ (Akkaya et al., 
1995; Rongwen et al., 1995) โดยสวนของดีเอน็เอท่ีครอมอยรูะหวางสวนท่ีมีความแต่ ่ ่ ่ ่ กตางกนนนั ่ ั ้
คอนขา้งจะมีความจาํเพาะในแตละจีโนไทป์ใน่ ่ กลุมสปีชีส์เดียวกน่ ั  (Cregan et al., 1999b). 
 
 นอกจากนนัยงัมีการนาํเอาเทคโนโลยีอ่ืน ๆ มาใชร้วมกบเคร่ืองหมาย้ ่ ั  SSR เชน การนาํเอา่
เทคโนโลยเีรืองแสงอตัโนมติั (automated fluorescence technology) เขา้มาใช ้ (Diwan and Cregan, 
1997) ซ่ึงสามารถตรวจสอบผลผลิตพีซีอาร์ท่ีไดด้ว้ยการติดฉลากสารเรืองแสงในไพร์เมอร์ท่ีใช ้ 
 
 การพฒันาเคร่ืองหมาย SSR คอนขา้งจะเป็นงานท่ีหนัก่  จาํเป็นท่ีจะตอ้งทาํการตรวจคดั 
genomic DNA library ดว้ย SSR โพรบ จากนันหาลาํดบัเบสของโคลนท่ีให้ผลเป็นบวก แ้ ลว้
สังเคราะห์เป็นสายดีเอน็เอท่ีมีความจาํเพาะกบโคลนนนั ั ้ (de Vienne et al., 2003) โดยในถวัเหลือง ่
ไดมี้ผูพ้ฒันาเคร่ืองหมาย SSR ไวแ้ลว้มากกวา ่ 600 คู ไดผ้านการทดสอบและตีพิมพอ์อกมาเป็น่ ่
จาํนวนมาก ซ่ึงนักวิจยัและผูส้นใจสามารถเขา้ไปคน้หาลาํดับเบสของเคร่ืองหมาย SSR ของถว่ั
เหลืองไดจ้ากในเวบ็ไซทข์อง SOYBASE (http//:soybase.org) 
 
6.  ความหลากหลายทางพนัธกรรม ุ (Genetic diversity) 
 
 ความหลากหลายทางพนัธุกรรมเป็นปัจจยัสําคญัท่ีจาํเป็นตอการพฒันาสายพนัธ์ุใหม ๆ ่ ่
การศึกษาความหลากหลายทางพนัธุกรรมนิยมใชล้กัษณะทางสัณฐาน สรีรวิทยา และชีวเคมีเป็น
หลกั ตวัอยาง่ บางสวนของ่ การศึกษาความหลากหลายทางพนัธุกรรมมีดงัตอไปนี่ ้  
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 Knauft and Gorbet (1989) ประเมินความหลากหลายทางพนัธุกรรมในถวัลิสง ่ 41 สายพนัธ์ุ
โดยใช ้coefficient of parentage เพื่อขยายฐานพนัธุกรรมโดยการนาํพนัธุกรรมใหม ๆ ท่ีไมมี่ ่
ความสมัพนัธ์ทางเครือญาติเขา้มาใช ้
 
 Gizlice et al. (1993) ไดร้ายงานความสัมพนัธ์ทางพนัธุกรรมระหวางถวัเหลืองพนัธ์ุการคา้่ ่
ในทวีปอเมริกาเหนือวา ประกอบดว้ย พนัธุกรรมพืนฐานประมาณ ่ ้ 70 % ของสายพนัธ์ุดงัเดิม ้ 14 
สายพนัธ์ุ ในการศึกษานี เขาใช้ถวัเหลืองจาํนวน ้ ่ 258 สายพนัธ์ุ มาศึกษาขอ้มูลหลาย ๆ ลกัษณะ 
ไดแ้ก นาํหนกัเมลด็ตอตน้ ่ ้ ่  จาํนวนเมลด็ตอฝัก จาํนวนเมลด็ตอตน้ จาํนวนฝักตอตน้ ปริมาณโปรตีน ่ ่ ่
ดชันีพืนท่ีใบ ความยาวกานใบ ปริมาณไนโตรเจนในใบ ปริมาณคลอโรฟิลล ์จาํนวนชองเปิดบนใบ ้ ้ ่
ความสูงตน้ จาํนวนขอ้ นาํหนกัใบ ้  ความหนาแนนของขนบนใบ อตัร่ าการหายใจท่ีใบ อตัราการคาย
นาํ ้  สัดสวนคลอโรฟิลล์เอและบีในระยะการเจริญเติบโตทางลาํตน้ นาํหนกัฝัก่ ้  และปริมาณนาํมนั ้  
โดยศึกษาความหลากหลายทางพนัธุกรรมดว้ยการวิเคราะห์พนัธ์ุประวติั (pedigree analysis) 
 
 Manjarrez–Sandoval et al. (1997) วดัความคลา้ยคลึงทางพนัธุกรรมในถวัเหลือง ่ 5 
ประชากร โดยใช้เคร่ืองหมาย RFLP และสัมประสิทธิความเป็นพอแม เพื่อหาพอแมท่ีเหมาะสม์ ่ ่ ่ ่
สาํหรับการพฒันาผลผลิต  
 
 Kisha et al. (1998) ศึกษาความหลากหลายทางพนัธุกรรมระหวางถวัเหลือง ่ ่ 5 สายพนัธ์ุ โดย
ใชเ้คร่ืองหมายโมเลกลุแบบ RFLP จาํนวน 53 loci เพื่อจาํแนกลกัษณะใหม ๆ หรือลกัษณะท่ีแตกตาง่ ่
กน เพื่อนาํขอ้มูลมาใชใ้นการปรับปรุงพนัธ์ุถวัเหลืองในอเมริกาเหนือ ั ่  
 
 Prasad et al. (2000) ใชเ้คร่ืองหมายโมเลกุล SSR จาํนวน 20 เคร่ืองหมาย ในการตรวจสอบ 
polymorphism เพื่อประเมินความหลากหลายทางพนัธุกรรมในขา้วสาลีพนัธ์ุดี จาํนวน 55 สายพนัธ์ุ  
 
7.  วธีิการจัดการข้อมลหลายตัวแปรู  (Multivariate Methods) 
 

7.1  การวิเคราะห์กลุม ่ (Cluster analysis) 
 

        Hair et al. (1995) กลาววา ่ ่ การวิเคราะห์กลุม เป็นการวิเคราะห์การจดักลุมขอ้มูลและ่ ่
ตวัอยาง โดยใชว้ิธีการทางคณิตศาสตร์ในการจาํแนก่ หรือแบงขอ้มูลหรือตวัอยางท่ีศึกษา่ ่  ออกเป็น
กลุมยอยตังแต ่ ่ ่้ 2 กลุมขึนไป โดยการประเมินความสัมพนัธ์ของตัวอยางท่ีศึกษา โดยอาศัยคา่ ่ ่้
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ความสมัพนัธ์ (correlation) และคาความนาจะเป็น ่ ่ (probability) รูปแบบท่ีใชใ้นการจดักลุม มกัจะใช้่
กนอย ูั ่ 2 แบบ คือ (1) แบบท่ีใชห้ลกัการความหางของสิงมีชีวิต ่ ่ (distance-based methods) และ (2) 
แบบท่ีใชห้ลกัการของโมเดล (model-based methods) การจดักลุมโดยใชว้ิธีการจดักลุมแบบ ่ ่
distance function ท่ีจะคาํนวณความเหมือน (similarity) หรือความตาง ่ (distance) ของตวัอยางท่ี่
ศึกษา แลว้นาํคาท่ีได้่ มาจดักลุม่  ตวัอยางท่ีมีคาความคลา้ยคลึงกนมากท่ีสุด หรือมีคาความตางนอ้ย่ ่ ั ่ ่
ท่ีสุดจะถูกจดัใหอ้ยใูนกลุมเดียวกน สวนตวัอยางท่ีมีคาความคลา้ยกนนอ้ย หรือมีความตางกนมากจะ่ ่ ั ่ ่ ่ ั ่ ั
จดัใหอ้ยตูางกลุมกน ซ่ึงวิธีการนีจะสามารถบอกไดว้า่ ่ ่ ั ่้  ตวัอยางท่ีศึกษามีความคลา้ยคลึง่ หรือแตกตาง่
กนมากน้อยอยางไร ขอ้มูลท่ีนาํมาวิเคราะห์โดยวิธีจดักลุมนีั ่ ่ ้  สามารถใชข้อ้มูลท่ีเป็นลกัษณะทาง
สัณฐานวิทยาและทางชีวโมเลกุล ในการแสดงความสัมพนัธ์ของตวัอยางท่ีจดักลุม ่ ่ และแสดงโดย
แผนภูมิตน้ไมจ้าํลอง (dendrogram) ท่ีจะแสดงคาความเหมือน ่ (similarity) หรือความตาง ่ (distance) 
เพื่อบง่ บอกถึงระดบัความสมัพนัธ์ของแตละตวัอยางได้่ ่  
 
        วิธีการสร้างแผนภูมิตน้ไมจ้าํลองดว้ยวิธี distance method จะอาศยัระยะหางระหวาง่ ่
ตัวอยางแตละคูจากตัวอยางท่ีศึกษาทังหมด แผนภูมิต้นไม้จ ําลองท่ีสร้างขึน จะพิจารณาจาก่ ่ ่ ่ ้ ้
ความสัมพนัธ์ระหวาง่ คา ่ distance ท่ีไดจ้ากตวัอยางแตละคู่ ่ ่ เปรียบเทียบกบัคูอ่ืน ๆ ่ โดยการจดัพนัธ์ุ
เขา้เป็นกลุม ๆ อยางเป็นลาํดบันัน โดยมากจะนิยมใชก้ารจดักลุมดว้ยวิธี ่ ่ ่้ UPGMA (Unweighted 
Paired Group Method using Arithmetic averages) (Sneath and Sokal, 1973; Panchen, 1992) ซ่ึงจะ
สร้างแผนภูมิตน้ไมจ้าํลองโดยการหาคูตวัอยางท่ีมี ่ ่ pairwise distance นอ้ยท่ีสุดจาก distance matrix 
จากนนัจดัใหต้วัอยางคูนนัรวมกนเป็นกลุม ้ ้่ ่ ั ่ (cluster) ในสวนอ่ืน ๆ ของ ่ matrix ท่ีไมเกยวขอ้งกบกลุม่ ี่ ั ่
ดังกลาวให้คงคาเดิมไว  ้จากนัน่ ่ ้  ดาํเนินการรอบใหม โ่ ดยเริมจากการหาคูตวัอยางท่ีมี ่ ่ ่ pairwise 
distance นอ้ยท่ีสุดเชนเดิม แลว้จดักลุม ดาํเนินการเชนนีไปจนทุกตวัอยางถูกจดัเขา้อยใูนกลุม วธีิการ่ ่ ่ ่ ่ ่้
นีใชไ้ดดี้ในกรณีท่ีอตัราการกลายพนัธ์ุแบบแทนท่ีเบสคงท่ีเทานัน ถา้อตัราการแทนท่ีเบสไมคงท่ี้ ่ ่้
แลว้ สัณฐานของแผนภูมิตน้ไมจ้าํลองท่ีไดจ้ะมีความคลาดเคล่ือนสูง (Nei and Kumar, 2000) สวน่
วิธีท่ีนิยมรองลงมาคือ Ward’s minimum variance method (Ward, 1963) 
 
       การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของการจดักลุม ทาํไดโ้ดยการประเมินคา ่ ่ “cophenetic 
correlation coefficient” ซ่ึงเป็นคาท่ีบอกถึ่ งผลการจดักลุม่ วา่ ดีเพียงใด ซ่ึงดูไดจ้ากองศาของความ

เหมาะสมหรือคา ่ goodness of fit (r) โดยท่ี ถา้ r ≥ 0.9 ถือวาเหมาะสมมาก่ , 0.8 ≤ r < 0.9 ถือวา่

เหมาะสม, 0.7≤ r < 0.8 ถือวาเหมาะสมนอ้ย และ ่ r < 0.7 ถือวาเหมาะสมนอ้ยมาก ่ (Rohlf, 1992) 
cophenetic correlation coefficient เป็นคาสัมประสิทธิสหสัมพนัธ์ท่ีคาํนวณจากความสอดคลอ้งกน่ ์ ั
ระหวางความแตกตางและความเหมือนท่ีแสดงผลดว้ยคา ่ ่ ่ phenogram-dendrogram กบเมตริกซ์ความั
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หางและความคลา้ยคลึง ซ่ึงเป็นขอ้มูลนาํเขา้ในการวิเคราะห์การจดักลุม วิธีการท่ีให้คา ่ ่ ่ cophenetic 
correlation coefficient สูง ถือวาเป็นวิธีการท่ีเหมาะสมสาํหรับการวิเคราะห์นนั ่ ้ (Romesburg, 1984) 
 

       จาํนวนกลุมท่ีเหมาะสม ควรประกอบด้วยอยางน้อย ่ ่ 2 พนัธ์ุท่ีมีความแตกตางทาง่
พนัธุกรรมภายในกลุมนอ้ยกวาความแตกตางทางพนัธุกรรมของคาเฉล่ีย และความแตกตางระหวาง่ ่ ่ ่ ่ ่
กลุมมากกว่ า่ความแตกตางภายในกลุม ่ ่ (Brown-Guedira et al., 2000) การตรวจสอบทางสถิติ เชนใช้่
คา ่ bootstrap จะชวยหาจาํนวนกลุมท่ีเหมาะสมได้่ ่  
 

7.2  การวิเคราะห์องคป์ระกอบหลกั (Principal Component Analysis; PCA) 
 

       PCA เป็นวิธีการลดข้อมูลเพื่ออธิบายความสัมพันธ์ระหวางลั่ กษณะอยางน้อย ่ 2 
ลักษณะ  และเพ่ือแบงแยกความแปรปรวนของลักษณะออกเป็นตัวแปรจํานวนหน่ึงท่ีไมมี่ ่
ความสมัพนัธ์กน ั โดยการลดมิติของขอ้มูลชวยใหส้ามารถอธิบายผลการทดลองไดโ้ดยใชจ้าํนวนมิติ่
นอ้ยลง แตการลดมิตินนั จะตอ้งสามารถคงรายละเอียดของขอ้มูลสวนใหญไวไ้ด ้หรือมีขอ้มู่ ่ ่้ ลสูญ
หายไปกบการลดมิตินอ้ยั  (Wiley, 1998) 
 

       เราสามารถวิเคราะห์ PCA ไดโ้ดยใชเ้มตริกซ์ของขอ้มูล 2 แบบ คือ variance-covariance 
matrix กบ ั correlation matrix สาํหรับการวิเคราะห์ลกัษณะท่ีมีหนวยวดัคนละหนวยกน ควรทาํการ ่ ่ ั
standardize ขอ้มูลเสียกอนวิเคราะห์ แต่ ่ถา้ลกัษณะท่ีใชมี้หนวยเดียวกน กสามารถใช ้่ ั ็ variance-
covariance matrix ในการวิเคราะห์ไดเ้ลย (Wiley, 1998) 
 

       เม่ือ 2 หรือ 3 องคป์ระกอบแรกสามารถอธิบายความแปรปรวนสวนใหญได ้ทงั ่ ่ ้ PCA 
และ PCoA จะกลายเป็นเทคนิคท่ีมีประโยชน์ในการจดักลุมโดยการนาํเสนอในรูปกร่ าฟการกระจาย 
(scatter plot) เพื่อชวยให้เห็นความสัมพนัธ์ระหวางตวัแปรไดดี้ขึน่ ่ ้  คาจาํเพาะ ่ (eigenvalue) ของ
องคป์ระกอบหลกัทงัหลายสามารถใชเ้ป็นแนวทางในการหาวา เราควรจะใชก้องคป์ระกอบในการ้ ่ ี่
อธิบายขอ้มูล องคป์ระกอบท่ีมีคาจาํเพาะมากกวา ่ ่ 1 แสดงวา สามารถอธิบายขอ้มู่ ลไดม้ากกวาตวัแปร่
เดิมเพียงตวัแปรเดียว (Iezzoni and Pritts, 1991) 
 
 
 



อปกรณ์และวธีิการุ  

 

อปกรณ์ุ  

 
1. ถวัเหลืองจาํนวน ่ 160 พนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ (ตารางผนวกท่ี 1) ประกอบดว้ย  
    1.1 ถวัเหลืองพนัธ์ุพืนเมือง ่ ้ 149 พนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ โดยรวบรวมตวัอยางมาจากบริเวณ่

ภาคเหนือตอนบน 62 พนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ ภาคเหนือตอนลาง ่ 32 พนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ ภาคกลาง 16 พนัธ์ุ/สาย
พนัธ์ุ ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 8 พนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ และไมทราบแหลงท่ีมา ่ ่ 31 พนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ 

    1.2 ถวัเหลืองพนัธ์ุรับรอง ่ 11 สายพนัธ์ุ ไดแ้ก พนัธ์ุนครสวรรค ์่ 1 (นว 1) เชียงใหม ่ 2 (ชม 
2) เชียงใหม ่ 3 (ชม 3) เชียงใหม ่ 60 (ชม 60) สจ 1 สจ 2 สจ 3 สจ 4 สจ 5 สุโขทยั 1 (สท1) และจกัร
พนัธ์ 1 
 

2. สารเคมีป้องกนและกาจดัศตัรูพืชั ํ  
 

3. ปุ๋ยเคมีสูตร 12-24-12 อตัรา 25 กโลกรัมตอไริ ่ ่ 
 
4. วสัดุและอุปกรณ์ท่ีใชใ้นแปลงทดลอง ไดแ้ก ป้ายช่ือพนัธ์ุ่ /สายพนัธ์ุถวัเหลืองตาง ๆ ไม้่ ่

หลกัปัก เทปวดัแปลง เชือกไนลอน ถุงกระดาษ ถุงไนลอน ไมเ้มตร/ไมบ้รรทดั สมุดบนัทึกขอ้มูล
เป็นตน้ 

 
5. วสัดุและอุปกรณ์ท่ีใชใ้นหอ้งปฏิบติัการ 

    5.1 PCR plate (96 wells)  
    5.2 sealing 
    5.3 Pipette tips 
    5.4 PCR tubes 
    5.5 Microtubes 
    5.6 Racks 
    5.7 Electrophoresis 
    5.8 PCR Thermal cycle 
    5.9 Gel documentation 
    5.10 Centrifuge 
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    5.11 Hotplate stirrer 
    5.12 Shaker 
    5.13 Water bath 
    5.14 Vortex genie 2 
    5.15 Storage box 
    5.16 Glove  
    5.17 Pipettes (p1000, p200, p20, and p2) 
 
6. สารเคมีท่ีใชใ้นหอ้งปฏิบติัการ 

    6.1 liquid nitrogen 
    6.2 CTAB buffer (100 mM TrisHCl pH 8.0, 1.4 M NaCl, 20 mM EDTA, 2 % PVP, 2 % 

CTAB และ 2 % 2-mercaptoethanol) 
    6.3 Potassium acetate 
    6.4 chloroform/isoamyl (24:1) 
    6.5 Absolute ethanol 
    6.6 70% ethanol 
    6.7 TE buffer 
    6.8 Lambda DNA  
    6.9 TBE buffer  
    6.10 Ethidium bromide 
    6.11 sequencing dye 
    6.12 DNA ladder (50 bp) 
    6.13 dNTP 
    6.14 Taq polymerase (Fermentus) 
    6.15 Agarose agar 
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วธีิการ 

 
1. การปลูกเพือ่เกบ็ขอ้มูลลกัษณะทางสณัฐานวิทยาในแปลงทดลอง 

 
    ปลูกถวัเหลืองจาํนวน ่ 160 พนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ โดยวางแผนการทดลองแบบ RCBD จาํนวน 2 

ซาํ้   ทาํการทดลอง 2 ฤดูปลูกคือ (1) ฤดูแลง้ (ธันวาคม 2547 - พฤษภาคม 2548) และ (2) ฤดูฝน 
(กรกฎาคม  2548 - ธันวาคม  2548) ซ่ึงปลูกทดลองท่ีศูนย์วิจัยและพัฒนาพืชผักเขตร้อน 
มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตกาแพงแสน อํ .กาแพงแสน จํ .นครปฐม และ ศูนยว์ิจยัพืชไร่
เชียงใหม อ่ .สนัทราย จ.เชียงใหม่ ทงัฤดูแลง้และฤดูฝน้  โดยปลูกถวัเหลืองพนัธ์ุ่ /สายพนัธ์ุตาง ๆ ่ แถว
ยาว 3 เมตร ใชร้ะยะหางระหวางแถว ่ ่ 60 เซนติเมตร ระยะระหว่างหลุม 12.5 เซนติเมตร หยอดหลุม
ละ 3 เมลด็ หลงัปลูกเสร็จกลบหลุมท่ีปลูกดีแลว้ พนสารเคมีคุมวชัพืชกอนถวัเหลืองงอก หลงัจากถวั่ ่ ่ ่
เหลืองงอก 7-10 วนั ถอนแยกให้เหลือหลุมละ 1 ตน้ หลงัจากปลูกประมาณ 7-10 วนั พนสารเคมี่
ป้องกนหนอนและแมลงวนัเจาะลาํตน้ถวัเหลือง และพนสารั ่่ เคมีป้องกนกาจดัศตัรูพืชครังตอไป ั ํ ่้
ประมาณ 7-10 วนัตอครัง หลงัจากถวัเหลืองงอกประมาณ ่ ้ ่ 2 สัปดาห์ ใสปุ๋ยเคมีสูตร ่ 12-24-12 อตัรา 
25 กโลกรัมตอไร โดยวิธีโรยขา้งแถวิ ่ ่  แลว้พรวนดินกลบปุ๋ยพนูโคนตน้ ในฤดูแลง้ใหน้าํชลประทาน้  
ประมาณ 7-10 วนัตอครัง ในฤดูฝน ถา้ฝนทิง่ ้ ้ ชวงใหน้าํชลประทานชวยเป็นบางครัง ่ ่้ ้  การเกบบนัทึก็
ขอ้มูลลกัษณะทางสณัฐานวิทยา ทงัเชิงคุณภาพและปริมาณ เริมดาํเนินการหลงัจากถอนแยกตน้แลว้้ ่  
 

2. การบนัทึกลกัษณะทางสณัฐานวิทยา 
 

    ลกัษณะทางสณัฐานจาํนวน 26 ลกัษณะท่ีนาํมาใชใ้นการประเมินแตละสายพนัธ์ุ โดยการ่
เกบขอ้มู็ ลลกัษณะเชิงคุณภาพ จาํนวน 15 ลกัษณะ ตามเกณฑก์ารตรวจสอบลกัษณะพนัธ์ุพืช สาํหรับ
เกบขอ้มูลของถวัเหลือง ็ ่ (Glycine max (L.) Merr. )ของกองคุม้ครองพนัธ์ุพืช (2547) ไดแ้ก สีโคนตน้่
ออน ลกัษณะการเติบโตท่ีระยะสร้างเมล็ด ่ (stem determination) จาํนวนใบยอยท่ีระยะออกดอก ่
รูปรางใบยอย ่ ่ ความหนาแนนขนท่ีใบ สีขน่  รูปแบบขนท่ีใบ สีกลีบดอก สีฝักแก สีเปลือกหุ้มเมล็ด่  
รูปแบบเปลือกเมลด็ เยื่อติดขวัเมล็ด สีขวัเมลด็ ความมนัวาวของเปลือกเมล็ด และ้ ้ ขนาดเมล็ด สวน่
ลกัษณะทางการเกษตรหรือลกัษณะเชิงปริมาณ เกบขอ้มูลตามวิธีท่ีนาํเสนอโดย ็ IPGRI (1985) โดย
เกบขอ้มูลจากการสุม ็ ่ 5 ตน้ มีลกัษณะท่ีใชด้งัตอไปนี จาํนวนวนัออกดอก่ ้  จาํนวนวนัเกบเกยว็ ี่  ความ
สูงเม่ือระยะออกดอกและระยะเกบเกยว็ ี่  จาํนวนขอ้บนตน้หลกัเม่ือระยะออกดอกและระยะเกบเกยว ็ ี่
จาํนวนกงตอตน้ จาํนวนฝักตอตน้ จาํนวนเมล็ดตอฝักิ ่ ่ ่่  นาํหนั้ กเมลด็รวมตอแถวปลูก่  และนาํหนกั้   
100 เมลด็ รายละเอียดดงัแสดงในตารางท่ี 2 
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3. การสกดดีเอน็เอั  

 
    สกดดีเอ็นเอจากใบออนโดยเกบตวัอยางมาจาก ั ่ ็ ่ 5 ตน้ของแตละสายพนัธ์ุ โดยใช้วิธีท่ี่

ดดัแปลงมาจากการใช ้CTAB (Christiansen et al., 2002) บดใหล้ะเอียดในไนโตรเจนเหลว ตกัใส่
หลอดขนาด 1.5 มล. เติม CTAB บฟัเฟอร์ (100 mM TrisHCl pH 8.0, 1.4 M NaCl, 20 mM EDTA, 2 
% PVP, 2 % CTAB and 2 % 2-mercaptoethanol) (65º ซ) ปริมาตร 600 ไมโครลิตร (μl) ผสมใหเ้ขา้
กนดว้ยั  vortex บมไวท่ี้อุณหภูมิ่  65º ซ เป็นเวลา 15 นาที แลว้เติมโพแทสเซียมอะซิเตต (KAc) 300 
μl บมไ่ วท่ี้อุณหภูมิ 4º ซ เป็นเวลา 30 นาที จากนนันาํไปปันเหวี่ยงท่ี ้ ่ 13,000 รอบ/นาที เป็นเวลา 30 
นาที หลงัจากนนัยา้ยสารสวนท่ีเป็นของเหลวใสหลอดใหม้ ่ ่ ่ เติม chloroform/isoamyl alcohol (24:1) 
ปริมาตร 700 μl เขยาขึนลงเบา่ ้  ๆ 20 นาที จากนนันาํไปปันเหวี่ยงท่ี้ ่  13,000 รอบ/นาที เป็นเวลา 30 
นาที ดูดนาํใสสวนบนใสหลอดใหม้ ่ ่ ่ ตกตะกอนดว้ยการเติม absolute ethanol ท่ีเยน็ปริมาณ 1.5 เทา่
ของปริมาตรของสารละลายท่ีได ้เอียงหลอดไปมา จะพบดีเอน็เอท่ีตกตะกอน จากนนันาํไปแชเยน็้ ่
ไวป้ระมาณ 10 นาที แลว้นาํไปปันเหวี่ยงท่ี่  13,000 รอบ/นาที เป็นเวลา 10 นาที เทสวนท่ีเป็น่
ของเหลวทิง้  เติม 70% ethanol 200 μl ปันเหวี่ยงท่ี่  13,000 รอบ/นาที เป็นเวลา 5 นาที 2 ครัง้  เป็นการ
ทาํความสะอาดตะกอนดีเอน็เอ เทของเหลวทิง้  ควํ่าหลอดจนตะกอนแหง้หมาด ๆ ใส่ TE buffer 50 
μl ลงในหลอดดีเอน็เอ บมไวท่ี้อุณหภูมิหอ้ง่  ทิงไวข้า้ม้ คืน 

 
    ตรวจสอบความเขม้ขน้ของดีเอน็เอท่ีได ้ดว้ยการใชเ้จลอะกาโรสความเขม้ขน้ 0.8 % ดว้ย

การเปรียบเทียบความสวางกบแลมดา้ดีเอน็เอ ่ ั (λ DNA ) ท่ีมีความเขม้ขน้ 100, 300 และ 500 นาโน
กรัมตอไมโครลิตร จากนนัปรับความเขม้ขน้ของดีเอ็นเอท่ีไดใ้ห้มีความเขม้ขน้ประมาณ ่ ้ 10 นาโน
กรัมตอไมโครลิตร่  
 

4. การเลือกเคร่ืองหมายโมเลกลุไมโครแซทเทิลไลท ์
 

    สุมเลือก ่ tri-nucleotide repeat SSRs จาํนวน 18 ไพรเมอร์ จาก integrated soybean 
linkage map ท่ีรายงานไวโ้ดย Cregan et al. (1999) ซ่ึงมีตาํแหนงอยบูนแตละกลุมลิงคเ์กจ จาํนวน ่ ่ ่ ่ 18 
กลุมลิง่ คเ์กจ (ตารางท่ี 3) 

 
5. การเพิมปริมาณดีเอน็เอดว้ยเทคนิคพีซีอาร์ ่ (PCR amplification) และการแยกขนาดดีเอน็

เอดว้ยกระแสไฟฟ้า (electrophoresis)  
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    การเพิมปริมาณดีเอน็เอดว้ยปฏิกริยาลูกโซโพลีเมอเรส่ ิ ่  (PCR) โดยมีสวนผสมในปฏิกริยา่ ิ

ประกอบดว้ย  
 
สาร ความเขม้ขน้ stock ความเขม้ขน้สุดทา้ย 
ดีเอน็เอ 10 ng/μl 30 ng 
PCR buffer 10X 1X 
MgCl2 25 mM 1.5 mM 
dNTP 1 mM 0.2 mM 
forward primers 5 μM 0.25 μM 
reverse primers 5 μM 0.25 μM 
Taq DNA polymerase (Fermentas) 5 units 0.4 units 
dH2O   

 
ปริมาตรรวม 10 ไมโครลิตร จากนนั้ สังเคราะห์ดีเอน็เอดว้ยเคร่ืองควบคุมอุณหภูมิอตัโนมติั PTC-
100TM Programmable Thermal Controller (MJ Research, Inc.) โดยประยกุตใ์ชโ้ปรแกรมตาม
รายงานของ Abe et al., 2003 ดงัตอไปนี ่ ้ ทาํ pre-denaturation ท่ี 94 º ซ 1นาที กอนทาํปฏิกริยา่ ิ  PCR 
ดว้ยการ denaturation ท่ี 94 º ซ 30 วินาที annealing ท่ี 55 º ซ 30 วินาที และ extension ท่ี 72 º ซ 30 
วินาที รวม 32 รอบ จากนนัทาํ้  final extension ท่ี 72 º ซ 5 นาที แลว้เติม sequencing dye 5 μl ใน
ผลผลิต PCR เป็นการหยดุปฏิกริยาิ  จากนนันาํมาทาํ้  agarose gel electrophoresis โดยใชอ้ะกาโรส
เจลความเขม้ขน้ 4 % ใน 1x TBE buffer ใชค้วามตางศกัย์่  (แรงขบัเคล่ือน) 100 โวลต ์ เป็นเวลา 60 
นาที โดยเปรียบเทียบกบั 50 bp DNA ladder (GeneRulerTM) ตรวจดูแถบดีเอน็เอบนเจลดว้ยการนาํ
เจลไปยอ้มดว้ยเอธิเดียมโบร์ไมด ์ เป็นเวลา 15 นาที ลา้งในนาํประมาณ้  5 นาที นาํแผน่เจลไปสองดู่
ภายใตแ้สง UV ในตู ้gel documentation แลว้บนัทึกภาพ 
 

6. การวิเคราะห์ขอ้มูล 
 

    6.1  การวิเคราะห์ขอ้มูลของลกัษณะเชิงปริมาณหรือลกัษณะทางการเกษตร 
 
            นาํขอ้มูลของลกัษณะเชิงปริมาณท่ีวดัไดไ้ปวิเคราะห์คาสถิติพืนฐานเบืองตน้ ไดแ้ก ่ ้ ้ ่
การวิเคราะห์ความแปรปรวน (ANOVA) คาสูงสุด คาตํ่าสุด่ ่   คาเฉล่ีย ่ (mean) คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน ่
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(standardize deviation) ความถ่ีของการกระจายตวั โดยการกระจายของขอ้มูลวดัเป็นหนวยของ ่ SD 
((max-min)/SD) และสหสัมพนัธ์ (correlation) จากนันนําลกัษณะเชิงปริมาณทงั ้ ้ 11 ลกัษณะมา
วิเคราะห์ขอ้มูลหลายตวัแปร (multivariate analysis) โดยการวิเคราะห์กลุม ่ (cluster analysis) และ
การวิเคราะห์องคป์ระกอบหลกั (principal component analysis) และเพื่อหลีกเล่ียงผลกระทบ
เน่ืองจากความแตกตางของหนวยท่ีใช้วดั จึงไดท้าํการปรับขอ้มูลให้เป็นคามาตรฐานของแตละ่ ่ ่ ่
ลกัษณะ กอนทาํการวิเคราะห์ขอ้มูลหลายตวัแปรตอไป่ ่  
 

การวิเคราะห์ขอ้มูลหลายตวัแปร 
 
 การวิเคราะห์กลุม ่ (Cluster Analysis) 
 
 การวิเคราะห์กลุม ่ (Cluster Analysis) โดยทวัไปมีหลกัการวา ตวัแปรท่ีมีลกัษณะเหมือนกน ่ ่ ั
จะถูกจดัเขา้เป็นสมาชิกของกลุมกอน การพิจารณาวาตวัแ่ ่่ ปรแตละคูมีความหมายเหมือนกนมากนอ้ย่ ่ ั
เพียงใด สามารถพิจารณาไดจ้ากความหาง ่ (distance) ระหวางตวัแปร ซ่ึงหนวยวดัความหางนีมีหลาย่ ่ ่ ้
แบบ ท่ีนิยมมากแบบหน่ึงคือ Euclidean distance เป็นการวดัความหางโดยใชผ้ลรวมของผลตาง่ ่
ระหวางตวัแปรภายในแตละลกัษณะ มีสูตรการคาํนวณดงั่ ่ น้ี 
 

eij’ = {∑k
i=1 (yij - yij’)

2 }½ 
 
 โดยท่ี eij’ คือคา ่ Euclidean distance ของสภาพแวดลอ้ม j กบั j’ ในพนัธ์ุท่ี i และ yij และ yij’ 
เป็นขอ้มูลการแสดงออกของพนัธ์ุท่ี i ในสภาพแวดลอ้มท่ี j และ j’ตามลาํดบั 
 
 ในสภาพความเป็นจริง มีจาํนวนพนัธ์ุท่ีใชท้ดสอบเป็นจาํนวนมาก ทาํใหมี้จาํนวนมิติเทากบ่ ั
จ ํานวนพันธ์ุ  ซ่ึงทําให้ข้อมูลมีความซับซ้อนมากยิงขึน  เ ม่ือได้ระยะหางระหวางพันธ์ุหรือ่ ้ ่ ่
สภาพแวดล้อมแล้ว จะเข้าสูขันตอนการจัดตัวแปรเข้ากลุม ่ ่้ (clustering) ซ่ึงวิธีท่ีนิยมใช้กนคือ ั
unweighted pair-group method with arithmetic average (UPGMA) ซ่ึงหาระยะหางระหวาง ่ ่ 2 กลุม่
ดว้ยการใชค้าเฉล่ียของระยะหางระหวางทุกคูของหนวย เม่ือพิจารณาระยะหางตามแนวตงั ความยาว่ ่ ่ ่ ่ ่ ้
ของแตละขนัตอนจะหมายถึงความหางของการเกดกลุมใหม หากความยาวของเส้นตามแนวตงัมี่ ่ ิ ่ ่้ ้
มากกแสดงวา มีความหางระหวางกลุมมาก ซ่ึงการกาห็ ่ ่ ่ ่ ํ นดจาํนวนกลุมพนัธ์ุจะพิจารณาจากความยาว่
ของเสน้ท่ีทาํใหเ้กดกลุมใหม สาํหรับการจดักลุมสภาพแวดลอ้มกเป็นไปในทาํนองเดียวกนิ ่ ่ ่ ็ ั  
 



 

28 

 การวิเคราะห์องคป์ระกอบหลกั (Principal Component Analysis, PCA) 
 
 การวิเคราะห์องคป์ระกอบหลกั (Principal Component Analysis, PCA) เป็นวิธีทางสถิติวิธี
หน่ึงท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูลหลายตวัแปร (multivariate data) มีวตัถุประสงคเ์พื่อลดมิติของขอ้มูล
ท่ีมีหลายมิติหรือหลายตวัแปร โดยการลดมิติของขอ้มูลชวยใหส้ามารถอธิบายผลการทดลองไดโ้ดย่
ใชจ้าํนวนมิตินอ้ยลง แตการลดมิตินนั จะตอ้งสามารถคงรายละเอียดของข้่ ้ อมูลสวนใหญไวไ้ด ้หรือ่ ่
มีขอ้มูลสูญหายไปกบการลดมิติน้อย ดังนัน ั ้ PCA จึงมีวตัถุประสงค์เพื่ออธิบายการกระจายของ
ข้อมูล และโครงสร้างความสัมพันธ์ระหวางตัวแปร  โดยใช้องค์ประกอบท่ีอยูในรูป ่ ่ linear 
combination ของตวัแปรเดิม หากจาํนวนแกนองคป์ระกอบหลกัท่ีคาํนวณไดมี้นอ้ยกวาตวัแปรเดิม ่
แตสามารถอธิบายความผนัแปรของขอ้มูลสวนใหญไวไ้ดเ้กอบเทากบตวัแปรเดิมทงัหมด กอาจใช้่ ่ ่ ื ่ ั ็้
องคป์ระกอบหลกัจาํนวนนอ้ยแกนแทนตวัแปรเดิมได ้โดยจาํนวนมิติของขอ้มูลจะลดลงเหลือเทากบ่ ั
จาํนวนแกนองคป์ระกอบหลกันนั ๆ โดยแกนองคป์ระกอบหลกัท่ี ้ 1 (PCA1) จะครอบคลุมความผนั
แปรโดยสวนใหญไว  ้ในขณะท่ีแกนองค์ประกอบหลักท่ี ่ ่ 2, 3 จะมีความผนัแปรได้รองลงมา 
ตามลาํดับ นอกจากนี ้ PCA ยงัชวยให้เห็นความสัมพนัธ์ระหวางตัวแปรได้ดีขึน การวิเคราะห์่ ่ ้
องคป์ระกอบหลกัมีโมเดลทางสถิติ ดงัน้ี 
 

 
 
 โดยท่ี 
   Yij = ค่าสงัเกตของพนัธ์ุท่ี i ปลูกในลกัษณะท่ี j 
   ιn   = singular value ของแกนลาํดบัท่ี n 
   uin  = คะแนนองคป์ระกอบของแกนลาํดบัท่ี n ของพนัธ์ุท่ี i 
   vjn  = คะแนนองคป์ระกอบของแกนลาํดบัท่ี n ของลกัษณะท่ี j 
   N  = จาํนวนแกนองคป์ระกอบหลกัทงัหมดท่ีมีอยใูนโมเดล้ ่  

   εij = สวนเบ่ียงเบนท่ีเหลือจากแกนองคป์ระกอบหลกั่  
 

 หลงัจากวิเคราะห์แลว้ จะไดค้าเฉพาะ ่ (eigenvalue) ซ่ึงแทนดว้ย (λ) โดยแกนองคป์ระกอบ

หลกัท่ี 1 (หรือ λ1) มีความแปรปรวนมากท่ีสุด สวนแกนองคป์ระกอบหลกัท่ี ่ 2, 3, 4,... (λ2, λ3, 

λ4,...) มีความแปรปรวนรองลงมาตามลาํดบั 

λ1 > λ2 > λ3 >…> λn 

Yij =      ιn uin vjn + εij Σ
n=1

N
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 โดยท่ี 

Var(x1) + Var(x2) + … + Var(xn) = λ1 +λ2 + … + λn 
 แต่ 

Var(x1) ≠ λ1 ; Var(x2) ≠ λ2 ; … ; Var(xn) ≠ λn 
 
 การวิเคราะห์องคป์ระกอบหลกั มีวิธีการอธิบายขอ้มูลโดยใชแ้กนองคป์ระกอบหลกัแตละ่
แกน เป็นร้อยละเทียบกบความแปรปรวนทงัหมด ดงันีั ้ ้  
 ความแปรปรวนของแกนองคป์ระกอบหลกัท่ี 1 ของพนัธ์ุหรือสภาพแวดลอ้ม 

 
 

 ความแปรปรวนของแกนองคป์ระกอบหลกัท่ี 2 ของพนัธ์ุหรือสภาพแวดลอ้ม 

 
 

ฯลฯ 
 

การวิเคราะห์ความแปรปรวน คาเฉล่ียของลกัษณะ และสหสัมพนัธ์ระหวางลกัษณ่ ่ ะเชิง
ปริมาณ 11 ลกัษณะ วิเคราะห์โดยใชโ้ปรแกรม Statistical Analysis Systems version 6.12 (SAS 
Institute, 1990) จากนนัทาํการวิเคราะห์ขอ้มูลหลายตวัแปรโดยใชโ้ปรแกรม้  STATISTICA 7 
(StatSoft, 2006) 
 

    6.2  การวิเคราะห์ขอ้มูลของลกัษณะเชิงคุณภาพหรือลกัษณะทางสณัฐาน 
 
            เน่ืองจากการบนัทึกขอ้มูลของลกัษณะทางสัณฐาน ไดมี้การใชต้วัเลขเป็นตวัแทน
ของลกัษณะ ดงันนั จึงมีการแปลงขอ้มูลตวัเลขท่ีมีลกัษณะเป็น ้ numeric ให้เป็น binary กอนแลว้จึง่
ทาํการวิเคราะห์และจดักลุมพนัธ์ุดว้ยโปรแกรม ่ NTSYSpc 2.01 จดักลุมโดยใช้่  SAHN Clustering 
และสร้าง dendogram โดยใชว้ิธี UPGMA แลว้คาํนวณหาคา่  cophenetic correlation (r) เพื่อดูวาผล่
การจดักลุมท่ีไดดี้เพียงใด่  จากนนัทาํการวิเคราะห์องคป์ระกอบหลกั เพื่อดูความสัมพนัธ์ของกลุมท่ี้ ่
ไดจ้ากการใชล้กัษณะทางสณัฐานมาจาํแนกในเชือพนัธุกรรมถวัเหลืองชุดนี้ ้่  
 

λ1 + λ2 + … + λn 

λ1 = X 100 

λ1 + λ2 + … + λn 

λ2 = X 100 
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     6.3  การวิเคราะห์ขอ้มูลท่ีไดจ้ากการตรวจสอบโดยใชเ้คร่ืองหมายโมเลกลุ 
 

           ประเมินขนาดของแตละอลัลีลในแตละ ่ ่ loci โดยคาํนวณเปรียบเทียบกบั 50 bp DNA 
ladder (GeneRulerTM) ซ่ึงเป็นเคร่ืองหมายท่ีทราบขนาดแตละอลัลีล่  จากนนั้ คาํนวณหาคาดชันีความ่
หลากหลายทางพนัธุกรรม (H) โดยใชค้วามถ่ีอลัลีลของแตละ ่ SSR loci ตามสูตรการคาํนวณของ 
Nei (1973) ดงัน้ี  

 

H = 1 - ΣPij
2 

 
          โดยท่ี Pi  คือความถ่ีของอลัลีล ith ในแตละ ่ SSR loci.  
 
          วิเคราะห์โดยการใชโ้ปรแกรม NTSYSpc 2.01 (Rohlf, 1998) จดักลุมโดยใช้่  SAHN 

Clustering และสร้าง dendogram โดยใชว้ิธี UPGMA (unweighted pair-group method with 
averages) แลว้คาํนวณหาคา่  cophenetic correlation (r) เพื่อดูวาผลการจดักลุมท่ีไดดี้เพียงใด่ ่  จากนนั้
ทาํการวิเคราะห์องคป์ระกอบหลกั เพ่ือดูความสัมพนัธ์ของกลุมท่ีไดจ้ากการใชเ้คร่ือง่ หมายโมเลกุล
ไมโครแซทเทิลไลทม์าจาํแนกในเชือพนัธุกรรมถวัเหลืองชุดนี้ ้่  
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ตารางที ่2  การบนัทึกลกัษณะทางสณัฐานวิทยา 
 
ลาํดบั ลกัษณะ การใหค้ะแนน 

ลกัษณะเชิงคณภาพุ  
1 สีตน้ออน่  

 
เขียว = 1 
มวง ่ = 2 

2 ลกัษณะการเจริญเติบโต 
 

ไมทอดยอด่  = 1 
กงทอดยอด ึ่ = 2 
ทอดยอด = 3 

3 จาํนวนใบยอย่  
 

ใบยอย ่ 3 ใบ = 1 
ใบยอย ่ 4-6 ใบ  = 2 

4 รูปรางใบ่  
 

ใบแคบ = 1 
ใบคอนขา้งกวา้ง่  = 2 
ใบกวา้ง = 3 

5 ความหนาแนนขน่  
 

เบาบาง = 1 
ปานกลาง = 2 
หนาแนน ่ = 3 

6 สีขน 
 

สีเทา = 1 
สีนาํตาลออน ้ ่ = 2 
สีนาํตาล ้ = 3 

7 รูปแบบขนบนใบ 
 

ตงัตรง ้ = 1 
กงตงักงเอนึ่ ึ่้  = 2 
เอนราบ =3 
โคง้งอ = 4 

8 สีดอก 
 

สีขาว = 1 
สีมวงออน่ ่  = 2 
สีมวง่  = 3 
สีมวงเขม้ ่ = 4 

9 สีฝักแก่ 
 

สีนาํตาลออน้ ่  = 1 
สีนาํตาล้  = 2  
สีนาํตาลเขม้้  = 3 
สีดาํ = 4 
สีเทา = 5 
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ตารางที ่2 (ตอ่ )  

   
ลาํดบั ลกัษณะ การใหค้ะแนน 

ลกัษณะเชิงคณภาพุ  
10 สีเปลือกหุม้เมลด็* 

 
สีเหลืองซีด = 1 
สีเหลือง = 2 
สีเขียว = 3 
สีนาํตาลอมเหลือง้  = 4 
สีนาํตาลแดง้  = 5 
สีดาํ = 8 

11 รูปแบบของเปลือกเมลด็ 
 

สีขวัเมลด็จาง้  = 1 
สีขวัเมลด็เขม้้  = 2 
สีขวัเมลด็ขยายออกไปบริเวณผิวเปลือก มีรูปรางคลา้ยอาน ้ ่ = 3 

12 เยือ่ติดขวัเมลด็้  
 

ไมมีเยือ่ติดขวัเ่ ้ มลด็ = 1 
มีเยือ่ติดขวัเมลด็ ้ =2 

13 สีขวัเมลด็้  
 

สีเหลือง = 1 
สีนาํตาลอมเหลือง้  = 2 
สีนาํตาล้  = 3 
สีดาํ มีวงสีนาํตาลอมเหลืองลอ้มรอบ้  = 6 
สีดาํ = 7 

14 ความมนัวาวของเปลือกเมลด็ 
 

มนัวาว = 1 
กงมนักงดา้นึ่ ึ่  = 2 
ดา้น = 3 
นวลใส = 4 

15 ขนาดเมลด็* 
 

เลก็มาก = 1 
เลก็ = 2 
ปานกลาง = 3 
คอนขา้งใหญ ่ ่ = 4 
ลกัษณะเชิงปริมาณ 

16 อายอุอกดอก  
17 อายเุกบเกยว็ ี่                 ใชค้าจริงท่ี่ วดัไดจ้ากการสุมจาก ่ 5 ตน้ 
18 ความสูงระยะออกดอก  
19 ความสูงระยะเกบเกยว็ ี่   
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ตารางที ่2 (ตอ่ )  

   
ลาํดบั ลกัษณะ การใหค้ะแนน 

ลกัษณะเชิงปริมาณ 
20 จาํนวนขอ้ระยะออกดอก  
21 จาํนวนขอ้ระยะเกบเกยว็ ี่                 ใชค้าจริงท่ี่ วดัไดจ้ากการสุมจาก ่ 5 ตน้ 
22 จาํนวนกงตอตน้ิ ่่   
23 จาํนวนฝักตอตน้่   
24 จาํนวนเมลด็ตอฝัก่  นบัเมลด็ทงัหมดแลว้หารดว้ยจาํนวนฝักทงัหมด สุม ้ ้ ่ 5 ตน้ 
25 นาํหนกัเมลด็รวมตอแถว ้ ่  ชงันาํหนกัเมลด็ทงัหมดท่ีได้่ ้้  
26 นาํหนกั ้ 100 เมลด็ สุมชงันาํหนกั ่ ่ ้ 100 เมลด็ 
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ตารางที ่3  ลาํดบัเบสของเคร่ืองหมายไมโครแซทเทลไลทข์องถวัเหลืองท่ีใชใ้นการทดลอง่  
 

Sequence Linkage 
group 

Locus 
(5’→3’) 

TM(°C) 

A1 Satt236 F: GCG TGC TTC AAA CCA ACA AAC AAC TTA 63.0 
  R: GCG GTT TGC AGT ACG TAC CTA AAA TAG A 60.7 

A2 Satt228 F: TCA TAA CGT AAG AGA TGG TAA AAC T 50.4 
  R: CAT TAT AAG AAA ACG TGC TAA AGA G 51.0 

B1 Satt197 F: CAC TGC TTT TTC CCC TCT CT 52.4 
  R: AAG ATA CCC CCA ACA TTA TTT GTA A 54.1 

C1 Satt565 F: GCG CCC GGA ACT TGT AAT AAC CTA AT 62.2 
  R: GCG CTC TCT TAT GAT GTT CAT AAT AA 55.0 

C2 Satt277 F: GGT GGT GGC GGG TTA CTA TTA CT 57.1 
  R: CCA CGC TTC AGT TGA TTC TTA CA 55.8 

D1a+Q Satt184 F: GCG CTA TGT AGA TTA TCC AAA TTA CGC 59.3 
  R: GCC ACT TAC TGT TAC TCA T 40.6 

D2 Satt458 F: TTG GGT TGA CCG TGA GAG GGA GAA 64.5 
  R: GCG AAC CAC AAA CAA CAA TCT TCA 59.8 

E Satt045 F: TGG TTT CTA CTT TCT ATA ATT ATT T 45.5 
  R: ATG CCT CTC CCT CCT 42.6 

F Satt114 F: GGG TTA TCC TCC CCA ATA 48.2 
  R: ATA TGG GAT GAT AAG GTG AAA 47.7 

G Satt038 F: GGG AAT CTT TTT TTC TTT CTA TTA AGT T 54.1 
  R: GGG CAT TGA AAT GGT TTT AGT CA 56.7 

H Satt253 F: GCG CCC TAA TAA AGA TAA GAC AAG 54.7 
  R: GCG TGG CCT TTT CCC ATT TA 58.4 
I Satt367 F: GCG GAT ATG CCA CTT CTC TCG TGA C 63.7 
  R: GCG GAA TAG TTG CCA AAC AAT AAT C 58.8 
J Satt431 F: GCG TGG CAC CCT TGA TAA ATA A 57.6 
  R: GCG CAC GAA AGT TTT TCT GTA ACA 59.3 
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ตารางที ่3 (ตอ่ )  
     

Sequence Linkage 
group 

Locus 
(5’→3’) 

TM(°C) 

K Satt055 F: AGT TAA GGA AGA ATT TAT TGT TAT 45.1 
  R: AAC ATT TTA TTT GAG TAT TTA GAA T 45.3 

L Satt156 F: CGC ACC CCT CAT CCT ATG TA 54.6 
  R: CCA ACT AAT CCC AGG GAC TTA CTT 55.7 

M Satt463 F: TTG GAT CTC ATA TTC AAA CTT TCA AG 54.8 
  R: CTG CAA ATT TGA TGC ACA TGT GTC TA 59.8 

N Satt009 F: CCA ACT TGA AAT TAC TAG AGA AA 47.1 
  R: CTT ACT AGC GTA TTA ACC CTT 44.8 

O Satt262 F: GCG CCC CAT TAA TGT TAA CAC A 58.3 
  R: GCG GAG TTC AAC GCA TTC ACC TT 63.0 

 
 



ผลและวจิารณ์ 

 

ผลการทดลอง 

 
1.  การวเิคราะห์ลกัษณะเชิงปริมาณ 
 
     1.1  ผลการวิเคราะห์สถิติพืนฐานของลกัษณะเชิงปริมาณ้  
 
            เม่ือวิเคราะห์ความแปรปรวนของลกัษณะเชิงปริมาณ 11 ลกัษณะ ในเชือพนัธุกรรมถวั้ ่
เหลืองจาํนวน 160 สายพนัธ์ุ ซ่ึงไดท้าํการปลูกทดลอง 2 ฤดูปลูก คือ ฤดูแลง้ 2547/2548 และฤดูฝน 
2548 ในแปลงทดลอง 2 แหงคือ ่ (1) ศูนยว์ิจยัและพฒันาพืชผกัเขตร้อน มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ 
วิทยาเขตกาแพงแสน จํ . นครปฐม และ (2) ศูนยว์ิจยัพืชไรเชียงใหม จ่ ่ .เชียงใหม พบความแตกตาง่ ่
ระหวางพนัธ์ุอยางมีนยัสาํคญัในทุกลกัษณะ ในแตละ่ ่ ่ แหลงปลูก และแตละฤดูปลูก่ ่  (ตารางท่ี 4-7) 
 
            เน่ืองจากการทดลองนีมีสภาพแวดลอ้มท่ีแตกตางกนมาก ขอ้มูลแตละชุดท่ีไดจึ้งไมสามารถ้ ่ ั ่ ่
นาํมาวิเคราะห์รวมได ้ดงันนั การวิเคราะห์ความแปรปรวน ่ ้ (ANOVA) ของลกัษณะเชิงปริมาณ การ
วิเคราะห์ขอ้มูลหลายตวัแปร (multivariate analysis) ไดแ้ก การวิเคราะห์กลุม่ ่  (cluster analysis) และ
การวิเคราะห์องคป์ระกอบหลกั (principal component analysis; PCA) จึงตอ้งทาํการแยกวิเคราะห์
แตละสภาพแวดลอ้ม่  
 

1.1.1  คาสถิติพืนฐานของลกัษณะเชิงปริมาณ ่ ้ 11 ลกัษณะ ของชุดขอ้มูลท่ีปลูกในฤดูแลง้
พ.ศ. 2547/2548 ท่ีแปลงทดลองในศูนยว์ิจยัและพฒันาพืชผกัเขตร้อน มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ 
วิทยาเขตกาแพงแสน ํ จ.นครปฐม 

 

            พบวา กลุมพนัธ์ุถวัเหลืองท่ีศึกษามีความแปรปรวนสูงในลกัษณะอายุวนัเกบเกยว ่ ่ ็ ี่่
จาํนวนกงตอตน้ จาํนวนเมล็ดตอฝัก และผลผลิต ิ ่ ่่ (กรัม) ตอแถวปลูก ่ (3 เมตร) ลกัษณะท่ีมีความ
แปรปรวนระหวางพนัธ์ุปานกลางไดแ้ก ลกัษณะความสูงท่ีระยะดอกแรกบาน จาํนวนขอ้ท่ีระยะ่ ่
ดอกแรกบาน จาํนวนฝักตอตน้ และนาํหนกั ่ ้ 100 เมลด็ สวนลกัษณะอายวุนัดอกแรกบาน ความสูงท่ี่
ระยะเกบเกยว และจาํนวนขอ้ท่ีระยะเกบเกยว มีความแปรปรวนตํ่า ็ ี่ ็ ี่ (ตารางท่ี 8 และตารางผนวกท่ี 2)  



 

37 

             อายุวนัดอกแรกบานมีคาอยูระหวาง ่ ่ ่ 30 ถึง 45 วนัหลงัปลูก มีคาเฉล่ีย ่ 36.69±3.09 
วนัหลงัปลูก ซ่ึงสายพนัธ์ุท่ีมีอายวุนัดอกแรกบานตํ่าสุดคือ  พนัธ์ุ Thailand no.2 สวนสายพนัธ์ุท่ีมี่
อายวุนัดอกแรกบานสูงสุดคือ พนัธ์ุวงัมวงมวกเหลก็ ่ (R1053) และพนัธ์ุชองแค่  
 
             อายุวนัเกบเกยวมีคาอยรูะหวาง ็ ี่ ่ ่ ่ 76 ถึง 138 วนัหลงัปลูก มีคาเฉล่ีย ่ 89.86±7.05 วนั
หลงัปลูก ซ่ึงสายพนัธ์ุท่ีมีอายวุนัเกบเกยวตํ่าสุดคือ ็ ี่  พนัธ์ุ Thailand no.2 สวนสายพนัธ์ุท่ีมีอายุวนั่
เกบเกยวสูงสุดคือ พนัธ์ุถวัชาวเขา็ ี่ ่  
 
             ความสูงตน้ท่ีระยะดอกแรกบาน มีคาอยรูะหวาง ่ ่ ่ 28.5 ถึง 76.7 เซนติเมตร มีคาเฉล่ีย ่
46.16±8.08 เซนติเมตร ซ่ึงสายพนัธ์ุท่ีมีความสูงตน้ท่ีระยะดอกแรกบานตํ่าสุดคือ  พนัธ์ุ LV.SU 5 
สวนสายพนัธ์ุท่ีมีความสูงตน้ท่ีระยะดอกแรกบานสูงสุดคือ พนัธ์ุชองแค่ ่  
 
             จาํนวนข้อเม่ือระยะดอกแรกบาน มีคาอยูระหวาง ่ ่ ่ 5.8 ถึง 15.2 ข้อ มีคาเฉล่ีย ่
9.48±1.69 ขอ้ ซ่ึงสายพนัธ์ุท่ีมีจาํนวนขอ้เม่ือระยะดอกแรกบานตํ่าสุดคือ  พนัธ์ุ Thailand no.2 สวน่
สายพนัธ์ุท่ีมีจาํนวนขอ้เม่ือระยะดอกแรกบานสูงสุดคือ พนัธ์ุชองแค่  
 
             ความสูงตน้ในระยะเกบเกยว มีคาอยรูะหวาง ็ ี่ ่ ่ ่ 32.3 ถึง 113.5 เซนติเมตร มีคาเฉล่ีย ่
69.40±16.52 เซนติเมตร ซ่ึงสายพนัธ์ุท่ีมีความสูงตน้ในระยะเกบเกยวตํ่าสุดคือ ็ ี่  พนัธ์ุ LV.SU 5 สวน่
สายพนัธ์ุท่ีมีความสูงตน้ในระยะเกบเกยวสูงสุดคือ พนัธ์ุ ็ ี่ TG 144 
 
             จาํนวนขอ้ในระยะเกบเกยว มีคาอยรูะหวาง ็ ี่ ่ ่ ่ 9.2 ถึง 20.6 ขอ้ มีคาเฉล่ีย ่ 15.15±2.17 
ขอ้ ซ่ึงสายพนัธ์ุท่ีมีจาํนวนขอ้ในระยะเกบเกยวตํ่าสุดคือ ็ ี่  พนัธ์ุ Thailand no.2 สวนสายพนัธ์ุท่ีมี่
จาํนวนขอ้ในระยะเกบเกยวสูงสุดคือ พนัธ์ุ ็ ี่ TG 106 
 
             จาํนวนกงตอตน้ มีิ ่่ คาอยรูะหวาง ่ ่ ่ 0.6 ถึง 6.15 กง มีคาเฉล่ีย ิ ่่ 3.61±0.96 กง สายพนัธ์ุิ่
ท่ีมีจาํนวนกงตอตน้ตํ่าสุดคือ ิ ่่  พนัธ์ุเชียงใหม ่ 60 สวนสายพนัธ์ุท่ีมีจาํนวนกงตอตน้สูงสุดคือ พนัธ์ุ ่ ิ ่่
TG 152 
 
             จาํนวนฝักตอตน้ มีคาอยูระหวาง ่ ่ ่ ่ 34.1 ถึง 191.35 ฝัก มีคาเฉล่ีย ่ 76.01±25.16 ฝัก 
สายพนัธ์ุท่ีมีจาํนวนฝักตอตน้ตํ่าสุดคือ ่  พนัธ์ุ Thailand no.2 สวนสายพนัธ์ุท่ีมีจาํนวนฝักตอตน้่ ่
สูงสุดคือ พนัธ์ุถวัชาวเขา่  
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             จาํนวนเมลด็ตอฝัก มีคาอยรูะหว่ ่ ่ ่าง 0.81 ถึง 2.355 เมลด็ มีคาเฉล่ีย ่ 1.76±0.24 เมลด็ 
สายพนัธ์ุท่ีมีจาํนวนเมลด็ต่อฝักตํ่าสุดคือ  พนัธ์ุดอกขาวตาแดง สวนสายพนัธ์ุท่ีมีจาํนวนเมลด็ตอฝัก่ ่
สูงสุดคือ พนัธ์ุ TG 171 
 
             นําหนกัเมลด็รวมตอแถว  ้ ่  มีคาอยูระหวาง  ่ ่ ่ 48.0 ถึง  677.0 กรัม  มีคาเฉล่ีย ่
321.67±117.23 กรัม สายพนัธ์ุท่ีมีนาํหนกัเมลด็รวมตอแถวตํ่าสุดคือ ้ ่  พนัธ์ุดอกขาวตาดาํ  สวนสาย่
พนัธ์ุท่ีมีนาํหนกัเมลด็รวมต้ อแถวสูงสุดคือ ่  พนัธ์ุ TG 163 
 
             นาํหนกั ้ 100 เมลด็ มีคาอยรูะหวาง ่ ่ ่ 7.62 ถึง 24.995 กรัม มีคาเฉล่ีย ่ 13.11±2.82 กรัม 
สายพนัธ์ุท่ีมีนาํหนกั ้ 100 เมลด็ตํ่าสุดคือ  พนัธ์ุ MCP 709 สวนสายพนัธ์ุท่ีมีนาํหนกั ่ ้ 100 เมลด็สูงสุด
คือ พนัธ์ุนครสวรรค ์1 
 

1.1.2  คาสถิติพืนฐานของลกัษณะเชิงปริมาณ ่ ้ 11 ลกัษณะ ของชุดขอ้มูลท่ีปลูกในฤดูแลง้
พ.ศ. 2547/2548 ท่ีแปลงทดลองในศูนยว์ิจยัพืชไรเชียงใหม ่ ่ จ.เชียงใหม่ 

 

           พบวา กลุมพนัธ์ุถวัเหลืองท่ีศึกษามีความแปรปรวนสูงในลกัษณะจาํนวนเม่ ่ ่ ลด็ตอฝัก่  
ลกัษณะท่ีมีความแปรปรวนระหวางพนัธ์ุปานกลางไดแ้ก อายุวนัดอกแรกบาน อายุวนัเกบเกยว ่ ็ ี่่
จาํนวนขอ้ท่ีระยะดอกแรกบาน ความสูงท่ีระยะเกบเกยว จาํนวนกงตอตน้ จาํนวนฝักตอตน้ และ็ ี่ ิ ่ ่่
ผลผลิต (กรัม) ตอแถวปลูก ่ (3 เมตร) สวนลกัษณะลกัษณะความสูงท่ีระยะดอกแรกบาน จาํนว่ นขอ้
ท่ีระยะเกบเกยว และนาํหนกั ็ ี่ ้ 100 เมลด็ มีความแปรปรวนตํ่า (ตารางท่ี 9 และตารางผนวกท่ี 3)  
 
            อายวุนัดอกแรกบานมีคาอยรูะหวาง ่ ่ ่ 27.5 ถึง 50 วนัหลงัปลูก มีคาเฉล่ีย ่ 36.35±4.14 
วนัหลงัปลูก ซ่ึงสายพนัธ์ุท่ีมีอายวุนัดอกแรกบานตํ่าสุดคือ  พนัธ์ุ # 1 สว่ นสายพนัธ์ุท่ีมีอายวุนัดอก
แรกบานสูงสุดคือ พนัธ์ุชองแค่  
 
            อายุวนัเกบเกยวมีคาอยรูะหวาง ็ ี่ ่ ่ ่ 78 ถึง 107 วนัหลงัปลูก มีคาเฉล่ีย ่ 89.93±5.02 วนั
หลงัปลูก ซ่ึงสายพนัธ์ุท่ีมีอายวุนัเกบเกยวตํ่าสุดคือ ็ ี่  พนัธ์ุ # 1 พนัธ์ุ Thailand no.2 พนัธ์ุขนุแปะ 1 
และพนัธ์ุคายหมน ่ (R94) สวนสายพนัธ์ุท่ีมีอายวุนัเกบเกยวสูงสุดคือ พนัธ์ุชองแค่ ็ ี่ ่  
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            ความสูงตน้ท่ีระยะดอกแรกบาน มีคาอยรูะหวาง ่ ่ ่ 15.1 ถึง 52.4 เซนติเมตร มีคาเฉล่ีย ่
29.17±7.09 เซนติเมตร ซ่ึงสายพนัธ์ุท่ีมีความสูงตน้ท่ีระยะดอกแรกบานตํ่าสุดคือ  พนัธ์ุถว่ัเนา สวน่ ่
สายพนัธ์ุท่ีมีความสูงตน้ท่ีระยะดอกแรกบานสูงสุดคือ พนัธ์ุ Chiangmai Palmetto 
 
            จํานวนข้อเม่ือระยะดอกแรกบาน มีคาอยูระหวาง ่ ่ ่ 4.3 ถึง 12.4 ข้อ มีคาเฉล่ีย ่
7.95±1.45 ขอ้ ซ่ึงสายพนัธ์ุท่ีมีจาํนวนขอ้เม่ือระยะดอกแรกบานตํ่าสุดคือ  พนัธ์ุ Thailand no.2 สวน่
สายพนัธ์ุท่ีมีจาํนวนขอ้เม่ือระยะดอกแรกบานสูงสุดคือ พนัธ์ุชองแค่  
 
            ความสูงตน้ในระยะเกบเกยว มีคาอยูระหวาง ็ ี่ ่ ่ ่ 23.6 ถึง 89.7 เซนติเมตร มีคาเฉล่ีย ่
61.40±12.55 เซนติเมตร ซ่ึงสายพนัธ์ุท่ีมีความสูงตน้ในระยะเกบเกยวตํ่าสุด็ ี่  คือ พนัธ์ุถวัเนา่ ่  ส่วน
สายพนัธ์ุท่ีมีความสูงตน้ในระยะเกบเกยวสูงสุดคือ พนัธ์ุ ็ ี่ TG 144 
 
            จาํนวนขอ้ในระยะเกบเก็ ี่ยว มีคาอยรูะหวาง ่ ่ ่ 8.6 ถึง 17.4 ขอ้ มีคาเฉล่ีย ่ 13.51±1.77 
ขอ้ ซ่ึงสายพนัธ์ุท่ีมีจาํนวนขอ้ในระยะเกบเกยวตํ่าสุดคือ ็ ี่  พนัธ์ุดาํเตีย ้ 1 สวนสายพนัธ์ุท่ีมีจาํ่ นวนขอ้
ในระยะเกบเกยวสูงสุดคือ พนัธ์ุ็ ี่  TG 65 
 
            จาํนวนกงตอตน้ มีคาอยรูะหวาง ิ ่ ่ ่ ่่ 2.1 ถึง 6.4 กง มีคาเฉล่ีย ิ ่่ 4.46±0.88 กง สายพนัธ์ุท่ีมีิ่
จาํนวนกงตอตน้ตํ่าสุดคือ ิ ่่  พนัธ์ุเชียงใหม ่ 60 สวนสายพนัธ์ุท่ีมีจาํนวนกงตอตน้สูงสุดคือ พนัธ์ุ ่ ิ ่่ MCP 
711 และพนัธ์ุดาํเตีย ้ 6 
 
            จาํนวนฝักตอตน้ มีคาอยรูะหวาง ่ ่ ่ ่ 25.3 ถึง 125.5 ฝัก มีคาเฉล่ีย ่ 74.44±19.66 ฝัก สาย
พนัธ์ุท่ีมีจาํนวนฝักตอตน้ตํ่าสุดคือ ่  พนัธ์ุ Thailand no.2 สวนสายพนัธ์ุท่ีมีจาํนวนฝักตอตน้สูงสุดคือ ่ ่
พนัธ์ุกลางดง 
 
            จาํนวนเมล็ดตอฝัก มีค่ ่าอยูระหวาง ่ ่ 1.07 ถึง 2.57 เมล็ด มีคาเฉล่ีย ่ 2.07±0.21 เมล็ด 
สายพนัธ์ุท่ีมีจาํนวนเมลด็ตอฝักตํ่าสุดคือ ่  พนัธ์ุ TG 176 (5) สวนสายพนัธ์ุท่ีมีจาํนวนเมลด็ตอฝัก่ ่
สูงสุดคือ พนัธ์ุผาบอง ่ 9 
 
            นําหนกัเ้ มลด็รวมตอแถว ่  มีคาอยูระหวาง ่ ่ ่ 112.0 ถึง 507.5 กรัม มีคาเฉล่ีย ่
353.99±72.73 กรัม สายพนัธ์ุท่ีมีนาํหนกัเมลด็รวมตอแถวตํ่าสุดคือ ้ ่  พนัธ์ุ Thailand no.2 สวนสาย่
พนัธ์ุท่ีมีนาํหนกัเมลด็รวมตอแถวสูงสุดคือ ้ ่  พนัธ์ุTG 172 (2) 
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            นาํหน้ กั 100 เมล็ด มีคาอยูระหวาง ่ ่ ่ 6.75 ถึง 17.0 กรัม มีคาเฉล่ีย ่ 11.78±2.58 กรัม 
สายพนัธ์ุท่ีมีนาํหนกั ้ 100 เมลด็ตํ่าสุดคือ  พนัธ์ุ TG 175 สวนสายพนัธ์ุท่ีมีนาํหนกั ่ ้ 100 เมลด็สูงสุด
คือ พนัธ์ุดอกขาวตาแดง พนัธ์ุ TG 71 และพนัธ์ุนครสวรรค ์1 
 

1.1.3  คาสถิติพืนฐานของลกัษณะเชิงปริมาณ ่ ้ 11 ลกัษณะ ของชุดขอ้มูลท่ีปลูกในฤดูฝน 
พ.ศ.2548 ท่ีแปลงทดลองในศูนยว์ิจยัและพฒันาพืชผกัเขตร้อน มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยา
เขตกาแพงแสน ํ จ.นครปฐม 

 

           พบวา กลุมพนัธ์ุถวัเหลืองท่ีศึกษามีความแปรปรวนสูงในลกัษณะอายุวนัดอกแรก่ ่ ่
บาน อายุวนัเกบเกยว จาํนวนขอ้ท่ีระยะเกบเกยว จาํนวนกงตอตน้ และจาํนวนเมล็ดตอฝัก สวน็ ี่ ็ ี่ ิ ่ ่ ่่
ลกัษณะท่ีมีความแปรปรวนระหวางพนัธ์ุปานกลางไดแ้ก ลกัษณะความสูงท่ีระยะดอกแรกบาน ่ ่
จาํนวนขอ้ท่ีระยะดอกแรกบาน ความสูงท่ีระยะเกบเกยว จาํนวนฝักตอตน้ ผลผลิต ็ ี่ ่ (กรัม) ตอแถว่
ปลูก (3 เมตร) และนาํหนกั ้ 100 เมลด็ (ตารางท่ี 10 และตารางผนวกท่ี 4) 
 
            อายุวนัดอกแรกบานมีคาอยูระหวาง ่ ่ ่ 24 ถึง 89 วนัหลงัปลูก มีคาเฉล่ีย ่ 37.05±5.77 
วนัหลงัปลูก ซ่ึงสายพนัธ์ุท่ีมีอายวุนัดอกแรกบานตํ่าสุดคือ  พนัธ์ุ Thailand no.2 สวนสายพนัธ์ุท่ีมี่
อายวุนัดอกแรกบานสูงสุดคือ พนัธ์ุถวัชาวเขา่  
 
            อายวุนัเกบเกยวมีคาอยรูะหวาง ็ ี่ ่ ่ ่ 80 ถึง 150 วนัหลงัปลูก มีคาเฉล่ีย ่ 100.43±7.02 วนั
หลงัปลูก ซ่ึงสายพนัธ์ุท่ีมีอายวุนัเกบเกยวตํ่าสุดคือ ็ ี่  พนัธ์ุ Thailand no.2 สวนสายพนัธ์ุท่ีมีอายุวนั่
เกบเกยวสูงสุดคือ พนัธ์ุถวัชาวเขา็ ี่ ่  
 
            ความสูงตน้ท่ีระยะดอกแรกบาน มีคาอยรูะหวาง ่ ่ ่ 17.3 ถึง 83.8 เซนติเมตร มีคาเฉล่ีย ่
39.84±10.08 เซนติเมตร ซ่ึงสายพนัธ์ุท่ีมีความสูงตน้ท่ีระยะดอกแรกบานตํ่าสุดคือ  พนัธ์ุ Thailand 
no.2 สวนสายพนัธ์ุท่ีมีความสูงตน้ท่ีระยะดอกแรกบานสูงสุดคือ พนัธ์ุถวัชาวเขา่ ่  
 
            จาํนวนข้อเม่ือระยะดอกแรกบาน มีคาอยูระหวาง ่ ่ ่ 7.2 ถึง 18.45 ข้อ มีคาเฉล่ีย ่
11.15±1.54 ขอ้ ซ่ึงสายพนัธ์ุท่ีมีจาํนวนขอ้เม่ือระยะดอกแรกบานตํ่าสุดคือ  พนัธ์ุ Thailand no.2 สวน่
สายพนัธ์ุท่ีมีจาํนวนขอ้เม่ือระยะดอกแรกบานสูงสุดคือถวัชาวเขา่  
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            ความสูงตน้ในระยะเก็บเกยว มีคาอยรูะหวาง ี่ ่ ่ ่ 28.0 ถึง 135.25 เซนติเมตร มีคาเฉล่ีย ่
66.78±18.73 เซนติเมตร ซ่ึงสายพนัธ์ุท่ีมีความสูงตน้ในระยะเกบเกยวตํ่าสุดคือ ็ ี่  พนัธ์ุ Thailand no.2 
สวนสายพนัธ์ุท่ีมีความสูงตน้ในระยะเกบเกยวสูงสุดคือ พนัธ์ุถวัชาวเขา่ ็ ี่ ่  
 
            จาํนวนขอ้ในระยะเกบเกยว็ ี่  มีคาอยรูะหวาง ่ ่ ่ 9.5 ถึง 26.55 ขอ้ มีคาเฉล่ีย ่ 14.09±2.23 
ขอ้ ซ่ึงสายพนัธ์ุท่ีมีจาํนวนขอ้ในระยะเกบเกยวตํ่าสุดคือ ็ ี่  พนัธ์ุ Thailand no.2 สวนสายพนัธ์ุท่ีมี่
จาํนวนขอ้ในระยะเกบเกยวสูงสุดคือ พนัธ์ุถวัชาวเขา็ ี่ ่  
 
            จาํนวนกงตอตน้ มีคาอยรูะหวาง ิ ่ ่ ่ ่่ 0.6 ถึง 11.15 กง มีคาเฉล่ีย ิ ่่ 4.36±1.13 กง สายพนัธ์ุิ่
ท่ีมีจาํนวนกงตอตน้ตํ่าสุดคือ ิ ่่  พนัธ์ุ Thailand no.2 สวนสายพนัธ์ุท่ีมีจาํนวนกงตอตน้สูงสุดคือ พนัธ์ุ่ ิ ่่
ถวัชาวเขา่  
 
            จาํนวนฝักตอต้่ น มีคาอยรูะหวาง ่ ่ ่ 5.6 ถึง 218.6 ฝัก มีคาเฉล่ีย ่ 73.92±39.20 ฝัก สาย
พนัธ์ุท่ีมีจาํนวนฝักตอตน้ตํ่าสุดคือ ่  พนัธ์ุ MCP 706-1 สวนสายพนัธ์ุท่ีมีจาํนวนฝักตอตน้สูงสุดคือ ่ ่
พนัธ์ุถวัชาวเขา่  
 
            จาํนวนเมล็ดตอฝัก มีคาอยรูะหวาง ่ ่ ่ ่ 1.39 ถึง 2.45 เมล็ด มีคาเฉล่ีย ่ 1.79±0.17 เมล็ด 
สายพนัธ์ุท่ีมีจาํนวนเมลด็ตอฝักตํ่าสุดคือ ่  พนัธ์ุ MCP 706-1 สวนสายพนัธ์ุท่ีมีจาํนวนเมล็่ ดตอฝัก่
สูงสุดคือ พนัธ์ุ Thailand no.2 
 
            นําหนกั เ้ มลด็รวมตอแถว  ่  มีคาอยูระหวาง  ่ ่ ่ 24.5 ถึง  782.5 กรัม  มีคา เฉ ล่ีย ่
305.66±157.71 กรัม สายพนัธ์ุท่ีมีนาํหนกัเมลด็รวมตอแถวตํ่าสุดคือ ้ ่  พนัธ์ุดอกขาวตาดาํ สวนสาย่
พนัธ์ุท่ีมีนาํหนกั้  เมลด็รวมตอแถวสูงสุดคือ พั่ นธ์ุผาบอง ่ 12 
 
            นาํหนกั้  100 เมล็ด มีคาอยูระหวาง ่ ่ ่ 5.1 ถึง 21.27 กรัม มีคาเฉล่ีย ่ 10.20±2.31 กรัม 
สายพนัธ์ุท่ีมีนาํหนกั ้ 100 เมลด็ตํ่าสุดคือ  พนัธ์ุ MCP 709 สวนสายพนัธ์ุท่ีมีนาํหนกั ่ ้ 100 เมลด็สูงสุด
คือ พนัธ์ุนครสวรรค ์1 
 

1.1.4  คาสถิติพืนฐานของ่ ้ ลกัษณะเชิงปริมาณ 11 ลกัษณะ ของชุดขอ้มูลท่ีปลูกในฤดูฝน
พ.ศ. 2548 ท่ีแปลงทดลองในศูนยว์ิจยัพืชไรเชียงใหม จ่ ่ .เชียงใหม่ 
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           พบวา กลุมพนัธ์ุถวัเหลืองท่ีศึกษามีความแปรปรวนสูงในลกัษณะจาํนวนเมลด็ตอฝัก ่ ่ ่่
ลกัษณะท่ีมีความแปรปรวนระหวางพนัธ์ุปานกลางไดแ้ก อายุ่ ่ วนัดอกแรกบาน อายุวนัเกบเกยว ็ ี่
ความสูงท่ีระยะดอกแรกบาน จาํนวนขอ้ท่ีระยะดอกแรกบาน จาํนวนกงตอตน้ จาํนวนฝักตอตน้ ิ ่ ่่
และนําหนกั ้ 100 เมล็ด สวนลกัษณะ ความสูงท่ีระยะเกบเกยว จาํนวนขอ้ท่ีระยะเกบเกยว และ่ ็ ี่ ็ ี่
ผลผลิต (กรัม) ตอแถวปลูก ่ (3 เมตร) มีความแปรปรวนตํ่า (ตารางท่ี 11 และตารางผนวกท่ี 5)  
 
            อายุวนัดอกแรกบานมีคาอยูระหวาง ่ ่ ่ 24 ถึง 68 วนัหลงัปลูก มีคาเฉล่ีย ่ 39.14±5.37 
วนัหลงัปลูก ซ่ึงสายพนัธ์ุท่ีมีอายวุนัดอกแรกบานตํ่าสุดคือ  พนัธ์ุ Thailand no.2 สวนสายพนัธ์ุท่ีมี่
อายวุนัดอกแรกบานสูงสุดคือ พนัธ์ุถวัชาวเขา่  
 
            อายุวนัเกบเกยวมีคาอยรูะหวาง ็ ี่ ่ ่ ่ 75 ถึง 123 วนัหลงัปลูก มีคาเฉล่ีย ่ 88.94±6.09 วนั
หลงัปลูก ซ่ึงสายพนัธ์ุท่ีมีอายวุนัเกบเกยวตํ่าสุดคือ ็ ี่  พนัธ์ุ Thailand no.2 สวนสายพนัธ์ุท่ีมีอายุวนั่
เกบเกยวสูงสุดคือ พนัธ์ุถวัชาวเขา็ ี่ ่  
 
            ความสูงตน้ท่ีระยะดอกแรกบาน มีคาอยรูะหวาง ่ ่ ่ 16.1 ถึง 88.5 เซนติเมตร มีคาเฉล่ีย ่
43.61±12.81 เซนติเมตร ซ่ึงสายพนัธ์ุท่ีมีความสูงตน้ท่ีระยะดอกแรกบานตํ่าสุดคือ  พนัธ์ุ Thailand 
no.2 สวนสายพนัธ์ุท่ีมีความสูงตน้ท่ีระยะดอกแรกบานสูงสุดคือ พนัธ์ุถวัชาวเขา่ ่  
 
            จํานวนข้อเม่ือระยะดอกแรกบาน มีคาอยูระหวาง ่ ่ ่ 5.1 ถึง 18.9 ข้อ มีคาเฉล่ีย ่
11.08±1.75 ขอ้ ซ่ึงสายพนัธ์ุท่ีมีจาํนวนขอ้เม่ือระยะดอกแรกบานตํ่าสุดคือ  พนัธ์ุ Thailand no.2 สวน่
สายพนัธ์ุท่ีมีจาํนวนขอ้เม่ือระยะดอกแรกบานสูงสุดคือ พนัธ์ุถวัชาวเขา่  
 
            ความสูงตน้ในระยะเกบเกยว มีคาอยรูะหวาง ็ ี่ ่ ่ ่ 25.3 ถึง 111.8 เซนติเมตร มีคาเฉล่ีย ่
65.27±16.88 เซนติเมตร ซ่ึงสายพนัธ์ุท่ีมีความสูงตน้ในระยะเกบเกยวตํ่าสุดคือ ็ ี่  พนัธ์ุ Thailand no.2 
สวนสายพนัธ์ุท่ีมีความสูงตน้ในระยะเกบเกยวสูงสุดคือ พนัธ์ุ ่ ็ ี่ TG 144 
 
            จาํนวนขอ้ในระยะเกบเก็ ี่ยว มีคาอยรูะหวาง ่ ่ ่ 9.8 ถึง 20.1 ขอ้ มีคาเฉล่ีย ่ 15.10±1.98 
ขอ้ ซ่ึงสายพนัธ์ุท่ีมีจาํนวนขอ้ในระยะเกบเกยวตํ่าสุดคือ ็ ี่  พนัธ์ุ Thailand no.2 สวนสายพนัธ์ุท่ีมี่
จาํนวนขอ้ในระยะเกบเกยวสูงสุดคือ พนัธ์ุถวัชาวเขา็ ี่ ่  
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            จาํนวนกงตอตน้ มีคาอิ ่ ่่ ยรูะหวาง ่ ่ 0.5 ถึง 6.8 กง มีคาเฉล่ีย ิ ่่ 4.77±0.79 กง สายพนัธ์ุท่ีมีิ่
จาํนวนกงตอตน้ตํ่าสุดคือ ิ ่่  พนัธ์ุ Thailand no.2 สวนสายพนัธ์ุท่ีมีจาํนวนกงตอตน้สูงสุดคือ พนัธ์ุ ่ ิ ่่ 7-
1-B 
 
            จาํนวนฝักตอตน้ มีคาอยรูะหวาง ่ ่ ่ ่ 16.9 ถึง 141.9 ฝัก มีคาเฉล่ีย ่ 74.55±21.27 ฝัก สาย
พนัธ์ุท่ีมีจาํนวนฝักตอตน้ตํ่าสุดคือ ่  พนัธ์ุ Thailand no.2 สวนสายพนัธ์ุท่ีมีจาํนวนฝักตอตน้สูงสุดคือ ่ ่
พนัธ์ุ TG 148 
 
            จาํนวนเมล็ดตอฝัก มี่ คาอยูระหวาง ่ ่ ่ 1.07 ถึง 2.48 เมล็ด มีคาเฉล่ีย ่ 2.01±0.18 เมล็ด 
สายพนัธ์ุท่ีมีจาํนวนเมลด็ตอฝักตํ่าสุดค่ ือ  พนัธ์ุสจ 3 สวนสายพนัธ์ุท่ีมีจาํนวนเมล็ดตอฝักสูงสุดคือ ่ ่
พนัธ์ุ Thailand no.2 
 
            นําหนกั้ เมลด็รวมตอแถว ่  มีคาอยูระหวาง ่ ่ ่ 34.0 ถึง 329.5 กรัม มีคาเฉล่ีย ่
189.83±59.92 กรัม สายพนัธ์ุท่ีมีนาํหนกัเมลด็รวมตอแถวตํ่าสุดคือ ้ ่  พนัธ์ุถวัชาวเขา ่  สวนสายพั่ นธ์ุท่ี
มีนาํหนกัเมลด็รวมตอแถวสูงสุดคือ้ ่  พนัธ์ุเชียงใหม ่ 3 
 
            นาํหน้ กั 100 เมลด็ มีคาอยรูะหวาง ่ ่ ่ 3.5 ถึง 19.5 กรัม มีคาเฉล่ีย ่ 9.30±2.39 กรัม สาย
พนัธ์ุท่ีมีนาํหนกั ้ 100 เมล็ดตํ่าสุดคือ  พนัธ์ุถวัชาวเขา สวนสายพนัธ์ุท่ีมีนาํหนกั ่ ่ ้ 100 เมล็ดสูงสุดคือ 
พนัธ์ุนครสวรรค ์1 
 
     1.2  การวิเคราะห์คาสหสมัพนัธ์่  

 

            1.2.1  การวิเคราะห์คาสหสมัพนัธ์ของชุดขอ้มูลท่ีไดจ้ากการทดลองในฤดูแลง้ปี ่ 2547/2548 
ณ แปลงทดลองศูนยว์จิยัและพฒันาพืชผกัเขตร้อน มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตกาแพงแสน ํ
จ.นครปฐม 

 

          ผลการวิเคราะห์คาสหสัมพนัธ์ของชุดขอ้มูลนี แสดงคาสัมประสิทธิสหสัมพนัธ์่ ่ ์้
ระหวางลกัษณะเชิงปริมาณทงัหมดไวใ้นตารางท่ี ่ ้ 12 โดยพบวา อายวุนัดอกแรกบานมีสหสัมพนัธ์่
ทางบวกกบอายวุนัเกบเกยว ความสูงท่ีระยะดอกแรกบาน และจาํนวนขอ้ท่ีระยะดอกแรกบาน ซ่ึงมีั ็ ี่
คาสมัประสิท่ ธิสหสั์ มพนัธ์เทากบ ่ ั 0.56 0.68 และ 0.90 ตามลาํดบั 
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           ความสูงระยะออกดอก มีสหสมัพนัธ์ทางบวกกบจาํนวนขอ้ระยะออกดอก และความั
สูงระยะสุกแก โดยมีคาสมัประสิทธิสหสมัพนัธ์เทากบ ่ ่ ์ ่ ั 0.74 และ 0.62 ตามลาํดบั 

 

           ความสูงระยะเกบเกยว มีสหสัมพนัธ์ทางบวกกบ จาํนวน็ ี่ ั ขอ้ระยะเกบเกยว ซ่ึงมีคา็ ี่ ่
สมัประสิทธิสหสมัพนัธ์เทากบ ์ ่ ั 0.80 

 

           จาํนวนฝักตอตน้ มีสหสัมพนัธ์ทางบวกกบผลผลิตรวมทงัแถวปลูก มีคาสัมประสิทธิ่ ั ่ ์้
สหสมัพนัธ์เทากบ ่ ั 0.63 

 

           1.2.2  การวิเคราะห์คาสหสมัพนัธ์ของชุดข้่ อมูลท่ีไดจ้ากการทดลองในฤดูแลง้พ.ศ. 
2547/2548 ณ แปลงทดลองศูนยว์ิจยัพืชไรเชียงใหม จ่ ่ .เชียงใหม่ 

 

         ผลการวิเคราะห์คาสหสัมพนัธ์ของชุดขอ้มูลนี แสดงคาสัมประสิทธิสหสัมพนัธ์่ ่ ์้
ระหวางลกัษณะเชิงปริมาณทังหมดไวใ้นตารางท่ี ่ ้ 13 จากตารางพบวา อายุวนัดอกแรกบานมี่
สหสัมพนัธ์ทางบวกกบอายุวนัเกบเกั ็ ี่ยว ความสูงท่ีระยะดอกแรกบาน จาํนวนขอ้ท่ีระยะดอกแรก
บาน จาํนวนขอ้ท่ีระยะเกบเกยว และจาํนวนฝักตอตน้ ซ่ึงมีคาสัมประสิทธิสหสัมพนัธ์เทากบ ็ ี่ ่ ่ ์ ่ ั 0.69 
0.65 0.85 0.55 และ 0.60 ตามลาํดบั 

 

          อายุวนัเกบเกยว มีสหสัมพนัธ์ทางบวกกบความสูงระยะดอกแรกบาน จาํนวนขอ้็ ี่ ั
ระยะดอกแรกบาน และจาํนวนฝักตอตน้ ซ่ึงมีคาสมัประสิทธิสหสมัพนัธ์เทากบ ่ ่ ์ ่ ั 0.52 0.58 และ 0.51 
ตามลาํดบั 

 
          ความสูงระยะออกดอก มีสหสัมพนัธ์ทางบวกกบจาํนวนขอ้ระยะออกดอก ความสูงั
ระยะเกบเกยว และจาํนวนขอ้ระยะเกบเกยว โดยมีคาสัม็ ี่ ็ ี่ ่ ประสิทธิสหสัมพนัธ์เทากบ ์ ่ ั 0.83 0.58 และ 
0.52 ตามลาํดบั 

 

          จาํนวนขอ้ระยะออกดอก มีสหสัมพนัธ์ทางบวกกบจาํนวนขอ้ระยะเกบเกยว และั ็ ี่
จาํนวนฝักตอตน้ โดยมีคาสมัประสิทธิสหสมัพนัธ์เทากบ ่ ่ ์ ่ ั 0.61 และ 0.58 ตามลาํดบั 

 

          ความสูงระยะเกบเกยว มีสหสัมพนัธ์ทางบวกกบจาํนวนขอ้ระยะเกบเกยว โดยมี็ ี่ ั ็ ี่ คา่
สมัประสิทธิสหสมัพนัธ์เทากบ ์ ่ ั 0.78 
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          จํานวนข้อระยะเกบเกยว มีสหสัมพันธ์ทางบวกกบจํานวนฝักตอต้น โดยมีคา็ ี่ ั ่ ่
สมัประสิทธิสหสมัพนัธ์เทากบ ์ ่ ั 0.54 

 

          จาํนวนฝักตอตน้ มีสหสัมพนัธ์ทางบวกกบผลผลิตรวมทงัแถวปลูก มีคาสัมประสิทธิ่ ั ่ ์้
สหสมัพนัธ์เทากบ ่ ั 0.55 
 

            1.2.3  การวิเคราะห์คาสหสมัพนัธ์ของชุดขอ้มูลท่ีไดจ้ากการทดลองในฤดูฝน่ พ.ศ. 2548 ณ 
แปลงทดลองศูนยว์ิจยัและพฒันาพืชผกัเขตร้อน มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตกาแพงแสน จํ .
นครปฐม 

 

         ผลการวิเคราะห์คาสหสัมพนัธ์ของชุดขอ้มูลนี แสดงคาสัมประสิท่ ่้ ธิสหสัมพนัธ์์
ระหวางลกัษณะเชิงปริมาณทังหมดไวใ้นตารางท่ี ่ ้ 14 จากตารางพบวา อายุวนัดอกแรกบานมี่
สหสัมพนัธ์ทางบวกกบอายุวนัเกบเกยว ความสูงท่ีระยะดอกแรกบาน จาํนวนขอ้ท่ีระยะดอกแรกั ็ ี่
บาน และจาํนวนฝักตอต้น ซ่ึงมีคาสัมประสิทธิสหสั่ ่ ์ มพนัธ์เทากบ ่ ั 0.74 0.77 0.76 และ 0.50 
ตามลาํดบั 

 

          อายุว ันเกบเกยว มีสหสัมพันธ์ทางบวกกบความสูงระยะดอกแรกบาน ซ่ึงมีคา็ ี่ ั ่
สมัประสิทธิสหสมัพนัธ์เทากบ ์ ่ ั 0.59 

 
          ความสูงระยะออกดอก มีสหสัมพนัธ์ทางบวกกบจาํนวนขอ้ระยะออกดอก ความสูงั
ระยะสุกแก และจาํนวนฝักตอตน้ โดยมีคาสัมประสิทธิสหสั่ ่ ่ ์ มพนัธ์เทากบ ่ ั 0.78 0.54 และ 0.51 
ตามลาํดบั 

 

          จาํนวนขอ้ระยะออกดอก มีสหสมัพนัธ์ทางบวกกบจาํนวนฝักตอตน้ มีคาสัมประสิทธิั ่ ่ ์
สหสมัพนัธ์เทากบ ่ ั 0.57 

 

          ความสูงระยะเกบเกยว มีสหสัมพนัธ์ทางบวกกบจาํนวนขอ้ระยะเกบเกยว ซ่ึงมีคา็ ี่ ั ็ ี่ ่
สมัประสิทธิสหสมัพนัธ์์ เทากบ ่ ั 0.84 

 

          จํานวนข้อระยะเกบเกยว มีสหสัมพันธ์ทางบวกกบจํานวนฝักตอต้น โดยมีคา็ ี่ ั ่ ่
สมัประสิทธิสหสมัพนัธ์เทากบ ์ ่ ั 0.53 
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          จาํนวนฝักตอตน้ มีสหสัมพนัธ์ทางบวกกบผลผลิตรวมทงัแถวปลูก มีคาสัมประสิทธิ่ ั ่ ์้
สหสมัพนัธ์เทากบ ่ ั 0.82 
 

            1.2.4  การวิเคราะห์คาสหสมัพนัธ์ของชุดขอ้มูลท่ีไดจ้ากการทดลองในฤดูฝน่ พ.ศ. 2548 ณ 
แปลงทดลองศูนยว์ิจยัพืชไรเชียงใหม จ่ ่ .เชียงใหม่ 

 

         ผลการวิเคราะห์คาสหสัมพนัธ์ของชุดขอ้มูลนี แสดงคาสัมประสิทธิสหสัมพนัธ์่ ่ ์้
ระหวางลกัษณะเชิงปริมาณทังหมดไวใ้นตารางท่ี ่ ้ 15 จากตารางพบวา อายุวนัดอกแรกบานมี่
สหสัมพนัธ์ทางบวกกบอายุวนัเกบเกยว ความสูงท่ีระยะดอกแรกบานั ็ ี่  จาํนวนขอ้ท่ีระยะออกดอก 
และจาํนวนขอ้ท่ีระยะเกบเกยว ซ่ึงมีคาสัมประสิท็ ี่ ่ ธิสหสัมพนัธ์เทากบ ์ ่ ั 0.80 0.78 0.84 และ 0.52 
ตามลาํดบั 

 

          อายวุนัเกบเกยว มีสหสัมพนัธ์ทางบวกก็ ี่ บัความสูงระยะดอกแรกบาน และจาํนวนขอ้
ระยะออกดอก ซ่ึงมีคาสมัประสิทธิสหสมัพนัธ์เทากบ ่ ์ ่ ั 0.66 และ 0.65 ตามลาํดบั 
 
          ความสูงระยะออกดอก มีสหสัมพนัธ์ทางบวกกบัจาํนวนขอ้ระยะออกดอก ความสูง
ระยะเกบเกยว จาํนวนขอ้ระยะเกบเกยว และจาํนวนฝักตอตน้ โดยมีคาสัมประสิทธิ็ ี่ ็ ี่ ่ ่ ์ สหสัมพนัธ์
เทากบ ่ ั 0.83 0.62 0.62 และ 0.52 ตามลาํดบั 

 
          จาํนวนขอ้ระยะออกดอก มีสหสัมพนัธ์ทางบวกกบจาํนวนขอ้ระยะเกบเกยว และั ็ ี่
จาํนวนฝักตอตน้ โดยมีคาสมัประสิทธิสหสมัพนัธ์เทากบ ่ ่ ์ ่ ั 0.57 และ 0.59 ตามลาํดบั 
 
          ความสูงระยะเกบเกยว มีสหสัมพนัธ์ทางบว็ ี่ กกบจาํนวนขอ้ระยะเกบเกยว ซ่ึงมีคาั ็ ี่ ่
สมัประสิทธิสหสมัพนัธ์เทากบ ์ ่ ั 0.85 

 

     1.3  การวิเคราะห์กลุม่  
 

            การวิเคราะห์กลุมโดยใช้ขอ้มูลลกัษณะเชิงปริมาณ ่ 11 ลกัษณะ จาํเป็นจะตอ้งมีการปรับ
ขอ้มูลแตละลกัษณะใหเ้ป็นคามาตรฐาน่ ่  (standardized) กอน เพื่อลดการเ่ กดอคติ ิ (bias) ของขอ้มูล 
การแปลงขอ้มูลให้เป็นคามาตรฐาน คาํนวณโดยการนาํคาสังเกตของแตละพนัธ์ุในแตละลกัษณะ ่ ่ ่ ่
ลบดว้ยคาเฉล่ียของลกัษณะนนั ๆ แลว้หารดว้ยคาเบ่ียงเบนมาตรฐาน่ ่้  (SD) ของแตละลกัษณะ่  ซ่ึงจะ
ทาํใหข้อ้มูลท่ี standardized แลว้มีคาเฉล่ียเทากบ ่ ่ ั 0 และความแปรปรวน (variance) เทากบ ่ ั 1 
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            การวิเคราะห์กลุมด้วยลักษณะเชิงปริมาณในการทดลองนี วิเคราะห์โดยใช้โปรแกรม่ ้
สาํเร็จรูป STATISTICA 7.0 เลือก Cluster analysis คาํนวณระยะหางระหวางกลุมพนัธ์ุ ่ ่ ่ (Linkage 
distance) ดว้ยวิธี Euclidean distance และสร้าง dendogram โดยใชว้ิธี UPGMA (unweighted pair-
group method with averages)  
 

            1.3.1  การวิเคราะห์กลุมของชุดข้่ อมูลท่ีไดจ้ากการทดลองในฤดูแลง้พ.ศ. 2547/2548 ณ 
แปลงทดลองศูนยว์ิจยัและพฒันาพืชผกัเขตร้อน มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตกาแพงแสน จํ .
นครปฐม 

 

        ชุดข้อมูลนีมีคา้ ่ ระยะหางระหวางพันธ์ุ่ ่ /กลุมพันธ์ุ ท่ีได้จากการคํานวณด้วยวิธี ่
Euclidean distance อยรูะหวาง ่ ่ 0.79 ถึง 9.26 โดยท่ีระยะหางระหวางกลุมพนัธ์ุเทากบ ่ ่ ่ ่ ั 3.20 สามารถ
แบงไดเ้ป็น ่ 22 กลุม ่ (ภาพท่ี 1) โดยมีรายช่ือพนัธ์ุของแตละกลุมแสดงไวใ้นตารางท่ี ่ ่ 16 โดยแตละ่
กลุมมีลกัษณะสาํคญัทางการเกษตรโดยสรุป ดงัแสดงไวใ้นตารางท่ี ่ 17  

 
        กลุม่  A ประกอบดว้ยถวัเหลืองพนัธ์ุพืนเมืองจาํนวน ่ ้ 28 สายพนัธ์ุ โดยมีลกัษณะประจาํ

กลุมพนัธ์ุท่ีสาํคญัคือ ่ เป็นกลุมพนัธ์ุ่ อายปุานกลาง การเจริญทางดา้นลาํตน้เพิมขึนหลงัจากออกดอก ่ ้
จาํนวนขอ้ในระยะเกบเกยวปานกลาง แตกกงคอนขา้งมาก จาํนวนฝักตอตน้และจาํนวนเมลด็ตอฝัก็ ี่ ิ ่ ่ ่่
ปานกลาง เมลด็มีขนาดเลก็ ใหผ้ลผลิตปานกลาง  

 
        กลุม่  B ประกอบดว้ยถวัเหลืองพนัธ์ุพืนเมืองจาํนวน ่ ้ 17 สายพนัธ์ุ มีลกัษณะสาํคญัคือ 

เป็นกลุมพนัธ์ุ่ อายปุานกลาง มีการเจริญทางดา้นลาํตน้เพิมขึนหลงัจากออกดอก จาํนวนขอ้ในระยะ่ ้
เกบเกยวปานกลาง แตกกงคอนขา้งมาก จาํนวนฝักตอตน้ปานกลาง จาํนวนเมลด็ตอฝักคอนขา้งมาก ็ ี่ ิ ่ ่ ่ ่่
แมเ้มลด็จะมีขนาดเลก็ แตกใหผ้ลผลิตสูง่ ็  

 
        กลุม่  C ประกอบดว้ยพนัธ์ุ TG 172 (2) ซ่ึงเป็นพนัธ์ุพืนเมืองและพนัธ์ุ สจ ้ 5 ซ่ึงเป็น

พนัธ์ุรับรอง มีลกัษณะสําคญัคือ เป็นกลุมพนัธ์ุอายุปานกลาง มีการเจริญทางดา้นลาํตน้เพิมขึน่ ่ ้
หลงัจากออกดอก มีจาํนวนขอ้ในระยะเกบเกยวปานกลาง ็ ี่ แตกกงิ่ มาก จาํนวนฝักตอตน้ปานกลาง ่
จาํนวนเมล็ดตอฝักคอนขา้งนอ้ย แตมีเมล็ดขนาดกลาง ให้ผลผลิตสูง โดยพนัธ์ุ ่ ่ ่ TG 172 (2) มี
ลกัษณะท่ีเป็นองคป์ระกอบของผลผลิตดีกวาพนัธ์ุ สจ ่ 5  
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        กลุม่  D ประกอบดว้ยถวัเหลืองพนัธ์ุพืนเมือง ่ ้ 1 สายพนัธ์ุ คือ พนัธ์ุ TG 171 ซ่ึงมี
ลกัษณะสาํคญัคือ เป็นพนัธ์ุอายอุอกดอกคอนขา้ง่ ชา้แตมีอายเุกบเกยวปานกลาง มีการเจริญทางดา้น่ ็ ี่
ลาํตน้เพิมขึนหลงัออกดอก มีจาํ่ ้ นวนขอ้ในระยะเกบเกยวคอนขา้งมาก ็ ี่ ่ แตกกงิ่ มาก แตมีจาํนวนฝัก่
ตอตน้ปานกลาง ในขณะท่ีมีจาํนวนเมลด็ตอฝักมาก แมเ้มลด็มีขนาดเลก็แตกใหผ้ลผลิตสูง ่ ่ ่ ็  
 

        กลุม่  E ประกอบดว้ยถวัเหลืองพนัธ์ุพืนเมืองจาํนวน ่ ้ 8 สายพนัธ์ุ (ตารางท่ี 16) มี
ลกัษณะสาํคญัคือ เป็นกลุมพนัธ์ุ่ อายุออกดอกคอนขา้งยาวแตมีอายุเกบเกยวปานกลาง มีการเจริญ่ ่ ็ ี่
ทางดา้นลาํตน้เพิมขึนมากหลงัจากออกดอก มีจาํนวนขอ้ในระยะเกบเกยวคอนขา้งมาก ่ ้ ็ ี่ ่ แตกกงิ่
คอนขา้งมาก จาํนวนฝักตอตน้และจาํนวนเมล็ดตอฝักปานกลาง แตเมล็ดมีขนาดเล็กแตให้ผลผลิต่ ่ ่ ่ ่
คอนขา้งสูง่  

 
        กลุม่  F เป็นกลุมท่ีมีจาํนวนพนัธ์ุในกลุมมากท่ีสุด ประกอบดว้ยสายพนัธ์ุพืนเมือง ่ ่ ้ 49 

สายพนัธ์ุ และพนัธ์ุรับรอง 4 สายพนัธ์ุ (ตารางท่ี 16) มีลกัษณะท่ีสาํคญัไดแ้ก เป็นกลุมพนัธ์ุอายปุาน่ ่
กลาง มีการเจริญทางดา้นลาํตน้เพิมขึนเล็กน้อยหลงัออกดอก มีจาํนวนขอ้ในระยะเกบเกยวปาน่ ้ ็ ี่
กลาง แตกกงิ่ ปานกลาง จาํนวนฝักตอตน้คอนขา้งนอ้ย จาํนวนเมล็ดตอฝักปานกลาง มีเมล็ดขนาด่ ่ ่
เลก็ และใหผ้ลผลิตปานกลาง 

 
        กลุม่  G ประกอบดว้ยถวัเหลืองพนัธ์ุพืนเมือง ่ ้ 1 สายพนัธ์ุ คือ พนัธ์ุถวัเนา มีลกัษณะ่ ่

สาํคญัคือ เป็นพนัธ์ุท่ีมีอายอุอกดอกปานกลางแตมีอายเุกบเกยวสั่ ็ ี่ ้น มีการเจริญทางดา้นลาํตน้เพิมขึน่ ้
เลก็นอ้ยหลงัออกดอก มีจาํนวนขอ้ระยะเกบเกยวปานกลาง มีจาํนวนกงปานกลาง จาํนวนฝักตอตน้็ ี่ ิ ่่
และจาํนวนเมลด็ตอฝักคอนขา้งนอ้ย เมลด็มีขนาดเลก็ แตใหผ้ลผลิตคอนขา้งสูง่ ่ ่ ่  

 
        กลุม่  H ประกอบดว้ยถวัเหลือง่ พนัธ์ุรับรอง 1 สายพนัธ์ุ คือ พนัธ์ุจกัรพนัธ์ 1 มีลกัษณะ

สาํคญัคือ เป็นพนัธ์ุอายปุานกลาง มีการเจริญทางดา้นลาํตน้เพิมขึนเลก็นอ้ยหลงัออกดอก มีจาํนวน่ ้
ขอ้ระยะเกบเกยวปานกลาง มีจาํนวนกงปานกลาง จาํนวนฝักตอตน้คอนขา้งนอ้ย จาํนวนเมลด็ตอฝัก็ ี่ ิ ่ ่ ่่
คอนขา้งมาก เมลด็มีขนาดใหญ แตใหผ้ลผลิตคอนขา้งนอ้ย่ ่ ่ ่  

 
        กลุม่  I ประกอบดว้ยถวัเหลืองพนัธ์ุพืนเมืองจาํนวน ่ ้ 5 สายพนัธ์ุ (ตารางท่ี 16) มี

ลกัษณะสาํคญัคือ เป็นกลุมพนัธ์ุอายปุานกลาง มีการเจริญทางดา้นลาํตน้เพิมขึนมากหลงัออกดอก มี่ ่ ้
จาํนวนขอ้ในระยะเกบเกยวปานกลาง แตวามีระยะหางระหวางขอ้มาก มีจาํนวนกงคอนขา้งน้็ ี่ ่ ่ ่ ่ ิ ่่ อย 
จาํนวนฝักตอตน้คอนขา้งตํ่า ่ ่  เมลด็ขนาดเลก็ ใหผ้ลผลิตปานกลาง 
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        กลุม ่ J ประกอบดว้ยถวัเหลืองพืนเมืองจาํนวน ่ ้ 16 สายพนัธ์ุ และพนัธ์ุรับรองจาํนวน 2 

สายพนัธ์ุ (ตารางท่ี 17) มีลกัษณะสาํคญัคือ เป็นกลุมพนัธ์ุอายุปานกลาง มีการเจริญทางดา้นลาํตน้่
ระยะหลงัออกดอกเพิ่มขึนมาก มีจาํนวนขอ้เพิมขึน มีจาํนวนกงปานกลาง จาํนวนฝักตอตน้คอนขา้ง้ ้่ ิ ่ ่่
ต ํ่า  เมลด็ขนาดเลก็ ใหผ้ลผลิตปานกลาง 

 
        กลุม ่ K ประกอบดว้ยถวัเหลืองพนัธ์ุพืนเมือง ่ ้ 1 สายพนัธ์ุ คือ พนัธ์ุ TG 108 (สาร

เหลือง) มีลกัษณะสําคญัคือ เป็นพนัธ์ุท่ีมีอายุออกดอกปานกลางแตมี่ อายุเกบเกยวสันท่ีสุดเม่ือ็ ี่ ้
เปรียบเทียบกบกลุมอ่ืน มีการเจริญทางดา้นลาํตน้เพิมขึนเล็กนอ้ยหลงัออกดอก จาํนวนขอ้เพิมขึนั ่ ่ ่้ ้
เลก็นอ้ย แตกกงิ่ กานมากท่ีสุดเม่ือเทียบกบกลุมอ่ืน แตมีจาํนวนฝักตอตน้คอนขา้งตํ่า ้ ั ่ ่ ่ ่  เมลด็มีขนาด
เลก็ ใหผ้ลผลิตคอนขา้งตํ่า่  

 
        กลุม่  L ประกอบดว้ยถวัเหลืองพนัธ์ุพืนเมือง ่ ้ 1 สายพนัธ์ุ คือ พนัธ์ุ TG 128 ซ่ึงมี

ลกัษณะสําคญัคือ เป็นพนัธ์ุอายุปานกลาง มีการเจริญทางดา้นลาํตน้ระยะหลงัออกดอกเพิมขึน่ ้
เลก็นอ้ย มีจาํนวนขอ้ในระยะเกบเกยวปานกลาง ็ ี่ แตกกงิ่ คอนขา้งมาก มีจาํนวนฝักตอตน้ปานกลาง ่ ่
แตมีจาํนวนเมล็่ ดตอฝักมากท่ีสุดเม่ือเทียบกบกลุมอ่ืน เมลด็มีขนาดเลก็มาก ใหผ้ลผลิตปานกลาง่ ั ่  

 
        กลุม ่ M ประกอบด้วยถวัเหลืองพนัธ์ุพืนเมือง ่ ้ 8 สายพนัธ์ุ (ตารางท่ี 16) มีลกัษณะ

สําคญัคือคือ เป็นกลุมพนัธ์ุอายุปานกลาง มีการเจริญทางด้านลาํตน้ระยะหลงัออกดอกเพิมขึน่ ่ ้
เลก็นอ้ย มีจาํนวนขอ้ในระยะเกบเกยวปานกลาง ็ ี่ แตกกงิ่ กานในระดบัปานกลาง มีจาํนวนฝักตอตน้้ ่
ต ํ่า  จาํนวนเมลด็ตอฝักนอ้ยท่ีสุดเม่ือเทียบกบกลุมอ่ืน มีขนาดเมลด็เลก็ ใหผ้ลผลิตคอนขา้งตํ่า่ ั ่ ่  

 
        กลุม ่ N ประกอบดว้ยถวัเหลืองพนัธ์ุพืนเมือง ่ ้ 1 สายพนัธ์ุ คือ พนัธ์ุวงัมวงมวกเหล็่ ก 

(R930) มีลกัษณะสําคญัคือ เป็นพนัธ์ุอายุปานกลาง มีการเจริญทางดา้นลาํตน้ระยะหลงัออกดอก
เพิมขึน จาํนวนขอ้ในระยะเกบเกยวอยใูนระดบัปานกลาง ่ ้ ็ ี่ ่ แตกกงิ่ กานคอนขา้งมาก แตมีจาํนวนฝัก้ ่ ่
ตอตน้คอนขา้งนอ้ย จาํนวนเมลด็ตอฝักนอ้ย เมลด็มีขนาดปานกลาง ใหผ้ลผลิตปานกลาง่ ่ ่  

 
        กลุม ่ O ประกอบดว้ยถวัเหลืองพนัธ์ุพืนเมือง ่ ้ 1 สายพนัธ์ุ คือ พนัธ์ุ TG 68 มีลกัษณะ

สาํคญัคือ เป็นพนัธ์ุอายอุอกดอกคอนขา้งยาวแตมีอายเุกบเกยวปานกลาง มีการเจริญทางดา้นลาํตน้่ ่ ็ ี่
ระยะหลงัออกดอกเพิมขึน มีจาํนวนขอ้ในระยะเกบเกยวปานกลาง ่ ้ ็ ี่ แตกกงิ่ กานคอนขา้งนอ้ย แล้ ่ ะมี
จาํนวนฝักตอตน้คอนขา้งนอ้ย จาํนวนเมลด็ตอฝักปานกลาง มีเมลด็ขนาดเลก็ ใหผ้ลผลิตคอนขา้งตํ่า่ ่ ่ ่  



 

50 

 
        กลุม ่ P ประกอบดว้ยถวัเหลือง่ พนัธ์ุรับรอง 1 สายพนัธ์ุ คือ พนัธ์ุ ชม 3 มีลกัษณะสาํคญั

คือ เป็นพนัธ์ุอายุปานกลาง มีการเจริญทางด้านลาํตน้ระยะหลงัออกดอกเพิมขีนมาก่ ้ ท่ีสุด ซ่ึงมี
จาํนวนขอ้ในระยะเกบเกยวสูงท่ีสุดเม่ือเทียบกบกลุมอ่ืน ็ ี่ ั ่ แตกกงิ่ คอนขา้งมาก มีจาํนวนฝักตอตน้่ ่
ปานกลาง มีจาํนวนเมล็ดตอฝักคอนขา้งมาก เมล็ดมีขนาดปานกลาง แตกให้ผลผลิตมากท่ีสุดเม่ือ่ ่ ่ ็
เปรียบเทียบกบกลุมอ่ืนั ่  

 
        กลุม ่ Q ประกอบดว้ยถวัเหลืองพนัธ์ุ่ พืนเมือง ้ 1 สายพนัธ์ุ คือ พนัธ์ุตาขาว มีลกัษณะ

สาํคญัคือ เป็นพนัธ์ุอายปุานกลาง มีการเจริญทางดา้นลาํตน้ระยะหลงัออกดอกเพิมขึนมาก มีจาํนวน่ ้
ขอ้ในระยะเกบเกยวปานกลาง ็ ี่ แตกกงิ่ กานมาก จาํนวนฝักตอตน้ปานกลาง จาํนวนเมล็ดตอฝัก้ ่ ่
คอนขา้งนอ้ย ่ เมลด็มีขนาดปานกลาง แตกใหผ้ลผ่ ็ ลิตสูง 

 
        กลุม ่ R ประกอบดว้ยถวัเหลืองพนัธ์ุพืนเมือง ่ ้ 6 สายพนัธ์ุ (ตารางท่ี 16) มีลกัษณะสาํคญั

คือ เป็นกลุมพนัธ์ุ่ ท่ีมีอายุออกดอกนอ้ยท่ีสุดเม่ือเทียบกบกลุมอ่ืนและมีอายเุกบเกยวสัน มีการเจริญั ่ ็ ี่ ้
ทางด้านลําต้นระยะหลังออกดอกเพิมขึนเล็กน้อย  เป็นกลุมพันธ์ุ่ ้ ่ ท่ี มีความสูงน้อยท่ีสุดเม่ือ
เปรียบเทียบกบกลุมอ่ืน มีจาํนวนขอ้ในระยะเกบเกยวคอนขา้งนอ้ย ั ่ ็ ี่ ่ แตกกงิ่ กานปานกลาง จาํนวนฝัก้
ตอตน้คอนขา้งตํ่า ่ ่  แมจ้ะมีจาํนวนเมลด็ตอฝักคอนขา้งมาก ่ ่  แตเมลด็มีขนาดเลก็ ดงันนัจึงใหผ้ลผลิต่ ้
คอนขา้งตํ่า่  

 
        กลุม ่ S ประกอบด้วยถวัเ่ หลืองพนัธ์ุรับรอง 2 สายพนัธ์ุ คือ พนัธ์ุ นว 1 และ พนัธ์ุ

เชียงใหม ่ 2 มีลกัษณะสาํคญัคือ เป็นกลุมพนัธ์ุ่ ท่ีมีอายุออกดอกนอ้ยท่ีสุดเชนเดียวกบกลุม ่ ั ่ R มีอายุ
เกบเกยวสัน มีการเจริญทางดา้นลาํตน้ระยะหลงัออกดอกเพิมขึนเล็กนอ้ย มีจาํนวนขอ้ท่ีระยะเกบ็ ี่ ็้ ่ ้
เกยวตํ่าที่สุี่ ดเมื่อเทียบกบกลุมอื่น ั ่  แตกกงิ่ กานน้อยท่ีสุด และมีจาํนวนฝักตอตน้ตํ่าที่สุด ้ ่  จาํนวน
เมลด็ตอฝักปานกลาง ให้ผลผลิตคอนขา้งตํ่า ่ ่  แมจ้ะมีเมลด็ขนาดใหญท่ีสุดเม่ือเปรียบเทียบกบกลุม่ ั ่
อ่ืน 

 
        กลุม ่ T ประกอบดว้ยถวัเหลืองพนัธ์ุพืนเมือง ่ ้ 2 สายพนัธ์ุ คือ พนัธ์ุวงัม่วงมวกเหล็ก 

(R1053) และพนัธ์ุชองแค มีลกัษณะสาํคญัคือ มีอายอุอกดอกยาวท่ีสุดเม่ือเทียบกบกลุมอ่ืน มีความ่ ั ่
สูงและจาํนวนขอ้ในระยะออกดอกปานกลาง แตให้คาสูงท่ีสุดเม่ือเทียบกบกลุมอ่ืน มีการเจริญ่ ่ ั ่
ทางดา้นลาํตน้ระยะหลงัออกดอกเพิมขึนไมมาก กลาวคือ มีความสูงเพิมขึ่ ่้ ้่ ่ นแต่มีจาํนวนขอ้เพิมขึน่ ้
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เพียงเลก็นอ้ย แตกกงิ่ กานปานกลาง จาํนวนฝักตอตน้และจาํนวนเมลด็ตอฝักปานกลาง มีขนาดเมลด็้ ่ ่
เลก็แตใหผ้ลผลิตสูง ่  

 
        กลุม ่ U ประกอบดว้ยถวัเหลืองพนัธ์ุพืนเมือง ่ ้ 1 สายพนัธ์ุ คือ พนัธ์ุ Pakchong (R905) มี

ลกัษณะสําคญัคือ เป็นพนัธ์ุอายุคอน่ ขา้งยาว มีการเจริญทางดา้นลาํตน้ระยะหลงัออกดอกเพิมขึน่ ้
อยางมาก มีความสูงในระยะเกบเกยวสูงท่ีสุดเม่ือเทียบกบกลุมอ่ืน มีจาํนวนขอ้ในระยะเกบเกยว่ ็ ี่ ั ่ ็ ี่
คอนขา้งมาก การแตกกงกานปานกลางแตมีจาํนวนฝักตอตน้คอนขา้งตํ่า ่ ิ ้ ่ ่ ่่  มีจาํนวนเมลด็ตอฝักปาน่
กลาง เมลด็มีขนาดเลก็ท่ีสุด และใหผ้ลผลิตตํ่าท่ีสุดเม่ือเปรียบเทียบกบกลุมอ่ืนั ่  

 
        กลุม ่ V ประกอบดว้ยถวัเหลืองพนัธ์ุพืนเมือง ่ ้ 1 สายพนัธ์ุ คือ พนัธ์ุถวัชาวเขา มีลกัษณะ่

สาํคญัคือ เป็นพนัธ์ุท่ีมีอายอุอกดอกปานกลางแตมีอายเุกบเกยวยาวท่ีสุด เม่ือเทียบกบกลุมอ่ืน มีการ่ ็ ี่ ั ่
เจริญทางดา้นลาํตน้ระยะหลงัออกดอกเพิมขึน แตมีความสูงคอนขา้งน้อย จาํนวนขอ้ในระยะเกบ่ ้ ่ ่ ็
เกยวปานกลาง ี่ แตกกงิ่ คอนขา้งมาก และมีจาํนวนฝักตอตน้สูงท่ีสุดเม่ือเปรียบเทียบกบกลุมอ่ืน ่ ่ ั ่
จาํนวนเมลด็ตอฝักคอนขา้งมาก แตเมลด็มีขนาดเลก็มาก ดงันนัจึงใหผ้ลผลิตปานกลาง่ ่ ่ ้  
 

            1.3.2  การวิเคราะห์กลุมของชุดขอ้มูลท่ีไดจ้ากการทดลองในฤดูแลง้่ พ.ศ. 2547/2548 ณ 
แปลงทดลองศูนยว์ิจยัพืชไรเชียงใหม จ่ ่ .เชียงใหม่ 

 

        ชุดข้อมูลนีมีคา้ ่ ระยะหางระหวางพันธ์ุ่ ่ /กลุมพันธ์ุ ท่ีได้จากการคํานวณด้วยวิธี ่
Euclidean distance อยรูะหวาง ่ ่ 0.68 ถึง 6.29 โดยท่ีระยะหางระหวางกลุมพนัธ์ุเทากบ ่ ่ ่ ่ ั 3.20 สามารถ
แบงไดเ้ป็น ่ 22 กลุม ่ (ภาพท่ี 2) และรายช่ือพนัธ์ุในแตละกลุมแสดงไวใ้นตารางท่ี ่ ่ 18 โดยแตละกลุม่ ่
มีลกัษณะสาํคญัทางการเกษตรโดยสรุป ดงัแสดงไวใ้นตารางท่ี 19 

  
        กลุม่  A ประกอบดว้ยถวัเหลืองพนัธ์ุพืนเมืองจาํนวน่ ้  5 สายพนัธ์ุ (ตารางท่ี 18) โดยมี

ลกัษณะสําคญัคือ เป็นกลุมพนัธ์ุอายุปานกลาง มีการเจริญทางด้านลาํตน้ในระยะหลงัออกดอก่
เพิมขึน มีจาํนวนขอ้ในระยะเกบเกยวปานกลาง และ่ ้ ็ ี่ แตกกงิ่ จาํนวนมาก จาํนวนฝักตอตน้ปานกลาง ่
จาํนวนเมลด็ตอฝักมาก แมเ้มลด็มีขนาดเลก็มาก แตใหผ้ลผลิตสูงท่ี่ ่ สุดเม่ือเทียบกบกลุมอ่ืนั ่  

 
        กลุม่  B เป็นกลุมท่ีมีจาํนวนพนัธ์ุในกลุมมากท่ีสุด ประกอบดว้ยถวัเหลืองพนัธ์ุพืนเมือง่ ่ ่ ้

จาํนวน 33 สายพนัธ์ุ (ตารางท่ี 18) มีลกัษณะสําคญัคือ เป็นกลุมพนัธ์ุอายุปานกลาง มีการเจริญ่
ทางด้านลําต้นระยะหลังออกดอกเพิมขึน มีจํานวนข้อใน่ ้ ระยะเกบเกยวปานกลาง ็ ี่ แตกกงิ่
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คอนขา้งมาก จาํนวนฝักตอตน้ปานกลาง มีจาํนวนเมลด็ตอฝักมาก แมเ้มลด็จะจดัวามีขนาดเลก็มาก ่ ่ ่ ่
แตกใหผ้ลผลิตคอนขา้งสูงในกลุมนี่ ็ ่ ่ ้  

 
        กลุม่  C ประกอบดว้ยสายพนัธ์ุพืนเมืองจาํนวน ้ 9 สายพนัธ์ุ (ตารางท่ี 18) มีลกัษณะท่ี

สําคญัไดแ้ก เป็นก่ ลุมพนัธ์ุอายุปานกลาง มีการเจริญทางดา้นลาํตน้ระยะหลงัออกดอกเพิมขึน มี่ ่ ้
จาํนวนขอ้ในระยะเกบเกยวปานกลาง จาํนวนกงคอนขา้งมาก จาํนวนฝักตอตน้ปานกลาง จาํนวน็ ี่ ิ ่ ่่
เมลด็ตอฝักคอนขา้งมาก แมจ้ะมีเมลด็ขนาดเลก็มาก แตกลบัใหผ้ลผลิตคอนขา้งสูง่ ่ ่ ่  

 
        กลุม่  D ประกอบดว้ยถว่ัเหลืองพนัธ์ุพืนเมืองจาํนวน ้ 26 สายพนัธ์ุ และพนัธ์ุรับรอง

จาํนวน 2 สายพนัธ์ุ (ตารางท่ี 18) ซ่ึงมีลกัษณะสําคญัคือ เป็นกลุมพนัธ์ุอายุปานกลาง มีการเจริญ่
ทางดา้นลาํตน้ระยะหลงัออกดอกเพิมขึนอยางมาก มีจาํนวนขอ้ในระยะเกบเกยวปานกลาง การแตก่ ้ ่ ็ ี่
กงกานมีมาก แมจ้ะมีจาํนวนฝัิ ้่ กตอตน้คอนขา้งน้อย เมล็ดมีขนาดเล็ก แตมีจาํนวนเมล็ดตอฝัก่ ่ ่ ่
คอนขา้งมาก จึงไดผ้ลผลิตคอนขา้งสูง่ ่  

 
        กลุม่  E ประกอบดว้ยถวัเหลืองพนัธ์ุพืนเมืองจาํนวน ่ ้ 17 สายพนัธ์ุ (ตารางท่ี 18) มี

ลกัษณะสาํคญัคือ เป็นกลุมพนัธ์ุอายปุานกลาง มีการเจริญทางดา้นลาํตน้ระยะหลงัออก่ ดอกเพิมขึน ่ ้
มีจาํนวนขอ้ในระยะเกบเกยวปานกลาง ็ ี่ แตกกงิ่ คอนขา้งมาก จาํนวนฝักตอตน้คอนขา้งน้อย แต่ ่ ่ ่
จาํนวนเมลด็ตอฝักมาก เมลด็มีขนาดเลก็ ใหผ้ลผลิตปานกลาง่  

 
        กลุม่  F ประกอบดว้ยสายพนัธ์ุพืนเมืองจาํนวน ้ 7 สายพนัธ์ุ (ตารางท่ี 18) มีลกัษณะท่ี

สําคญัไดแ้ก เป็นกลุ่ ่มพนัธ์ุอายุออกดอกปานกลาง แตอายุเกบเกยวสัน มีการเจริญทางดา้นลาํตน้่ ็ ี่ ้
ระยะหลงัออกดอกเพิมขึน มีความสูงตน้คอนขา้งเตีย มีจาํนวนขอ้ในระยะเกบเกยวปานกลาง ่ ้ ่ ็ ี่้ แตก
กงิ่ กานคอนขา้งมาก มีจาํนวนฝักตอตน้คอนขา้งนอ้ย จาํนวนเมลด็ตอฝักปานกลาง เมลด็มีขนาดเลก็้ ่ ่ ่ ่
มาก ใหผ้ลผลิตปานกลาง 

 
        กลุม่  G ประกอบดว้ยถวัเหลืองพนัธ์ุพืนเมือง ่ ้ 1 สายพนัธ์ุ คือ พนัธ์ุ LV.SU 3 มีลกัษณะ

สําคญัคือ เป็นพนัธ์ุอายุปานกลาง มีการเจริญทางดา้นลาํตน้ระยะหลงัออกดอกเพิมขึน แตมี่ ้ ่ ตน้
คอ่ นขา้งเตีย มีจาํนวนขอ้ในระยะเกบเกยวปานกลาง ้ ็ ี่ แตกกงิ่ ปานกลาง จาํนวนฝักตอตน้นอ้ย จาํนวน่
เมลด็ตอฝักคอนขา้งนอ้ย เมลด็มีขนาดเลก็ และใหผ้ลผลิตปานกลาง่ ่  
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        กลุม่  H ประกอบดว้ยถวัเหลืองพนัธ์ุพืนเมืองจาํนวน ่ ้ 1 สายพนัธ์ุ คือ พนัธ์ุศรีสาํโรง 
(R753) มีลกัษณะสําคญัคือ เป็นพนัธ์ุอายุปานกลาง มีการเจริญทางดา้นลาํตน้ระยะหลงัออกดอก
เพิมขึ่ ้นอยางมาก มีความสูงตน้จากระยะออกดอกจนถึงระยะเกบเกยวเพิมขึนอยางมาก แตมีจาํนวน่ ็ ี่ ่ ่่ ้
ขอ้ในระยะเกบเกยวปานกลาง ็ ี่ แตกกงิ่ กานคอนขา้งมาก จาํนวนฝักตอตน้คอนขา้งนอ้ย จาํนวนเมลด็้ ่ ่ ่
ตอฝักปานกลาง เมลด็มีขนาดเลก็ ใหผ้ลผลิตปานกลาง่  

 
        กลุม่  I ประกอบดว้ยถวัเหลืองพื่ ้นเมืองจาํนวน 11 สายพนัธ์ุ และพนัธ์ุรับรองจาํนวน 3 

สายพนัธ์ุ (ตารางท่ี 18) มีลกัษณะสาํคญัคือ เป็นกลุมพนัธ์ุอายุปานกลาง มีการเจริญทางดา้นลาํตน้่
ระยะหลงัออกดอกเพิมขึน ตน้ไมสูงมาก มีจาํนวนขอ้ในระยะเกบเกยวคอนขา้งนอ้ย การแตกกงกาน่ ้ ่ ็ ี่ ่ ิ ้่
ปานกลาง จาํนวนฝักตอตน้คอนข้่ ่ างตํ่า  จาํนวนเมลด็ตอฝักปานกลาง เมลด็ขนาดเลก็ แตให้ผลผลิต่ ่
คอนขา้งสูง่  

 
        กลุม ่ J ประกอบดว้ยถวัเหลืองพืนเมืองจาํนวน ่ ้ 7 สายพนัธ์ุ และพนัธ์ุรับรองจาํนวน 3 

สายพนัธ์ุ (ตารางท่ี 18) มีลกัษณะสาํคญัคือ เป็นกลุมพนัธ์ุอายุปานกลาง มีการเจริญทางดา้นลาํตน้่
ระยะหลงัออกดอกเพิมขึน มีจาํนวนขอ้ในระยะเกบเกยวปานกลาง การแตกกงกานคอนขา้งมาก มี่ ้ ็ ี่ ิ ้ ่่
จาํนวนฝักตอตน้คอนขา้งตํ่า ่ ่  จาํนวนเมลด็ตอฝักสูง เมลด็ขนาดเลก็ ใหผ้ลผลิตคอนขา้งสูง่ ่  

 
        กลุม ่ K ประกอบดว้ยถวัเหลืองพนัธ์ุพืนเมืองจาํนวน ่ ้ 1 สายพนัธ์ุ คือพนัธ์ุดอกขาวตา

แดง มีลกัษณะสําคญัคือ เป็นพนัธ์ุท่ีมีอายุปานกลาง มีการเจริญทางดา้นลาํตน้ระยะหลงัออกดอก
เพิมขึนเลก็นอ้ย มีจาํนวนขอ้ในระยะเกบเกยวปานกลาง การแตกกงกานมากท่ีสุดเม่ือเทียบกบกลุม่ ้ ็ ี่ ิ ้ ั ่่
อ่ืน มีจาํนวนฝักตอตน้คอนขา้งตํ่า ่ ่  จาํนวนเมลด็ตอฝักคอนขา้งสูง เมลด็มีขนาดปานกลาง ใหผ้ลผลิ่ ่ ต
คอนขา้งสูง่  

 
        กลุม ่ L ประกอบดว้ยถวัเหลืองพนัธ์ุพืนเมืองจาํนวน ่ ้ 2 สายพนัธ์ุ คือ พนัธ์ุ TG 68 และ

พนัธ์ุวงัมวงมวกเหลก็ ่ (R930) ซ่ึงมีลกัษณะสาํคญัคือ เป็นกลุมพนัธ์ุอายุออกดอกคอนขา้งยาว แตมี่ ่ ่
อายเุกบเกยวปานกลาง มีการเจริญทางดา้นลาํตน้ระยะหลงัออกดอกเพิ็ ี่ ่มขึน มีจาํนวนขอ้ในระยะเกบ้ ็
เกยวปานกลาง มีจาํนวนกงคอนขา้งมาก จาํนวนฝักตอตน้คอนขา้งนอ้ย จาํนวนเมลด็ตอฝักคอนขา้งี่ ิ ่ ่ ่ ่ ่่
สูง เมลด็มีขนาดเลก็ แตใหผ้ลผลิตคอนขา้งสูง่ ่  

 
        กลุม ่ M ประกอบดว้ยถวัเหลืองพนัธ์ุพืนเมืองจาํนวน ่ ้ 1 สายพนัธ์ุ คือพนัธ์ุ TG 58 ซ่ึงมี

ลกัษณะสําคญัคือ เป็นพนัธ์ุอายุออกดอกปานกลางแตอายุเกบเกยวสัน มีการเจริญทางดา้นลาํตน้่ ็ ี่ ้
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ระยะหลงัออกดอกเพิมขึนมาก จาํนวนขอ้ในระยะเกบเกยวปานกลาง การแตกกงกานปานกลาง ่ ้ ็ ี่ ิ ้่
จาํนวนฝักตอตน้และจาํนวนเมลด็ตอฝักปานกลาง แมจ้ะมีขนาดเมลด็เลก็ แตกใหผ้ลผลิตสูง่ ่ ่ ็  

 
        กลุม่  N ประกอบด้วยถวัเหลือง่ พนัธ์ุรับรองจาํนวน 1 สายพนัธ์ุ คือ พนัธ์ุ ชม 3 มี

ลกัษณะสาํคญัคือ เป็นพนัธ์ุอายปุานกลาง มีการเจริญทางดา้นลาํตน้ระยะหลงัออกดอกเพิมขึนมาก ่ ้
โดยมีความสูงในระยะเกบเกยวสูงท่ีสุดเม่ือเทียบกบกลุมอ่ืน จาํนวนขอ้ในระยะเกบเกยวปานกลาง ็ ี่ ั ่ ็ ี่
แตกกงิ่ กานคอนขา้งนอ้ย มีจาํนวนฝักตอตน้คอนขา้งนอ้ย แตมีจาํนวนเมลด็ตอฝักสูงท่ีสุดเม่ือเทียบ้ ่ ่ ่ ่ ่
กบกลุมอ่ืน แมจ้ะมีขนาดเมลด็เลก็ แตกใหผ้ลผลิตคอนขา้งสูงั ่ ่ ็ ่  

 
        กลุม ่ O ประกอบดว้ยถวัเหลืองพนัธ์ุพืนเมืองจาํนวน ่ ้ 10 สายพนัธ์ุ (ตารางท่ี 18) กลุมนี่ ้

มีลกัษณะสําคญัคือ เป็นกลุมพนัธ์ุอายุออกดอกคอนขา้งยาวแตอายุเกบเกยวปานกลาง มีการเจริญ่ ่ ่ ็ ี่
ทางดา้นลาํตน้ระยะหลงัออกดอกเพิมขึน จาํนวนขอ้ในระยะเกบเกยวปานกลาง แตกกงกานมาก มี่ ้ ็ ี่ ิ ้่
จาํนวนฝักตอตน้ปานกลาง จาํนวนเมล็ดตอฝักคอนขา้งมาก แมจ้ะมีเมล็ดขนาดเล็กมาก กยงัให้่ ่ ่ ็
ผลผลิตคอนขา้งสูง่  

 
        กลุม ่ P ประกอบด้วยถัวเหลืองพนัธ์ุพืนเมืองจาํนวน ่ ้ 3 สายพนัธ์ุ (ตารางท่ี 18) มี

ลกัษณะสําคญัคือ เป็นกลุมพนัธ์ุอายุออกดอกคอนขา้งยาวแตอายุเกบเกยวปานกลาง มีการเจริญ่ ่ ่ ็ ี่
ทางดา้นลาํตน้ระยะหลงัออกดอกเพิมขึน ซ่ึงกลุมนีมีความสูงในระยะออกดอกสูงท่ีสุดเม่ือเ่ ้ ่ ้ ทียบกบั
กลุมอ่ืน จาํนวนขอ้ในระยะเกบเกยวมีคอนขา้งมาก ่ ็ ี่ ่ แตกกงิ่ คอนขา้งมาก มีจาํนวนฝักตอตน้ปาน่ ่
กลาง มีจาํนวนเมลด็ตอฝักมาก เมลด็มีขนาดเลก็ท่ีสุดเม่ือเทียบกบกลุมอ่ืน แตกให้ผลผลิตคอนขา้ง่ ั ่ ่ ็ ่
สูง 

 
        กลุม ่ Q ประกอบดว้ยถวัเหลืองพนัธ์ุพืนเมืองจาํนวน ่ ้ 1 สายพนัธ์ุ คือพนัธ์ุชองแค ซ่ึงมี่

ลกัษณะสําคญัคือ เป็นกลุมพนัธ์ุอายุคอนขา้งยาว ซ่ึงมีอายุออกดอกและอายุเกบเกยวสูงท่ีสุดเม่ือ่ ่ ็ ี่
เทียบกบกลุมอ่ืน มีการเจริญทางดา้นลาํตน้ระยะหลงัออกดอกเพิมขึน เป็นกลุมพนัธ์ุท่ีมีจาํนวนขอ้ั ่ ่่ ้
สูงท่ีสุดเม่ือเปรียบเทียบกบกลุมอ่ืน ทงัในรั ่ ้ ะยะออกดอกและระยะเกบเกยว การแตกกงกานปาน็ ี่ ิ ้่
กลาง จาํนวนฝักตอตน้ปานกลาง แตกมีจาํนวนฝักตอตน้สูงท่ีสุดเม่ือเทียบกบกลุมอ่ืน มีจาํนวนเมลด็่ ่ ็ ่ ั ่
ตอฝักคอนขา้งมาก แตเมลด็มีขนาดเลก็มาก ใหผ้ลผลิตปานกลาง่ ่ ่  

 
        กลุม ่ R ประกอบดว้ยพนัธ์ุดาํเตีย ้ 1 ซ่ึงเป็นพนัธ์ุพืนเมื้ อง และพนัธ์ุ นว 1 ซ่ึงเป็นพนัธ์ุ

รับรอง กลุมนีมีลกัษณะสําคญัคือ เป็นกลุมพนัธ์ุอายุออกดอกปานกลางแตอายุเกบเกยวสัน มีการ่ ่ ่ ็ ี่้ ้
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เจริญทางดา้นลาํตน้ระยะหลงัออกดอกเพิมขึนเลก็นอ้ย จาํนวนขอ้ระยะเกบเกยวคอนขา้งนอ้ย ่ ้ ็ ี่ ่ แตก
กงิ่ กานปานกลาง มีจาํนวนฝักตอตน้ตํ่า ้ ่  จาํนวนเมลด็ตอฝักคอนขา้งสูง เมลด็มีขนาดปานกลาง แต่ ่ ่
ใหผ้ลผลิตคอนขา้งนอ้ย่  

 
        กลุม ่ S ประกอบด้วยถัวเหลืองพนัธ์ุพืนเมืองจาํนวน ่ ้ 3 สายพนัธ์ุ (ตารางท่ี 18) มี

ลักษณะสําคญัคือ เป็นกลุมพนัธ์ุอายุสัน มีการเจริญทางด้านลาํต้นระยะหลังออกดอกเพิมขึน่ ้ ่ ้
เลก็นอ้ย มีความสูงตน้ไมมาก ่ (ตน้เตีย้ ) มีจาํนวนขอ้ท่ีระยะเกบเกยวคอนขา้งนอ้ย ็ ี่ ่ แตกกงิ่ กานปาน้
กลาง มีจาํนวนฝักตอตน้น้อย แมจ้ะมีจาํนวนเมล็ดตอฝักคอนขา้งมาก แตเมล็ดมีขนาดเล็กมาก ทาํ่ ่ ่ ่
ใหผ้ลผลิตคอนขา้งตํ่า่  

 
        กลุม ่ T ประกอบดว้ยถวัเหลืองพนัธ์ุพืนเมืองจาํนวน ่ ้ 8 สายพนัธ์ุ และพนัธ์ุรับรอง 1 

สายพนัธ์ุ (ตารางท่ี 18) มีลกัษณะสาํคญัคือ เป็นกลุมพนัธ์ุอายอุอกดอกปานกลางแตอายเุกบเกยวสัน ่ ่ ็ ี่ ้
มีการเจริญทางดา้นลาํตน้เพิมขึนเล็กน้อย ตน้คอนขา้งเตีย จาํนวนขอ้ระยะเกบเกยวคอนขา้งน้อย ่ ้ ่ ็ ี่ ่้
แตกกงิ่ กานปานกลาง มีจาํนวนฝักตอตน้ตํ่า ้ ่  จาํนวนเมล็ดตอฝักคอน่ ่ ขา้งมาก ขนาดเมล็ดเล็ก ให้
ผลผลิตคอนขา้งตํ่า่  

 
        กลุม ่ U ประกอบดว้ยถวัเหลืองพนัธ์ุพืนเมืองจาํนวน ่ ้ 1 สายพนัธ์ุ คือ พนัธ์ุ Thailand 

no.2 มีลกัษณะสาํคญัคือ เป็นพนัธ์ุท่ีมีอายสุันท่ีสุด มีความสูง จาํนวนขอ้ การแตกกงกาน จาํนวนฝัก้ ิ ้่
ตอตน้ และผลผลิตตํ่าท่ีสุด ่  เม่ือเปรียบเทียบกบกลุมอ่ืน แมจ้ะมีจาํนวนเมลด็ตอฝักคอนขา้งสูง แตกั ่ ่ ่ ่ ็
มีเมลด็ขนาดเลก็ 

 
        กลุม ่ V ประกอบดว้ยถวัเหลืองพนัธ์ุพืนเมืองจาํนวน ่ ้ 1 สายพนัธ์ุ คือ TG 176 (5) มี

ลกัษณะสาํคญัคือ เป็นพนัธ์ุท่ีมีอายปุานกลาง มีการเจริญทางดา้นลาํตน้ระยะหลงัออกดอกเพิมขึ่ ้น มี
ความสูงและจาํนวนขอ้ระยะเกบเกยวปานกลาง ็ ี่ แตกกงิ่ ปานกลาง จาํนวนฝักตอตน้ปานกลาง มี่
จาํนวนเมล็ดตอฝักนอ้ยท่ีสุดเม่ือเทียบกบกลุมอ่ืน และเมล็ดมีขนาดเลก็มาก แตให้ผลผลิตคอนขา้ง่ ั ่ ่ ่
สูง 
 

            1.3.3  การวิเคราะห์กลุมของชุดขอ้มูลท่ีไดจ้ากการทดลองในฤดูฝน่ พ.ศ. 2548 ณ แปลง
ทดลองศูนยว์จิยัและพฒันาพืชฝักเขตร้อน มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตกาแพงแสน จํ .
นครปฐม 
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        ชุดข้อมูลนีมีคา้ ่ ระยะหางระหวางพันธ์ุ่ ่ /กลุมพันธ์ุ ท่ีได้จากการคํานวณด้วยวิธี ่
Euclidean distance อยูระหวาง ่ ่ 0.71 ถึง 11.16 โดยท่ีระยะหางระหวางกลุมพั่ ่ ่ นธ์ุเทากบ ่ ั 3.00 
สามารถแบงได ้่ 22 กลุม ่ (ภาพท่ี 3) และรายช่ือพนัธ์ุของแตละกลุมแสดงไวใ้นตารางท่ี ่ ่ 20 โดยแตละ่
กลุมมีลกัษณะสาํคญัทางการเกษตรโดยสรุป่  ดงัแสดงไวใ้นตารางท่ี 21 

 
        กลุม่  A เป็นกลุมท่ีมีจาํนวนพนัธ์ุในกลุมมากท่ีสุด ประกอบดว้ยถวัเหลืองพนัธ์ุ่ ่ ่

พืนเมืองจาํนวน ้ 55 สายพนัธ์ุ และพนัธ์ุรับรองจาํนวน 5 สายพนัธ์ุ (ตารางท่ี 20) โดยมีลกัษณะสาํคญั
คือ เป็นกลุมพนัธ์ุอายปุานกลาง มีการเจริญทางดา้นลาํตน้ระยะหลงัออกดอกเพิมขึน มีจาํนวนขอ้ใน่ ่ ้
ระยะเกบเกยวปานกลาง การแตกกงมีคอนขา้งมาก จาํนวนฝักตอตน้คอนขา้งนอ้ย จาํน็ ี่ ิ ่ ่ ่่ วนเมลด็ตอ่
ฝักปานกลาง เมลด็มีขนาดเลก็ ใหผ้ลผลิตคอนขา้งนอ้ย่  

 
        กลุม่  B ประกอบดว้ยถวัเหลืองพนัธ์ุพืนเมืองจาํนวน ่ ้ 3 สายพนัธ์ุ (ตารางท่ี 20) มี

ลกัษณะสาํคญัคือ เป็นกลุมพนัธ์ุอายปุานกลาง มีการเจริญทางดา้นลาํตน้ระยะหลงัออกดอกเพิมขึน ่ ่ ้
มีจาํนวนขอ้ระยะเกบเกย็ ี่ วปานกลาง แตกกงิ่ คอนขา้งมาก จาํนวนฝักตอตน้และจาํนวนเมลด็ตอฝัก่ ่ ่
คอนขา้งตํ่า ่  เมลด็มีขนาดเลก็มาก ใหผ้ลผลิตปานกลาง 

 
        กลุม่  C ประกอบดว้ยถวัเหลืองพนัธ์ุพืนเมืองจาํนวน ่ ้ 1 สายพนัธ์ุ คือ พนัธ์ุถวัเนา ซ่ึงมี่ ่

ลกัษณะสําคญัคือ เป็นพนัธ์ุอายุคอนขา้งยาว มีการเจริญ่ ทางดา้นลาํตน้ระยะหลงัออกดอกเพิมขึน่ ้
เลก็นอ้ย ความสูงของตน้ไมมาก จาํนวนขอ้ระยะเกบเกยวคอนขา้งนอ้ย ่ ็ ี่ ่ แตกกงิ่ มาก แตมีจาํนวนฝัก่
ตอตน้นอ้ย จาํนวนเมลด็ตอฝักปานกลาง เมลด็มีขนาดเลก็มาก ผลผลิตคอนขา้ง่ ่ ่ ต ํ่า 

 
        กลุม่  D ประกอบดว้ยถวัเหลืองพนัธ์ุพืนเมืองจาํนวน ่ ้ 4 สายพนัธ์ุ (ตารางท่ี 20) มี

ลกัษณะสาํคญัคือ เป็นกลุมพนัธ์ุอายปุานกลาง มีการเจริญทางดา้นลาํตน้ระยะหลงัออกดอกเพิมขึน ่ ่ ้
ความสูงตน้คอนขา้งเตีย ่ ้ แตกกงิ่ ปานกลาง มีจาํนวนฝักตอตน้น้อย แมจ้ะมีจาํนวนเมล็ดตอฝักมาก ่ ่
แตเมลด็มีขนาดเลก็มาก ใหผ้ลผลิตตํ่า่  
 

        กลุม่  E ประกอบดว้ยถวัเหลืองพนัธ์ุพืนเมืองจาํนวน ่ ้ 4 สายพนัธ์ุ (ตารางท่ี 20) มี
ลกัษณะสําคญัคือ เป็นกลุมพนัธ์ุอายุออกดอกปานกลางแตอายุเกบเกยวคอนขา้งยาว มีการเจริญ่ ่ ็ ี่ ่
ทางดา้นลาํตน้ระยะหลงัออกดอกเพิมขึนเลก็นอ้ย ความสูงตน้คอนขา้งเตีย จาํนวนขอ้ระยะเกบเกยว่ ้ ่ ็ ี่้
ปานกลาง แตกกงิ่ กานปานกลาง มีขนาดเมลด็เลก็ และมีจาํนวนฝักตอตน้ จาํนวนเมล็ดตอฝัก และ้ ่ ่
ผลผลิตตํ่าท่ีสุดเม่ือเทียบกบกลุมอ่ืนั ่  
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        กลุม่  F ประกอบดว้ยสายพนัธ์ุพืนเมือง ้ 2 สายพนัธ์ุ คือพนัธ์ุดอนเจียง และ พนัธ์ุ 7-1A 

มีลกัษณะท่ีสาํคญัคือ เป็นกลุมพนัธ์ุอายอุอกดอกปานกลางแตอายุ่ ่ เกบเกยวคอนขา้งยาว มีการเจริญ็ ี่ ่
ทางดา้นลาํตน้ระยะหลงัออกดอกเพิมขึนอยางมาก ตน้สูงปานกลาง จาํนวนขอ้ระยะเกบเกยวปาน่ ้ ่ ็ ี่
กลาง มีจาํนวนกงมาก จาํนวนฝักตอตน้ตํ่า ิ ่่  จาํนวนเมลด็ตอฝักปานกลาง เมลด็ขนาดเลก็ และใหผ้ล่
ผลิตตํ่า 

 
        กลุม่  G ประกอบดว้ยถวัเหลืองพนัธ์ุพืน่ ้ เมืองจาํนวน 2 สายพนัธ์ุ คือพนัธ์ุ TG 59 และ

พนัธ์ุวงัมวงมวกเหลก็ ่ (R930) และพนัธ์ุรับรอง 1 สายพนัธ์ุคือ พนัธ์ุ สจ 5 ซ่ึงกลุมนีมีลกัษณะสาํคญั่ ้
คือ เป็นกลุมพนัธ์ุอายุออกดอกปานกลางแตอายุเกบเกยวคอนขา้งยาว ตน้สูงปานกลาง จาํนวนขอ้่ ่ ็ ี่ ่
ระยะเกบเกยวปานกลาง มีจาํนวนก็ ี่ ิ่งคอนขา้งมาก จาํนวนฝักตอตน้และจาํนวนเมลด็ตอฝักคอนขา้ง่ ่ ่ ่
นอ้ย เมลด็มีขนาดเลก็ และใหผ้ลผลิตปานกลาง 

 
        กลุม่  H ประกอบดว้ยถวัเหลืองพนัธ์ุพืนเมืองจาํนวน ่ ้ 22 สายพนัธ์ุและพนัธ์ุรับรอง 2 

สายพนัธ์ุ (ตารางท่ี 20) มีลกัษณะสาํคญัคือ เป็นกลุมพนัธ์ุอายุปานกลาง มีก่ ารเจริญทางดา้นลาํตน้
ระยะหลงัออกดอกเพิมขึนอยางมาก ตน้สูงปานกลาง จาํนวนขอ้ระยะเกบเกยวคอนขา้งมาก มี่ ้ ่ ็ ี่ ่
จาํนวนกงคอนขา้งมาก จาํนวนฝักตอตน้คอนขา้งน้อย จาํนวนเมล็ดตอฝักปานกลาง เมล็ดมีขนาดิ ่ ่ ่ ่่
เลก็ แตใหผ้ลผลิตปานกลาง่  

 
        กลุม่  I ประกอบดว้ยถวัเหลืองพนัธ์ุพืน่ ้ เมืองจาํนวน 2 สายพนัธ์ุ คือพนัธ์ุตาขาวและ

พนัธ์ุ TG 65 และพนัธ์ุรับรอง 1 สายพนัธ์ุคือ พนัธ์ุ ชม 3 ซ่ึงกลุมนีมีลกัษณะสาํคญัคือ เป็นกลุมพนัธ์ุ่ ่้
อายุออกดอกปานกลางแตอายุเกบเกยวคอนขา้งยาว มีการเจริญทางดา้นลาํตน้ระยะหลงัออกดอก่ ็ ี่ ่
เพิมขึนอยางมาก ตน้สูงคอนขา้งมา่ ้ ่ ่ ก จาํนวนขอ้ระยะเกบเกยวคอนขา้งมาก มีจาํนวนกงคอนขา้งมาก ็ ี่ ่ ิ ่่
จาํนวนฝักตอตน้ปานกลาง จาํนวนเมลด็ตอฝักคอนขา้งมาก เมลด็มีขนาดเลก็ แตใหผ้ลผลิตสูง่ ่ ่ ่  

 
        กลุม ่ J ประกอบดว้ยถวัเหลืองพืนเมืองจาํนวน ่ ้ 1 สายพนัธ์ุ คือพนัธ์ุ TG 105 ซ่ึงมี

ลกัษณะสาํคญัคือ เป็นพนัธ์ุอายปุานกลาง มีการเจริญทางดา้นลาํตน้ระยะหลงัออกดอกเพิมขึนอยาง่ ้ ่
มาก ตน้คอนขา้งสูง จาํนวนขอ้ระยะเกบเกยวคอนขา้งมาก ่ ็ ี่ ่ แตกกงิ่ กานสูงมาก มีจาํนวนฝักตอตน้้ ่
ปานกลาง จาํนวนเมลด็ตอฝักคอนขา้งมาก เมลด็ขนาดเลก็มาก แตใหผ้ลผลิตคอนขา้งสูง่ ่ ่ ่  
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        กลุม ่ K ประกอบด้วยถวัเห่ ลืองพนัธ์ุพืนเมืองจาํนวน ้ 5 สายพนัธ์ุ (ตารางท่ี 20) มี
ลกัษณะสําคญัคือ เป็นกลุมพนัธ์ุท่ีมีอายุปานกลาง มีการเจริญทางดา้นลาํตน้ระยะหลงัออกดอก่
เพิมขึน่ ้  ตน้คอนขา้งเตีย จาํนวนขอ้ระยะเกบเกยวปานกลาง ่ ็ ี่้ แตกกงิ่ กานสูง จาํนวนฝักตอตน้้ ่
คอนขา้งมาก จาํนวนเมลด็ตอฝักปานกลา่ ่ ง แมเ้มลด็มีขนาดเลก็มากแตกใหผ้ลผลิตสูง่ ็  

 
        กลุม ่ L ประกอบดว้ยถวัเหลืองพนัธ์ุพืนเมืองจาํนวน ่ ้ 16 สายพนัธ์ุ (ตารางท่ี 20) ซ่ึงมี

ลกัษณะสําคญัคือ เป็นกลุมพนัธ์ุอายุคอนขา้งยาว มีการเจริญทางด้านลาํตน้ระยะหลงัออกดอก่ ่
เพิมขึน ตน้คอนขา้งเตีย จาํนวนขอ้ระยะเก่ ้ ่ ็้ บเกยวปานกลาง มีจาํนวนกงปานกลาง เมลด็มีขนาดเลก็ี่ ิ่
มาก และมีจาํนวนฝักตอตน้ จาํนวนเมลด็ตอฝัก และผลผลิตคอนขา้งนอ้ย่ ่ ่  

 
        กลุม ่ M ประกอบดว้ยถวัเหลืองพนัธ์ุพืนเมืองจาํนวน ่ ้ 2 สายพนัธ์ุ คือ พนัธ์ุ Pakchong 

(R905) และพนัธ์ุ TG 105 ซ่ึงกลุมนีมีลกัษณะสาํคญัคือ เ่ ้ ป็นกลุมพนัธ์ุอายคุอนขา้งยาว มีการเจริญ่ ่
ทางดา้นลาํตน้ระยะหลงัออกดอกเพิมขึน ตน้สูงปานกลาง จาํนวนขอ้ระยะเกบเกยวคอนขา้งมาก มี่ ้ ็ ี่ ่
จาํนวนกงปานกลาง เมลด็มีขนาดเลก็มาก มีจาํนวนฝักตอตน้คอนขา้งนอ้ย จาํนวนเมลด็ตอฝักปานิ ่ ่ ่่
กลาง และผลผลิตตํ่า 

 
        กลุม ่ N ประกอบด้วยถัว่เหลืองพนัธ์ุพืนเมือง ้ 3 สายพนัธ์ุ (ตารางท่ี 20) มีลกัษณะ

สาํคญัคือ เป็นกลุมพนัธ์ุอายปุานกลาง มีการเจริญทางดา้นลาํตน้ระยะหลงัออกดอกเพิมขึนเลก็นอ้ย ่ ่ ้
ตน้คอนขา้งเตีย จาํนวนขอ้ระยะเกบเกยวคอนขา้งนอ้ย มีจาํนวนกงคอนขา้งมาก เมล็ดมีขนาดเล็ก่ ็ ี่ ่ ิ ่้ ่
มาก มีจาํนวนฝักตอ่ ตน้คอนขา้งนอ้ย จาํนวนเมลด็ตอฝักปานกลาง และผลผลิตคอนขา้งตํ่า่ ่ ่  

 
        กลุม ่ O ประกอบดว้ยถวัเหลือง่ พนัธ์ุรับรอง 1 สายพนัธ์ุ คือ พนัธ์ุเชียงใหม ่ 2 มีลกัษณะ

สาํคญัคือ เป็นพนัธ์ุอายสุนั มีการเจริญทางดา้นลาํตน้ระยะหลงัออกดอกเพิมขึนเลก็นอ้ย ตน้คอนขา้ง้ ่ ้ ่
เตีย จาํนว้ นขอ้ระยะเกบเกยวคอนขา้งน้อย มีจาํนวนกงมาก เมล็ดมีขนาดเล็ก มีจาํนวนฝักตอตน้็ ี่ ่ ิ ่่
คอนขา้งนอ้ย จาํนวนเมลด็ตอฝักคอนขา้งมาก และผลผลิตปานกลาง่ ่ ่  

 
        กลุม ่ P ประกอบด้วยถัวเหลืองพนัธ์ุพืนเมืองจาํนวน ่ ้ 3 สายพนัธ์ุ (ตารางท่ี 20) มี

ลกัษณะสาํคญัคือ เป็นพนัธ์ุอายุปานกลาง มีการเจริญทางดา้นลาํตน้ระยะหลงัออกดอกเพิมขึน ตน้่ ้
สูงปานกลาง จาํนวนขอ้ระยะเกบเกยวปานกลาง มีจาํนวนกงมาก เมลด็มีขนาดเล็ก มีจาํนวนฝักตอ็ ี่ ิ ่่
ตน้มาก จาํนวนเมลด็ตอฝักปานกลาง แตใหผ้ลผลิตมากท่ีสุดเม่ือเปรียบเทียบกบกลุมอ่ืน่ ่ ั ่  
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        กลุม ่ Q ประกอบด้วยถวัเหลืองพั่ นธ์ุพืนเมืองจาํนวน ้ 15 สายพนัธ์ุ (ตารางท่ี 20) มี
ลกัษณะสําคญัคือ เป็นกลุมพนัธ์ุอายุคอนขา้งยาว มีการเจริญทางด้านลาํตน้ระยะหลงัออกดอก่ ่
เพิมขึน ตน้สูงปานกลาง จาํนวนขอ้ระยะเกบเกยวปานกลาง มีจาํนวนกงมาก เมลด็มีขนาดเลก็มาก มี่ ้ ็ ี่ ิ่
จาํนวนฝักตอตน้คอนขา้งมาก จาํนวนเมล็่ ่ ดตอฝักปานกลาง ใหผ้ลผลิตมาก่  

 
        กลุม ่ R ประกอบด้วยถัวเหลืองพนัธ์ุพืนเมืองจาํนวน ่ ้ 3 สายพนัธ์ุ (ตารางท่ี 20) มี

ลกัษณะสําคญัคือ เป็นกลุมพนัธ์ุอายุคอนขา้งยาว มีการเจริญทางด้านลาํตน้ระยะหลงัออกดอก่ ่
เพิมขึน ตน้สูงปานกลาง จาํนวนขอ้ระยะเกบเกยวปานกลาง มีจาํนว่ ้ ็ ี่ นกงปานกลาง เมลด็มีขนาดเลก็ ิ่
มีจาํนวนฝักตอตน้คอนขา้งมาก จาํนวนเมลด็ตอฝักปานกลาง และใหผ้ลผลิตสูง่ ่ ่  

 
        กลุม ่ S ประกอบด้วยถัวเหลืองพนัธ์ุพืนเมืองจาํนวน ่ ้ 4 สายพนัธ์ุ (ตารางท่ี 20) มี

ลกัษณะสําคญัคือ เป็นกลุมพนัธ์ุอายุคอนขา้งยาว มีการเจริญทางด้านลาํตน้ระยะห่ ่ ลงัออกดอก
เพิมขึนมาก ตน้คอนขา้งสูง จาํนวนขอ้ระยะเกบเกยวคอนขา้งมาก มีจาํนวนกงคอนขา้งมาก เมลด็มี่ ้ ่ ็ ี่ ่ ิ ่่
ขนาดเลก็มาก มีจาํนวนฝักตอตน้มาก จาํนวนเมลด็ตอฝักคอนขา้งนอ้ย แตใหผ้ลผลิตสูง่ ่ ่ ่  

 
        กลุม ่ T ประกอบด้วยถัวเหลือง่ พนัธ์ุรับรองจาํนวน 1 สายพนัธ์ุ คือ พนัธ์ุ นว 1 มี

ลกัษณะสําคญัคือ เป็นพนัธ์ุอายุออกดอกสันแตอายุเกบเกยวปานกลาง มีการเจริญทางดา้นลาํตน้้ ่ ็ ี่
ระยะหลงัออกดอกเพิมขึนเลก็นอ้ย ตน้คอนขา้งเตีย จาํนวนขอ้ระยะเกบเกยวคอนขา้งนอ้ย มีจาํนวน่ ้ ่ ็ ี่ ่้
กงปานกลาง เมล็ดมีขนาดใหญ แตมีจาํนวนฝักตอตน้น้อย จาํนวนเมล็ดตอฝักคอนิ ่ ่ ่ ่ ่่ ขา้งมาก ให้
ผลผลิตคอนขา้งนอ้ย่  

 
        กลุม ่ U ประกอบดว้ยถวัเหลืองพนัธ์ุพืนเมือง ่ ้ 1 สายพนัธ์ุ คือ พนัธ์ุ Thailand no.2 มี

ลกัษณะสาํคญัคือ เป็นพนัธ์ุอายสุนั มีการเจริญทางดา้นลาํตน้ระยะหลงัออกดอกเพิมขึนเลก็นอ้ย ตน้้ ่ ้
เตีย จาํนวนขอ้ระยะเกบเกยวคอนขา้งนอ้ย ้ ็ ี่ ่ แตกกงิ่ นอ้ยมาก เมลด็มีขนาดเลก็ จาํนวนฝักตอตน้นอ้ย ่
แตจาํนวนเมล็ดตอฝักมาก ให้ผลผลิตคอนขา้งนอ้ย ซ่ึงเม่ือเปรียบเทียบกบกลุมอ่ืน กลุมนีมีอายุสัน่ ่ ่ ั ่ ่ ้ ้
ท่ีสุด ตน้เตียท่ีสุด การแตกกงกานนอ้ยท่ีสุด แตมีจาํนวนเมลด็ตอฝักมากท่ีสุด้ ิ ้ ่ ่่  

 
        กลุม ่ V ประกอบดว้ยถวัเหลื่ องพนัธ์ุพืนเมือง ้ 1 สายพนัธ์ุ คือ พนัธ์ุถวัชาวเขา มีลกัษณะ่

สาํคญัคือ เป็นพนัธ์ุท่ีมีอายยุาวท่ีสุด มีการเจริญทางดา้นลาํตน้ระยะหลงัออกดอกเพิมขึนมากท่ีสุด มี่ ้
ความสูงมาก มีจาํนวนขอ้ระยะเกบเกยวมากท่ีสุด ็ ี่ แตกกงิ่ มากท่ีสุด มีจาํนวนฝักตอตน้สูงท่ีสุดเม่ือ่
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เปรียบเทียบกบกลุมอ่ืน จาํนวนเมลด็ตอฝักคอนขา้งมาก ใหผ้ลผลิตคอนขา้งสูง เมลด็มีขนาดเลก็มาก ั ่ ่ ่ ่
ซ่ึงเลก็ท่ีสุดเม่ือเทียบกบกลุมอ่ืนั ่  
 

            1.3.4  การวิเคราะห์กลุมของชุดขอ้มูลท่ีไดจ้ากการทดลองในฤดูฝน่ พ.ศ. 2548 ณ แปลง
ทดลองศูนยว์จิยัพืชไรเชียงใหม จ่ ่ .เชียงใหม่ 

 

        ชุดข้อมูลนีมีคา้ ่ ระยะหางระหวางพันธ์ุ่ ่ /กลุมพันธ์ุ ท่ีได้จากการคํานวณด้วยวิธี ่
Euclidean distance อยูระหวาง ่ ่ 0.68 ถึง 16.93 โดยท่ีระยะหางระหวางกลุมพนัธ์ุเทากบ ่ ่ ่ ่ ั 3.00 
สามารถแบงได ้่ 23 กลุม ่ (ภาพท่ี 4) และรายช่ือพนัธ์ุของแตละกลุมแสดงไวใ้นตารางท่ี ่ ่ 22 โดยแตละ่
กลุมมีลกัษณะสาํคญัทางการเกษตรโดยสรุป่  ดงัแสดงไวใ้นตารางท่ี 23  

 
        กลุม่  A ประกอบดว้ยถวัเหลืองพนัธ์ุพืนเมืองจาํนวน ่ ้ 12 สายพนัธ์ุ (ดงัตารางท่ี 22) โดย

มีลกัษณะสาํคญัคือ เป็นกลุมพนัธ์ุอายอุอกดอกปานกลางแตอายเุกบเกยวสัน มีการเจริญทางดา้นลาํ่ ่ ็ ี่ ้
ตน้ระยะหลงัออกดอกเพิมขึน ตน้คอนขา้งเตีย จาํนวนขอ้ระยะเกบเกยวปานกลาง ่ ้ ่ ็ ี่้ แตกกงิ่ มาก เมลด็
มีขนาดเลก็มาก จาํนวนฝักตอตน้คอนขา้งนอ้ย แตจาํนวนเมลด็ตอฝักคอนขา้งมาก ใหผ้ลผลิตตํ่า ่ ่ ่ ่ ่  

 
        กลุม่  B ประกอบดว้ยถวัเหลืองพนัธ์ุพืนเมืองจาํนวน ่ ้ 8 สายพนัธ์ุ (ดงัตารางท่ี 22) มี

ลกัษณะสําคญัคือ เป็นกลุมพนัธ์ุอายุออกดอกปานกลางแตอายุเกบเกยวสัน มีการเจริญทางดา้นลาํ่ ่ ็ ี่ ้
ต ้นระยะหลังออกดอกเพิมขึน ต้นคอนข้างเตีย จํานวนข้อระยะเกบเกยวปานกลาง ่ ้ ่ ็ ี่้ แตกกงิ่
คอนข้างมาก  เมล็ดมีขนาดเล็กมาก  จํานวนฝักตอต้นคอนข้างน้อย  แตจํานวนเมล็ดตอฝัก่ ่ ่ ่ ่
คอนข้่ างมาก ใหผ้ลผลิตตํ่า  

 
        กลุม่  C ประกอบดว้ยถวัเหลืองสายพนัธ์ุพืนเมือง ่ ้ 21 สายพนัธ์ุ (ตารางท่ี 22) มีลกัษณะ

สาํคญัคือ เป็นกลุมพนัธ์ุอายุออกดอกปานกลางแตอายเุกบเกยวสัน มีการเจริญทางดา้นลาํตน้ระยะ่ ่ ็ ี่ ้
หลงัออกดอกเพิมขึน ตน้คอนขา้งเตีย จาํนวนขอ้ระยะเกบเก่ ้ ่ ็ ี่้ ยวปานกลาง แตกกงิ่ มาก เมลด็มีขนาด
เลก็ จาํนวนฝักตอตน้คอนขา้งนอ้ย แตจาํนวนเมลด็ตอฝักคอนขา้งมาก ใหผ้ลผลิตคอนขา้ง่ ่ ่ ่ ่ ่ ต ํ่า 

 
        กลุม่  D ประกอบดว้ยถวัเหลืองสายพนัธ์ุพืนเมือง ่ ้ 9 สายพนัธ์ุ และพนัธ์ุรับรอง 1 สาย

พนัธ์ุ (ตารางท่ี 22) ซ่ึงมีลกัษณะสาํคญัคือ เป็นกลุ่มพนัธ์ุอายอุอกดอกปานกลางแตอายเุกบเกยวสัน ่ ็ ี่ ้
มีการเจริญทางดา้นลาํตน้ระยะหลงัออกดอกเพิมขึน ตน้คอนขา้งเตีย จาํนวนขอ้ระยะเกบเกยวปาน่ ้ ่ ็ ี่้
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กลาง แตกกงิ่ คอนขา้งมาก เมล็ดมีขนาดเล็ก จาํนวนฝักตอตน้คอนขา้งนอ้ย แตจาํนวนเมล็ดตอฝัก่ ่ ่ ่ ่
มาก ใหผ้ลผลิตคอนขา้ง่ ต ํ่า 

 
        กลุม่  E ประกอบดว้ยถวัเหลืองพนัธ์ุพืนเมืองจาํนวน ่ ้ 1 สายพนัธ์ุ คือ พนัธ์ุ LV.SU 5 มี

ลกัษณะสําคญัคือ เป็นพนัธ์ุอายุออกดอกปานกลางแตอายุเกบเกยวสัน มีการเจริญทางดา้นลาํตน้่ ็ ี่ ้
ระยะหลงัออกดอกเพิมขึนนอ้ยมาก ตน้เตีย จาํนวนขอ้ระยะเกบเกยวคอนขา้งนอ้ย ่ ้ ้ ็ ี่ ่ แตกกงิ่ ปานกลาง 
เมลด็มีขนาดเลก็มาก จาํนวนฝักตอตน้คอนขา้งนอ้ย จาํนวนเมลด็ตอฝักมาก แตใหผ้ลผลิต่ ่ ่ ่ ต ํ่า 

 
        กลุม่  F ประกอบดว้ยสายพนัธ์ุพืนเมือง ้ 1 สายพนัธ์ุ คือ พนัธ์ุถวัเนา มีลกัษณะท่ีสาํคญั่ ่

ไดแ้ก มีลกัษณะสําคญั่ คือ เป็นพนัธ์ุอายุปานกลาง มีการเจริญทางดา้นลาํตน้ระยะหลงัออกดอก
เพิมขึนเลก็นอ้ย ตน้คอนขา้งเตีย จาํนวนขอ้ระยะเกบเกยวคอนขา้งนอ้ย ่ ้ ่ ็ ี่ ่้ แตกกงิ่ มาก เมลด็มีขนาดเลก็
มาก จาํนวนฝักตอตน้นอ้ย แตจาํนวนเมลด็ตอฝักคอนขา้งมาก แตใหผ้ลผลิต่ ่ ่ ่ ่ ต ํ่า 

 
        กลุม่  G เป็นกลุมท่ีมีจาํนวนพนัธ์ุในกลุมมากท่ีสุด ประกอบดว้ยสายพนัธ์ุพืนเมือง ่ ่ ้ 25 

สายพนัธ์ุ และพนัธ์ุรับรอง 4 สายพนัธ์ุ (ตารางท่ี 22) มีลกัษณะสาํคญัคือ เป็นกลุมพนัธ์ุอายปุานกลาง ่
มีการเจริญทางดา้นลาํตน้ระยะหลงัออกดอกเพิมขึน ตน้สูงปานกลาง จาํนวนขอ้ระยะเกบเกยวปาน่ ้ ็ ี่
กลาง แตกกงิ่ คอนขา้งมาก เมล็ดมีขนาดเล็ก จาํนวนฝักตอตน้คอนขา้งนอ้ย แตจาํ่ ่ ่ ่ นวนเมล็ดตอฝัก่
คอนขา้งมาก ใหผ้ลผลิตคอนขา้ง่ ่ ต ํ่า 

 
        กลุม่  H ประกอบดว้ยสายพนัธ์ุพืนเมือง ้ 6 สายพนัธ์ุ และพนัธ์ุรับรอง 1 สายพนัธ์ุ 

(ตารางท่ี 22) มีลกัษณะสาํคญัคือ เป็นกลุมพนัธ์ุอายุปานกลาง มีการเจริญทางดา้นลาํตน้ระยะหลงั่
ออกดอกเพิมขึนมาก ตน้สูงปานกลาง จาํ่ ้ นวนขอ้ระยะเกบเกยวคอนขา้งมาก ็ ี่ ่ แตกกงิ่ คอนขา้งมาก ่
เมล็ดมีขนาดเล็ก จาํนวนฝักตอตน้คอนขา้งน้อย แตจาํนวนเมล็ดตอฝักคอนขา้งมาก ให้ผลผลิต่ ่ ่ ่ ่
คอนขา้ง่ ต ํ่า 

 
        กลุม่  I ประกอบดว้ยสายพนัธ์ุพืนเมือง ้ 17 สายพนัธ์ุ และพนัธ์ุรับรอง 1 สายพนัธ์ุ 

(ตารางท่ี 22) มีลกัษณะสําคญัคือ เป็นกลุมพนัธ์ุอายุออกดอกปานกลางแตอายุเกบเกยวสัน มีการ่ ่ ็ ี่ ้
เจริญทางดา้นลาํตน้ระยะหลงัออกดอกเพิมขึนคอนขา้งมาก ตน้สูงปานกลาง จาํนวนขอ้ระยะเกบ่ ้ ่ ็
เกยวคอนขา้งมาก ี่ ่ แตกกงิ่ มาก เมล็ดมีขนาดเล็ก จาํนวนฝักตอตน้คอนขา้งนอ้ย แตจาํนวนเมล็ดตอ่ ่ ่ ่
ฝักมาก ใหผ้ลผลิตปานกลาง แตสูงท่ีสุดเม่ือเทียบกบผลผลิตของกลุมอ่ืน่ ั ่  
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        กลุม ่ J ประกอบดว้ยพนัธ์ุ 7-1A ซ่ึงเป็นพนัธ์ุพืนเมืองและพนัธ์ุ สจ ้ 1 ซ่ึงเป็นพนัธ์ุ
รับรอง มีลกัษณะสําคญัคือ เป็นกลุมพนัธ์ุอายุปานกลาง มีการเจริญทางดา้นลาํตน้ระยะหลงัออก่
ดอกเพิมขึนอยางมาก ตน้คอนขา้ง่ ้ ่ ่ สูง จาํนวนขอ้ระยะเกบเกยวปานกลาง ็ ี่ แตกกงิ่ มากท่ีสุดเม่ือเทียบ
กบกลุมอ่ืน เมล็ดมีขนาดเล็ก จาํนวนฝักตอตน้คอนขา้งนอ้ย แตจาํนวนเมล็ดตอฝักมาก ให้ผลผลิตั ่ ่ ่ ่ ่
คอนขา้ง่ ต ํ่า 

 
        กลุม ่ K ประกอบดว้ยถวัเหลือง่ พนัธ์ุรับรอง 1 สายพนัธ์ุ คือ พนัธ์ุ ชม 60 เป็นพนัธ์ุอายุ

ปานกลาง มีการเจริญทางดา้นลาํตน้ระยะหลงัออกดอกเพิมขึน ตน้สูงปานกลาง จาํนวนขอ้ระยะเกบ่ ้ ็
เกยวปานกลาง ี่ แตกกงิ่ ปานกลาง เมลด็มีขนาดเลก็ จาํนวนฝักตอตน้คอนขา้งนอ้ย แตจาํนวนเมลด็ตอ่ ่ ่ ่
ฝักคอนขา้งมาก ใหผ้ลผลิตคอนขา้ง่ ่ ต ํ่า 

 
        กลุม ่ L ประกอบดว้ยถวัเหลืองพนัธ์ุพืนเมือ่ ้ ง 3 สายพนัธ์ุ (ตารางท่ี 22) มีลกัษณะสาํคญั

คือ เป็นกลุมพนัธ์ุอายุปานกลาง มีการเจริญทางดา้นลาํตน้ระยะหลงัออกดอกเพิมขึน ตน้สูงปาน่ ่ ้
กลาง จาํนวนขอ้ระยะเกบเกยวคอนขา้งสูง ็ ี่ ่ แตกกงิ่ มาก เมลด็มีขนาดเลก็มาก จาํนวนฝักตอตน้ปาน่
กลาง จาํนวนเมลด็ตอฝักคอนขา้งมาก ใหผ้ลผลิตค่ ่ ่อนขา้งตํ่า 

 
        กลุม ่ M ประกอบดว้ยถวัเหลืองพนัธ์ุพืนเมือง ่ ้ 27 สายพนัธ์ุ (ตารางท่ี 22) มีลกัษณะ

สาํคญัคือ เป็นกลุมพนัธ์ุอายอุอกดอกคอนขา้งยาวแตอายเุกบเกยวปานกลาง มีการเจริญทางดา้นลาํ่ ่ ่ ็ ี่
ตน้ระยะหลงัออกดอกเพิมขึนเลก็นอ้ย ตน้สูงปานกลาง จาํนวนขอ้ระยะเกบเก่ ้ ็ ี่ยวปานกลาง แตกกงิ่
มาก เมล็ดมีขนาดเล็กมาก จาํนวนฝักตอตน้ปานกลาง จาํนวนเมล็ดตอฝักปานกลาง ให้ผลผลิต่ ่
คอนขา้ง่ ต ํ่า 

 
        กลุม ่ N ประกอบด้วยถวัเหลืองพนัธ์ุพืนเมือง ่ ้ 3 สายพนัธ์ุ (ตารางท่ี 22) มีลกัษณะ

สาํคญัคือ เป็นกลุมพนัธ์ุอายอุอกดอกคอนขา้งยาวแตอายเุกบเกย่ ่ ่ ็ ี่ วปานกลาง มีการเจริญทางดา้นลาํ
ตน้ระยะหลงัออกดอกเพิมขึนเลก็นอ้ย ตน้สูงปานกลาง จาํนวนขอ้ระยะเกบเกยวคอนขา้งมาก ่ ้ ็ ี่ ่ แตก
กงิ่ คอนขา้งมาก เมล็ดมีขนาดเล็กมาก จาํนวนฝักตอตน้ปานกลาง จาํนวนเมล็ดตอฝักคอนขา้งมาก ่ ่ ่ ่
แตใหผ้ลผลิตคอนขา้ง่ ่ ต ํ่า 

 
        กลุม ่ O ประกอบดว้ยถวัเห่ ลืองพนัธ์ุพืนเมือง ้ 1 สายพนัธ์ุ คือ พนัธ์ุ TG 148 มีลกัษณะ

สาํคญัคือ เป็นพนัธ์ุอายปุานกลาง มีการเจริญทางดา้นลาํตน้ระยะหลงัออกดอกเพิมขึนเลก็นอ้ย ตน้่ ้
คอนขา้งเตีย จาํนวนขอ้ระยะเกบเกยวปานกลาง ่ ็ ี่้ แตกกงิ่ คอนขา้งมาก เมลด็มีขนาดเลก็มาก มีจาํนวน่
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ฝักตอตน้คอนขา้งมาก ่ ่ แตมากท่ีสุดเม่ือเทียบกบกลุมอ่ืน จาํนวนเมล็ดตอฝักปานกลาง ให้ผลผลิต่ ั ่ ่
คอนขา้ง่ ต ํ่า 

 
        กลุม ่ P ประกอบดว้ยถวัเหลืองพนัธ์ุพืนเมือง ่ ้ 1 สายพนัธ์ุ คือ พนัธ์ุ TG 57 มีลกัษณะ

สาํคญัคือ เป็นพนัธ์ุอายุออกดอกคอนขา้งยาวแตอายุเกบเกยวปานกลาง มีการเจริญทางดา้นลาํต้่ ่ ็ ี่ น
ระยะหลงัออกดอกเพิมขึน ตน้สูงปานกลาง จาํนวนขอ้ระยะเกบเกยวปานกลาง ่ ้ ็ ี่ แตกกงิ่ มาก เมลด็มี
ขนาดเลก็มาก จาํนวนฝักตอตน้นอ้ย จาํนวนเมลด็ตอฝักปานกลาง แตใหผ้ลผลิต่ ่ ่ ต ํ่า 

 
        กลุม ่ Q ประกอบด้วยถวัเหลืองพนัธ์ุพืนเมือง ่ ้ 6 สายพนัธ์ุ (ตารางท่ี 22) มีลกัษณะ

สาํคญัคือ เป็นกลุมพนัธ์ุอายอุอกดอกคอนขา้งยาวแตอายเุกบเกยวปานกลาง มีการเจริญทางดา้นลาํ่ ่ ่ ็ ี่
ตน้ระยะหลงัออกดอกเพิมขึน ตน้สูงปานกลาง จาํนวนขอ้ระยะเกบเกยวคอนขา้งมาก ่ ้ ็ ี่ ่ แตกกงิ่ ปาน
กลาง เมล็ดมีขนาดเล็กมาก จาํนวนฝักตอตน้ปานกลาง จาํนวนเมล็ดตอฝักคอนขา้งมาก แตให้่ ่ ่ ่
ผลผลิตคอนขา้่ งตํ่า 

 
        กลุม ่ R ประกอบดว้ยถวัเหลืองพนัธ์ุพืนเมือง ่ ้ 3 สายพนัธ์ุ (ตารางท่ี 22) มีลกัษณะสาํคญั

คือ เป็นกลุมพนัธ์ุอายอุอกดอกคอนขา้งยาวแตอายเุกบเกยวปานกลาง มีการเจริญทางดา้นลาํตน้ระยะ่ ่ ่ ็ ี่
หลงัออกดอกเพิมขึน ตน้คอนขา้งสูง จาํนวนขอ้ระยะเกบเกยวคอนขา้งมาก่ ้ ่ ็ ี่ ่  แตกกงิ่ คอนขา้งมาก ่
เมลด็มีขนาดเลก็มาก จาํนวนฝักตอตน้ปานกลาง จาํนวนเมลด็ตอฝักปานกลาง แตใหผ้ลผลิตตํ่า่ ่ ่  

 
        กลุม ่ S ประกอบดว้ยถวัเหลืองพนัธ์ุพืนเมือง ่ ้ 2 สายพนัธ์ุ คือ พนัธ์ุวงัมวงมวกเหล็ก่  

(R1053) และพนัธ์ุชองแค มีลกัษณะสาํคญัคือ เป็นกลุมพนัธ์ุอายปุานก่ ่ ลาง มีการเจริญทางดา้นลาํตน้
ระยะหลงัออกดอกเพิมขึนเล็กนอ้ย ตน้สูงปานกลาง จาํนวนขอ้ระยะเกบเกยวคอนขา้งมาก ่ ้ ็ ี่ ่ แตกกงิ่
ปานกลาง เมล็ดมีขนาดเล็กมาก จาํนวนฝักตอตน้คอนขา้งสูง จาํนวนเมล็ดตอฝักปานกลาง ให้่ ่ ่
ผลผลิตคอนขา้ง่ ต ํ่า 

 
        กลุม ่ T ประกอบดว้ยถวัเหลือง่ พนัธ์ุรับรอง 1 สายพนัธ์ุ คือ พนัธ์ุ สจ 3 มีลกัษณะสาํคญั

คือ เป็นพนัธ์ุอายุปานกลาง มีการเจริญทางดา้นลาํตน้ระยะหลงัออกดอกเพิมขึน ตน้สูงปานกลาง ่ ้
จาํนวนขอ้ระยะเกบเกยวคอนขา้งสูง ็ ี่ ่ แตกกงิ่ คอนขา้งมาก เมล็ดมีขนาดเล็ก จาํนวนฝักตอต้น่ ่
คอนขา้งนอ้ย จาํนวนเมลด็ตอฝักนอ้ยท่ีสุดเม่ื่ ่ อเทียบกบกลุมอ่ืน ใหผ้ลผลิตคอนขา้งั ่ ่ ต ํ่า 
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        กลุม ่ U ประกอบดว้ยถวัเหลืองพนัธ์ุพืนเมือง ่ ้ 1 สายพนัธ์ุ คือ พนัธ์ุ Thailand no.2 มี
ลกัษณะสาํคญัคือ เป็นพนัธ์ุอายสุนั มีการเจริญทางดา้นลาํตน้ระยะหลงัออกดอกเพิมขึนเลก็นอ้ย ตน้้ ่ ้
เตีย จาํนวนขอ้ระยะเกบเกยวน้อ้ ็ ี่ ย แตกกงิ่ น้อยมาก เมล็ดมีขนาดเล็ก จาํนวนฝักตอตน้น้อย แต่ ่
จาํนวนเมล็ดตอฝักมาก ให้ผลผลิต่ ต ํ่า  ซ่ึงเม่ือเปรียบเทียบกบกลุมอ่ืนแลว้ กลุมนีมีอายุสันท่ีสุด ตน้ั ่ ่ ้ ้
เตียท่ีสุด การแตกกงกานนอ้ยท่ีสุด แตมีจาํนวนเมลด็ตอฝักมากท่ีสุด้ ิ ้ ่ ่่  

 
        กลุม ่ V ประกอบด้วยถวัเหลื่ องพนัธ์ุรับรอง 1 สายพนัธ์ุ คือ พนัธ์ุ นว 1 มีลกัษณะ

สาํคญัคือ เป็นพนัธ์ุอายสุนั มีการเจริญทางดา้นลาํตน้ระยะหลงัออกดอกเพิมขึนเลก็นอ้ย ตน้คอนขา้ง้ ่ ้ ่
เตีย จาํนวนขอ้ระยะเกบเกยวคอนขา้งน้อย ้ ็ ี่ ่ แตกกงิ่ คอนขา้งน้อย จาํนวนฝักตอตน้นอ้ย แตจาํนวน่ ่ ่
เมลด็ตอฝักมาก ให้ผลผลิ่ ตคอนขา้ง่ ต ํ่า  เมลด็มีขนาดปานกลาง แตกมีขนาดใหญท่ีสุดเม่ือเทียบกบ่ ็ ่ ั
กลุมอ่ืน่  

 
        กลุม ่ W ประกอบด้วยถัวเหลืองพนัธ์ุพืนเมือง ่ ้ 1 สายพนัธ์ุ คือ พนัธ์ุถัวชาวเขา่  มี

ลกัษณะสําคญัคือ เป็นพนัธ์ุท่ีมีอายุยาวท่ีสุด เม่ือเทียบกบกลุมอ่ืน มีการเจริญทางดา้นลาํตน้ระั ่ ยะ
หลงัออกดอกเพิมขึนเลก็นอ้ย มีความสูงคอนขา้งมาก มีจาํนวนขอ้ระยะเกบเกยวมาก และมากท่ีสุด่ ้ ่ ็ ี่
เม่ือเทียบกบกลุมอ่ืน ั ่ แตกกงิ่ มาก มีจาํนวนฝักตอตน้คอนขา้งนอ้ย จาํนวนเมล็ดตอฝักคอนขา้งมาก ่ ่ ่ ่
ใหผ้ลผลิตตํ่าท่ีสุดและเมลด็มีขนาดเลก็มาก  ซ่ึงเลก็ท่ีสุดเม่ือเทียบกบกลุมอ่ืั ่ น 
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ตารางที ่4  การวิเคราะห์ความแปรปรวนของลกัษณะเชิงปริมาณ 11 ลกัษณะ ในถวัเหลืองพนัธ์ุไทย่
จาํนวน 160 สายพนัธ์ุ ปลูกในฤดูแลง้ พ.ศ. 2547/2548 ณ แปลงทดลองศูนยว์ิจยัและ
พฒันาพืชผกัเขตร้อน มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตกาแพงแสน จํ .นครปฐม 

 
Source df Mean Square 
  DTF DTH PHR1 NODR1 PHR8 NODR8 
Rep 1 0.00 4.51 0.09 1.60* 182.41* 20.15** 
Lines 159 19.05** 99.45** 130.44** 5.68** 546.07** 9.41** 
Error 159 0.00 6.83 12.34 0.29 34.01 1.33 
 
หมายเหตุ *,** = มีความแตกตางกนอยางมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั ่ ั ่ 0.05 และ 0.01 ตามลาํดบั 
 



 

66 

ตารางที ่4  (ตอ่ ) 
 
Source df Mean Square 
  BR PPP SPP TTSW 100SW 
Rep 1 3.63* 6328.80** 0.22* 725519.28** 158.88** 
Lines 159 1.86** 1266.23** 0.12** 27487.69** 15.94** 
Error 159 0.60 270.61 0.04 8000.77 1.83 
 
หมายเหตุ *,** = มีความแตกตางก่ นัอยางมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั ่ 0.05 และ 0.01 ตามลาํดบั 
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ตารางที ่5  การวิเคราะห์ความแปรปรวนของลกัษณะเชิงปริมาณ 11 ลกัษณะ ในถวัเหลือง่ พนัธ์ุไทย
จาํนวน 160 สายพนัธ์ุ ปลูกในฤดูแลง้ พ.ศ. 2547/2548 ณ แปลงทดลองศูนยว์ิจยัพืชไร่
เชียงใหม อ่ .สนัทราย จ.เชียงใหม่ 

 
Source df Mean Square 
  DTF DTH PHR1 NODR1 PHR8 NODR8 
Rep 1 0.00 48.05** 119.19** 0.59 427.81** 6.61** 
Lines 159 34.32** 50.50** 100.59** 3.51** 315.10** 6.27** 
Error 159 1.34 3.06 12.44 0.37 44.22 0.78 
 
หมายเหตุ *,** = มีความแตกตางกน่ ั อยางมีนยัสาํคญัท่ างสถิติท่ีระดบั 0.05 และ 0.01 ตามลาํดบั 
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ตารางที ่5  (ตอ่ ) 
 
Source df Mean Square 
  BR PPP SPP TTSW 100SW 
Rep 1 1.70 3.44 0.00 221.11 0.61 
Lines 159 1.56** 772.96** 0.09** 10580.35** 13.34** 
Error 159 0.53 182.30 0.04 3777.68 0.40 
 
หมายเหตุ *,** = มีความแตกตางกนอยางมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั ่ ั ่ 0.05 และ 0.01 ตามลาํดบั 
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ตารางที ่6  การวิเคราะห์ความแปรปรวนของลกัษณะเชิงปริมาณ 11 ลกัษณะ ในถวัเหลือง่ พนัธ์ุไทย
จาํนวน 160 สายพนัธ์ุ ปลูกในฤดูฝน พ.ศ. 2548 ณ แปลงทดลองของศูนยว์จิยัพืชผกัเขต
ร้อน มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตกาแพงแสน อํ .กาแพงแสน จํ .นครปฐม 

 
Source df Mean Square 
  DTF DTH PHR1 NODR1 PHR8 NODR8 
Rep 1 5.00** 52.81* 274.35** 2.10 131.97 27.50** 
Lines 159 66.52** 98.62** 203.37** 4.76** 701.72** 9.99** 
Error 159 0.67 10.30 13.88 0.55 51.12 1.22 
 
หมายเหตุ *,** = มีความแตกตางกนอยางมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั ่ ั ่ 0.05 และ 0.01 ตามลาํดบั 
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ตารางที ่6  (ตอ่ ) 
 
Source df Mean Square 
  BR PPP SPP TTSW 100SW 
Rep 1 5.70** 12263.63** 0.00 279779.51** 22.24** 
Lines 159 2.54** 3073.37** 0.06** 49746.56** 10.67** 
Error 159 0.57 493.62 0.04 8205.17 0.50 
 
หมายเหตุ *,** = มีความแตกตางกนอยางมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั ่ ั ่ 0.05 และ 0.01 ตามลาํดบั 
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ตารางที ่7  การวิเคราะห์ความแปรปรวนของลกัษณะเชิงปริมาณ 11 ลกัษณะ ในถวัเหลือง่ พนัธ์ุไทย
จาํนวน 160 สายพนัธ์ุ ปลูกในฤดูฝน พ.ศ. 2548 ณ แปลงทดลองศูนยว์จิยัพืชไรเชียงใหม ่ ่
อ.สนัทราย จ.เชียงใหม่ 

 
Source df Mean Square 
  DTF DTH PHR1 NODR1 PHR8 NODR8 
Rep 1 5.25** 114.00** 24.59 0.08 126.00 0.22 
Lines 159 57.57** 74.16** 328.06** 6.13** 569.83** 7.85** 
Error 159 0.30 3.59 33.02 0.54 43.05 0.51 
 
หมายเหตุ *,** = มีความแตกตางกนอยางมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั ่ ั ่ 0.05 และ 0.01 ตามลาํดบั 
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ตารางที ่7  (ตอ่ ) 
 
Source df Mean Square 
  BR PPP SPP TTSW 100SW 
Rep 1 6.99** 483.14 0.09 20.50 0.10 
Lines 159 1.23** 904.42** 0.06** 7179.69** 11.42** 
Error 159 0.40 232.00 0.03 1573.68 0.28 
 
หมายเหตุ *,** = มีความแตกตางกนอยางมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั ่ ั ่ 0.05 และ 0.01 ตามลาํดบั 
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ตารางที ่8  คาสถิติพืนฐานของลกัษณะเชิงปริมาณ ่ ้ 11 ลกัษณะ ของชุดขอ้มูลถวัเหลือง่ ท่ีปลูกในฤดู
แลง้ พ.ศ. 2547/2548 ณ แปลงทดลองศูนยว์ิจยัและพฒันาพืชผกัเขตร้อน 
มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตกาแพงแสน จํ .นครปฐม 

 
Traits Min Max Mean±SD CV (%) Distribution 
DTF 30.00 45.00 36.69±3.09 0.00 4.85 
DTH 76.00 138.00 89.86±7.05 2.91 8.79 
PHR1 28.50 76.70 46.16±8.08 7.61 7.03 
NODR1 5.80 15.20 9.48±1.69 5.65 6.04 
PHR8 32.30 113.50 69.40±16.52 8.40 5.19 
NODR8 9.20 20.60 15.14±2.17 7.60 5.90 
BR 0.80 6.15 3.61±0.96 21.36 8.13 
PPP 34.1 191.35 76.00±25.16 21.64 7.25 
SPP 0.81 2.355 1.77±0.24 11.71 11.50 
TTSW 48.00 677.00 321.67±117.23 27.81 8.30 
100SW 7.62 24.995 13.11±2.82 10.31 6.89 
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ตารางที ่9  คาสถิติพืนฐานของลกัษณะเชิงปริมาณ ่ ้ 11 ลกัษณะ ของชุดขอ้มูลถวัเหลือง่ ท่ีปลูกในฤดู
แลง้ พ.ศ. 2547/2548 ณ แปลงทดลองศูนยว์ิจยัพืชไรเชียงใหม จ่ ่ .เชียงใหม่ 

 
Traits Min  Max Mean±SD CV (%) Distribution 
DTF 27.50 50.00 36.35±4.14 3.19 6.04 
DTH 78.00 107.00 89.93±5.02 1.95 6.18 
PHR1 15.10 52.40 29.17±7.09 12.09 5.92 
NODR1 4.30 12.40 7.96±1.45 7.68 6.21 
PHR8 23.60 89.70 61.40±12.55 10.83 6.20 
NODR8 8.60 17.40 13.51±1.77 6.54 5.31 
BR 2.10 6.40 4.46±0.88 16.36 6.14 
PPP 25.30 125.50 74.44±19.66 18.14 6.85 
SPP 1.07 2.57 2.07±0.21 9.03 14.81 
TTSW 112.00 507.50 353.99±72.73 17.36 6.75 
100SW 6.75 17.00 11.78±2.53 5.38 5.43 
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ตารางที ่10  คาสถิติพืนฐานของลกัษณะเชิงปริมาณ ่ ้ 11 ลกัษณะ ของชุดขอ้มูลถวัเหลือง่ ท่ีปลูกในฤดู 
ฝน พ.ศ. 2548 ณ แปลงทดลองศูนยว์จิยัและพฒันาพืชผกัเขตร้อน 
มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตกาแพงแสน จํ .นครปฐม 

 
Traits Min  Max Mean±SD CV (%) Distribution 
DTF 24.00 89.00 37.05±5.77 2.21 11.27 
DTH 80.00 150.00 100.43±7.02 3.20 9.97 
PHR1 17.30 83.80 39.84±10.08 9.35 7.08 
NODR1 7.20 18.45 11.15±1.54 6.67 7.60 
PHR8 28.00 135.25 66.78±18.73 10.70 6.22 
NODR8 9.50 26.55 14.09±2.23 7.85 9.19 
BR 0.60 11.10 4.36±1.13 17.27 11.42 
PPP 5.60 218.00 73.92±39.20 30.05 6.08 
SPP 1.39 2.45 1.79±0.17 11.12 9.00 
TTSW 24.50 782.50 305.66±157.71 29.64 6.13 
100SW 5.10 21.27 10.21±2.31 6.92 7.64 
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ตารางที ่11  คาสถิติพืนฐานของลกัษณะเชิงปริมาณ ่ ้ 11 ลกัษณะ ของชุดขอ้มูลถวัเหลือง่ ท่ีปลูกในฤดู
ฝน พ.ศ. 2548 ณ แปลงทดลองศูนยว์จิยัพืชไรเชียงใหม จ่ ่ .เชียงใหม่ 

 
Traits Min Max Mean±SD CV (%) Distribution 
DTF 24.00 68.00 39.14±5.37 1.41 8.19 
DTH 75.00 123.00 88.94±6.09 2.13 7.88 
PHR1 16.60 88.50 43.61±12.81 13.18 6.67 
NODR1 5.10 18.90 11.08±1.75 6.62 8.00 
PHR8 25.30 111.80 65.27±16.88 10.05 6.00 
NODR8 9.80 20.10 15.10±1.98 4.70 5.66 
BR 0.50 6.80 4.77±0.79 13.23 7.97 
PPP 16.90 141.90 74.55±21.27 20.32 7.63 
SPP 1.07 2.48 2.01±0.18 8.85 14.67 
TTSW 34.00 329.50 189.83±59.92 20.90 5.87 
100SW 3.50 19.50 9.30±2.39 5.70 7.11 
 
 
 
 



ตารางที ่12  สหสมัพนัธ์ระหวางลกัษณะเชิงปริมาณ ่ 11 ลกัษณะ ของถวัเหลือง่ พนัธุ์ไทยจาํนวน 160 สายพนัธุ์ ปลูกในฤดูแลง้ พ.ศ. 2547/2548 ณ แปลงทดลอง 
      ศูนยว์จิยัพชืผกัเขตร้อน มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตกาแพงแสน อํ .กาแพงแสน จํ .นครปฐม 

 
  DTH PHR1 NODR1 PHR8 NODR8 BR PPP SPP TTSW 100SW  

 DTF 0.56** 0.68** 0.90** 0.41** 0.32** 0.31** 0.49** -0.02 0.24** -0.38**  
 DTH  0.39** 0.47** 0.32** 0.16** 0.05 0.38** -0.09 0.08 -0.09  
 PHR1   0.74** 0.62** 0.41** 0.13* 0.27** -0.13* 0.19** -0.15**  
 NODR1    0.42** 0.35** 0.33** 0.48** -0.03 0.25** -0.36**  
 PHR8     0.80** 0.10 0.33** 0.01 0.26** -0.17**  
 NODR8      0.10 0.39** 0.02 0.33** -0.18**  
 BR       0.46** 0.06 0.32** -0.28**  
 PPP        0.17** 0.63** -0.28**  
 SPP         0.30** -0.01  
 TTSW          0.15**  

 
หมายเหตุ *,** = มีความแตกตางกนอยางมีนยัสาํคญัทางสถิติที่ระดบั ่ ั ่ 0.05 และ 0.01 ตามลาํดบั 
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ตารางที ่13  สหสมัพนัธ์ระหวางลกัษณะเชิงปริมาณ ่ 11 ลกัษณะ ของถวัเหลือง่ พนัธุ์ไทยจาํนวน 160 สายพนัธุ์ ปลูกในฤดูแลง้ พ.ศ. 2547/2548 ณ แปลงทดลอง 
       ศูนยว์จิยัพชืไรเชียงใหม อ่ ่ .สนัทราย จ.เชียงใหม่ 
 

  DTH PHR1 NODR1 PHR8 NODR8 BR PPP SPP TTSW 100SW  
 DTF 0.69** 0.65** 0.85** 0.37** 0.55** 0.21** 0.60** -0.04 0.29** -0.40**  
 DTH  0.52** 0.58** 0.48** 0.47** 0.03 0.51** -0.01 0.49** -0.03  
 PHR1   0.83** 0.58** 0.52** 0.19 0.38** 0.07 0.39** -0.04  
 NODR1    0.48** 0.61** 0.26** 0.58** 0.02 0.36** -0.35**  
 PHR8     0.78** 0.29** 0.40** 0.18** 0.49** -0.07  
 NODR8      0.36** 0.54** 0.10 0.41** -0.38**  
 BR       0.27** 0.07 0.26** -0.25**  
 PPP        -0.13* 0.55** -0.44**  
 SPP         -0.05 -0.13*  
 TTSW          0.12*  

 
หมายเหตุ *,** = มีความแตกตางกนอยางมีนยัสาํคญัทางสถิติที่ระดบั ่ ั ่ 0.05 และ 0.01 ตามลาํดบั 
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ตารางที ่14  สหสมัพนัธ์ระหวางลกัษณะเชิงปริมาณ ่ 11 ลกัษณะ ของถวัเหลือง่ พนัธุ์ไทยจาํนวน 160 สายพนัธุ์ ปลูกในฤดูฝน พ.ศ. 2548 ณ แปลงทดลอง 
      ศูนยว์จิยัพชืผกัเขตร้อน มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตกาแพงแสน อํ .กาแพงแสน จํ .นครปฐม 

 
  DTH PHR1 NODR1 PHR8 NODR8 BR PPP SPP TTSW 100SW  
 DTF 0.74** 0.77** 0.76** 0.42** 0.49** 0.19** 0.50** -0.14* 0.22** -0.39**  
 DTH  0.59** 0.49** 0.38** 0.35** 0.02 0.15** -0.24** -0.08 -0.25**  
 PHR1   0.78** 0.54** 0.43** 0.03 0.51** -0.21** 0.33** -0.19**  
 NODR1    0.39** 0.44** 0.10 0.57** -0.13* 0.34** -0.36**  
 PHR8     0.84** 0.22** 0.43** -0.07 0.34** -0.06  
 NODR8      0.38** 0.53** -0.04 0.38** -0.19**  
 BR       0.41** -0.03 0.29** -0.04  
 PPP        -0.09 0.82** -0.16**  
 SPP         0.09 0.10  
 TTSW          0.20**  

 
หมายเหตุ *,** = มีความแตกตางกนอยางมีนยัสาํคญัทางสถิติที่ระดบั ่ ั ่ 0.05 และ 0.01 ตามลาํดบั 
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ตารางที ่15  สหสมัพนัธ์ระหวางลกัษณะเชิงปริมาณ ่ 11 ลกัษณะ ของถวัเหลือง่ พนัธุ์ไทยจาํนวน 160 สายพนัธุ์ ปลูกในฤดูฝน พ.ศ. 2548 ณ แปลงทดลอง 
       ศูนยว์จิยัพชืไรเชียงใหม่ ่ อ.สนัทราย จ.เชียงใหม่ 
 

  DTH PHR1 NODR1 PHR8 NODR8 BR PPP SPP TTSW 100SW  
 DTF 0.80** 0.78** 0.84** 0.36** 0.52** -0.06 0.46** -0.35** -0.26** -0.63**  
 DTH  0.66** 0.65** 0.37** 0.47** -0.10 0.39** -0.28** -0.20** -0.40**  
 PHR1   0.83** 0.62** 0.62** -0.07 0.52** -0.31** 0.02 -0.38**  
 NODR1    0.41** 0.57** 0.02 0.59** -0.40** -0.16** -0.57**  
 PHR8     0.85** 0.09 0.35** -0.06 0.36** -0.10  
 NODR8      0.10 0.49** -0.16** 0.19** -0.37**  
 BR       0.16** -0.06 0.12* -0.07  
 PPP        -0.32** 0.21** -0.44**  
 SPP         0.21** 0.30**  
 TTSW          0.46**  

 
หมายเหตุ *,** = มีความแตกตางกนอยางมีนยัสาํคญัทางสถิติที่ระดบั ่ ั ่ 0.05 และ 0.01 ตามลาํดบั 
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ภาพที ่1  แผนภาพ dendrogram แสดงการจดักลุมความสมัพนัธ์ระหวางถวัเหลืองพนัธ์ุไทยจาํนวน ่ ่ ่  

160 สายพนัธ์ุ โดยใชข้อ้มูลลกัษณะเชิงปริมาณ ปลูกในฤดูแลง้ พ.ศ. 2547/2548 ณ แปลง
ทดลองศูนยว์จิยัและพฒันาพืชผกัเขตร้อน มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขต
กาแพงแสน จํ .นครปฐม 
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ตารางที ่16  รายช่ือพนัธ์ุของแตละกลุม จากการวิเคราะห์กลุมของชุดขอ้มูลท่ีไดจ้ากการทดลองใน่ ่ ่
ฤดูแลง้พ.ศ. 2547/2548 ณ แปลงทดลองศูนยว์จิยัและพฒันาพืชผกัเขตร้อน 
มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตกาแพงแสน จํ .นครปฐม 

 
กล่มุ  

(จํานวนพนัธุ์) 
ช่ือพนัธุ์/สายพนัธุ์ 

A (28) TG 176 (2), TG 126, TG 60, TG 21, TG 127, MCP 709, TG 143, ผาบอง่  4, TG 162, TG 
56, TG 129, ผาบอง่  9, MCP 706-4, TG 175, Local.CM (R125), TG 176 (3), TG 153, TG 
170, TG 57, TG 73  (5), TG 168, ผาบอง่  5, TG 152, TG 176 (5), ผาบอง่  6, TG 58, 
อุตสาหะ เอ, Chiangmai Palmetto 

B (17) TG 166, TG 73  (2), TG 22, ผาบอง่  1, TG 54, ผาบอง่  3, TG 167, TG 90, TG 164, ผา
บอง่  12, TG 148, TG 147, Pitsanuloke, ผาบอง่  2, Sansai, โคกสาํโรง (R988), TG 163 

C (2) TG 172 (2), สจ 5 
D (1) TG 171 
E (8) Mae-Jo (R760), ผาบอง่  8, TG 151, กลางดง, Mae-Jo (R1069), Chainat (C.N.T '81), TG 

150, TG 165 
F (53) ราหูเชียงราย, MCP 711, TG 89, TG 176 (8), # 7-7, 7-1-B, TG 136, ขนุแปะ 1, ปากชอง ่

(R134), TG 125, TG 159 , TG 138, ปากชอง่  (R139), ทุงเสล่ียม ่ (ไขแมงทอง่ ), ตาขาว
เชียงดาว, TG 73 , สารเขียว, คายหมน่  (R1303), TG 145, TG 140, TG 174, คายหมน่  
(R94), Local.CM (R126), ผาบอง่  13, TG 71, Local.CM (R127), ผาบอง่  11, TG 161, TG 
70, ขนุแปะ 2, TG 53 (ถวัขนทอง่ ), ปากชองจมูกใหญ่ ่ (R1273), TG 141, สจ 3, ผาบอง่  7, 
TG 61, TG 122, TG 64, TG 63, TG 134, สจ 4, TG 59, TG 52, TG 72, Thailand no.3, TG 
55, สจ 2, ผาบอง่   10, LV.SU 6, 5-16-4, ชม 60, ยอดสน, TG 123 

G (1) ถวัเนา่ ่  
H (1) จักรพนัธ์ 1 
I (5) LV.SU 3, ศรีสาํโรง (R751), MCP 703, ศรีสาํโรง (R752), ศรีสาํโรง (R929) 

J (18) TG 106, LV.SU 10, LV.SU 9, LV.SU 8, LV.SU 4, LV.SU 2, TG 160, TG 105, TG 144, 
TG 49, LV.SU 7, Mae-rim (R484), สจ 1, TG 65, สท 1, 7-1A, TG 139, ศรีสาํโรง (R753) 

K (1) TG 108 (สารเหลือง) 
L (1) TG 128 
M (8) TG 176 (4), LV.SU 1, ดอนเจียง, MCP 706-1, TG 137, ยางคราม 38-10, ดอกขาวตาแดง, 

ดอกขาวตาดาํ 
N (1) วงัมวงมวกเหลก็่  (R930) 
O (1) TG 68 
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ตารางที ่16  (ต่อ)  
  

กล่มุ  
(จํานวนพนัธุ์) 

ช่ือพนัธุ์/สายพนัธุ์ 

P (1) ชม 3 
Q (1) ตาขาว 
R (6) ดาํเตีย้  1, ดาํเตีย้  6, # 1, TG 88, LV.SU 5, Thailand no.2 
S (2) นว 1, ชม 2 
T (2) วงัมวงมวกเหลก็่  (R1053), ชองแค่  
U (1) Pakchong (R905) 
V (1) ถวัชาวเขา่  

 
 
 
 



ตารางที ่17  แสดงลกัษณะสาํคญัทางการเกษตร จากการวิเคราะห์กลุมของชุดขอ้มูลที่ไดจ้ากการท่ ดลองในฤดูแลง้พ.ศ. 2547/2548 ณ แปลงทดลองศูนยว์จิยั
และพฒันาพืชผกัเขตร้อน มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วทิยาเขตกาแพงแสน จํ .นครปฐม 

 
Group DTF DTH PHR1 NODR1 PHR8 NODR8 BR PPP SPP TTSW 100SW 
A (28) 38.39 90.23 48.42 10.30 70.97 15.68 4.07 82.47 1.68 273.89 10.27 
B (17) 39.41 91.88 50.38 10.86 74.80 15.99 4.21 112.01 1.91 504.88 11.66 
C (2) 37.50 87.25 50.75 9.90 70.30 15.40 5.00 104.25 1.63 527.50 15.64 
D (1) 43.00 90.00 60.30 12.00 87.80 17.10 5.10 94.30 2.36 553.00 12.69 
E (8) 42.88 97.06 55.55 12.60 89.03 16.99 4.03 105.08 1.85 370.69 10.85 
F (53) 35.09 88.37 42.66 8.61 58.25 13.94 3.15 62.61 1.79 300.96 14.78 
G (1) 36.00 84.50 35.40 8.60 45.00 12.10 3.40 65.60 1.41 390.50 10.44 
H (1) 36.00 97.00 36.30 8.60 44.80 12.20 3.70 64.20 1.95 231.50 21.13 
I (5) 32.60 88.20 37.46 6.98 83.28 15.88 2.74 66.80 1.98 270.70 13.04 

J (18) 34.67 88.22 46.22 8.50 92.88 18.59 3.37 72.16 1.73 334.22 13.58 
K (1) 36.00 76.00 42.10 10.20 54.30 12.70 6.00 75.50 1.81 243.00 10.25 
L (1) 36.00 90.00 41.80 10.40 50.60 13.60 4.40 85.20 2.47 292.00 9.35 
M (8) 36.63 90.94 52.04 9.66 63.83 13.55 3.55 47.78 1.17 154.38 13.85 
N (1) 40.00 97.00 61.30 11.60 83.60 15.40 4.60 67.50 1.25 257.50 17.97 
O (1) 42.00 94.50 63.20 12.40 81.60 15.90 2.40 62.40 1.71 177.50 14.94 
P (1) 36.00 90.00 44.10 10.50 93.90 20.10 4.30 101.70 2.09 754.00 16.67 
Q (1) 33.00 90.00 33.30 7.40 69.70 15.60 5.50 102.70 1.68 613.00 15.58 
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ตารางที ่17 (ตอ่ )           
            

Group DTF DTH PHR1 NODR1 PHR8 NODR8 BR PPP SPP TTSW 100SW 
R (6) 32.00 77.33 32.03 6.90 41.20 10.68 3.67 51.97 1.98 221.08 12.52 
S (2) 32.00 82.75 32.65 6.95 42.60 10.60 2.10 39.60 1.73 221.50 21.65 
T (2) 45.00 109.00 76.45 15.15 98.35 16.60 3.45 104.20 1.77 451.25 12.91 
U (1) 44.00 103.00 67.30 14.00 109.90 18.20 3.50 55.70 1.75 125.50 8.03 
V (1) 39.00 138.00 36.20 10.10 56.20 13.00 4.70 191.35 1.94 330.00 9.21 
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ภาพที ่2  แผนภาพ dendrogram แสดงการจดักลุมความสมัพนัธ์ระหวางถวัเหลืองพนัธ์ุไทยจาํนวน ่ ่ ่

160 สายพนัธ์ุ โดยใชข้อ้มูลลกัษณะเชิงปริมาณ ปลูกในฤดูแลง้ พ.ศ. 2547/2548 ณ แปลง
ทดลองศูนยว์จิยัพืชไรเชียงใหม จ่ ่ .เชียงใหม่ 
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ตารางที ่18  รายช่ือพนัธ์ุของแตละกลุม จากการ่ ่ วิเคราะห์กลุมของชุดขอ้มูลท่ีไดจ้ากการทดลองใน่
ฤดูแลง้พ.ศ. 2547/2548 ณ แปลงทดลองศูนยว์จิยัพืชไรเชียงใหม จ่ ่ .เชียงใหม่ 

 
กล่มุ  

(จํานวนพนัธุ์) 
ช่ือพนัธุ์/สายพนัธุ์ 

A (5) TG 176 (2), TG 172 (2), TG 166, TG 73  (2), ผาบอง่  5 
B (33) TG 128, TG 129, MCP 706-4, TG 175, TG 56, TG 73  (5), TG 151, TG 176 (3), TG 22, 

TG 164, TG 167, TG 90, TG 163, ผาบอง่  6, TG 127, ผาบอง่  4, TG 170, TG 162, ผาบอง่  
1, TG 168, TG 54, ผาบอง่  8, TG 57, อุตสาหะ เอ, TG 150, ผาบอง่  9, TG 176 (8), TG 147, 
ผาบอง่  12, ผาบอง่  3, สารเขียว, TG 140, คายหมน่  (R1303) 

C (9) TG 126, TG 60, TG 21, TG 152, TG 174, TG 148, TG 143, TG 145, ถวัชาวเขา่  
D (28) ราหูเชียงราย, LV.SU 2, LV.SU 9, TG 105, Mae-rim (R484), LV.SU 10, LV.SU 4, LV.SU 

7, MCP 703, TG 106, TG 160, TG 49, TG 144, TG 65, TG 139, สจ 3, ดอนเจียง, สท 1, 7-
1A, MCP 711, ตาขาว, TG 176 (4), ดอกขาวตาดาํ, MCP 706-1, LV.SU 1, TG 153, ขนุแปะ 
2, TG 123 

E (17) TG 89, # 7-7, ทุงเสล่ียม ่ (ไขแมงทอง่ ), ตาขาวเชียงดาว, TG 73 , ดาํเตีย้  6, 7-1-B, TG 159 , 
ศรีสาํโรง (R751), ผาบอง่  11, TG 134, ศรีสาํโรง (R752), TG 136, TG 141, TG 137, 
LV.SU 8, ยอดสน 

F (7) คายหมน่  (R94), Local.CM (R125), MCP 709, TG 88, TG 122, Local.CM (R126), TG 108 
(สารเหลือง) 

G (1) LV.SU 3 
H (1) ศรีสาํโรง (R753) 
I (14) ผาบอง ่ 13, TG 161, TG 71, TG 70, TG 59, สจ 4, TG 64, TG 53 (ถวัขนทอง่ ), ปากช่อง

จมูกใหญ่ (R1273), ผาบอง่  7, สจ 2, TG 61, TG 63, ชม 60 
J (10) ยางคราม 38-10, จักรพนัธ์ 1, สจ 5, ศรีสาํโรง (R929), สจ 1, TG 55, Thailand no.3, ผาบอง่  

10, TG 52, TG 72  
K (1) ดอกขาวตาแดง 
L (2) TG 68, วงัมวงมวกเหลก็ ่ (R930) 
M (1) TG 58 
N (1) ชม 3 

O (10) Pitsanuloke, ผาบอง่  2, Sansai, Mae-Jo (R760), โคกสาํโรง (R988), กลางดง, Mae-Jo 
(R1069), Chainat (C.N.T '81), TG 165, TG 171 

P (3) วงัมวงมวกเหลก็่  (R1053), Chiangmai Palmetto, Pakchong (R905) 
Q (1) ชองแค่  



 

88 

ตารางที ่18  (ตอ่ ) 
  

กล่มุ  
(จํานวนพนัธุ์) 

ช่ือพนัธุ์/สายพนัธุ์ 

R (2) ดาํเตีย้  1, นว 1 
S (3) # 1, LV.SU 5, ถวัเนา่ ่  
T (9) ขนุแปะ 1, TG 125, Local.CM (R127), TG 138, ปากชอง่  (R139), ปากชอง่  (R134), ชม 2, 

LV.SU 6, 5-16-4 
U (1) Thailand no.2 
V (1) TG 176 (5) 

 

 
 
 



ตารางที ่19  แสดงลกัษณะสาํคญัทางการเกษตรโดยสรุป จากการวิเคราะห์กลุมของชุดขอ้มูลที่ไดจ้ากการทดลองในฤดูแลง้่ พ.ศ. 2547/2548 ณ แปลงทดลอง
ศูนยว์ิจยัพืชไรเชียงใหม จ่ ่ .เชียงใหม่ 

 
Group DTF DTH PHR1 NODR1 PHR8 NODR8 BR PPP SPP TTSW 100SW 
A (5) 38.10 90.60 30.50 8.84 67.66 15.18 5.60 101.36 2.28 466.70 9.86 
B (33) 38.94 91.27 32.76 8.97 64.08 14.30 4.42 85.33 2.19 363.38 9.87 
C (9) 38.11 92.11 24.39 7.94 57.94 13.73 4.74 97.83 1.91 396.83 9.89 

D (28) 34.00 89.00 29.19 7.54 72.70 14.54 5.00 70.11 2.11 371.43 12.47 
E (17) 33.36 86.47 24.82 6.89 56.18 12.24 4.71 62.02 2.19 333.39 11.81 
F (7) 34.14 82.50 21.97 7.07 49.74 12.69 4.69 67.77 1.82 255.71 9.97 
G (1) 33.00 90.00 24.00 5.90 50.60 13.50 3.10 41.10 1.65 254.50 13.10 
H (1) 32.00 91.50 18.10 6.70 82.40 14.30 4.30 77.50 1.75 277.00 13.00 
I (14) 34.25 92.82 27.25 7.10 54.66 11.87 3.64 66.27 1.90 375.18 15.70 
J (10) 34.75 93.40 31.10 7.49 66.69 12.89 4.00 72.02 2.19 438.90 14.86 
K (1) 36.00 88.50 39.70 9.20 54.60 12.50 5.80 61.40 1.98 435.50 19.00 
L (2) 41.75 95.50 45.15 9.70 74.35 15.05 4.20 69.35 2.03 373.75 15.13 
M (1) 39.00 86.00 39.00 8.70 72.00 13.10 3.50 94.80 1.80 460.50 13.85 
N (1) 36.00 93.50 27.90 7.90 86.80 16.00 2.40 56.10 2.31 429.50 13.25 

O (10) 44.75 96.90 36.51 10.09 67.77 15.34 5.40 98.63 1.97 362.15 9.35 
P (3) 46.33 97.00 48.80 11.20 78.40 16.53 4.73 87.87 2.12 376.33 8.83 
Q (1) 50.00 107.00 48.10 12.40 78.50 17.50 3.30 115.20 1.92 337.50 9.75 
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ตารางที ่19 (ตอ่ )           
            

Group DTF DTH PHR1 NODR1 PHR8 NODR8 BR PPP SPP TTSW 100SW 
R (2) 33.00 81.00 22.35 6.55 35.40 9.20 3.75 30.55 1.94 180.00 17.50 
S (3) 29.50 78.67 18.70 6.30 29.07 9.80 3.93 46.00 2.01 170.33 9.58 
T (9) 32.89 83.33 20.23 6.57 40.34 11.24 3.22 46.77 2.03 240.56 12.74 
U (1) 28.00 78.00 15.70 4.30 23.50 9.20 2.30 25.30 2.10 112.00 12.75 
V (1) 38.00 90.00 34.70 9.70 63.30 14.30 3.70 95.30 1.07 440.00 10.00 
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ภาพที ่3  แผนภาพ dendrogram แสดงการจดักลุมความสมัพนัธ์ระหวางถวัเหลืองพนัธ์ุไทยจาํนวน ่ ่ ่

160 สายพนัธ์ุ โดยใชข้อ้มูลลกัษณะเชิงปริมาณ ปลูกในฤดูฝน พ.ศ. 2548 ณ แปลงทดลอง
ศูนยว์ิจยัและพฒันาพืชผกัเขตร้อน มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตกาแพงแสน จํ .
นครปฐม 
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ตารางที ่20  รายช่ือพนัธ์ุของแตละกลุม จากการวิเคราะห์กลุมของชุดขอ้มูลท่ีไดจ้ากการทดลองใน่ ่ ่
ฤดูฝนพ.ศ. 2548 ณ แปลงทดลองศูนยว์จิยัและพฒันาพืชผกัเขตร้อน 
มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตกาแพงแสน จํ .นครปฐม 

 
กล่มุ  

(จํานวนพนัธุ์) 
ช่ือพนัธุ์/สายพนัธุ์ 

A (60) TG 176 (2), TG 176 (8), ขนุแปะ 2, ตาขาวเชียงดาว, TG 73 , TG 123, ผาบอง่  4, TG 128, 
TG 88, TG 176 (3), # 7-7, ผาบอง่  9, MCP 706-4, TG 127, คายหมน่  (R1303), # 1, TG 
153, ดาํเตีย้  1, LV.SU 1, ปากชอง่  (R134), ขนุแปะ 1, ปากชอง่  (R139), TG 141, คายหมน ่
(R94), Local.CM (R126), 5-16-4, ชม 60, TG 161, TG 70, จักรพนัธ์ 1, สจ 4, TG 53 (ถว่ั
ขนทอง), ผาบอง่  7, TG 63, ปากชองจมูกใหญ ่ ่ (R1273), TG 68, TG 174, TG 52, ผาบอง่   
10, สจ 3, TG 61, Thailand no.3, สจ 2, ราหูเชียงราย, TG 136, Local.CM (R127), TG 125, 
7-1-B, TG 159 , LV.SU 6, ทุงเสล่ียม่  (ไขแมงทอง่ ), สารเขียว, TG 140, ผาบอง่   13, TG 
71, ผาบอง่  11, TG 134, TG 171, TG 148, TG 72 

B (3) TG 56, TG 64, TG 55 
C (1) ถวัเนา่ ่  
D (4) TG 129, TG 138, ดอกขาวตาดาํ, TG 122 
E (4) TG 176 (4), MCP 706-1, ยางคราม 38-10, ดอกขาวตาแดง 
F (2) ดอนเจียง, 7-1A 
G (3) TG 59, วงัมวงมวกเหลก็่  (R930), สจ 5 

H (24) MCP 711, TG 89, LV.SU 3, Local.CM (R125), ยอดสน, MCP 703, TG 106, LV.SU 10, 
TG 160, LV.SU 9, สจ 1, LV.SU 8, TG 49, LV.SU 2, สท 1, LV.SU 4, TG 144, LV.SU 7, 
ศรีสาํโรง (R751), TG 139, ศรีสาํโรง (R752), ศรีสาํโรง (R753), ศรีสาํโรง (R929), Mae-
rim (R484) 

I (3) ตาขาว, ชม 3, TG 65 
J (1) TG 105 
K (5) TG 175, TG 172 (2), TG 145, TG 126, ดาํเตีย้  6 
L (16) TG 166, TG 143, ผาบอง่  5, TG 73  (2), TG 57, TG 168, TG 150, TG 21, TG 170, 

อุตสาหะ เอ, TG 58, Mae-Jo (R760), TG 162, TG 73  (5), TG 60, TG 137 
M (2) Pakchong (R905), TG 165 
N (3) LV.SU 5, MCP 709, TG 108 (สารเหลือง) 
O (1) ชม 2 
P (3) ผาบอง่  12, TG 90, TG 164 

  



 

93 

ตารางที ่20  (ต่อ)  
  

กล่มุ  
(จํานวนพนัธุ์) 

ช่ือพนัธุ์/สายพนัธุ์ 

Q (15) TG 176 (5), Sansai, ผาบอง่  6, ผาบอง่   3, ผาบอง่  1, TG 152, Pitsanuloke, TG 167, TG 
163, ผาบอง่  8, TG 22, Chiangmai Palmetto, ผาบอง่   2, TG 151, TG 54 

R (3) Mae-Jo (R1069), Chainat (C.N.T '81), TG 147 
S (4) โคกสาํโรง (R988), กลางดง, วงัมวงมวกเหลก็่  (R1053), ชองแค่  
T (1) นว 1 
U (1) Thailand no.2 
V (1) ถวัชาวเขา่  

 

 



 
ตารางที ่21  แสดงลกัษณะสาํคญัทางการเกษตรโดยสรุป จากการวิเคราะห์กลุมของชุดขอ้มูลที่ไดจ้ากการทดลองในฤดูฝน่ พ.ศ. 2548 ณ แปลงทดลองศูนยว์จิยั

และพฒันาพืชผกัเขตร้อน มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วทิยาเขตกาแพงแสน จํ .นครปฐม 
 

Group DTF DTH PHR1 NODR1 PHR8 NODR8 BR PPP SPP TTSW 100SW 
A (60) 35.42 99.03 36.13 10.61 54.86 12.88 4.31 58.02 1.82 273.78 10.85 
B (3) 36.33 100.67 33.37 9.70 55.88 12.63 4.15 63.12 1.52 282.17 8.61 
C (1) 42.00 106.00 33.70 10.60 40.40 10.00 5.50 40.25 1.89 217.00 8.35 
D (4) 35.13 99.25 33.68 10.60 50.30 12.14 3.84 27.95 2.18 141.75 9.97 
E (4) 35.50 103.13 40.90 10.05 57.85 12.51 3.59 14.15 1.47 76.75 12.21 
F (2) 35.00 104.00 37.75 9.35 79.60 13.60 4.95 24.95 1.82 103.25 12.10 
G (3) 37.50 103.33 53.33 11.03 77.60 14.17 4.10 66.07 1.57 298.50 13.86 

H (24) 33.83 98.29 34.18 10.33 88.44 16.27 4.75 72.75 1.82 301.63 10.13 
I (3) 35.00 100.50 37.13 10.57 98.70 18.50 4.70 80.37 2.00 537.17 14.18 
J (1) 34.00 90.00 41.00 11.00 105.30 18.20 7.20 108.50 2.01 377.00 9.10 
K (5) 35.10 91.50 33.82 10.70 56.74 13.98 6.18 120.60 1.74 471.10 9.66 
L (16) 40.41 107.06 45.03 12.11 66.58 13.97 3.62 58.98 1.64 151.75 7.44 
M (2) 47.50 109.50 61.85 14.75 85.15 16.70 2.95 57.05 1.71 122.25 5.79 
N (3) 31.50 88.67 22.30 9.73 33.17 11.13 4.70 71.03 1.75 193.17 7.18 
O (1) 28.00 81.50 27.55 9.30 40.65 10.45 5.10 55.65 2.04 339.00 14.53 
P (3) 39.83 99.50 52.87 12.57 70.27 15.00 5.30 177.07 1.90 735.00 10.07 
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ตารางที ่22 (ตอ่ )           
            

Group DTF DTH PHR1 NODR1 PHR8 NODR8 BR PPP SPP TTSW 100SW 
Q (15) 40.90 101.97 50.31 12.74 77.36 15.15 4.40 120.42 1.78 461.37 9.48 
R (3) 43.83 103.33 51.73 13.57 75.17 15.37 2.57 123.60 1.74 654.33 11.41 
S (4) 47.50 109.50 64.25 15.35 92.25 16.38 4.00 178.63 1.64 621.00 9.91 
T (1) 29.00 97.00 32.60 10.10 47.80 10.00 3.10 16.10 1.99 183.50 21.27 
U (1) 24.00 80.00 17.30 7.20 28.00 9.50 0.60 17.10 2.45 111.50 11.53 
V (1) 89.00 150.00 83.80 18.45 135.25 26.55 11.15 218.60 2.01 397.00 3.85 
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ภาพที ่4  แผนภาพ dendrogram แสดงการจดักลุมความสมัพนัธ์ระหวางถวัเหลืองพนัธ์ุไทยจาํนวน ่ ่ ่

160 สายพนัธ์ุ โดยใชข้อ้มูลลกัษณะเชิงปริมาณ ปลูกในฤดูฝน พ.ศ. 2548 ณ แปลงทดลอง
ศูนยว์ิจยัพืชไรเชียงใหม จ่ ่ .เชียงใหม่ 
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ตารางที ่22  รายช่ือพนัธ์ุของแตละกลุม จากการวิเคราะ่ ่ ห์กลุมของชุดขอ้มูลท่ีไดจ้ากการทดลองใน่
ฤดูฝนพ.ศ. 2548 ณ แปลงทดลองศูนยว์จิยัพืชไรเชียงใหม จ่ ่ .เชียงใหม่ 

 
กล่มุ  

(จํานวนพนัธุ์) 
ช่ือพนัธุ์/สายพนัธุ์ 

A (12) TG 176 (2), TG 128, TG 56, ผาบอง่  9, MCP 706-4, ขนุแปะ 1, TG 176 (3), TG 175, TG 
127, TG 126, MCP 709, TG 129 

B (8) คายหมน่  (R94), TG 159 , ปากชอง่  (R139), ตาขาวเชียงดาว, TG 73 , Sarnkeaw, TG 122, 
TG 140 

C (21) ราหูเชียงราย, TG 89, ดาํเตีย้  6, # 7-7, MCP 711, TG 176 (4), MCP 706-1, ดอกขาวตาดาํ, 
TG 136, TG 125, Local.CM (R126), LV.SU 1, TG 141, ดอนเจียง, TG 138, ปากชอง่  
(R134), ผาบอง่   10, TG 137, 7-1-B, TG 153, TG 108 (สารเหลือง) 

D (10) ดาํเตีย ้ 1, # 1, LV.SU 6, ผาบอง่  11, TG 134, Local.CM (R127), ผาบอง่   13, TG 71, ดอก
ขาวตาแดง, ชม 2 

E (1) LV.SU. 5 
F (1) ถวัเนา่ ่  

G (29) TG 88, TG 176 (8), สจ 2, Local.CM (R125), TG 161, ทุงเสล่ียม ่ (ไขแมงทอง่ ), TG 70, 
TG 68, TG 59, ยางคราม 38-10, TG 52, สจ 4, TG 55, จักรพนัธ์ 1, คายหมน่  (R1303), TG 
123, TG 72, TG 63, ผาบอง่  8, TG 22, TG 147, สจ 5, TG 53 (ถวัขนทอง่ ), ผาบอง่  7, 
Thailand no.3, TG 61, ปากชองจมูกใหญ่ ่ (R1273), TG 58, วงัมวงมวกเหลก็ ่ (R930) 

H (7) ศรีสาํโรง (R751), 5-16-4, ศรีสาํโรง (R752),ศรีสาํโรง (R753),ศรีสาํโรง (R929), Mae-rim 
(R484), สโขทยั ุ 1 

I (18) LV.SU 3, ยอดสน, TG 65, MCP 703, TG 106, LV.SU 2, LV.SU 9, LV.SU 10, LV.SU 4, 
LV.SU 7, ชม 3, LV.SU 8, TG 160, TG 139, ตาขาว, TG 105, TG 49, TG 144 

J (2) 7-1A, สจ 1 
K (1) ชม 60 
L (3) TG 166, ขนุแปะ 2, TG 145 

M (27) ผาบอง่  12, TG 172 (2), TG 64, TG 174, ผาบอง่  4, ผาบอง่  3, TG 152, TG 171, TG 170, 
TG 162, TG 168, ผาบอง่  5, TG 73  (5), Utsaha A, TG 21, ผาบอง่  6, TG 176 (5), TG 60, 
TG 73  (2), TG 143, TG 150, Mae-Jo (R760), Chiangmai Palmetto, TG 163, ผาบอง่  1, 
TG 54, โคกสาํโรง (R988) 

N (3) TG 164, TG 167, TG 90 
O (1) TG 148 
P (1) TG 57 
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ตารางที ่22  (ต่อ)  
  

กล่มุ  
(จํานวนพนัธุ์) 

ช่ือพนัธุ์/สายพนัธุ์ 

Q (6) Pitsanuloke, Sansai, ผาบอง่   2, Mae-Jo (R1069), Chainat (C.N.T '81), TG 151 
R (3) Pakchong (R905), กลางดง, TG 165 
S (2) วงัมวงมวกเหลก็่  (R1053), ชองแค่  
T (1) สจ 3 
U (1) Thailand no.2 
V (1) นว 1 
W (1) ถวัชาวเขา่  

 



ตารางที ่23  แสดงลกัษณะสาํคญัทางการเกษตรโดยสรุป จากการวิเคราะห์กลุมของชุดขอ้มูลที่ไดจ้ากการทดลองในฤดูฝนปี ่ 2548 ณ แปลงทดลองศูนยว์จิยัพืช
ไรเชียงใหม จ่ ่ .เชียงใหม่ 

 
Group DTF DTH PHR1 NODR1 PHR8 NODR8 BR PPP SPP TTSW 100SW 
A (12) 37.92 83.58 34.84 10.83 51.05 14.74 4.81 72.84 1.97 142.33 6.39 
B (8) 37.19 85.69 32.05 10.20 51.14 13.54 3.64 53.93 1.98 128.94 9.33 

C (21) 36.07 85.29 33.48 9.73 50.57 13.20 5.43 56.27 2.04 160.64 10.31 
D (10) 33.95 83.70 32.33 9.30 44.19 12.07 4.55 54.26 2.11 224.75 12.62 
E (1) 32.50 80.00 23.60 8.90 26.10 9.80 3.60 50.70 2.13 138.50 9.75 
F (1) 41.00 89.00 28.80 9.60 31.40 10.80 4.90 43.20 2.05 67.00 4.60 

G (29) 38.81 90.17 46.08 11.32 65.56 14.79 4.81 78.48 1.99 222.52 10.27 
H (7) 35.50 90.86 35.56 9.51 82.41 16.64 4.44 66.07 1.99 196.79 10.01 
I (18) 35.61 85.50 40.92 10.16 87.92 17.27 5.14 73.49 2.20 286.00 10.83 
J (2) 36.50 88.00 44.00 9.65 92.15 15.45 5.85 53.65 2.36 200.25 11.25 
K (1) 30.50 89.00 33.50 8.70 69.60 15.10 3.30 54.50 2.14 211.00 14.00 
L (3) 38.67 86.00 45.37 11.70 71.93 16.13 5.80 106.93 1.97 202.00 8.10 

M (27) 43.81 93.30 51.98 12.91 66.12 15.87 5.00 93.43 1.89 152.00 7.08 
N (3) 43.33 92.50 69.27 14.37 82.50 16.73 4.77 113.57 1.97 220.33 8.33 
O (1) 39.00 90.00 44.90 12.10 54.70 14.60 4.50 141.90 1.79 215.50 5.80 
P (1) 44.00 95.00 43.00 11.40 63.30 15.50 5.20 33.90 1.82 120.50 7.10 
Q (6) 47.67 95.42 65.45 12.57 81.17 16.72 3.55 81.58 1.93 187.58 7.82 
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ตารางที ่23 (ตอ่ )           
            

Group DTF DTH PHR1 NODR1 PHR8 NODR8 BR PPP SPP TTSW 100SW 
R (3) 51.33 99.50 70.80 13.60 91.07 18.93 4.10 90.23 1.87 106.83 6.13 
S (2) 53.25 104.00 76.15 13.85 86.80 18.80 3.70 121.10 1.89 238.25 7.75 
T (1) 40.50 92.50 54.50 12.30 83.50 17.30 4.50 78.80 1.08 232.00 10.50 
U (1) 24.00 75.00 16.60 5.10 25.30 9.80 1.00 16.90 2.80 79.50 12.50 
V (1) 30.00 81.00 29.10 8.70 38.90 10.50 2.70 40.10 2.11 241.50 19.50 
W (1) 68.00 123.00 88.50 18.90 97.20 20.10 4.80 53.20 1.94 34.00 3.50 
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     1.4  การวิเคราะห์องคป์ระกอบหลกั 
 
             1.4.1  การวิเคราะห์องคป์ระกอบหลกัของชุดขอ้มูลท่ีไดจ้ากการทดลองในฤดูแลง้พ.ศ. 
2547/2548 ณ แปลงทดลองศูนยว์ิจยัและพฒันาพืชผกัเขตร้อน มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขต
กาแพงแสน จํ .นครปฐม 
 

          การศึกษาความแปรปรวนโดยการวิเคราะห์องคป์ระกอบหลกั พบวา ถวัเหลืองทงั ่ ่ ้
160 สายพนัธ์ุท่ีประเมินจากลกัษณะเชิงปริมาณ 11 ลกัษณะ มีความแปรปรวนสูง เม่ือพิจารณาคา่
เฉพาะ (eigenvalue) ของ 5 แกนองค์ประกอบหลกั (ตารางท่ี 24 และภาพท่ี 5) พบวา แกน่
องคป์ระกอบหลกัท่ี 1-3 อธิบายการกระจายของขอ้มูลได ้68.74 % ของความแปรปรวนทงัหมด ้
โดยท่ีแกนองคป์ระกอบหลกัท่ี 1 อธิบายความแปรปรวนของขอ้มูลไดม้ากท่ีสุด 41.89 % ของความ
แปรปรวนทงัหมด ตามดว้ยแกนองคป์ระกอบหลกัท่ี ้ 2 อธิบายได ้14.59 % และแกนองคป์ระกอบ
หลกัท่ี 3 อธิบายได ้12.26 % ของความแปรปรวนทงัหมด ซ่ึงเห็นไดว้้ ่า แกนองคป์ระกอบหลกัท่ี 1 
สามารถอธิบายการกระจายตวัของขอ้มูลไดเ้กอบคร่ึงหน่ึงของความแปรปรวนทงัหมดื ้  
 
           เ ม่ืออธิบายแยกลักษณะ  พบวา ลักษณะท่ีมีการกระจายตัวเป็นคาลบในแกน่ ่
องคป์ระกอบท่ี 1 มีถึง 10 ลกัษณะ (ตารางท่ี 25) แตท่ีใหค้าลบสูง ไดแ้ก จาํนวนวนัออก่ ่ ่ ดอก จาํนวน
วนัเกบเกยว ความสูงท่ีระยะออกดอก จาํนวนขอ้ท่ีระยะออกดอก และจาํนวนฝักตอตน้ สายพนัธ์ุท่ีมี็ ี่ ่
ความสัมพนัธ์กบแกนองคป์ระกอบหลกัท่ี ั 1 ไดแ้ก อายุออกดอกและเกบเกยวสัน มีความสูงและ่ ็ ี่ ้
จาํนวนขอ้ระยะออกดอกน้อย และมีจาํนวนฝักตอตน้น้อย ดงันัน แกนองคป์ระกอบหลกัท่ี่ ้  1 จึง
นาจะ่ เกยวขอ้งกบการเจริญเติบโตและพฒันาในระยะกอนออกดอก สวนแกนองคป์ระกอบหลกัท่ี ี่ ั ่่ 2 
มี 4 ลกัษณะท่ีใหค้าลบ แตท่ีใหค้าลบสูงมี ่ ่ ่ 2 ลกัษณะ คือ จาํนวนเมลด็ตอฝัก และผลผลิตรวมทงัแถว ่ ้
แสดงวา สายพนัธ์ุท่ีสัมพนัธ์กบแกนองคป์ระกอบหลกัท่ี ่ ั 2 มีจาํนวนเมลด็ตอฝั่ กนอ้ย จึงสงผลให้มี่
ผลผลิตตอแถวตํ่า ่  ดงันนั้  แกนองคป์ระกอบหลกัท่ี 2 จึงนาจะ่ เกยวขอ้งกบองคป์ระกอบของผลผลิตี่ ั
ในถวัเหลือง่ ชุดน้ี สวนแกนองคป์ระกอบหลกัท่ี ่ 3 มี 4 ลกัษณะท่ีใหค้าสูง ่ โดยมีทงัคาบวกและคาลบ ้ ่ ่
ลกัษณะท่ีให้คาบวกสูงคือ ลกัษณะจาํนวนกงตอตน้ สวนลกัษ่ ิ ่ ่่ ณะท่ีให้คาลบสูงไดแ้ก ความสูงและ่ ่
จาํนวนขอ้ท่ีระยะเกบเกยว และนาํหนกั ็ ี่ ้ 100 เมลด็ แสดงวา่ สายพนัธ์ุท่ีสมัพนัธ์กบแกนองคป์ระกอบั
หลกัท่ี 3 มีจาํนวนกงตอตน้มาก มีความสูงและจาํนวนขอ้ในระยะเกบเกยวนอ้ย ทาํใหเ้กบเกยวไดไ้ว ิ ่ ็ ี่ ็ ี่่
จึงมีการสะสมอาหารในเมลด็นอ้ย ทาํให้มีแนวโนม้เมลด็เล็ก ดงันนัแกนองคป์ระกอบหลกัท่ี ้ 3 จึง
นาจะ่ มีความสมัพนัธ์กบองคป์ระกอบของผลผลิตในถวัเหลืองเชนเดียวกนั ่ ั่  
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            สรุปไดว้า แกนองคป์ระกอบหลกัท่ี ่ 1-3 สามารถอธิบายการกระจายตวัของขอ้มูลใน
ลกัษณะเชิงปริมาณ (ลกัษณะทางการเกษตร) ทงั ้ 11 ลกัษณะไดค้รบถว้น โดยแกนองคป์ระกอบ
หลักท่ี 1 มีความสัมพันธ์กบการเจริญเติบโตทางด้านลําต้นจนถึงระยะออกดอก สวนแกนั ่
องคป์ระกอบหลกัท่ี 2 และ3 มีความสมัพนัธ์กบองคป์ระกอบของผลผลิตในถวัเหลืองั ่  
 
             1.4.2 การวิเคราะห์องคป์ระกอบหลกัของชุดขอ้มูลท่ีไดจ้ากการทดลองในฤดูแลง้พ.ศ. 
2547/2548 ณ แปลงทดลองศูนยว์ิจยัพืชไรเชียงใหม จ่ ่ .เชียงใหม่ 
 

         การศึกษาความแปรปรวนโดยการวิเคราะห์องคป์ระกอบหลกั พบวา ถวัเหลืองทงั ่ ่ ้
160 สายพนัธ์ุท่ีประเมินจากลกัษณะเชิงปริมาณ 11 ลกัษณะ มีความแปรปรวนสูง เม่ือพิจารณาคา่
เฉพาะ (eigenvalue) ของ 5 แกนองค์ประกอบหลกั (ตารางท่ี 26 และภาพท่ี 6) พบวา แกน่
องคป์ระกอบหลกัท่ี 1-3 อธิบายการกระจายของขอ้มูลได ้73.28 % ของความแปรปรวนทงัหมด ้
โดยท่ีแกนองคป์ระกอบหลกัท่ี 1 อธิบายความแปรปรวนของขอ้มูลไดม้ากท่ีสุด 48.46 % ของความ
แปรปรวนทงัหมด ตามดว้ยแกนองคป์ระกอบหลกัท่ี ้ 2 อธิบายได ้13.24 % และแกนองคป์ระกอบ
หลกัท่ี 3 อธิบายได ้11.58 % ของความแปรปรวนทงัหมด ซ่ึงเห็นไดว้า้ ่  แกนองคป์ระกอบหลกัท่ี 1 
สามารถอธิบายการกระจายตวัของขอ้มูลไดเ้กอบคร่ึงหน่ึงของความแปรปรวนทงัหมดื ้  
 
          เม่ืออธิบายแยกลักษณะ  พบวา ลักษณะท่ีมีการกระจายตัว่ เป็นคาบวกในแกน่
องค์ประกอบท่ี 1 มีถึง 10 ลกัษณะ (ตารางท่ี 27) แตท่ีให้คาบวกสูง ได้แก จาํนวนวนัออกดอก ่ ่ ่
จาํนวนวนัเกบเกยว ความสูงท่ีระยะออกดอก จาํนวนขอ้ท่ีระยะออกดอก็ ี่  จาํนวนขอ้ท่ีระยะเกบเกยว ็ ี่
และจาํนวนฝักตอตน้ สายพนัธ์ุท่ีมีความสัมพนัธ์กบแกนองคป์ระกอบหลกัท่ี่ ั  1 ไดแ้ก อายอุอกดอก่
และเกบเกยวยาว มีความสูงตน้ท่ีระยะออกดอกมาก มีจาํนวนขอ้ระยะออกดอกและระยะเกบเกยว็ ี่ ็ ี่
มาก และมีจํานวนฝักตอต้นสูง ดังนัน แกนองค์ประกอบหลักท่ี ่ ้ 1 จึงนาจะ่ เกยวข้องกบการี่ ั
เจริญเติบโตและพฒันาในระยะกอนออกดอก และระยะเกบเกยว รวมถึงองคป์ระกอบ่ ็ ี่ ของผลผลิต 
(จาํนวนฝักตอตน้่ ) สวนแกนองคป์ระกอบหลกัท่ี ่ 2 มีการกระจายตวัของลกัษณะทงัทางบวกและ้
ทางลบ แตมี ่ 2 ลกัษณะท่ีให้คาบวกสูง ไดแ้ก นาํหนกัรวมทงัแถว และนาํหนกั ่ ่ ้ ้้ 100 เมล็ด สวน่
ลกัษณะท่ีใหค้าลบสูง คือ จาํนวนกงตอตน้ แสดงวา สายพนัธ์ุท่ีสัมพนัธ์กบแกนองคป์่ ิ ่ ่ ั่ ระกอบหลกัท่ี 
2 มีนาํหนกัรวมตอแถวมาก นาํหนกั ้ ้่ 100 เมล็ดสูง และมีจาํนวนกงมาก ดงันันิ่ ้  แกนองคป์ระกอบ
หลกัท่ี 2 จึงเกยวขอ้งกบองคป์ระกอบของผลผลิตในถวัเหลือง สวนแกนองคป์ระกอบหลกัท่ี ี่ ั ่่ 3 มี 2 
ลกัษณะท่ีให้คาบวกสูงคือ ความสูงระยะเกบเกยวและจาํนวนเมล็ดตอฝัก แสด่ ็ ี่ ่ งวาสายพนัธ์ุท่ี่
สัมพนัธ์กบแกนองคป์ระกอบหลกัท่ี ั 3 มีความสูงในระยะเกบเกยวมาก และมีจาํนวนเมล็ดตอฝัก็ ี่ ่
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มาก ดงันนั้  แกนองคป์ระกอบหลกัท่ี 3 จึงนาจะ่ มีความสัมพนัธ์กบองคป์ระกอบของผลผลิตในถวัั ่
เหลืองเชนเดียวกน่ ั  
 
         สรุปไดว้า แกนองคป์ระกอบหลกัท่ี ่ 1-3 สามารถอธิบายการกระจายตวัของขอ้มูลใน
ลกัษณะเชิงปริมาณ ทงั ้ 11 ลกัษณะไดค้รบถว้น โดยแกนองคป์ระกอบหลกัท่ี 1 มีความสัมพนัธ์กบั
การเจริญเติบโตทางด้านลาํต้นจนถึงระยะออกดอก และองค์ประกอบของผลผลิต สวนแกน่
องคป์ระกอบหลกัท่ี 2 และ3 มีความสมัพนัธ์กบองคป์ระกอบของผลผลิตในถวัเหลืั ่ อง 
 
            1.4.3  การวิเคราะห์องคป์ระกอบหลกัของชุดขอ้มูลท่ีไดจ้ากการทดลองในฤดูฝนพ.ศ. 2548 
ณ แปลงทดลองศูนยว์ิจยัและพฒันาพืชผกัเขตร้อน มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตกาแพงแสน ํ
จ.นครปฐม 
 

          การศึกษาความแปรปรวนโดยการวิเคราะห์องคป์ระกอบหลกั พบวา ถั่ ว่เหลืองทงั ้
160 สายพนัธ์ุท่ีประเมินจากลกัษณะเชิงปริมาณ 11 ลกัษณะ มีความแปรปรวนสูง เม่ือพิจารณาคา่
เฉพาะ (eigenvalue) ของ 5 แกนองค์ประกอบหลกั (ตารางท่ี 28 และภาพท่ี 7) พบวา แกน่
องคป์ระกอบหลกัท่ี 1-3 อธิบายการกระจายของขอ้มูลได ้71.12 % ของความแปรปรวนทงัหมด ้
โดยท่ีแกนองคป์ระกอบหลกัท่ี 1 อธิบายความแปรปรวนของขอ้มูลไดม้ากท่ีสุด 44.56 % ของความ
แปรปรวนทงัหมด ตามดว้ยแกนองคป์ระกอบหลกัท่ี ้ 2 อธิบายได ้17.01 % และแกนองคป์ระกอบ
หลกัท่ี 3 อธิบายได ้9.54 % ของความแปรปรวนทงัหมด ซ่ึงเห็นไดว้า้ ่  แกนองคป์ระกอบหลกัท่ี 1 
สามารถอธิบายการกระจายตวัของขอ้มูลไดเ้กอบคร่ึงหน่ึงของความแปรปรวนทงัหมดื ้  
 
           เ ม่ืออธิบายแยกลักษณะ  พบวา ลักษณะท่ีมีการกระจายตัวเป็นคาลบในแกน่ ่
องคป์ระกอบท่ี 1 มีถึง 10 ลกัษณะ (ตารางท่ี 29) แตท่ีให้คาลบสูง ไดแ้ก จาํนวนวนัออกดอก ความ่ ่ ่
สูงท่ีระยะออกดอก ความสูงท่ีระยะเกบเกยว จาํนวนขอ้ท่ีระยะออกดอก และจาํนวนฝักตอตน้ สาย็ ี่ ่
พนัธ์ุท่ีมีความสัมพนัธ์กบแกนองคป์ระกอบหลกัท่ี ั 1 ไดแ้ก อายอุอกดอกสัน มีความสูงและจาํนวน่ ้
ขอ้ระยะออกดอกน้อย มีความสูงในระยะเกบเกยวน้อย และมีจาํนวนฝักตอตน้น้อย ดงันัน แกน็ ี่ ่ ้
องคป์ระกอบหลกัท่ี 1 จึงนาจะ่ เกยวขอ้งกบการเจริญเติบโตและพฒันาทางดา้นลาํตน้ในระยะกอนี่ ั ่
และหลงัออกดอก สวนแกนองคป์ระกอบหลกัท่ี ่ 2 มีการกระจายของลกัษณะทงัทางบวกและทาง้
ลบ แตมี ่ 2 ลกัษณะท่ีใหค้าบวกสูง ไดแ้ก ่ ่ นาํหนกั ้ 100 เมลด็และนาํหนกัรวมทงัแถว และ ้ ้ 1 ลกัษณะ
ท่ีให้คาลบสูง คือ จาํนวนวนัเกบเกยว แสดงวา สายพนัธ์ุท่ีสัมพนัธ์กบแกนองคป์ระกอบหลกัท่ี ่ ็ ี่ ่ ั 2 มี
อายุเกบเกยวยาว และมีจาํนวนเมล็ดตอฝักน้อย จึงสงผลให้มีผลผลิตตอแถวตํ่า ดงันัน็ ี่ ่ ่ ่ ้  แกน
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องค์ประกอบหลักท่ี 2 จึงนาจะ่ เกยวข้องกบองค์ประกอบของผลผลิตในถัวเหลือง สวนแกนี่ ั ่่
องคป์ระกอบหลกัท่ี 3 มี 3 ลกัษณะท่ีให้คาสูง ซ่ึงมีทงัคาบวกและคาลบ ลั่ ่ ่้ กษณะท่ีให้คาบวกสูงคือ ่
นาํหนกัเมลด็รวม ้  ส่วนลกัษณะท่ีใหค้าลบสูงไดแ้ก จาํนวนขอ้ท่ีระยะเกบเกยวและจาํนวนกงตอตน้ ่ ็ ี่ ิ ่่ ่
แสดงวาสายพนัธ์ุท่ีสัมพนัธ์กบแกนองคป์ระกอบหลกัท่ี ่ ั 3 มีจาํนวนกงตอตน้มาก ิ ่่ มีจาํนวนขอ้ใน
ระยะเกบเกยวมาก แสดงวามีการพฒันาทางดา้นลาํตน้หลงัระยะออกดอกมาก จึงมีการสะสมอาหาร็ ี่ ่
ในเมลด็นอ้ย ทาํให้มีแนวโนม้เมลด็เลก็ ดงันนั้  แกนองคป์ระกอบหลกัท่ี 3 จึงนาจะ่ มีความสัมพนัธ์
กบองคป์ระกอบของผลผลิตในถวัเหลืองเชนเดียวกนั ่ ั่  
 
           สรุปไดว้า แกน่ องคป์ระกอบหลกัท่ี 1-3 สามารถอธิบายการกระจายตวัของขอ้มูลใน
ลกัษณะเชิงปริมาณ ทงั ้ 11 ลกัษณะไดค้รบถว้น โดยแกนองคป์ระกอบหลกัท่ี 1 มีความสัมพนัธ์กบั
การเจริญเติบโตทางดา้นลาํตน้ ทงักอนและหลงัระยะออกดอก สวนแกนองคป์ระกอบหลกัท่ี ้ ่ ่ 2 และ
3 มีความสมัพนัธ์กบองคป์ระกอบขอั งผลผลิตในถวัเหลือง่  
 
            1.4.4  การวิเคราะห์องคป์ระกอบหลกัของชุดขอ้มูลท่ีไดจ้ากการทดลองในฤดูฝนพ.ศ. 2548 
ณ แปลงทดลองศูนยว์ิจยัพืชไรเชียงใหม จ่ ่ .เชียงใหม่ 
 

          การศึกษาความแปรปรวนโดยการวิเคราะห์องคป์ระกอบหลกั พบวา ถวัเหลืองทงั ่ ่ ้
160 สายพนัธ์ุท่ีประเมินจากลกัษณะเชิงปริมาณ 11 ลกัษณะ มีความแปรปรวนสูง เม่ือพิจารณาคา่
เฉพาะ (eigenvalue) ของ 5 แกนองค์ประกอบหลกั (ตารางท่ี 30 และภาพท่ี 8) พบวา แกน่
องคป์ระกอบหลกัท่ี 1-3 อธิบายการกระจายของขอ้มูลได ้76.25 % ของความแปรปรวนทงัหมด ้
โดยท่ีแกนองคป์ระกอบหลกัท่ี 1 อธิบายความแปรปรวนของขอ้มูลไดม้ากท่ีสุด 48.00 % ของความ
แปรปรวนทงัหมด ตามดว้ยแกนองคป์ระกอบหลกัท่ี ้ 2 อธิบายได ้18.16 % และแกนองคป์ระกอบ
หลกัท่ี 3 อธิบายได ้10.10 % ของความแปรปรวนทงัหมด ซ่ึงเห็นไดว้า้ ่  แกนองคป์ระกอบหลกัท่ี 1 
สามารถอธิบายการกระจายตวัของขอ้มูลไดเ้กอบคร่ึงหน่ึงของความแปรปรวนทงัหมดื ้  
 
           เม่ืออธิบายแยกลักษณะ พบวา ลักษณะท่ีมีการกระจายตัวเป็นคาบวกในแกน่ ่
องคป์ระกอบท่ี 1 มีถึง 8 ลกัษณะ (ตารางท่ี 31) แตท่ีใหค้าบวกสูง ไดแ้ก จาํนวนวนัออกดอก จาํนวน่ ่ ่
วนัเกบเกยว ความสูงท่ีระยะออกดอก จาํนวนขอ้ท่ีระ็ ี่ ยะออกดอก และจาํนวนฝักตอตน้ สายพนัธ์ุท่ีมี่
ความสัมพนัธ์กบแกนองคป์ระกอบหลกัท่ี ั 1 ไดแ้ก อายุออกดอกและเกบเกยวยาว มีความสูงตน้ท่ี่ ็ ี่
ระยะออกดอกมาก มีจาํนวนขอ้ระยะออกดอกและระยะเกบเกยวมาก และมีจาํนวนฝักตอตน้สูง ็ ี่ ่
ดงันัน แกนองคป์ระกอบหลกัท่ี ้ 1 จึงนาจะ่ เกยวขอ้งกี่ บัการเจริญเติบโต พฒันาในระยะกอนออก่
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ดอก และระยะเกบเกยว รวมถึงองคป์ระกอบของผลผลิต ็ ี่ (จาํนวนฝักตอตน้่ ) สวนแกนองคป์ระกอบ่
หลกัท่ี 2 มี 5 ลกัษณะท่ีให้คาบวกสูง ไดแ้ก ความสูงท่ีระยะเกบเกยว จาํนวนขอ้ท่ีระยะเกบเกยว ่ ็ ี่ ็ ี่่
จาํนวนเมลด็ตอฝัก ผลผลิตรวมทงัแถว และนาํหนกั่ ้ ้  100 เมลด็ แสดงวา สายพนัธ์ุท่ีสัมพนัธ์กบแกน่ ั
องคป์ระกอบหลกัท่ี 2 มีการเจริญทางดา้นลาํตน้หลงัออกดอกสูง มีจาํนวนเมลด็ตอฝักมาก มีนาํหนั่ ้
รวมตอแถวมาก นาํหนกั ่ ้ 100 เมล็ดสูง นนัคือเมล็ดมีขนาดใหญ ดงันนั่ ้่  แกนองคป์ระกอบหลกัท่ี 2 
นาจะ่ มีความสัมพนัธ์กบการเจริญทางดา้ั นลาํตน้หลงัระยะออกดอกและองคป์ระกอบของผลผลิต 
(จาํนวนเมลด็ตอฝักและขนาดเมลด็่ ) สวนแกนองคป์ระกอบหลกัท่ี ่ 3 มีเพียงลกัษณะเดียวท่ีใหค้าสูง่
และเป็นคาลบคือ ลกัษณะจาํนวนกงตอตน้่ ิ ่่  แสดงวาสายพนัธ์ุท่ีสัมพนัธ์กบแกนองคป์ระกอบหลกัท่ี ่ ั
3 มีจาํนวนกงตอตน้มาก ดงันนัิ ่่ ้  แกนองคป์ระกอบหลกัท่ี 3 จึงนาจะ่ มีความสัมพนัธ์กบองคป์ระกอบั
ของผลผลิตในถวัเหลืองเชนเดียวกน่ ่ ั  
 
           สรุปไดว้า แกนองคป์ระกอบหลกัท่ี ่ 1-3 สามารถอธิบายการกระจายตวัของขอ้มูลใน
ลกัษณะเชิงปริมาณ ทงั ้ 11 ลกัษณะไดค้รบถว้น โดยแกนองคป์ระกอบหลกัท่ี 1 มีความสัมพนัธ์กบั
การเจริญเติบโตทางดา้นลาํตน้จนถึงระยะออกดอก และองคป์ระกอบผลผลิต แกนองคป์ระกอบ
หลกัท่ี 2 มีความสัมพนัธ์กบการเจริญทางดา้นลาํตน้หลงัระยะออกดอกและองคป์ระกอบผลผลิต ั
สวนแกนองคป์ระกอบหลกัท่ี ่ 3 มีความสมัพนัธ์กบองคป์ระกอบของผลผลิตในถวัเหลืองั ่  
 

          โดยผลการวิเคราะห์องคป์ระกอบหลกัของขอ้มูลทงั ้ 4 ชุดนี ้ (ภาพท่ี 9-12) สอดคลอ้ง
กบผลการจดักลุมดว้ยวิธีการวิเคราะห์กลุมดงัท่ีรายงานไปกอนหนา้ แตการวิเคราะห์องคป์ระกอบั ่ ่ ่่
หลกัจะเห็นความชดัเจนของการกระจายตวัของลกัษณะไดดี้กวาการวิเคราะห์กลุม ่ ่  
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ตารางที่ 24  คาเฉพาะ ่ (eigenvalue) และความแปรปรวนท่ีอธิบายไดด้ว้ย PCA ของลกัษณะเชิง
ปริมาณ 11 ลกัษณะ ของเชือพนัธุกรรมถวัเหลือง ้ ่ 160 สายพนัธ์ุ ท่ีไดจ้ากการทดลองใน
ฤดูแล้งพ .ศ .  2547/2548 ณ  แปลงทดลองศูนย์วิจัยและพัฒนาพืชผักเขตร้อน 
มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตกาแพงแสน จํ .นครปฐม 

 
 PCA1 PCA2 PCA3 PCA4 PCA5 
Eigenvalue 4.608 1.605 1.349 1.084 0.750 

Proportion σ2 (%) 41.888 14.593 12.261 9.856 6.820 

Cumulative σ2 (%) 41.888 56.481 68.742 78.598 85.418 
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Eigenvalues of covariance matrix
Active variables only (Dry KPS)
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ภาพที่ 5  กราฟแสดงร้อยละของแกนองค์ประกอบหลกั ท่ีสามารถอธิบายความแปรปรวนของ

ลกัษณะเชิงประมาณ 11 ลกัษณะ ของเชือพนัธุกรรมถวัเหลือง ้ ่ 160 สายพนัธ์ุ ท่ีไดจ้ากการ
ทดลองในฤดูแลง้พ.ศ. 2547/2548 ณ แปลงทดลองศูนยว์ิจยัและพฒันาพืชผกัเขตร้อน 
มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตกาแพงแสน จํ .นครปฐม 
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ตารางที ่25  คาเวคเตอร์เฉพาะ ่ (eigenvectors) ท่ีอธิบายความสมัพนัธ์ของแตละลกัษณะเชิงปริมาณ ่
ทงั ้ 11 ลกัษณะ ท่ีมีความสมัพนัธ์กบแกนองคป์ระกอบหลกัท่ี ั 1-5 ของชุดขอ้มูลท่ีได้
จากการทดลองในฤดูแลง้พ.ศ. 2547/2548 ณ แปลงทดลองศูนยว์จิยัและพฒันาพืชผกั
เขตร้อน มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตกาแพงแสน จํ .นครปฐม 

 
ลกัษณะ PCA1 PCA2 PCA3 PCA4 PCA5 
อายวุนัดอกแรกบาน -0.403 0.141 0.247 -0.158 0.104 
อายวุนัเกบเกยว็ ี่  -0.270 0.238 0.086 -0.462 0.249 
ความสูงท่ีระยะออกดอก -0.356 0.324 -0.075 -0.080 -0.082 
จาํนวนขอ้ท่ีระยะออกดอก -0.406 0.132 0.210 -0.121 0.029 
ความสูงท่ีระยะเกบเกยว็ ี่  -0.328 0.134 -0.483 0.259 0.037 
จาํนวนขอ้ท่ีระยะเกบเกยว็ ี่  -0.301 0.022 -0.497 0.385 -0.003 
จาํนวนกงตอตน้ิ ่่  -0.215 -0.317 0.400 0.246 -0.493 
จาํนวนฝักตอตน้่  -0.350 -0.337 0.067 -0.113 -0.046 
จาํนวนเมลด็ตอฝัก่  -0.027 -0.574 -0.153 -0.175 0.612 
นาํหนกัเมลด็รวมตอแถว ้ ่ (3 เมตร) -0.238 -0.474 -0.261 -0.295 -0.364 
นาํหนกั ้ 100 เมลด็ 0.219 0.121 -0.381 -0.578 -0.408 
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ตารางท่ี 26  คาเฉพาะ ่ (eigenvalue) และความแปรปรวนท่ีอธิบายได้ดว้ย PCA ของลกัษณะเชิง
ปริมาณ 11 ลกัษณะ ของเชือพนัธุกรรมถวัเหลื้ ่ อง 160 สายพนัธ์ุ ท่ีไดจ้ากการทดลองใน
ฤดูแลง้พ.ศ. 2547/2548 ณ แปลงทดลองศูนยว์ิจยัพืชไรเชียงใหม จ่ ่ .เชียงใหม่ 

 
 PCA1 PCA2 PCA3 PCA4 PCA5 
Eigenvalue 5.330 1.456 1.274 0.944 0.660 

Proportion σ2 (%) 48.458 13.236 11.585 8.586 6.002 

Cumulative σ2 (%) 48.458 61.694 73.279 81.865 87.866 
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Eigenvalues of covariance matrix

Active variables only (Dry CM)
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ภาพที ่6  กราฟแสดงร้อยละของแกนองคป์ระกอบหลกั ท่ีสามารถอธิบายความแปรปรวนของ

ลกัษณะเชิงประมาณ 11 ลกัษณะ ของเชือพนัธุกรรมถวัเหลือง ้ ่ 160 สายพนัธ์ุ ท่ีไดจ้ากการ
ทดลองในฤดูแลง้พ.ศ. 2547/2548 ณ แปลงทดลองศูนยว์จิยัพืชไรเชียงใหม จ่ ่ .เชียงใหม่ 
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ตารางที ่27  คาเวคเตอร์เฉพาะ ่ (eigenvectors) ท่ีอธิบายความสมัพนัธ์ของแตละลกัษณะเชิงปริมาณ ่
ทงั ้ 11 ลกัษณะ ท่ีมีความสมัพนัธ์กบแกนองคป์ระกอบหลกัท่ี ั 1-5 ของชุดขอ้มูลท่ีได้
จากการทดลองในฤดูแลง้พ.ศ. 2547/2548 ณ แปลงทดลองศูนยว์จิยัพืชไรเชียงใหม จ่ ่ .
เชียงใหม่ 

 
ลกัษณะ PCA1 PCA2 PCA3 PCA4 PCA5 
อายวุนัดอกแรกบาน 0.365 -0.070 -0.326 -0.225 -0.164 
อายวุนัเกบเกยว็ ี่  0.334 0.313 -0.165 -0.057 0.132 
ความสูงท่ีระยะออกดอก 0.343 0.215 -0.024 -0.286 -0.360 
จาํนวนขอ้ท่ีระยะออกดอก 0.386 -0.041 -0.203 -0.238 -0.252 
ความสูงท่ีระยะเกบเกยว็ ี่  0.321 0.156 0.397 0.048 0.387 
จาํนวนขอ้ท่ีระยะเกบเกยว็ ี่  0.356 -0.120 0.200 0.003 0.453 
จาํนวนกงตอตน้ิ ่่  0.183 -0.355 0.301 0.520 -0.551 
จาํนวนฝักตอตน้่  0.345 -0.180 -0.185 0.330 0.092 
จาํนวนเมลด็ตอฝัก่  0.044 -0.126 0.671 -0.513 -0.177 
นาํหนกัรวมตอแถวปลูก ้ ่ (3 เมตร) 0.280 0.365 0.205 0.386 -0.045 
นาํหนกั ้ 100 เมลด็ -0.161 0.709 0.101 0.120 -0.249 
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ตารางที ่28  คาเฉพาะ ่ (eigenvalue) และความแปรปรวนท่ีอธิบายไดด้ว้ย PCA ของลกัษณะเชิง
ปริมาณ 11 ลกัษณะ ของเชือพนัธุกรรมถวัเหลือง ้ ่ 160 สายพนัธ์ุ ท่ีไดจ้ากการทดลองใน
ฤดูฝนพ.ศ. 2548 ณ แปลงทดลองศูนยว์จิยัและพฒันาพืชผกัเขตร้อน 
มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตกาแพงแสน จํ .นครปฐม 

 
 PCA1 PCA2 PCA3 PCA4 PCA5 
Eigenvalue 4.902 1.871 1.050 0.977 0.849 

Proportion σ2 (%) 44.562 17.013 9.541 8.884 7.722 

Cumulative σ2 (%) 44.562 61.576 71.117 80.001 87.722 
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Eigenvalues of covariance matrix
Active variables only (Rainy KPS)
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ภาพที่ 7  กราฟแสดงร้อยละของแกนองค์ประกอบหลกั ท่ีสามารถอธิบายความแปรปรวนของ

ลกัษณะเชิงประมาณ 11 ลกัษณะ ของเชือพนัธุกรรมถวัเหลือง ้ ่ 160 สายพนัธ์ุ ท่ีไดจ้ากการ
ทดลองในฤดูฝนพ .ศ .  2548 ณ  แปลงทดลองศูนย์วิจัยและพัฒนาพืชผักเขตร้อน 
มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตกาแพงแสน จํ .นครปฐม 
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ตารางที่ 29  คาเวคเตอร์เฉพาะ ่ (eigenvectors) ท่ีอธิบายความสัมพนัธ์ของแตละลกัษณะเชิงปริมาณ ่
ทงั ้ 11 ลกัษณะ ท่ีมีความสัมพนัธ์กบแกนองคป์ระกอบหลกัท่ี ั 1-5 ของชุดขอ้มูลท่ีได้
จากการทดลองในฤดูฝนพ.ศ. 2548 ณ แปลงทดลองศูนยว์ิจยัและพฒันาพืชผกัเขตร้อน 
มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตกาแพงแสน จํ .นครปฐม 

 
ลกัษณะ PCA1 PCA2 PCA3 PCA4 PCA5 
อายวุนัดอกแรกบาน -0.393 -0.215 -0.009 0.117 -0.155 
อายวุนัเกบเกยว็ ี่  -0.300 -0.383 -0.072 -0.209 -0.107 
ความสูงท่ีระยะออกดอก -0.385 -0.150 0.288 -0.096 -0.076 
จาํนวนขอ้ท่ีระยะออกดอก -0.383 -0.143 0.212 0.202 -0.163 
ความสูงท่ีระยะเกบเกยว็ ี่  -0.325 0.161 -0.247 -0.530 0.007 
จาํนวนขอ้ท่ีระยะเกบเกยว็ ี่  -0.348 0.181 -0.375 -0.312 0.005 
จาํนวนกงตอตน้ิ ่่  -0.141 0.352 -0.513 0.264 0.344 
จาํนวนฝักตอตน้่  -0.353 0.310 0.198 0.303 0.148 
จาํนวนเมลด็ตอฝัก่  0.088 0.357 -0.179 0.095 -0.887 
นาํหนกัเมลด็รวมตอแถว ้ ่ (3 เมตร) -0.238 0.505 0.401 0.128 0.044 
นาํหนกั ้ 100 เมลด็ -0.161 0.709 0.101 0.120 -0.249 
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ตารางท่ี 30  คาเฉพาะ ่ (eigenvalue) และความแปรปรวนท่ีอธิบายได้ดว้ย PCA ของลกัษณะเชิง
ปริมาณ 11 ลกัษณะ ของเชือพนัธุกรรมถวัเหลือง ้ ่ 160 สายพนัธ์ุ ท่ีไดจ้ากการทดลองใน
ฤดูฝนพ.ศ. 2548 ณ แปลงทดลองศูนยว์ิจยัพืชไรเชียงใหม จ่ ่ .เชียงใหม่ 

 
 PCA1 PCA2 PCA3 PCA4 PCA5 
Eigenvalue 5.280 1.997 1.111 0.759 0.621 

Proportion σ2 (%) 47.997 18.157 10.098 6.900 5.641 

Cumulative σ2 (%) 47.997 66.154 76.252 83.151 88.793 
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Eigenvalues of covariance matrix
Active variables only (Rainy CM)
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ภาพที่ 8  กราฟแสดงร้อยละของแกนองค์ประกอบหลกั ท่ีสามารถอธิบายความแปรปรวนของ

ลกัษณะเชิงประมาณ 11 ลกัษณะ ของเชือพนัธุกรรมถวัเหลือง ้ ่ 160 สายพนัธ์ุ ท่ีไดจ้ากการ
ทดลองในฤดูฝนพ.ศ. 2548 ณ แปลงทดลองศูนยว์ิจยัพืชไรเชียงใหม จ่ ่ .เชียงใหม่ 
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ตารางที่ 31  คาเวคเตอร์เฉพาะ ่ (eigenvectors) ท่ีอธิบายความสัมพนัธ์ของแตละลกัษณะเชิงปริมาณ ่
ทงั ้ 11 ลกัษณะ ท่ีมีความสัมพนัธ์กบแกนองคป์ระกอบหลกัท่ี ั 1-5 ของชุดขอ้มูลท่ีได้
จากการทดลองในฤดูฝนพ.ศ. 2548 ณ แปลงทดลองศูนย์วิจัยพืชไรเชียงใหม จ่ ่ .
เชียงใหม่ 

 
ลกัษณะ PCA1 PCA2 PCA3 PCA4 PCA5 
อายวุนัดอกแรกบาน 0.392 -0.153 0.109 0.140 0.112 
อายวุนัเกบเกยว็ ี่  0.352 -0.086 0.200 0.089 0.361 
ความสูงท่ีระยะออกดอก 0.393 0.086 0.191 -0.078 0.097 
จาํนวนขอ้ท่ีระยะออกดอก 0.399 -0.084 -0.006 -0.059 -0.020 
ความสูงท่ีระยะเกบเกยว็ ี่  0.265 0.487 0.089 0.190 0.130 
จาํนวนขอ้ท่ีระยะเกบเกยว็ ี่  0.329 0.339 -0.017 0.246 -0.038 
จาํนวนกงตอตน้ิ ่่  0.003 0.144 -0.850 0.213 0.389 
จาํนวนฝักตอตน้่  0.310 0.114 -0.271 -0.397 -0.546 
จาํนวนเมลด็ตอฝัก่  -0.223 0.276 0.186 0.669 -0.354 
นาํหนกัเมลด็รวมตอแถว ้ ่ (3 เมตร) -0.057 0.626 -0.005 -0.344 -0.103 
นาํหนกั ้ 100 เมลด็ -0.283 0.316 0.269 -0.314 0.494 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่9  การกระจายตวัของเชือพนัธุกรรมถวัเหลือง ้ ่ 160 สายพนัธุ์ เมื่อพลอ็ตกราฟระหวาง ่ PCA 1 กบั PCA 2 โดยใชล้กัษณะเชิงปริมาณ 11 ลกัษณะ ที่ไดจ้าก

การทดลองในฤดูแลง้พ.ศ. 2547/2548 ณ แปลงทดลองศูนยว์จิยัและพฒันาพืชผกัเขตร้อน มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตกาแพงแสน จํ .
นครปฐม 
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ภาพที ่10  การกระจายตวัของเชือพนัธุกรรมถวัเหลือง ้ ่ 160 สายพนัธุ์ เมื่อพลอ็ตกราฟระหวาง ่ PCA 1 กบั PCA 2 โดยใชล้กัษณะเชิงปริมาณ 11 ลกัษณะ ที่ได้

จากการทดลองในฤดูแลง้พ.ศ. 2547/2548 ณ แปลงทดลองศูนยว์จิยัพืชไรเชียงใหม จ่ ่ .เชียงใหม่ 
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ภาพที ่11  การกระจายตวัของเชือพนัธุกรรมถวัเหลือง ้ ่ 160 สายพนัธุ์ เมื่อพลอ็ตกราฟระหวาง ่ PCA 1 กบั PCA 2 โดยใชล้กัษณะเชิงปริมาณ 11 ลกัษณะ ที่ได้

จากการทดลองในฤดูฝน พ.ศ. 2548 ณ แปลงทดลองศูนยว์ิจยัและพฒันาพืชผกัเขตร้อน มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตกาแพงแสน จํ .
นครปฐม 
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ภาพที ่12  การกระจายตวัของเชือพนัธุกรรมถวัเหลือง ้ ่ 160 สายพนัธุ์ เมื่อพลอ็ตกราฟระหวาง ่ PCA 1 กบั PCA 2 โดยใชล้กัษณะเชิงปริมาณ 11 ลกัษณะ ที่ได้

จากการทดลองในฤดูฝน พ.ศ. 2548 ณ แปลงทดลองศูนยว์ิจยัพืชไรเชียงใหม จ่ ่ .เชียงใหม่ 
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2.  การวเิคราะห์ลกัษณะเชิงคณภาพุ  
 
     2.1  การวิเคราะห์ความหลากหลายทางพนัธุกรรมโดยการใชล้กัษณะทางสณัฐาน 
 
            การจาํแนกความหลากหลายโดยใช้ลกัษณะเชิงคุณภาพในการศึกษาครังนีนั้ ้้ น ผูว้ิจัยได้
กาหนดให้ลกัษณะท่ีมีการกระจายตวัตังแต ํ ่้ 5 แบบขึนไป เป็นลกัษณะท่ีมีความหลากหลายสูง ้
ลกัษณะท่ีมีการกระจายตวั 4 แบบเป็นลกัษณะท่ีมีความหลากหลายปานกลาง สวนลกัษณะท่ีมีการ่
กระจายตวัไมเกน ่ ิ 3 แบบมีความหลากหลายตํ่า  ดงันนั ผลการศึกษาความถ่ีของลกัษณะเชิง้ คุณภาพ
ในเชือพนัธุกรรมถวัเหลืองไทย จาํนวน ้ ่ 160 สายพนัธ์ุ แตละลกัษณะแสดงไวใ้นตารางท่ี ่ 32 พบวา ่
ลกัษณะท่ีมีความหลากหลายสูงไดแ้ก ลกัษณะของสีเปลือกหุม้เมลด็ สีขวัเมลด็ และ่ ้ สีฝักแก ในขณะ่
ท่ีลกัษณะของสีดอก ความมนัวาวของเปลือกเมล็ด และรูปแบบขนบนใบ มีความหลากหลายปาน
กลาง สวนลกัษณะอ่ืน ๆ ท่ีเหลือ มีความหลากหลายตํ่า่  
 
            เม่ือจดักลุมท่ีระดบัความคลา้ยคลึง ่ (Similarity) เทากบ ่ ั 0.80 (มีความคลา้ยคลึงกนประมาณ ั
80 เปอร์เซ็นต)์ สามารถแบงกลุมไดท้งัสิน ่ ่ ้ ้ 23 กลุม ่ (ภาพท่ี 13) มีสมาชิกในกลุมดงัแสดงไวใ้นตาราง่
ท่ี 33 (รายละเอียดลกัษณะเชิงคุณภาพของแตละพนัธ์ุแสดงไวใ้นตารางผนวกท่ี่  6) โดยมีลกัษณะโดย
สรุปในกลุม่ คือ   
 
            กลุม่  A ประกอบดว้ยถวัเหลืองพนัธ์ุพืนเมืองจาํนวน ่ ้ 9 สายพนัธ์ุ (ตารางท่ี 33) มีลกัษณะคือ 
ตน้ออนมีสีมวง ลกัษณะการเติบโตเป็นแบบกงทอดยอด จาํนวนใบยอย่ ่ ึ่ ่  3 ใบ แตบางพนัธ์ุในกลุมนีมี่ ่ ้
ใบยอย่ มากกวา ่ 3 ใบ (TG 176 (3) TG 128 และ TG 122) รูปรางใบยอยแบบใบกวา้งหรือใบกลม ่ ่
ความหนาแนนขนปานกลาง ขนสีเทา รูปแบบขนท่ีใบเป็นแบบตงัตรง ่ ้ (ยกเวน้พนัธ์ุผาบอง ่ 9 มี
รูปแบบขนท่ีใบแบบเอนราบ) ทุกพนัธ์ุในกลุมนีมีดอกสีมวง สวนสีฝั่ ่ ่้ กแกนนัมีทงัสีนาํตาลเขม้ ่ ้ ้ ้ (TG 
129) สีเทา (TG 128 TG 56 TG 176 (3) TG 127 TG 122 MCP 706-4 และ ผาบอง ่ 9) และสีนาํตา้
ออน ่ (TG 176 (2)) ทุกพนัธ์ุมีเปลือกหุม้เมลด็สีเขียว สีขวัเมลด็สวนมากมีสีดาํ้ ่  มีวงสีนาํตาลอมเหลือ้
ลอ้มรอบ (ยกเวน้พนัธ์ุ TG 122 มีขวัเมลด็สี้ นาํตาลอมเหลือง้ ) ทุกพนัธ์ุไมมีเยือ่ติดขวัเมลด็ ความมนั่ ้
วาวของเปลือกเมล็ดสวนใหญเป็นแบบกงด้านกงมนั่ ่ ึ่ ึ่  ขนาดเมล็ดสวนมากมีเมล็ดขนาดเล็กมาก ่
(ยกเวน้พนัธ์ุ TG 122 ซ่ึงมีเมลด็ขนาดเลก็ แตจดัวาใหญท่ีสุดในกลุมนี่ ่ ่ ่ ้ ) รูปแบบของเปลือกเมลด็สวน่
ใหญจะมีสีขวัเมลด็เข้่ ้ ม (ยกเวน้พนัธ์ุ MCP 706-4 TG 127 และ TG 122 มีสีขวัเมลด็จาง้ ) 
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            กลุม ่ B ประกอบดว้ยถวัเหลืองพนัธ์ุพืนเมืองจาํนวน ่ ้ 3 สายพนัธ์ุ ไดแ้ก พนัธ์ุ ่ TG 126 พนัธ์ุ 
MCP 709 และพนัธ์ุสารเขียว มีลกัษณะคือ สีตน้ออนมีสีมวง ลกัษณะการเติบโตเป็นแบบกง่ ่ ึ่
ทอดยอด จาํนวนใบยอย ่ 3 ใบ รูปรางใบยอยเป็นแบบใบกวา้ง ความหนาแนนขนปานกลาง ขนสีเทา ่ ่ ่
รูปแบบขนท่ีใบเป็นแบบโคง้งอ ดอกมีสีมวง ฝักแก่ ่สีนาํตาลออน ้ ่ (ยกเวน้พนัธ์ุ MCP 709 มีฝักแกสี่
ดาํ) ทุกพนัธ์ุมีเปลือกหุม้เมลด็สีเขียว แตพนัธ์ุ ่ MCP 709 และพนัธ์ุสารเขียว มีขวัเมลด็สีนาํตาล้ ้  ออน ่
สวนพนัธ์ุ ่ TG 126 มีขวัเมล็ดสีดาํ้  มีวงสีนาํตาลอมเหลืองลอ้มรอบ้  ทุกพนัธ์ุไม่มีเยื่อติดขวัเมล็ด ้
ลกัษณะความมนัวาวของเปลือกเมลด็มีทงัเมลด็กงดา้นกงมนั ้ ึ่ ึ่ (TG 126 และ MCP 709) และเมลด็
ดา้น (สารเขียว) เมล็ดมีขนาดเล็กมาก รูปแบบของเปลือกเมล็ดทุกพนัธ์ุมีสีขั้วเมล็ดขยายบริเวณ
ออกไปบนผวิเปลือก มีรูปรางคลา้ยอาน ่ (Saddle) 
  
            กลุม่  C เป็นกลุมท่ีมีสมาชิกมากท่ีสุด ประกอบดว้ยถวัเหลืองพนัธ์ุพืนเมืองจาํนวน ่ ่ ้ 26 สาย
พนัธ์ุ (ตารางท่ี 33) มีลกัษณะคือ ตน้ออนสวนใหญมีสีมวง ่ ่ ่ ่ (ยกเวน้พนัธ์ุ Mae-Jo (R1069) TG 162 
อุตสาหะ เอ โคกสาํโรง (R988) TG 150 วงัมวงมวกเหลก็ ่ (R1053) ปากชอง ่ (905) กลางดง และ 
Chainat (C.N.T ’81) มีตน้ออนสีเขียว่ ) ลกัษณะการเติบโตเป็นแบบกงทอดยอด ึ่ (ยกเวน้พนัธ์ุโคก
สาํโรงและวงัมวงมวกเหลก็ ่ (R1053) มีลกัษณะการเจริญเติบโตแบบทอดยอด) สวนมากมีจาํนวนใบ่
ยอย ่ 3 ใบ แตบางพนัธ์ุในกลุมนีมีใบยอย ่ ่ ่้ 4-6 ใบ (TG 21 TG 60 และ TG 170) รูปรางใบยอยเป็น่ ่
แบบใบกวา้ง ความหนาแนนขนปานกลาง สวนมากมีขนสีเทา ่ ่ (ยกเวน้พนัธ์ุ TG 176 (5) มีขนสี
นาํตาล้  ออน่ ) รูปแบบขนท่ีใบสวนใหญตงัตรง ่ ่ ้ (ยกเวน้พนัธ์ุ TG 108 และ TG 139 มีรูปแบบขนแบบ
เอนราบ ส่วนพนัธ์ุผาบอง ่ 1 มีรูปแบบขนแบบโคง้งอ) สีดอกโดยมากเป็นสีมวง ่ (พนัธ์ุ TG 139 มี
ดอกสีมวงเขม้่ ) แตพนัธ์ุท่ีมีตน้ออนสีเขียวจะมีดอกสีขาว สวนสีฝักแกเกอบทงัหมดมีฝักสีนาํตาลออ่ ่ ่ ื ่่ ้ ้
 (ยกเวน้พนัธ์ุ TG 139 และ TG 170 มีฝักแกสีนาํตาลอมเทา่ ้ ) ทุกพนัธ์ุมีสีเปลือกหุม้เมลด็เป็นสีเหลือง 
สีขวัเ้ มล็ดสวนมากเป็นสีนาํตาลอมเหลือง่ ้  ส่วนมากไมมีเยื่อติดขวัเมล็ด ่ ้ (ยกเวน้พนัธ์ุ TG 108) 
สวนมากมีความมนัวาวของเปลือกเมล็ด ่ (ยกเวน้บางพนัธ์ุท่ีมีเปลือกเมล็ดกงดา้นกงมนั ึ่ ึ่ (ผาบอง ่ 2 
Mae-Jo (R1069) TG 143 TG 162 TG 54 และ TG 60) และเมลด็ดา้น (TG 170) เมลด็มีขนาดเมลด็
หรือเลก็มาก สวนรูปแบบของเปลือกเมลด็่ สวนใหญ่ ่จะมีสีขวัเมลด็จาง้  

 
            กลุม่  D ประกอบดว้ยถวัเหลืองพนัธ์ุพืนเมืองจาํนวน ่ ้ 20 สายพนัธ์ุ (ตารางท่ี 33) มีลกัษณะคือ 
ต้นออนมีสีมวง ลักษณะการเติบโตเป็นแบบกงทอดยอด  ่ ่ ึ่ (ยกเว้นพันธ์ุสจ 1 มีลักษณะการ
เจริญเติบโตแบบทอดยอด) จาํนวนใบยอย ่ 3 ใบ รูปรางใบยอยเป็นแบบใบกวา้ง ่ ่  ความหนาแนนขน่
ปานกลาง (ยกเวน้พนัธ์ุ TG 147 มีความหนาแนนขนมาก่ ) มีขนสีนาํตา้ ลเขม้  รูปแบบขนท่ีใบมีทงั้
แบบกงตงักงเอน ึ่ ึ่้ (ผาบอง่  12 TG 71 TG 59 TG 72 ผาบอง่  10 TG 148 TG 147 สจ 2 สจ 4 และสจ 1) 
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แบบเอนราบ (ผาบอง่  11 ขนุแปะ 2 และสจ 5) และโคง้งอ (ขนุแปะ 1 TG 138 TG 140 TG 70 TG 52 
Thailand no.3 และ TG 137) ดอกมีสีมวง ่ (ยกเวน้พนัธ์ุ TG 71 มีดอกสีมวงเขม้่ ) ฝักแกสีนาํตาลเขม้ ่ ้  
เปลือกหุ้มเมลด็สีเหลือง สวนใหญขวัเมลด็มีสีนาํตาล ่ ่ ้ ้ (ยกเวน้พนัธ์ุขุนแปะ 1 มีขวัเมลด็สีนาํตาลอม้ ้  
เหลือง พนัธ์ุ TG 137 มีขวัเมลด็สีดาํ้  มีวงสีนาํตาลอมเหลืองลอ้มรอบ้  และพนัธ์ุสจ 1 มีขวัเมลด็สีดาํ้ ) 
ทุกพนัธ์ุไมมีเยื่อติดขวัเมล็ด สําหรับลกัษณะความมนัวาวของเปลือกเมล็ดนัน สวนใหญเมล็ดมี่ ่ ่้ ้
ลกัษณะกงมนักงดา้น แตบางพนัธ์ุมีลัึ่ ึ่ ่ กษณะเมลด็มนั (ขนุแปะ 1 TG 138 ขนุแปะ 2 ผาบอง่  10 TG 
148 TG 147 สจ 2 และ สจ 1) ขนาดเมลด็สวนมากมีขนาดเลก็ถึงเลก็มาก ่ (ยกเวน้พนัธ์ุ Thailand 
no.3, สจ 4 และ สจ 5 มีเมลด็ขนาดปานกลาง) รูปแบบของเปลือกเมลด็มีทงัสีขวัเมลด็เขม้และสีขวั้ ้ ้
เมลด็จางในสดัสวนเทา ๆ กน่ ่ ั  

 
            กลุม่  E ประกอบดว้ยถวัเหลืองจาํนวน ่ 2 สายพนัธ์ุ ไดแ้ก พนัธ์ุผาบอง ่ ่ 13 ซ่ึงเป็นพนัธ์ุ
พืนเมือง และพนัธ์ุ สจ ้ 3 ซ่ึงเป็นพนัธ์ุรับรอง มีลกัษณะคือ ตน้ออนมีสีมวง ลกัษณะการเติบโตเป็น่ ่
แบบกงทอดยอด จาํนวนใบยอย ึ่ ่ 3 ใบ รูปรางใบยอยเป็นแบบใบกวา้ง ความหนา่ ่ แนนขนปานกลาง มี่
ขนสีนาํตาล ้  สวนพนัธ์ุ สจ ่ 3 มีขนสีนาํตาลอ้ อน ่  รูปแบบขนท่ีใบเป็นแบบเอนราบ ดอกสีมวงเขม้ ่
ฝักแกสีนาํตาลเขม้ ่ ้  เปลือกหุ้มเมล็ดสีเหลือง ขวัเมล็ดสีนาํตาล้ ้  ไมมีเยื่อติดขวัเมล็ด ทงัสองพนัธ์ุมี่ ้ ้
ความมนัวาวของเปลือกเมลด็ ขนาดเมลด็เลก็ รูปแบบของเปลือกเมลด็คือมีสีขวัเมลด็จาง้  

 
            กลุม่  F ประกอบดว้ยถวัเหลืองพนัธ์ุพืนเมืองจาํนวน ่ ้ 10 สายพนัธ์ุ (ตารางท่ี 33) มีลกัษณะคือ 
ตน้ออนมีสีมวง ลกัษณะการเติบโตเป็นแบบกงทอดยอด จาํนวนใบยอย ่ ่ ึ่ ่ 3 ใบ รูปรางใบยอยเป็นแบบ่ ่
ใบกวา้ง (แตบางครังบางพนัธ์ุกจะปรากฏเป็นลั่ ็้ กษณะใบคอนขา้งแคบได้่ ) ความหนาแนนขนปาน่
กลาง (ยกเวน้พนัธ์ุคายหมน ่ (R94) Local.CM (R125) และ TG 64 มีความหนาแนนขนเบาบาง่ ) สีขน
มีทงัสีเทา ้ (คายหมน ่ (R94) TG 88 Local.CM (R125) Local.CM (R126) และ TG 64) สีนาํตาลออน ้ ่
(ปากชอง ่ (R139) และปากชอง ่ (R134)) และสีนํ้ าตาล (ตาขาว TG 68 และ 5-16-4) รูปแบบขนท่ีใบ
สวนมากเป็นแบบโคง้งอ ่ (ยกเวน้พนัธ์ุตาขาว และ TG 68 เป็นแบบกงตงักงเอนึ่ ึ่้ ) ทุกพนัธ์ุมีดอกสีมวง ่
สวนสีฝักแกมีทงัสีนาํตาลออน ่ ่่ ้ ้ (TG 64) สีนาํตาล ้ (ปากชอง ่ (R139) 5-16-4 และปากชอง ่ (R134)) สี
นาํตาลเขม้ ้ (TG 68 และตาขาว) และสีเทา (คายหมน ่ TG 88 Local.CM (R125) Local.CM (R126)) 
เปลือกหุ้มเมลด็สวนมากมีสีเหลือง ่ (ยกเวน้พนัธ์ุ Local.CM (R125) และตาขาว มีเปลือกหุ้มเมลด็สี
เหลืองซีด) ทุกพนัธ์ุมีขวัเมล็ดสีนาํตาลอมเหลือง ้ ้  ไมมีเยื่อติดขวัเมล็ด ในลกัษณะความมนัวาวของ่ ้
เปลือกเมลด็มี 2 ลกัษณะ คือลกัษณะเมลด็มนั (ปากชอง ่ (R139) 5-16-4 และปากชอง ่ (R134)) พนัธ์ุท่ี
เหลือสวนใหญ่ ่เมลด็กงดา้นกงมนั ทุกพนัธ์ุมีขนาดเมลด็เลก็ และมีรูปแบบของเปลือกเมลด็คือมีสีขวัึ่ ึ่ ้
เมลด็จาง 
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            กลุม่  G ประกอบดว้ยถวัเหลืองพนัธ์ุพืนเมืองจาํนวน ่ ้ 22 สายพนัธ์ุ (ตารางท่ี 33) มีลกัษณะคือ 
สีตน้ออนมีสีมวง ลกัษณะการเติบโตเป็นแบบกงทอดยอด จาํนวนใบยอย ่ ่ ึ่ ่ 3 ใบ แตบางพนัธ์ุในกลุมนี่ ่ ้
มีใบยอย ่ 4-6 ใบ (TG 22 TG 164 TG 167 TG 58 TG 163 และผาบอง ่ 5) รูปรางใบยอยเป็นแบบใบ่ ่
กวา้ง ความหนาแนนขนปานกลาง สวนมากมีขนสีนาํตาลออน ่ ่ ่้ (ยกเวน้พนัธ์ุถวัเนา ผาบอง ่ ่ ่ 5 และ TG 
152 มีขนสีเทา สวนพนัธ์ุ ่ TG 90 TG 58 และ TG 163 มีขนสีนาํตาลเขม้้ ) รูปแบบขนท่ีใบสวนมาก่
เป็นแบบโคง้งอ (ยกเวน้พนัธ์ุ TG 22 TG 90 TG 57 และ TG 163 มีรูปแบบขนแบบตงัตรง พนัธ์ุ ้ TG 
159 TG 136 และผาบอง ่ 4 มีรูปแบบขนแบบกงตงักึ่ ึ่้ งเอน สวนพนัธ์ุทุงเสล่ียม่ ่ (ไขแมงทอง่ ) มีรูปแบบ
ขนแบบเอนราบ) ทุกพนัธ์ุมีดอกสีมวง ่ (พนัธ์ุ TG 164 มีดอกสีมวงออน่ ่ ) สวนใหญมีฝักแกสีนาํตาล ่ ่ ่ ้
(ยกเวน้พนัธ์ุ TG 168 และ TG 57 มีฝักแกสีนาํตาลออน ่ ้ ่  พนัธ์ุ TG 176 (8) และ TG 55 มีฝักแกสี่
นาํตาลเขม้ ้  สวนพนัธ์ุ ่ TG 152 มีฝักแกสีเทา่ ) ทุกพนัธ์ุมีเปลือกหุ้มเมล็ดสีเหลือง สวนลกัษ่ ณะสีขวั้
เมลด็สวนใหญมีสีนาํตา่ ่ ้ ลเขม้ (ยกเวน้พนัธ์ุถวัเ่ นา มีขวัเมลด็สีนาํตาลอมเหลือง่ ้ ้ ) พนัธ์ุ TG 153 ผาบอง ่
4 TG 55 TG 173 (5) TG 57 และ TG 58 มีขวัเมลด็สีดาํ้  มีวงสีนาํตาลอมเหลืองลอ้มรอบ้   ทุกพนัธ์ุไม่
มีเยือ่ติดขวัเมลด็ ความมนัวาวของเปลือกเมลด็สวนมากเป็นแบบกงมนักงดา้น ้ ่ ึ่ ึ่ (ยกเวน้พนัธ์ุผาบอง ่ 6 
มีเปลือกเมล็ดดา้น) ขนาดเมล็ดเล็กถึงเล็กมาก รูปแบบของเปลือกเมล็ดคือมีสีขวัเมล็ดจาง ้ (ยกเวน้
พนัธ์ุ TG 176 (8) มีรูปแบบของเปลือกเมลด็ท่ีมีสีขวัเมลด็ขยายบริเวณ้ ออกไปบนผวิเปลือก มีรูปราง่
คลา้ยอาน (Saddle)) 

 
            กลุม่  H ประกอบดว้ยถวัเหลืองพนัธ์ุพืนเมืองจาํนวน ่ ้ 3 สายพนัธ์ุ ไดแ้ก พนัธ์ุ ่ TG 161 พนัธ์ุ 
TG 123 และพนัธ์ุถวัชาวเขา มีลกัษณะ่ คือ ตน้ออนมีสีมวง ลกัษณะการเติบโตเป็นแบบกงทอดยอด ่ ่ ึ่
(ยกเวน้พนัธ์ุถวัชาวเ่ ขาท่ีมีลกัษณะการเติบโตเป็นแบบทอดยอด) จาํนวนใบยอย ่ 3 ใบ รูปรางใบยอย่ ่
เป็นแบบใบกวา้ง ความหนาแนนขนเบาบาง ่ (ยกเวน้พนัธ์ุ TG 123 มีความหนาแนนขนปานกลาง่ ) มี
ขนสีเทา ทุกพนัธ์ุมีรูปแบบขนท่ีใบเป็นแบบกงตงักงเอน ดอกสีมวง ึ่ ึ่ ่้ (พนัธ์ุ TG 123 มีดอกสีมวงออน่ ่ ) 
สีฝักแกมี่ ทงัสีนาํตาลเขม้ ้ ้ (TG 161 และ TG 123) และสีเทา (ถวัชาวเขา่ ) ทุกพนัธ์ุมีเปลือกหุม้เมลด็สี
เหลือง ขวัเมล็ดสีนาํตาล ้ ้  ไมมีเยื่อติดขวัเมล็ด ความมนัวาวของเปลือกเมล็ดเป็นแบบกงมนักงดา้น ่ ึ่ ึ่้
ขนาดเมลด็เลก็มาก ยกเวน้พนัธ์ุ TG 161 มีเมลด็ขนาดปานกลาง รูปแบบของเปลือกเมลด็คือมีสีขวั้
เมลด็จาง 

 
            กลุม่  I ประกอบดว้ยถวัเหลือง่ พนัธ์ุรับรองจาํนวน 7 สายพนัธ์ุ (ตารางท่ี 33) มีลกัษณะคือ ตน้
ออนมีสีมวง ลกัษณะการเติบโตเป็นแบบกงทอดยอด จาํนวนใบยอย ่ ่ ึ่ ่ 3 ใบ แตบางพนัธ์ุในกลุมนีมีใบ่ ่ ้
ยอย ่ 4-6 ใบ (ปากชองจมูกใหญ ่ ่ (R1273) และTG 61) รูปรางใบยอยเป็นแบบใบกวา้ง ความหนาแนน่ ่ ่
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ขนปานกลาง ขนสีนาํตาลออน ้ ่  สวนใหญเป็นแบบโคง้งอ ่ ่ (ยกเวน้พนัธ์ุ TG 166 และ TG 73 (2) มี
รูปแบบขนท่ีใบเป็นแบบตงัตรง้ ) สวนมากมีดอกสีมวง ่ ่ (ยกเวน้พนัธ์ุ TG 166 และพนัธ์ุปากชองจมูก่
ใหญ ่ (R1273) มีดอกสีมวงออน่ ่ ) ฝักแกสีนํ่ ้ าตาล (ยกเวน้พนัธ์ุ TG 174 มีฝักแกสีนาํตาลเขม้่ ้ ) เปลือก
หุ้มเมล็ดสวนใหญมีสีเหลือง ่ ่  (ยกเวน้พนัธ์ุ # 7-7 มีเปลือกหุ้มเมล็ดสีนาํตาลอมเหลือง้ ) สมาชิก
สวนมากมีขวัเมลด็สีนาํตาล ่ ้ ้  ยกเวน้พนัธ์ุ TG 73 (2) มีขวัเมลด็สีดาํ้  มีวงสีนาํตาลอมเหลืองลอ้มรอบ้  
ในลกัษณะการมีเยื่อติดขวัเมลด็นนั สวนใหญไมมีเยื่อติดขวัเมลด็ ยกเวน้พนัธ์ุ ้ ้ ้่ ่ ่ # 7-7 จะมีเยื่อติดขวั้
เมล็ด ทุกพนัธ์ุในกลุมนีมีเปลือกเมล็ดมนัวาว มีขนาดเมล็ดเล็กถึงเล็กมาก รูปแบบของเปลือกเมล็ด่ ้
คือมีสีขวัเมลด็เขม้้  

 
            กลุม่  J ประกอบดว้ยถวัเหลืองพนัธ์ุพืนเมืองจาํนว่ ้ น 3 สายพนัธ์ุ ไดแ้ก พนัธ์ุ ่ 7-1A, พนัธ์ุผา
บอง ่ 7 และพนัธ์ุ TG 63 ซ่ึงมีลกัษณะคือ ตน้ออนมีสีมวง ลกัษณะการเติบโตเป็นแบบกงทอดยอด ่ ่ ึ่
(ยกเวน้พนัธ์ุ 7-1A มีลกัษณะการเติบโตเป็นแบบทอดยอด) มีจาํนวนใบยอย ่ 3 ใบ รูปรางใบยอยเป็น่ ่
แบบใบกวา้ง ความหนาแนนขนปานกลาง ขนสีนํ่ ้ าตาล  พนัธ์ุ 7-1A และพนัธ์ุ TG 63 มีรูปแบบขนท่ี
ใบเป็นแบบโคง้งอ สวนพนัธ์ุผาบอง ่ ่ 7 มีรูปแบบขนท่ีใบเป็นแบบเอนราบ ทงัหมดมีดอกสีมวง ฝัก้ ่
แกสีนาํตาล ่ ้  เปลือกหุม้เมลด็สีเหลือง พนัธ์ุผาบอง ่ 7 และพนัธ์ุ TG 63 มีขวัเมลด็สีนาํตาล ้ ้  สวนพนัธ์ุ ่
7-1A มีขวัเมล็ดสีดาํ ทั้ ้งหมดไมมีเยื่อติดขวัเมล็ด เปลือกเมล็ดมีความมนัวาว ขนาดเมล็ดปานกลาง ่ ้
รูปแบบของเปลือกเมลด็มีทงัแบบขวัเมลด็มีสีเขม้ ้ ้ (7-1A และผาบอง ่ 7) และมีสีขวัเมลด็ขยายบริเวณ้
ออกไปบนผวิเปลือก มีรูปรางคลา้ยอาน ่ (TG 63) 

 
            กลุม่  K ประกอบดว้ยถวัเหลืองจาํนวน ่ 2 สายพนัธ์ุ คือ พนัธ์ุวงัมวงมวกเหลก็ ่ (R930) ซ่ึงเป็น
พนัธ์ุพืนเมืองและ้ พนัธ์ุจกัรพนัธ์ 1 ซ่ึงเป็นพนัธ์ุรับรอง มีลกัษณะคือ ตน้ออนมีสีมวง ลกัษณะการ่ ่
เติบโตเป็นแบบกงทอดยอด จาํนวนใบยอย ึ่ ่ 3 ใบ รูปรางใบยอยเป็นแบบใบคอนขา้งกวา้งหรือใบ่ ่ ่
กวา้ง ความหนาแนนขนปานกลาง ขนสีนํ่ ้ าตาล  พนัธ์ุวงัมวงมวกเหลก็ ่ (R930) มีรูปแบบขนท่ีใบเป็น
แบบตงัตรง สว้ ่ นพนัธ์ุจกัรพนัธ์ 1 มีรูปแบบขนท่ีใบเป็นแบบกงตงักงเอน ทงัสองพนัธ์ุมีดอกสีมวง ึ่ ึ่ ่้ ้
ฝักแกสีนาํตาล ่ ้  พนัธ์ุวงัมวงมวกเหลก็ ่ (R930) และสีนาํตาลเขม้ ้ (พนัธ์ุจกัรพนัธ์ 1) มีเปลือกหุม้เมลด็
สีเหลืองและมีขวัเมลด็สีนาํตาล ้ ้  ทงัสองพนัธ์ุไมมีเยื่อติดขวัเมลด็ เปลือกเมลด็มีความมนัวาวแบบกง้ ้่ ึ่
ดา้นกงมนั ขนาดเมลด็ปานกลาง รูปแบบของเปลือกเมลด็คือมีสีขวัเมลด็จางึ่ ้  

 
            กลุม่  L ประกอบดว้ยถวัเหลืองจาํนวน ่ 3 สายพนัธ์ุ ไดแ้ก พนัธ์ุ่  TG 65 และพนัธ์ุ TG 134 ซ่ึง
เป็นพนัธ์ุพืนเมือง และพนัธ์ุ้ สท 1ซ่ึงเป็นพนัธ์ุรับรอง มีลกัษณะคือ ตน้ออนมีสีมวง ลกัษณะการ่ ่
เติบโตเป็นแบบกงทอดยอด จาํนวนใบยอย ึ่ ่ 3 ใบ ยกเวน้พนัธ์ุ TG 65 มีใบยอย ่ 4-6 ใบ รูปรางใบยอย่ ่
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เป็นแบบใบแคบ ความหนาแนนขนปานกลาง ขนสีเทา รูปแบบขนท่ีใบเป็นแบบโคง้งอ ่ (ยกเวน้พนัธ์ุ 
TG 65 มีรูปแบบขนท่ีใบเป็นแบบเอนราบ) ดอกสีมวง ฝักแกสีเทา จาํนวนเมลด็ตอฝัก่ ่่  เปลือกหุ้ม
เมล็ดสีเหลือง ขวัเมล็ดสีนาํตาลอมเหลือง ้ ้  ไมมีเยื่อติดขวัเมล็ด เปลือกเมล็ดมีความมนัวาว ่ ้ (ยกเวน้
พนัธ์ุสท 1 เปลือกเมลด็มีลกัษณะกงดา้นกงมนั ขนาดเมลด็เลก็ถึงปานกึ่ ึ่ ลาง รูปแบบของเปลือกเมลด็
คือมีสีขวัเมลด็จาง้  

 
            กลุม่  M ประกอบดว้ยถวัเหลืองจาํนวน ่ 2 สายพนัธ์ุ คือพนัธ์ุศรีสาํโรง (R753) ซ่ึงเป็นพนัธ์ุ
พืนเมือง และพนัธ์ุชม ้ 3 ซ่ึงเป็นพนัธ์ุรับรอง มีลกัษณะคือ ตน้ออนมีสีมวง ลกัษณะการเติบโตเป็น่ ่
แบบทอดยอด จาํนวนใบยอย ่ 3 ใบ รูปรางใบยอยเป็นแบบใบคอนขา้งกวา้งหรือใบกวา้ง ความ่ ่ ่
หนาแนนขนปานกลาง ขนสีเทา พนัธ์ุศรีสาํโรง ่ (R753) มีรูปแบบขนท่ีใบแบบตงัตรง สวนพนัธ์ุชม ้ ่ 3 
มีรูปแบบขนท่ีใบแบบเอนราบ ดอกสีมวง ฝักแกสีเทา พนัธ์ุศรีสําโรง ่ ่ (R753) มีเปลือกหุ้มเมล็ดสี
นาํตาลแดงและมีขวัเมลด็ส้ ้ ีนาํตาล ้  สวนพนัธ์ุชม ่ 3 มีเปลือกหุ้มเมล็ดสีเหลือง ขวัเมล็ดสีดาํ้  มีวงสี
นาํตาลอมเหลืองลอ้มรอ้ บ ทงัสองพนัธุ์ไมมีเยือ่ติดขวัเมลด็ แตความมนัวาวของเปลือกเมลด็ในพนัธุ้ ้่ ่
ศรีสําโรง (R753) เป็นแบบกงมนักงด้าน ในขณะท่ีพนัธ์ุชม ึ่ ึ่ 3 เป็นแบบมันวาว ขนาดเมล็ดเล็ก 
รูปแบบของเปลือกเมลด็คือมีสีขวัเมลด็จาง้  

 
กลุม่  N ประกอบดว้ยถวัเหลืองพนัธ์ุพืนเมืองจาํนวน ่ ้ 2 สายพนัธ์ุ คือพนัธ์ุ TG 171 และพนัธ์ุ

ผาบอง ่ 8 มีลกัษณะคือ พนัธ์ุ TG 171 มีตน้ออนสีมวง สวนพนัธ์ุผาบอง ่ ่ ่ ่ 8 มีตน้ออนสีเขียว ทงัสอง่ ้
พนัธ์ุมีลกัษณะการเติบโตเป็นแบบกงทอดยอด ึ่ จาํนวนใบยอย ่ 4-6 ใบ รูปรางใบยอยเป็นแบบใบ่ ่
คอนขา้งกวา้ง ความหนาแนนขนปานกลางถึงหนาแนน ขนสีเทา รูปแบบขนท่ีใบเป็นแบบโคง้งอ ่ ่ ่
พนัธ์ุ TG 171 มีดอกสีมวง สวนพนัธ์ุผาบอง ่ ่ ่ 8 มีดอกขาว ฝักแกสีเทา เปลือกหุ้มเมล็ดสีเหลือง ขวั่ ้
เมล็ดสีดาํ มีวงสีนาํตาลอมเหลืองลอ้มรอบ้  ไม่มีเยื่อติดขวัเมล็ด เปลือกเมล็ดมีความมนัวาว ขนาด้
เมลด็เลก็หรือเลก็มาก รูปแบบของเปลือกเมลด็คือมีสีขวัเมลด็จาง้  

 
กลุม่  O ประกอบดว้ยถวัเหลืองพนัธ์ุพืนเมืองจาํนวน ่ ้ 1 สายพนัธ์ุ คือพนัธ์ุ Thailand no.2 มี

ลกัษณะคือ ตน้ออนมีสีเขียว ลกัษณะการเติบโตเป็นแบบกงทอดยอด่ ึ่  จาํนวนใบยอย ่ 3 ใบ รูปรางใบ่
ยอยแบบใบแคบ ความหนาแนนขนมาก ขนสีเทา รูปแบบขนท่ีใบแบบโคง้งอ ดอกสีขาว ฝักแกสี่ ่ ่
นาํตาลเขม้ ้  เปลือกหุ้มเมล็ดสีเหลือง ขวัเมล็ดสีเหลือง ไมมีเยื่อติดขวัเมล็ด เปลือกเมล็ดมีความมนั้ ้่
วาว ขนาดเมลด็เลก็ รูปแบบของเปลือกเมลด็คือมีสีขวัเมลด็้ จาง 
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กลุม่  P ประกอบดว้ยถวัเหลืองพนัธ์ุพืนเมืองจาํนวน ่ ้ 7 สายพนัธ์ุ และพนัธ์ุรับรอง 1 สายพนัธ์ุ
คือพนัธ์ุชม 60 (ตารางท่ี 33) มีลกัษณะคือ ตน้ออนมีสี่ ขาว (ยกเวน้พนัธ์ุ TG 141 มีตน้ออนสีมวง่ ่ ) ทุก
พนัธ์ุมีลกัษณะการเติบโตเป็นแบบกงทอดยอด มีจาํนวนใบยอย ึ่ ่ 3 ใบ รูปรา่ งใบยอยเป็นแบบใบกวา้ง ่
ความหนาแนนขนมาก ขนสีนาํตาล ่ ้  รูปแบบขนท่ีใบมีทงัแบบตงัตรง ้ ้ (MCP 706-1, LV.SU 1 และ 
TG 141) แบบกงตงักงเอน ึ่ ึ่้ (TG 176 (4), ยางคราม 38-10 และ ชม 60) และแบบโคง้งอ (ดอกขาวตา
แดงและดอกขาวตาดาํ) ดอกสีขาว (ยกเวน้พนัธ์ุ TG 141 มีดอกสีมวงเขม้่ ) ฝักแกสีนาํตาล ่ ้ (ยกเวน้
พนัธ์ุยางคราม 38-10 และพนัธ์ุชม 60 มีฝักแกสีนาํตาลเขม้่ ้ ) เปลือกหุ้มเมลด็สีเหลือง สวนใหญมีขวั่ ่ ้
เมลด็สีนาํตาล ้  แตบางพนัธ์ุมีขวัเมลด็สีดาํ่ ้  มีวงสีนาํตาลอมเหลืองลอ้มรอบ้  ยกเวน้พนัธ์ุยางคราม 38-
10 มีขวัเมลด็สีนาํตาลอมเหลือง ้ ้  ไมมีเยือ่ติ่ ดขวัเมลด็ ความมนัวาวของเปลือกเมลด็มีทงัแบบกงมนักง้ ้ ึ่ ึ่
ดา้นและแบบเมล็ดดา้น ขนาดเมล็ดเล็ก (ยกเวน้พนัธ์ุชม 60 เมล็ดมีขนาดปานกลาง) รูปแบบของ
เปลือกเมลด็คือมีสีขวัเมลด็จาง้  

 
กลุม่  Q ประกอบดว้ยถวัเหลืองพนัธ์ุพืนเมืองจาํนวน ่ ้ 5 สายพนัธ์ุ (ตารางท่ี 33) มีลกัษณะคือ 

ตน้ออนมีสีเขียว ลกัษณะการเติบโตเป็นแบบทอดยอด ่ (ดอนเจียง, ชองแค และ ่ TG 151) และกงึ่
ทอดยอด (Chiangmai Palmetto และ TG 165) จาํนวนใบยอย ่ 3 ใบ รูปรางใบยอยเป็นแบบใบกวา้ง ่ ่
ความหนาแนนขนปานกลาง มีขนสีเทา ่ (ชองแค และ่  Chiangmai Palmetto) และสีนาํตาลออน ้ ่ (ดอน
เจียง, TG 151 และ TG 165) รูปแบบขนท่ีใบสวนมากเป็นแบบโคง้งอ ่ (ยกเวน้พนัธ์ุ TG 151 มี
รูปแบบขนแบบตงัตรง้ ) ดอกสีขาว ฝักแกสีนาํตาล ่ ้ (ยกเวน้พนัธ์ุชองแค่  และพนัธ์ุ Chiangmai 
Palmetto มีฝักแกสีนาํตาลออน่ ้ ่ ) ทุกพนัธ์ุมีเปลือกหุ้มเมล็ดสีเหลือง ขวัเมล็ดสีนาํตาล ้ ้ (ยกเวน้พนัธ์ุ 
TG 165 มีขวัเมลด็สีดาํ้  มีวงสีนาํตาลอมเหลืองลอ้มรอบ้ ) ไมมีเยื่อติดขวัเมลด็ เปลือกเมลด็มีทงัแบบ่ ้ ้
มนัวาว (shiny) และกงดา้นกงมนั ึ่ ึ่ (intermediate) ขนาดเมล็ดเล็ก รูปแบบของเปลือกเมล็ดคือมีสีขวั้
เมลด็จาง   

 
กลุม่  R ประกอบดว้ยถวัเหลืองพนัธ์ุพืนเมืองจาํนวน ่ ้ 3 สายพนัธ์ุ ไดแ้ก พนัธ์ุราหูเชียงราย่ , 

พนัธ์ุ MCP 711 และพนัธ์ุ TG 89 มีลกัษณะคือ ตน้ออนมีสีมวง ลกัษณะการเติบโตเป็นแบบทอดยอด ่ ่
จาํนวนใบยอย ่ 3 ใบ รูปรางใบยอยเป็นแบบใบกวา้ง ความหนาแนนขนปานกลาง มีขนสีนาํตาลออน ่ ่ ่ ่้  
รูปแบบขนท่ีใบเป็นแบบโคง้งอ (ยกเวน้พนัธ์ุ MCP 711 มีรูปแบบขนท่ีใบเป็นแบบเอนราบ) ดอกสี
มวง ฝักแกสีนาํตาลเขม้ ่ ่ ้  เปลือกหุ้มเมล็ดสีเขียว ขวัเมล็ดสีดาํ ไมมีเยื่อติดขวัเมลด็ ความมนัวาวของ้ ้่
เปลือกเมล็ดจดัอยูในพวกเมล็ดดา้น ขนาดเมล็ดเล็ก รูปแบบของเปลือกเมล็ดคือมีสีขวัเมล็ดขยาย่ ้
บริเวณออกไปบนผวิเปลือก มีรูปรางคล้่ ายอาน (Saddle) มีสีเดียวกบขวัเมลด็ั ้  
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กลุม่  S ประกอบดว้ยถวัเหลืองพนัธ์ุพืนเมืองจาํนวน ่ ้ 13 สายพนัธ์ุ และพนัธ์ุรับรอง 2 สาย
พนัธ์ุ (ตารางท่ี 33) มีลกัษณะคือ ตน้ออนมีสีมวง ลกัษณะการเติบโตเป็นแบบทอดยอด ่ ่ (ยกเวน้พนัธ์ุ
นว 1 และพนัธ์ุชม 2 ซ่ึงเป็นพนัธ์ุรับรองมีลกัษณะการเจริญเติบโตแบบไมทอดยอด่ ) จาํนวนใบยอย ่ 3 
ใบ รูปรางใบยอยเป็นแบบใบกวา้ง ความหนาแนนขนเบาบาง ่ ่ ่ (ยกเวน้พนัธ์ุนว 1 และพนัธ์ุชม 2 มี
ความหนาแนนขนปานกลาง่ ) ขนสีนาํตาลออน ้ ่ (ยกเวน้พนัธ์ุ LV.SU 3 มีขนสีนาํตาล้ ) รูปแบบขนท่ี
ใบแบบเอนราบ ดอกสีมวง ฝักแกสีนาํตาลเขม้ ่ ่ ้ (ยกเวน้พนัธ์ุ TG 145 พนัธ์ุนว 1 และพนัธ์ุชม 2 มีฝัก
แกสีนาํตาล่ ้ ) เปลือกหุม้เมลด็สีเหลือง (ยกเวน้พนัธ์ุ LV.SU 3 และพนัธ์ุ LV.SU 4 มีเปลือกหุม้เมลด็สี
ดาํ) สวนมากมีขวัเมลด็สีดาํ่ ้  มีวงสีนาํตาลอมเหลืองลอ้มรอบ้  แตพนัธ์ุท่ีเหลือมีขวัเมลด็สีนาํตาล ่ ้ ้ (TG 
145 นว 1 และ ชม 2) และสีดาํ (LV.SU 3 และ LV.SU 4) ไมมีเยื่อติดขวัเมลด็ ความมนัวาวของ่ ้
เปลือกเมลด็ สวนมากเป็นแบบกงดา้นกงมนั ่ ึ่ ึ่ (พนัธ์ุท่ีเปลือกเมลด็มนัไดแ้ก พนัธ์ุ่  LV.SU 8 TG 105 
TG 160 TG 49 และชม 2 ) สวนใหญมีเมลด็ขนาดเลก็ ่ ่ (ยกเวน้พนัธ์ุรับรองท่ีมีเมลด็ขนาดปานกลาง 
(ชม 2)และคอนขา้งใหญ ่ ่ (นว 1)) รูปแบบของเปลือกเมลด็คือสีขวัเมลด็จาง ้ (ยกเวน้พนัธ์ุ LV.SU 3 มี
สีขวัเมลด็เขม้้ ) 

 
กลุม่  T ประกอบดว้ยถวัเหลืองพนัธ์ุพืนเมืองจาํนวน ่ ้ 6 สายพนัธ์ุ (ตารางท่ี 33) มีลกัษณะคือ 

ตน้ออนมีสีมวง ลกัษณะการเติบโตเป็นแบบทอดยอด จาํนวนใบยอย ่ ่ ่ 3 ใบ รูปรางใบยอยแบบใบ่ ่
กวา้ง (นอกจากพนัธ์ุ MCP 703 พนัธ์ุอ่ืน ๆ มีการปรากฏรูปรางใบแบบใบแคบดว้ย่ ) ความหนาแนน่
ขนปานกลาง ขนสีนาํตาล ้  รูปแบบขนท่ีใบแบบตงัตรง ้ (ยกเวน้พนัธ์ุยอดสน มีรูปแบบขนเป็นแบบ
กงตงักงเอน และพนัธ์ุศรีสาํโรง ึ่ ึ่้ (R752) มีรูปแบบขนเป็นแบบเอนราบ) ดอกสีมวง ฝักแกสีนาํตาล่ ่ ้  
เขม้ เปลือกหุ้มเมลด็สีเหลือง (ยกเวน้พนัธ์ุยอดสน มีเปลือกหุ้มเมลด็สีดาํ และพนัธ์ุศรีสาํโรง (R929) 
มีเปลือกหุ้มเมล็ดสีเขียว) ขวัเมล็ดสีดาํ้  มีวงสีนาํตาลอมเหลืองลอ้มรอบ้  (ยกเวน้พนัธ์ุยอดสนและ
พนัธ์ุ Mae-rim (R484) มีขวัเมลด็สีดาํ้ ) ไมมีเยื่อติ่ ดขวัเมลด็ ความมนัวาวของเปลือกเมลด็มีทงัเมลด็้ ้
มนั (พนัธ์ุ MCP 703, พนัธ์ุศรีสาํโรง (R751) และพนัธ์ุพนัธ์ุศรีสาํโรง (R752)) และกงดา้นกงมนั ึ่ ึ่
(พนัธ์ุยอดสน, พนัธ์ุ Mae-rim (R484) และพนัธ์ุศรีสาํโรง (R929)) ขนาดเมล็ดเล็ก รูปแบบของ
เปลือกเมลด็คือสีขวัเมลด็จาง้  

 
กลุม่  U ประกอบดว้ยถวัเหลืองพนัธ์ุพืนเมืองจาํนวน ่ ้ 2 สายพนัธ์ุ คือ พนัธ์ุ LV.SU 6 และ

พนัธ์ุ Local.CM (R127) มีลกัษณะคือ ตน้ออนมีสีมวง ลกัษณะการเติบโตเป็นแบบกงทอดยอด ่ ่ ึ่
จาํนวนใบยอย ่ 3 ใบ (Local.CM (R127)) และใบยอย ่ 4-6 ใบ (LV.SU 6) รูปรางใบยอยเป็นแบบใบ่ ่
กวา้ง ความหนาแนนขนเบาบาง ขนสีนาํตาลออน ่ ่้  รูปแบบขนท่ีใบเป็นแบบเอนราบ ดอกสีมวง่  ฝัก
แกสีนาํตาล ่ ้  เปลือกหุ้มเมล็ดสีเหลืองซีด ขวัเมล็ดสีนาํตาล ้ ้ (LV.SU 6) และสีดาํ มีวงสีนาํตาลอม้  
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เหลืองลอ้มรอบ (Local.CM (R127)) มีเยือ่ติดขวัเมลด็  ความมนัวาวของเปลือกเมลด็ พนัธ์ุ ้ LV.SU 6 
เมลด็กงึ่ ดา้นกงมนัึ่  สวนพนัธ์ุ ่ Local.CM (R127) เมลด็มนั ขนาดเมลด็เลก็ รูปแบบของเปลือกเมลด็
คือสีขวัเมลด็จาง้  

 
กลุม่  V ประกอบดว้ยถวัเหลืองพนัธ์ุพืนเมืองจาํนวน ่ ้ 5 สายพนัธ์ุ (ตารางท่ี 33) มีลกัษณะคือ 

ตน้ออนมีสีมวง ลกัษณะการเติบโตเป็นแบบไมทอดยอด ่ ่ ่ (ยกเวน้พนัธ์ุ TG 175 และพนัธ์ุ 7-1-B มี
ลกัษณะการเจริญเติบโตเป็นแบบกงทอดยอดึ่ ) จาํนวนใบยอย ่ 3 ใบ รูปรางใบยอยมีทงัใบคอนขา้ง่ ่ ่้
กวา้งและใบกวา้ง ความหนาแนนขนปานกลาง ขนสีนาํตาลออนและสีนาํตาล่ ่้ ้   รูปแบบขนท่ีใบมีทงั้
แบบกงตงักงเอน ึ่ ึ่้ (พนัธ์ุ # 1 และพนัธ์ุ TG 175) แบบเอนราบ (พนัธ์ุดาํเตีย ้ 1 และพนัธ์ุ 7-1-B) และ
แบบโคง้งอ (พนัธ์ุ LV.SU 5) ดอกมีสีมวง ฝักแกสีนาํตาล ่ ่ ้  เปลือกหุม้เมลด็สีดาํ (ยกเวน้พนัธ์ุ TG 175 
ฝักแกสีเทา ่ มีเปลือกหุม้เมลด็สีเขียว) ขวัเมลด็สีดาํ ้ (ยกเวน้พนัธ์ุ LV.SU 5 มีขวัเมลด็สีนาํตาล ้ ้  และ
พนัธ์ุ TG 175 มีขวัเม้ ลด็สีดาํ มีวงสีนาํตาลอมเหลืองลอ้มรอบ้ ) ไม่มีเยือ่ติดขวัเมลด็ ความมนัวาวของ้
เปลือกเมล็ดเป็นแบบกงมนักงดา้น ขนาดเมล็ดเล็กหรือเล็กมาก รูปแบบของเปลือกเมล็ดคือสีขวัึ่ ึ่ ้
เมลด็เขม้ 

 
กลุม่  W ประกอบดว้ยถวัเหลืองพนัธ์ุพืนเมืองจาํนวน ่ ้ 1 สายพนัธ์ุ คือ พนัธ์ุดาํเตีย ้ 6 มีลกัษณะ

คือ ตน้ออนมีสีมวง ลกัษณะการเติบโตเป็นแบบกงทอดยอด จาํนวนใบยอย ่ ่ ึ่ ่ 3 ใบ รูปรางใบยอยมีทงั่ ่ ้
ใบแคบและใบกวา้ง ความหนาแนนขนเบาบาง ขนสีนาํตาลออน ่ ่้  รูปแบบขนท่ีใบเป็นแบบโคง้งอ 
ดอกสีมวง ฝักแกสีนาํตาล ่ ่ ้  เปลือกหุ้มเมล็ดสีดาํ ขวัเมล็ดสีดาํ มีเยื่อติดขวัเมล็ด ควา้ ้ มมนัวาวของ
เปลือกเมล็ดเป็นแบบกงมนักงดา้น ขนาดเมล็ดเล็กหรือเล็กมาก รูปแบบของเปลือกเมล็ดคือสีขวัึ่ ึ่ ้
เมลด็เขม้ 
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ตารางที ่32  การกระจายของลกัษณะเชิงคุณภาพในเชือพนัธุกรรมถวัเหลืองไทย จาํนวน ้ ่ 160 สาย
พนัธ์ุ 

 
ลกัษณะเชิงคณภาพุ  จํานวนพนัธุ์/สายพนัธุ์ ร้อยละ 

สีตน้ออ่ น 
เขียว 
มวง่  

 
23 

137 

 
14.38 
85.62 

ลกัษณะการเจริญเติบโต 
ไมทอดยอด่  
กงทอดยอดึ่  
ทอดยอด 

 
5 

123 
32 

 
3.12 
76.88 
20.00 

จาํนวนใบยอย่ * 
ใบยอย ่ 3 ใบ 
ใบยอย ่ 4-6 ใบ 

 
140 
26 

 
84.34 
15.66 

รูปรางใบ่  
ใบแคบ 
ใบคอนขา้งกวา้ง่  
ใบกวา้ง 

 
20 
40 

100 

 
12.5 
25.0 
62.5 

ความหนาแนนขน่  
เบาบาง 
ปานกลาง 
หนาแนน่  

 
22 

135 
3 

 
13.75 
84.38 
1.87 

สีขน 
สีเทา 
สีนาํตาลออน้ ่  
สีนาํตาล้  

 
56 
57 
47 

 
35.0 
35.62 
29.38 

รูปแบบขนบนใบ 
ตงัตรง้  
กงตงักงเอนึ่ ึ่้  
เอนราบ 
โคง้งอ 

 
47 
23 
34 
56 

 
29.38 
14.37 
21.25 
35.00 
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ตารางที ่32 (ตอ่ )   

   

ลกัษณะเชิงคณภาุ พ จํานวนพนัธุ์/สายพนัธุ์ ร้อยละ 
สีดอก 

สีขาว 
สีมวงออน่ ่  
สีมวง่  
สีมวงเขม้่  

 
23 
5 

127 
5 

 
14.38 
3.12 
79.38 
3.12 

สีฝักแก่ 
สีนาํตาลออน้ ่  
สีนาํตาล้  
สีนาํตาลเขม้้  
สีดาํ 
สีเทา 

 
31 
53 
60 
1 
15 

 
19.38 
33.12 
37.50 
0.62 
9.38 

สีเปลือกหุม้เมลด็* 
สีเหลืองซีด 
สีเหลือง 
สีขาว 
สีนาํตาลอมเหลือง้  
สีนาํตาลแดง้  
สีดาํ 

 
7 

126 
18 
1 
1 
8 

 
4.35 
78.26 
11.18 
0.62 
0.62 
4.97 

รูปแบบของเปลือกเมลด็* 
สีขวัเมลด็จาง้  
สีขวัเมลด็เขม้้  
สีขวัเมลด็ขยายออกไปบริเวณผิวเปลือก มีรูปรางคลา้ยอาน้ ่  

 
123 
32 
9 

 
75.00 
19.51 
5.49 

ความมนัวาวของเปลือกเมลด็ 
มนัวาว 
กงมัึ่ นกงดา้นึ่  
ดา้น 
นวลใส 

 
60 
82 
17 
1 

 
37.50 
51.25 
10.62 
0.63 

เยือ่ติดขวัเมลด็้ * 
ไมมีเยือ่ติดขวัเมลด็่ ้  
มีเยือ่ติดขวัเมลด็้  

 
153 
10 

 
93.86 
6.14 
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ตารางที ่32 (ตอ่ )   

   

ลกัษณะเชิงคณภาพุ  จํานวนพนัธุ์/สายพนัธุ์ ร้อยละ 
สีขวัเมลด็้ * 

สีเหลือง 
สีนาํตาลอมเ้ หลือง 
สีนาํตาล้  
สีดาํ มีวงสีนาํตาลอมเหลืองลอ้มรอบ้  
สีดาํ 

 
3 
43 
76 
39 
13 

 
1.73 
24.71 
43.68 
22.41 
7.47 

ขนาดเมลด็* 
เลก็มาก 
เลก็ 
ปานกลาง 
คอนขา้งใหญ่ ่ 

 
82 

117 
23 
1 

 
36.77 
52.47 
10.31 
0.45 

 
หมายเหตุ  *บางสายพนัธ์ุมีปรากฏใหเ้ห็นมากกวา ่ 1 ลกัษณะ 
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Simple Matching Coefficient
0.710.720.730.740.750.760.770.780.790.800.810.820.830.840.850.860.870.880.890.900.910.920.930.940.950.960.970.980.991.00

Srisumrong(R751)MW

 TG176(2) 
 TG56 

 TG129 
 TG176(3) 

 MC P706-4 
 TG127 
 TG128 
 TG122 

 Phabong9 
 TG126 

 Sarnkeaw 
 MC P709 

 TG108 
 TG139 

 Takow-C hiangdow 
 Pitsanuloke 

 Kaimon(R1303) 
 Sansai 
 TG173 

 Mae-Jo(R760) 
 Phabong2 

 TG54 
 TG143 

 TG176(5) 
 TG172(2) 
 Phabong1 

 TG21 
 TG60 

 Mae-Jo(R1069) 
 TG162 

 WangmuongMuoglek 
 UtsahaA  

 Koksumrong(R988) 
 C hainat(C .N.T'81 

 TG150 
 Pakchong(R905) 

 Klangdong 
 TG170 

 Khunpae1 
 TG70 
 TG52 

 Phabong11 
 TG59 
 TG72 

 TG140 
 Phabong12 
 Phabong10 

 TG137 
 TG71 

 Thailandno.3 
 SJ4 
 SJ5 

 TG138 
 Khunpae2 

 TG148 
 TG147 

 SJ2 
 SJ1 

 Phabong13 
 SJ3 

 Kaimon(R94) 
 Local.C M(R126) 

 TG64 
 Local.C M(R125) 

 Takow 
 TG88 
 TG68 

 Pakchong(R139) 
 Pakchong(R134) 

 5-16-4 
 TG159 
 TG136 
 TG125 

 Phabong3 
 Phabong4 

 TG168 
 TG57 
 TG55 

 TG176(8) 
 Phabong6 

 

Simple Matching Coefficient
0.710.720.730.740.750.760.770.780.790.800.810.820.830.840.850.860.870.880.890.900.910.920.930.940.950.960.970.980.991.00

Srisumrong(R751)MW

 Toongsaliem 
 TG22 

 TG167 
 TG164 
 TG90 

 TG163 
 TG153 

 TG173(5) 
 TG58 

 Tuanow 
 Phabong5 

 TG152 
 TG161 
 TG123 

 Tuachowkow 
 #7-7 

 TG166 
 TG173(2) 

 TG174 
 TG53 

 PakchongJamoogya 
 TG61 
 7-1A  

 TG63 
 Phabong7 

 WangmuongMuoglek 
 C KB1 
 TG65 

 TG134 
 ST1 

 Srisumrong(R753) 
 C M3 

 TG171 
 Phabong8 

 Thailandno.2 
 TG176(4) 

 Yangkram38-10 
 Dokkow-tadang 

 C M60 
 MC P706-1 

 LV .SU1 
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 TG141 
 Donjiang 

 C hongkae 
 C hiangmaiPalmett 

 TG151 
 TG165 

 Rahoo-C hiangrai 
 TG89 

 MC P711 
 LV .SU3 
 LV .SU4 
 TG106 
 TG144 

 LV .SU10 
 LV .SU7 
 LV .SU9 
 LV .SU8 
 TG160 
 TG105 
 TG49 

 LV .SU2 
 TG145 

 NS1 
 C M2 

 MC P703 
 Srisumrong(R751) 
 Srisumrong(R752) 

 Mae-rim(R484) 
 Srisumrong(R929) 

 Yodson 
 LV .SU6 

 Local.C M(R127) 
 Dumtia1 

 7-1B 
 LV .SU5 

 #1 
 TG175 

 Dumtia6 

 
ภาพที ่13  แผนภาพ dendrogram แสดงการจดักลุมความสมัพนัธ์่ ระหวางถวัเหลืองพนัธ์ุไทยจาํนวน่ ่  

   160 สายพนัธ์ุ โดยใชข้อ้มูลลกัษณะทางสณัฐาน 
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ตารางที ่33  รายช่ือพนัธ์ุของแตละกลุม ่ ่ จากการวิเคราะห์กลุมของชุดขอ้มูล่ ลกัษณะทางสณัฐานหรือ
ลกัษณะเชิงคุณภาพของถวัเหลือง ่ 160 สายพนัธ์ุ 

 

กล่มุ  
(จํานวนพนัธุ์) 

ช่ือพนัธุ์/สายพนัธุ์ 

A (9) TG 176 (2), TG 56, TG 129, TG 176 (3), MCP 706-4, TG 127, TG 128, TG 122, ผาบอง่  
9 

B (3) TG 126, สารเขียว, MCP 709  
C (26) TG 108, TG 139, ตาขาวเชียงดาว, Pitsanuloke, คายหมน่  (R1303), Sansai, TG 73 , Mae-

Jo (R760), ผาบอง่  2, TG 54, TG 143, TG 176 (5), TG 172 (2), ผาบอง่  1, TG 21, TG 60, 
Mae-Jo (R1069), TG 162, วงัมวงมวกเหลก็่  (R1053), อุตสาหะ เอ, โคกสาํโรง (R988), 
Chainat (C.N.T '81), TG 150, Pakchong (R905), กลางดง, TG 170 

D (20) ขนุแปะ 1, TG 70, TG 52, ผาบ่อง 11, TG 59, TG 72, TG 140, ผาบอง่  12, ผาบอง่  10, TG 
137, TG 71, Thailand no.3, สจ 4, สจ 5, TG 138, ขนุแปะ 2, TG 148, TG 147, สจ 2, สจ 1 

E (2) ผาบอง ่ 13, สจ 3 
F (10) คายหมน่  (R94), Local.CM (R126), TG 64, Local.CM (R125), ตาขาว, TG 88, TG 68, 

ปากชอง่  (R139), ปากชอง่  (R134), 5-16-4, 
G (22) TG 159, TG 136, TG 125, ผาบอง่  3, ผาบอง่  4, TG 168, TG 57, TG 55, TG 176 (8), ผา

บอง่  6, ทุงเสล่ียม ่ (ไขแมงทอง่ ), TG 22, TG 167, TG 164, TG 90, TG 163, TG 153, TG 
73 (5), TG 58, ถวัเนา่ ่ , ผาบอง่  5, TG 152,  

H (3) TG 161, TG 123, ถวัชาวเขา่  
I (7) # 7-7, TG 166, TG 73  (2), TG 174, TG 53, ปากชองจมูกใหญ่ ่ (R1273), TG 61 
J (3) 7-1A, TG 63, ผาบอง่  7 
K (2) วงัมวงมวกเหลก็่  (R930), จักรพนัธ์ 1 
L (3) TG 65, TG 134, สท 1 
M (2) ศรีสาํโรง (R753), ชม 3 
N (2) TG 171, ผาบอง่  8 
O (1) Thailand no.2 
P (8) TG 176 (4), ยางคราม 38-10, ดอกขาวตาแดง, ชม 60, MCP 706-1, LV.SU 1, ดอกขาวตา

ดาํ, TG 141, 
Q (5) ดอนเจียง, ชองแค่ , Chiangmai Palmetto, TG 151, TG 165 
R (3) ราหูเชียงราย, TG 89, MCP 711  
S (15) LV.SU 3, LV.SU 4, TG 106, TG 144, LV.SU 10, LV.SU 7, LV.SU 9, LV.SU 8, TG 

160, TG 105, TG 49, LV.SU 2, TG 145, นว 1, ชม 2,  
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ตารางที่ 33  (ต่อ) 
  

กล่มุ  
(จํานวนพนัธุ์) 

ช่ือพนัธุ์/สายพนัธุ์ 

T (6) MCP 703, ศรีสาํโรง (R751), ศรีสาํโรง (R752), Mae-rim (R484), ศรีสาํโรง (R929), ยอด
สน 

U (2) LV.SU 6, Local.CM (R127) 
V (5) ดาํเตีย้  1, 7-1-B, LV.SU 5, # 1, TG 175,  
W (1) ดาํเตีย ้ 6 
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phenotype-sm.NTS
0.49 0.62 0.75 0.87 1.00

phenotype-sm-coph.NTS

0.71

0.78

0.86

0.93

1.00

 
 
ภาพที ่14  การตรวจสอบประสิทธิภาพการจดักลุม่ ดว้ยลกัษณะทางสณัฐาน โดยใชค้า่  cophenetic 

correlation 
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      2.2  การวิเคราะห์ความหลากหลายทางพนัธุกรรมโดยการใชเ้คร่ืองหมายโมเลกลุ SSR 
 
 เม่ือนําผลผลิตพีซีอาร์ มาทาํการแยกขนาดโดยใช้กระแสไฟฟ้า บนเจลอะกาโรสความ
เขม้ขน้ 4 % ยอ้มสีดว้ยเอทธิเดียมโบรไมด ์แลว้สองดูภายใตก้ลอ้งรังสียวูี จะเห็นรูปแบบของแถบดี่
เอ็นเอขนาดตาง ๆ กน ดงัตวัอยางในภาพท่ี ่ ั ่ 15 นาํผลท่ีไดไ้ปวิเคราะห์หาขนาดของอลัลีลตอไป ่
(ตารางผนวกท่ี 7) 
 

จากตาราง ในแตละ ่ loci จะมีชวงขนาดอลัลีลเป็นลาํดบัตอเน่ืองกน ยกเวน้ ่ ่ ั Satt463 ซ่ึงมีชวง่
ของขนาดอลัลีลแบงเป็น ่ 2 ชวงท่ีแตกตางกน แตละ่ ่ ั ่  loci มีจาํนวนอลัลีลอยรูะหวาง ่ ่ 6 ถึง 22 อลัลีล 
โดยมีจาํนวนอลัลีลเฉล่ียเทากบ ่ ั 11.83 และมีดชันีความหลากหลายทางพนัธุกรรม (H) เฉล่ียเทากบ ่ ั
0.831 โดยไพรเมอร์ท่ีใหจ้าํนวนอลัลีลสูงสุดคือ Satt458 มีตาํแหนงอยบูน่ ่  Linkage group D2 และมี
คาดชันีความหลายหลายเทากบ่ ่ ั  0.916 สวนไพรเมอร์ท่ีใหจ้าํนวนอลัลีลตํ่าสุดคือ ่ Satt045 มีตาํแหนง่
อยบูน่  Linkage group E และมีคาดชันีค่ วามหลายหลายเทากบ่ ั  0.695 ดงัแสดงในตารางท่ี 34 
 

ชุดขอ้มูลนีมีคา้ ่ ระยะหางระหวางพนัธ์ุ่ ่ /กลุมพนัธ์ุ ท่ีไดจ้ากการคาํนวณดว้ยวิธี ่ Euclidean 
distance อยรูะหวาง ่ ่ 12.37 ถึง 167.03 โดยท่ีระยะหางระหวางกลุมพนัธ์ุเทากบ ่ ่ ่ ่ ั 128.37 สามารถแบง่
ไดเ้ป็น 2 กลุม และระยะหาง่ ่ ระหวางกลุมพนัธ์ุเทากบ ่ ่ ่ ั 89.07 แบงไดเ้ป็น ่ 14 กลุมยอย ่ ่ (ภาพท่ี 16) 
โดยมีรายช่ือพนัธ์ุของแตละกลุมแสดงไวใ้นตารางท่ี ่ ่ 35  
 
 ตรวจสอบคุณภาพการจดักลุมดว้ยการวิเคราะห์ ่ cophenetic correlation พบวามีคา ่ ่ r = 0.906 
ซ่ึงชีใหเ้ห็นวาการจดักลุมไดดี้ ดงัแสดงใน้ ่ ่ ภาพท่ี 17 
 
 การศึกษาความแปรปรวนโดยการวิเคราะห์องคป์ระกอบหลกั พบวา ถวัเหลืองทงั ่ ่ ้ 160 สาย
พนัธ์ุท่ีประเมินจากเคร่ืองหมายโมเลกุล SSR จาํนวน 18 เคร่ืองหมาย พบวามีความแปรปรวนสูง ่
พบวา แกนองคป์ระกอบหลกัท่ี ่ 1-3 อธิบายการกระจายของขอ้มูลได ้68.74 % ของความแปรปรวน
ทงัห้ มด โดยท่ีแกนองคป์ระกอบหลกัท่ี 1 อธิบายความแปรปรวนของขอ้มูลไดม้ากท่ีสุด 39.44 % 
ของความแปรปรวนทงัหมด ตามด้วยแกนองค์ประกอบหลกัท่ี ้ 2 อธิบายได้ 16.74 % และแกน
องคป์ระกอบหลกัท่ี 3 อธิบายได ้12.26 % ของความแปรปรวนทงัหมด ้  
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 แผนภาพการกระจายตวัของเชือพนัธุกรรมถั้ ว่เหลือง 160 สายพนัธ์ุ เม่ือพลอ็ตกราฟระหวาง่
แกนองคป์ระกอบหลกัท่ี 1 และ 2 โดยใชเ้คร่ืองหมายโมเลกลุจาํนวน 18 เคร่ืองหมาย พบวา สามารถ่
แบงไดเ้ป็นสองกลุมอยางชดัเจน่ ่ ่  (ภาพท่ี 18) ซ่ึงสอดคลอ้งกบผลท่ีไดจ้ากการวิเคราะห์กลุม ั ่  
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ภาพที ่15  ตวัอยางรูปแบบแถบดีเอน็เอท่ีแสดงความแตกตางระหวางพนัธ์ุถวัเหลือง จากการใช้่ ่ ่ ่
เคร่ืองหมายไมโครแซทเทิลไลท ์(Satt 197) แยกขนาดดีเอน็เอโดยใชก้ระแสไฟฟ้า บน
เจลอะกาโรส ความเขม้ขน้ 4 %  
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ตารางที ่34  จาํนวนอลัลีล, ขนาดอลัลีล และดชันีความหลากหลายทางพนัธุกรรม โดยการใช้
เคร่ืองหมายโมเลกลุ SSR 18 loci ในถวัเหลืองไทยจาํนวน ่ 160 สายพนัธ์ุ 

 
Locus Linkage group No. of alleles Allele size range (bp) Genetic diversity index (H) 

Satt236 A1 16 177-270 0.9136 
Satt228 A2 10 193-262 0.7980 
Satt197 B1 10 127-195 0.8320 
Satt565 C1 10 142-195 0.8389 
Satt277 C2 20 123-270 0.9036 
Satt184 D1a+Q 11 128-196 0.8695 
Satt458 D2 22 134-260 0.9160 
Satt045 E 6 122-157 0.6952 
Satt114 F 9 72-117 0.7380 
Satt038 G 8 144-195 0.7986 
Satt253 H 9 119-166 0.8097 
Satt367 I 12 167-229 0.8323 
Satt431 J 10 180-232 0.8134 
Satt055 K 15 64-148 0.9014 
Satt156 L 9 184-233 0.8494 
Satt463 M 13 106-153, 203-227 0.8250 
Satt009 N 16 139-256 0.8509 
Satt262 O 7 227-262 0.7762 
Average  11.83  0.8312 
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Euclidean distance
12.88 51.42 89.96 128.50 167.04
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ภาพที ่16  แผนภาพ dendrogram แสดงการจดักลุม่ ความสมัพนัธ์ระหวางถวัเหลืองพนัธ์ุไทยจาํนวน ่ ่  
 160 สายพนัธ์ุ โดยใชข้อ้มูลท่ีไดจ้ากการใชเ้คร่ืองหมายโมเลกลุ SSR 18 loci 
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ตารางที ่35  รายช่ือพนัธ์ุของแตละกลุม จากการวิเคราะห์กลุมของชุดขอ้มูลท่ีไดจ้ากการวิเคราะห์่ ่ ่
ความหลากหลายทางพนัธุกรรมโดยใชเ้คร่ืองหมายโมเลกลุ SSR 18 loci  

 
กล่มุ   

(จํานวนพนัธุ์) 
ช่ือพนัธุ์/สายพนัธุ์ 

1a (9) TG 176 (2), TG 128, TG 56, TG 129, TG 176 (3), ผาบอง่   9, MCP 706-4, TG 126, ชม 60 
1b (5) ตาขาวเชียงดาว, TG 73  (2), คายหมน่  (R1303), TG 73 , TG 150 

1c (15) TG 176 (8), TG 21, TG 176 (5), Sansai, Mae-Jo (R760), TG 22, TG 164, TG 90, TG 58, TG 
143, TG 168, TG 60, TG 57, TG 147, TG 163 

1d (2) ผาบอง่  1, TG 54 
2a (4) ราหูเชียงราย, MCP 711, TG 89, Thailand no.2 

2b (37) ดาํเตีย้  1, #1, ขนุแปะ 1, คายหมน่  (R94), TG 159 , LV.SU 5, ดาํเตีย้  6, Local.CM (R126), ผาบอง่  
12, 7-1-B, TG 153, TG 172 (2), TG 140, ขนุแปะ 2, ผาบอง่  6, TG 53 (ถวัขนทอง่ ), ปากชองจมูก่
ใหญ่ (R1273), TG 123, ศรีสาํโรง (R753), Local.CM (R127), TG 68, TG 72, ศรีสาํโรง (R752), 
ศรีสาํโรง (R929), 5-16-4, TG 73 (5), ผาบอง่  7, TG 61, TG 63, ผาบอง่  5, Thailand no.3, 
Chiangmai Palmetto, นว 1, สจ 2, สจ 3, ชม 3, สท 1 

2c (40) TG 176 (4), TG 161, MCP 706-1, ทุงเสล่ียม ่ (ไขแมงทอง่ ), TG 175, LV.SU 3, Local.CM (R125), 
MCP 703, TG 106, LV.SU 10, LV.SU 4, LV.SU 2, LV.SU 7, LV.SU 9, ปากชอง่  (R139), 
LV.SU 1, TG 166, LV.SU 6, ตาขาว, TG 125, LV.SU 8, TG 105, TG 160, สารเขียว, TG 49, TG 
138, TG 174, TG 145, ดอกขาวตาดาํ, ผาบอง่  4, TG 144, TG 171, ผาบอง่  8, Mae-rim (R484), TG 
55, ผาบอง่  10, วงัมวงมวกเหลก็่  (R930), ปากชอง ่ (R134), ถวัชาวเขา่ , สจ 1 

2d (21) # 7-7, TG 136, ผาบอง่  3, Pitsanuloke, ผาบอง่  2, TG 170, TG 167, Mae-Jo (R1069), TG 148, TG 
162, อุตสาหะ เอ, โคกสาํโรง (R988), TG 137, TG 152, วงัมวงมวกเหลก็่  (R1053), ชองแค่ , 
Pakchong (R905), กลางดง, TG 151, Chainat (C.N.T '81), TG 165  

2e (7) ยางคราม 38-10, TG 70, TG 59, TG 52, สจ 4, สจ 5, จกัรพนัธ์ 1 
2f (5) ดอนเจียง, 7-1A, ดอกขาวตาแดง, TG 65, TG 139 
2g (2) TG 88, TG 108 (สารเหลือง) 
2h (11) ผาบอง่  13, ผาบอง่  11, TG 127, MCP 709, TG 71, TG 134, ถวัเนา่ ่ , TG 141, TG 122, TG 64, ชม 

2 
2i (1) ศรีสาํโรง (R751) 
2j (1) ยอดสน 
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0.00 57.82 115.64 173.46 231.29
0.00

41.76

83.52

125.28

167.04

 

ภาพที ่17  การตรวจสอบประสิทธิภาพการจดักลุมโดยเคร่ืองหมายโมเลกลุ โดยใชค้า่ ่  cophenetic 
correlation  
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ภาพที ่18  การกระจายตวัของเชือพนัธุกรรมถวัเหลือง ้ ่ 160 สายพนัธ์ุ เม่ือพลอ็ตกราฟระหวาง ่ PCA 1 
กบั PCA 2 ท่ีไดจ้ากการวิเคราะห์ความสมัพนัธ์โดยใชเ้คร่ืองหมายโมเลกลุ SSR 18 loci 
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15วจิารณ์ 
 
 การวิเคราะห์ลกัษณะเชิงปริมาณของถวัเหลืองพนัธ์ุพืนเมืองและ่ ้ พนัธ์ุรับรองของไทยใน
สภาพแวดลอ้ม 4 สภาพแวดลอ้ม พบวา คาเฉล่ียของแตละลกัษณะ ในพนัธ์ุ่ ่ ่ /สายพนัธ์ุในแตละ่
สภาพแวดลอ้มมีความแตกตางกนอยางเห็นไดช้ดั ่ ั ่ เน่ืองจากลกัษณะเชิงปริมาณ เป็นลกัษณะท่ีถูก
ควบคุมด้วยยีนหลายตาํแหนง แตละตาํแหนงมีผลน้อยตอการแสดงออกของลักษณะนัน แต่ ่ ่ ่ ่้
สภาพแวดลอ้มมีผลมาก (กฤษฏา 2544) ปัจจยัตาง ๆ จากสภาพแวดลอ้ม ่ เชนชวงแสง อุณหภูมิ่ ่
ปริมาณนาํฝน ้  ความอุดมสมบูรณ์ของดิน การบาํรุง ดูแลรักษา การแพรระบาดของโรคท่ีสาํคญัเชน ่ ่
Bacterial Pustule Anthracnose Rust เป็นตน้ ลว้นมีผลตอการปรับตวัของถวัเหลืองพนัธ์ุพืนเมือง่ ่ ้
ทงัสิน ้ ้  
 
 จากการวิเคราะห์คาสถิติพืนฐานของลกัษณะเชิงปริมาณ ่ ้ 11 ลกัษณะของทุกชุดขอ้มูลนัน ้
พบวา บางลกัษณะ่ มีคา ่ standard deviation สูง โดยเฉพาะลกัษณะผลผลิตรวม (นาํหนกัเมลด็รวมตอ ้ ่  
แถว) เน่ืองมาจากลกัษณะดังกลาว่ มีชวงการกระจายตัวของขอ้มูลท่ีกวา้ง มีความแตกตาง่ ่ มาก
ระหวางคาสูงสุดและตํ่าสุด ่ ่  ซ่ึงชีให้เห็นวา้ ่  ในกลุมพนัธ์ุ่ /สายพนัธ์ุถวัเหลืองท่ีใชใ้นการศึกษานีมี่ ้
ความแปรปรวนของลกัษณะเชิงปริมาณคอ่ นขา้งสูง 

 
การจดักลุมความสัมพนัธ์่ ของถวัเหลืองพนัธ์ุพืนเมืองและ่ ้ พนัธ์ุรับรองของไทย โดยใช้

ลกัษณะเชิงปริมาณในทงั ้ 4 สภาพแวดลอ้ม พบวา ในแตละสภาพแวดลอ้มมีการแบงกลุมท่ีระดบั่ ่ ่ ่
ความแตกตางท่ีไมเทากน กลาวคือ ชุดขอ้มูลจากแปลงทดลองในฤดูแลง้ ณ ศูนยว์ิจยัและพฒัน่ ่ ่ ั ่ า
พืชผกัเขตร้อนฯ แบงกลุมท่ีระดบัความแตกตางเทากบ ่ ่ ่ ่ ั 34.56 เปอร์เซ็นต ์ชุดขอ้มูลจากแปลงทดลอง
ในฤดูแลง้ ณ ศูนยว์ิจยัพืชไรเชียงใหม แบงกลุมท่ีระดบัความแตกตางเทากบ ่ ่ ่ ่ ่ ่ ั 50.87 เปอร์เซ็นต ์ชุด
ขอ้มูลจากแปลงทดลองในฤดูฝน ณ ศูนยว์ิจยัและพฒันาพืชผกัเขตร้อนฯ แบงกลุม่ ่ ท่ีระดบัความ
แตกตางเทากบ ่ ่ ั 26.88 เปอร์เซ็นต์ และ ชุดขอ้มูลจากแปลงทดลองในฤดูฝน ณ ศูนย์วิจัยพืชไร่
เชียงใหม แบงกลุมท่ีระดบัความแตกตางเทากบ ่ ่ ่ ่ ่ ั 17.72 เปอร์เซ็นต ์การท่ีผูว้ิจยัตอ้งการแบงกลุมจาก่ ่
ผลการพล็อตกราฟระหวางระยะหาง ่ ่ (distance) กบจาํนวนสมาชิกท่ียงัไมั ่ถูกจดัเขา้กลุม โดยได้่
กาหนดจาํนวนกลุมใหใ้กลเ้คียงกน เพื่อใหส้ะดวกในการอธิบายความสัมพนัธ์ของแตละกลุม ในแตํ ่ ั ่ ่ ่
ละสภาพแวดลอ้ม ทาํใหแ้บงเป็นกลุมยอยในแตละสภาพแวดลอ้มได ้่ ่ ่ ่ 22-23 กลุม่  
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ในการพิจารณาเลือกจุดตดัท่ีเหมาะสมนนั โดยหลกัการแลว้จะใชก้ารลดขนาดของเมทริกต์้
สองทิศทางของขอ้มูล (ในท่ีนีคือพนัธ์ุกบจาํนวนลกัษณะท่ีนาํมาใช้้ ั ) ลงทงัสองทิศทาง โดยท่ี คา ้ ่ sum 
of square ระหวางกลุมท่ียงัคงเหลืออย ูควรจะสูง และความแตกตางภายในกลุมมีความแปรปรวน่ ่ ่ ่ ่
น้อยท่ีสุด หรืออีกวิธีหน่ึงคือ การเลือกจุดตดัจากการพล็อตกราฟระหวางระยะหาง่ ่  (distance) กบั
จาํนวนสมาชิกท่ียงัไมถูกจัดเขา้กลุม แลว้สามารถเลือกจุดตดัได้จากการกาหนดจาํนวนกลุมท่ี่ ่ ํ ่
ตอ้งการ แลว้ลากเส้นตงัฉากเพื่อใหต้ดักบเส้นกราฟ จุดตดัท่ีไดคื้อระยะหางระหวางกลุมท่ีใชใ้นการ้ ั ่ ่ ่
แบงเป็นกลุมยอย่ ่ ่  

 
เม่ือพิจารณาสมาชิกในกลุมพนัธ์ุแตละกลุม ใ่ ่ ่ นแตละสภาพแวดลอ้ม พบวา มีบางพนัธ์ุท่ี่ ่

มกัจะถูกจดัเขา้เป็นกลุมเดียวกนหรืออยใูกล ้ๆ กนเสมอ ไมวาในสภาพแวดลอ้มใดกตาม อาจอธิบาย่ ั ่ ั ่ ่ ็
ไดว้า พนัธ์ุเหลานันมีความสัมพนัธ์ทางพนัธุกรรมท่ีใกลชิ้ดหรือคลา้ยคลึงกน หรือมีการปรับตวัท่ี่ ่ ั้
เหมือน ๆ กน นอกจากนนั เม่ือตรวจั ้ สอบยอ้นกลบัไปดูแหลงท่ีเกบรวบรวมสายพนัธ์ุมา พบวา มีการ่ ็ ่
เกบรวบรวมมาจากบริเวณท่ีใกลเ้คียงกน กลุมพนัธ์ุท่ีนาสนใจเหลานีไดแ้ก็ ั ่ ่ ่ ้ ่ (ก) พนัธ์ุราหูเชียงราย, 
พนัธ์ุ MCP 711 และพนัธ์ุ TG 89 (ข) พนัธ์ุ TG 176 (2) พนัธ์ุ TG 128 พนัธ์ุ TG 56 พนัธุ TG 129 
พนัธ์ุ TG 176 (3) พนัธ์ุผาบอง ่ 9 และพนัธ์ุ MCP 706 (4) (ค) พนัธ์ุ TG 106 พนัธ์ุ LV.SU 10 พนัธ์ุ 
LV.SU 4 พนัธ์ุ LV.SU 2 พนัธ์ุ LV.SU 7 และพนัธ์ุ LV.SU 9 (ง) พนัธ์ุ TG 143 พนัธ์ุ TG 162 พนัธ์ุ
อุตสาหะ เอ และพนัธ์ุ TG 168 และ (จ) พนัธ์ุผาบอง ่ 1 และพนัธ์ุ TG 54  

 
จากกลุ่มพนัธ์ุขา้งตน้ เม่ือนาํเอาความสมัพนัธ์ท่ีไดจ้ากการจดักลุมโดยใชล้กัษณะเชิงคุณภาพ่

และเคร่ืองหมายโมเลกุล SSR มารวมพิจารณาดว้ย พบวา มีบางพนัธ์ุท่ีนาจะเป็นพนัธ์ุเดียวกน แตมี่ ่ ่ ั ่
ช่ือเรียกตางกน ไดแ้ก ่ ั ่ (1) พนัธ์ุผาบอง ่ 1 กบพนัธ์ุ ั TG 54, (2) พนัธ์ุผาบอง ่ 9 กบพัั นธ์ุ MCP 706 (4), 
(3) พนัธ์ุ LV.SU 7 กบพนัธ์ุ ั LV.SU 9 เน่ืองจากมีลกัษณะเชิงคุณภาพท่ีเหมือนกนทุกประการ และั
เม่ือตรวจสอบโดยการใชเ้คร่ืองหมายโมเลกุล SSR พบวา มีขนาดอลัลีลในแตละ ่ ่ loci ใกลเ้คียงกนั
ทงัหมด้  
 

จากการวิเคราะห์ลกัษณะเชิงปริมาณใน 4 สภาพแวดลอ้ม พบวา่  ถวัเหลืองบางพนัธ์ุ่ /สาย
พนัธ์ุ มีความจาํเพาะเฉพาะถินและฤดูปลูก ยกตวัอยางเชน พนัธ์ุถวัชาวเขา ซ่ึงเป็นพนัธ์ุท่ีเม่ือปลูกบน่ ่ ่ ่
ท่ีสูง ฤดูแลง้ มีอากาศเยน็ อายกุารสุกแกจะไมยาวมาก และใหผ้ลผลิตคอนขา้งสูง ในขณะท่ีเม่ือปลูก่ ่ ่
บนท่ีราบ หรือปลูกในฤดูฝน ถวัพนัธ์ุนีจะ่ ้ มีอายุการสุกแกท่ียาวมาก และได้ผลผลิตตํ่า ่  แตเม่ือ่
ตรวจสอบดว้ยเคร่ืองหมายโมเลกุล SSR พบวา มีพนัธุกรรมท่ีใกลเ้คียงกบพนัธ์ุพืนเมืองพนัธ์ุอ่ืน ๆ ่ ั ้
ซ่ึงกเป็นท่ีแนนอนวา ถวัเหลืองพนัธ์ุถวัชาวเขานี เป็นพนัธ์ุท่ีตอบสนองตอสภาพแวดลอ้มสูง็ ่ ่ ่่ ่ ้  ในขณะ
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ท่ีบางพนัธ์ุ เช่น พนัธ์ุ Thailand no.2 มีการตอบสนองตอสภาพแวดลอ้มตํ่า ่  เน่ืองจากไมวาจะปลูกใน่ ่
สภาพแวดลอ้มใด กจะมีลกัษณะท่ีโดดเดนคือ อายุสัน ตน้เตีย ไมแตกกงกาน ให้ผลผลิตคอนขา้ง็ ่ ่ ิ ้ ่้ ้ ่
นอ้ย แตจาํนวนเมลด็ตอฝักสูง เหมาะท่ีจะใชป้รับปรุงพนัธ์ุอายสุนัไดดี้่ ่ ้  
 
 ขอ้มูลลกัษณะเชิงคุณภาพท่ีใช้การวิเคราะห์ความสัมพนัธ์นี ตอ้งแปลงขอ้มูลจากตวัเลข้
สัญลกัษณ์ (numeric data) ให้เป็นขอ้มูลท่ีอยใูนรูปของขอ้มูล ่ 2 ตวัแปร (binary data) กอนนาํไป่
วิเคราะห์ดว้ยโปรแกรม NTSYSpc เน่ืองจากโปรแกรมสาํหรับการวิเคราะห์ลกัษณะเชิงคุณภาพใน 
NTSYSpc จะวิเคราะห์ไดเ้ฉพาะขอ้มูลท่ีอยใูนรูป่  binary data (0,1) เทานนั นอกจากเหตุผลในแง่ ่้
ขอ้จาํกดของโปรแกรมแลว้ การแปลงขอ้มูลจากตวัเลขสัญลกัษณ์ใหเ้ป็นั  binary data จะลดอคติของ
ขอ้มูลไดใ้นระดบัหน่ึง เพราะหากวิเคราะห์ขอ้มูลจากตวัเลขนันโดยตรง อาจทาํให้ผลการทดลอง้
ขาดความนาเช่ือถือ เ่ น่ืองจากลกัษณะเชิงคุณภาพไมสามารถวดัออกมาเป็นคาตวัเลขท่ีแทจ้ริงได ้จึง่ ่
จาํเป็นตอ้งมีการใชส้ัญลกัษณ์เพื่อสะดวกในการบนัทึกขอ้มูลเทานัน แตการแปลงขอ้มูล ่ ่้ numeric 
เป็น binary กทาํให้เกดการ็ ิ  bias ขึนมาได ้จากกรณีท่ีลกัษณะใดลกัษณะหน่ึงมีความแปรปรวนสูง้
กวาลกัษณะ่ อ่ืน ๆ แตกยงัใหผ้ลการวิเคราะห์ท่ีนาเช่ือถือกวาการใชต้วัเลขมาวิเคราะห์โดยตรง่ ็ ่ ่  

 
การจดักลุมความสัมพนัธ์ระหวางถวัเหลืองพนัธ์ุพืนเมืองกบ่ ่ ั่ ้ พนัธ์ุรับรองของไทย โดยใช้

ลกัษณะเชิงคุณภาพของลกัษณะทางสัณฐานพบวา สามารถแบงกลุมไดเ้ป็น ่ ่ ่ 23 กลุม ท่ีระดบัความ่
คล้ายคลึง 0.80 ดังได้กลาวไปแล้วนัน เม่ือตรวจสอบคุณภาพการจัดกลุมด้วยการวิเคราะห์คา ่ ่ ่้
cophenetic correlation พบวา มีคา ่ ่ r = 0.60 ซ่ึงเม่ือพิจารณาตามเกณฑข์องคา ่ goodness of fit (Rohlf, 
1992) แลว้ สามารถกลาววา การจดักลุมท่ีไดใ้นครังนี จดัไดไ้มดีนัก ่ ่ ่ ่้ ้ อยางไรกต่ ็ าม การไดค้า ่
cophenetic correlation coefficient ตํ่า  กไมไดห้มายความวา ็ ่ ่ dendrogram ท่ีไดไ้มมีประโยชน์ ่
หรือไมสามารถนาํมาใชไ้ด ้่ เพียงแตเป็นตวัชีวดัวาอาจมีขอ้มูลบางสวนเบ่ียงเบนไปจากขอ้มูลสวน่ ่ ่ ่้
ใหญ ซ่ึงปกติแล้วไมมีการทดสอบ่ ่ นัยสําคญัทางสถิติของคา ่ r ท่ีได้ เน่ืองจากดัชนีแตละตัวใน ่
dissimilarity matrix ไมเป็นอิสระตอกน ่ ่ ั (Rincon et al., 1996) จากการท่ีเราใช ้distance matrics เป็น
ขอ้มูลในการทาํ clustering ดงันนัขนาดของ ้ cophenetic correlation coefficient จะลดลง เม่ือจาํนวน
สงัเกตเพิมเป็นประมาณ ่ 50 แตจะเปล่ียนแปล่ งนอ้ย เม่ือจาํนวนมากกวา ่ 50 (Rohlf and Fisher, 1968) 
เม่ือจาํนวนสังเกตมีคามาก คา ่ ่ cophenetic correlation coefficient จะมีคาเทา ๆ กน และไมไดรั้บ่ ่ ั ่
ผลกระทบจากจาํนวนลกัษณะ  
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 ผลการจดักลุมโดยการใชล้กัษณะเชิงคุณภาพ พบวา ลกัษณะประจาํพนัธ์ุในแตละกลุมยงัคง่ ่ ่ ่
มีความหลากหลายอยู ทําให้ไมสามารถบงชีเอกลักษณ์ท่ีโดดเดนของแตละกลุมได้ชัดเจน ่ ่ ่ ่ ่ ่้
เน่ืองมาจากความจาํกดของลกัษณะท่ีใชใ้นการจาํแนก ั  
 
 สวนการจดักลุมความสัมพนัธ์โดยใชเ้คร่ืองหมายโมเลกุล ่ ่ SSR พบวา ในแตละ ่ ่ locus ของ
เคร่ืองหมาย SSR จะใหค้วามแตกตางของขนาดอลัลีลหลายขนาด่  แตเน่ืองจาก ่ SSR เป็นเคร่ืองหมาย
ท่ีมีความจําเพาะกบตําแหนง ดังนัน ในการตรวจสอบสายพันธ์ุถัวเหลืองแตละพันธ์ุเม่ือใช้ั ่ ่้ ่
เคร่ืองหมาย SSR ควรจะปรากฏแถบดีเอ็นเอขึนมาเพียง ้ 1 แถบ เพราะถวัเหลืองเป็นพืชผสมตวัเอง ่
จึงควรมีสภาพเป็น homozygous แตหากมีแถบดีเอน็เอปรากฏ่ มากกวา ่ 1 แถบ กหมายความวา พนัธ์ุ็ ่ /
สายพนัธ์ุท่ีนาํมาศึกษานนัมีสภาพเป็น ้ heterozygous นนัเอง แตในการทดลองนีไมมีการเกดแถบดี่ ่ ่ ิ้
เอ็นเอมากกวา ่ 1 แถบในแตละไพรเมอร์ท่ีใช้ แสดงวา พนัธ์ุ่ ่ /สายพนัธ์ุท่ีใช้ในการศึกษา มีความ
บริสุทธิภายในพนัธ์ุคอนขา้งดี์ ่  
 
 การวดัขนาดของอลัลีลท่ีไดจ้ากแตละ ่ SSR loci วดัโดยเปรียบเทียบระยะทางการเคล่ือนท่ี
ของแถบดีเอน็เอ กบดีเอน็เอมาตรฐานขนาด ั 50 bp ใน agarose gel จากนนัทาํการพลอ็ตกราฟ้
ระหวางระยะทางท่ีเคล่ือนท่ีได ้่ (แกน X) กบคา ั ่ log ของจาํนวนเบสของดีเอน็เอมาตรฐาน (แกน Y)  
 
 จากการทดลองพบว่า ในแตละ ่ locus จะมีขนาดอลัลีลท่ีแตกตางกนเรียงลาํดบัตอเน่ืองกน ่ ั ่ ั
(ตารางท่ี 34) ยกเวน้ Satt463 ซ่ึงมีขนาดอลัลีลแบงไดเ้ป็น ่ 2 ชวง คือ ่ 106-153 bp และ 203-227 bp ซ่ึง
สอดคลอ้งกบท่ี ั Abe et al. (2003) ไดร้ายงานไว ้ซ่ึงรายงานนีพบวา ้ ่ แตละ่  loci มีจาํนวนอลัลีลอยู่
ระหวาง ่ 6 ถึง 22 โดยมีจาํนวนเฉล่ียเทากบ ่ ั 11.83 อลัลีล และมีดชันีความหลากหลายทางพนัธุกรรม 
(H) เฉล่ียเทากบ ่ ั 0.831 โดยไพรเมอร์ท่ีใหจ้าํนวนอลัลีลสูงสุดคือ Satt458 มีตาํแหนงอยบูน่ ่  Linkage 
group D2 และมีคาดชันีความหลายหลายเทากบ่ ่ ั  0.916 สวนไพรเมอร์ท่ีให้จาํนวนอั่ ลลีลตํ่าสุดคือ  
Satt045 มีตาํแหนงอยบูน่ ่  Linkage group E และมีคาดชันีความหลายหลายเทากบ่ ่ ั  0.695 ซ่ึงการ
ทดลองนีทาํให้สามารถอธิบายได้วา คาดชันีความหลากหลายทางพนัธุกรรม ้ ่ ่ (H) มีสหสัมพนัธ์
ทางบวกกบจาํนวนอลัลีลท่ีไดใ้นแตละ ั ่ locus ซ่ึงสอดคลอ้งกบรายงานของ ั Huang et al. (2002) 
ดงันนั จึงอาจใชจ้าํนวนอลัลีลในการประเมินความหลากหลายทางพนัธุกรรมได ้้ แตละ ่ SSR loci ก็มี
ขนาดอลัลีลแตกตางกน เน่ืองมาจากจาํนวนซาํในแตละชินท่ีไดแ้ตกตางกน ่ ั ่ ่ ั้ ้  ซ่ึงเป็นผลมาจากการเกดิ  
slippage (slip-strand mispairing) ในระหวางการสังเคราะห์ดีเอน็เอ่  (Schlötterer and Tautz, 1992) 
และการเกดิ  unequal crossing-over (Smith, 1976) โดยการเกด ิ slippage เป็นสาเหตุสาํคญัของการ
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เกดจาํนวนชุดซาํสันิ ้ ้  ๆ ในขณะท่ี unequal crossing-over เป็นสาเหตุใหเ้กดจาํนวนอลัลีลจาํนวนมากิ
ในชุดซาํท่ียาวกวา้ ่  (Lee et al., 2006).  
 
 ความแปรปรวนของจาํนวนอลัลีลท่ีสูงมากในการทดลองนี สามารถใชใ้นการตรวจสอบ้
ความหลากหลายทางพนัธุกรรมและความสัมพนัธ์ระหวางสายพนัธ์ุในเชือพนัธุกรรมนี แตการท่ีถวั่ ่้ ้ ่
เหลืองเป็นพืชผสมตวัเอง ความแปรปรวนภายในพนัธ์ุ/สายพนัธ์ุจึงสามารถเกดขึนไดจ้ากการผสมิ ้
ขา้มตามธรรมชาติ การกลายพนัธ์ุ และการปะปนกนของเมล็ดพนัธ์ุ ซ่ึงในการศึกษาครังนีไมได้ั ่้ ้
ประเมินความแปรปรวนเน่ืองมาจากปัจจยัเหลานี่ ้  
 
 ขอ้มูลดา้นความหลากหลายทางพนัธุกรรมและความสัมพนัธ์ระหวางพนัธ์ุ่ /สายพนัธ์ุท่ีจะใช้
ในการปรับปรุงพนัธ์ุ มีความจาํเป็นสําหรับนักปรับปรุงพนัธ์ุ เพื่อเพิม่ ประสิทธิภาพในการพฒันา
พนัธ์ุพืชแตละชนิด การประเมินความคลา้ยคลึงทางพนัธุกรรมระหวางพนัธ์ุ่ ่ /สายพนัธ์ุ ใชใ้นการ
คดัเลือกพอแมพนัธ์ุท่ีจะนาํมาผสมกน เพื่อรักษาความแปรปรวนทางพนัธุกรรมในแผนการปรับปรุง่ ่ ั
พนัธ์ุ โดยทวัไปแลว้ การคดัเลือกพอแมพนัธ์ุมกัจะพิจารณาจากสองลั่ ่ ่ กษณะคือ ความสามารถในการ
ให้ผลผลิตสูง และความแตกตางทางพนัธุกรรมของพอและแม การผสมขา้มระหวางพอและแมท่ีมี่ ่ ่ ่ ่ ่
พนัธุกรรมตางกนมาก ๆ กมีโอกาสท่ีจะได้ลูกท่ีมีความหลากหลายสูงกวาการเลือกพอแมท่ีมี่ ั ็ ่ ่ ่
พนัธุกรรมใกล ้ๆ กน ั (Messmer et al., 1993). 
 
 อยางไรกตาม การใช้่ ็ พอแมท่ีมีลกัษณะดีเขา้มาผสมซาํ่ ่ ้  ๆ กนเพื่อพฒันาเป็นสายพนัธ์ุใหม ั ่
ยงัคงเป็นวิธีท่ีใช้กนมากในพืชหลายชนิด โดยเฉพาะอยางยิงในถัวเหลืองเขตอบอุน ซ่ึงมีเชือั ่ ่่ ่ ้
พนัธุกรรมท่ีเหมาะสมคอนขา้งจาํกด จึงเป็นเหตุให้ฐานพนัธุกรรมแคบลง และออนแอตอการเขา้่ ั ่ ่
ทาํลายของโรคและแมลงศตัรู (Walsh, 1981) ดงันัน จึงตอ้งมีการอนุรักษ์ความหลากหลายทาง้
พนัธุกรรม เพื่อแผนการปรับปรุงพนัธ์ุ (Jong et al., 2006) สาํหรับประเทศท่ีกาลงัพฒันาท่ีมีขีดจาํกดํ ั
ในการเกบรักษาเชือพนัธุกรรม แนวคิดในการทาํ ็ ้ core collection จึงเริมตน้ขึน เพื่อเกบเชือ่ ้ ็ ้
พนัธุกรรมหลกั ๆ ซ่ึงประกอบดว้ยกลุมพนัธ์ุจาํนวนหน่ึง ท่ีมีลกัษณะท่ีเป็นประโยชน์ตาง ๆ และมี่ ่
ความหลากหลายทางพนัธุกรรมมาก ๆ ซ่ึงจะชวยในการลดคาใชจ้าย่ ่ ่ ในการเกบรักษาเมลด็พนัธ์ุและ็
การขยายพนัธ์ุ ทงัยงัชวยใหน้กัปรับปรุงพนัธ์ุพืชมนัใจไดว้า จะสา้ ่่ ่ มารถรักษายนีท่ีเป็นประโยชน์ตาง ่
ๆ ท่ีอาจตอ้งการใชใ้นกจกรรมการปรับปรุงพนัธ์ุตอไปในอนาคต ิ ่  

 
 
 



สรปและข้อเสนอแนะุ  

 สรปุ  

 

1.  การใชเ้คร่ืองหมายโมเลกลุในการจาํแนกพนัธ์ุ/สายพนัธ์ุถวัเหลือง มีความนาเช่ือถือ่ ่
มากกวาการใชเ้พียงลกัษณะทางสณัฐาน่  

 
2.  การใชล้กัษณะทางสณัฐานยงัคงมีความจาํเป็นในการจาํแนกลกัษณะประจาํพนัธ์ุ/สาย

พนัธ์ุอยู ่ทงัยงัสามารถใชเ้ป็นขอ้มูลในการคดัเลือกพอแมพนัธ์ุ เพื่อการผสมพนัธ์ุอีกดว้ย้ ่ ่  
 

3.  ในเชือพนัธุกรรมถวัเหลืองพนัธ์ุพืนเมืองของไทยยงัคงมีความหลากหลายทาง้ ้่
พนัธุกรรมท่ีคอนขา้งสูง่  

 
ข้อเสนอแนะ 

 

1.  โครงการปรับปรุงพนัธ์ุถวัเ่ หลืองของกรมวิชาการเกษตร ควรเกบสายพนัธ์ุถวัเหลืองชุด็ ่
นีไวท้งัหมด หรือเกอบทงัหมด เน่ืองจากมีจาํนวนไมมากนกั ยกเวน้เพียงบางสายพนัธ์ุ บางกลุมท่ี้ ้ ้ื ่ ่
เป็นสายพนัธ์ุเดียวกนอยางชดัเจน กเกบสายพนัธ์ุตวัแทนไวเ้พียงสายพนัธ์ุเดียวั ่ ็ ็  
 

2.  ควรมีการระบุสายพนัธ์ุท่ีถือวา่เป็น core collection ไดแ้กสายพนัธ์ุท่ีมีความหลากหลาย่
ทางพนัธุกรรม (จากการศึกษา SSR marker) รวมกบสายพนัธ์ุท่ีมีความหลากหลายทางสณัฐานวทิยา ั
และสายพนัธ์ุท่ีมีลกัษณะพิเศษ (เชน ตา้นทานโรคท่ีสาํคญั มีผลผลิตและองคป์ระกอบผลผลิตดี่ ) 
เพื่อนาํมาขยายพนัธ์ุและดูแลรักษาเป็นพิเศษ รวมทงัแจกจายไปยงันกัปรับปรุงพนัธ์ุถวัเหลืองใน้ ่่
ประเทศท่ีไมมีความสามารถจะรักษาพนัธ์ุทงัหมดได ้ ใหรั้กษาและใชป้ระโยชน์จากสายพนัธ์ุท่ีระบุ่ ้
ไวใ้น core collection น้ี 
 

3.  หาทางใชป้ระโยชน์พนัธ์ุ/สายพนัธ์ุกลุมนีในโครงการปรับปรุงพนัธ์ุถวัเหลืองของไทย่ ้ ่
ตอไป โดยเมลด็พนัธ์ุของเชือพนัธุกรรมถวัเหลืองชุดนี มีเกบรักษาไวท่ี้ศูนยว์ิจยัพืชไรเชียงใหม และ่ ็ ่ ่้ ้่
ธนาคารเชือพนัธุกรรมพืชสิรินธร ณ ศูนยว์ิจยัขา้ว จ้ .ปทุมธานี 
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4.  การปลูกถวัเหลืองเพื่อตรวจสอบคุณลกัษณะสาํหรับการขอคุม้ครองพนัธ์ุในอนาคต การ่
ปลูกควรมีการจดัการสภาพความอุดมสมบูรณ์ของดิน การป้องกนกาจดัโรคพืชและแมลงศตัรูพืชั ํ
อยางเหมาะสม เพื่อให้ตน้ถวัเหลืองเจริญเติบโตอยางปกติ การแสดงออกของลกัษณะทางสัณฐาน่ ่่
วิทยา ไมวาจะเป็นลกัษณะเชิงปริมาณหรือเชิงคุณภาพจะไดไ้มมีความแปรปรวนมาก่ ่ ่  
 

5.  ความแปรปรวนของลกัษณะทางสัณฐาน อนัเน่ืองจากสถานท่ีทดลอง (เชียงใหมและ่
กาแพงแสนํ ) และฤดูปลูก (ฤดูแลง้และฤดูฝน) ทาํให้เห็นไดช้ดัวาพนัธ์ุถวัเหลืองของไทยมีความ่ ่
เฉพาะเจาะจงกบสภาพแวดลอ้ม สมควรสร้างพนัธ์ุท่ีใชเ้ฉพาะพืนท่ีและฤดูกาล ไมควรพฒันาพนัธ์ุั ่้
เพื่อใชก้บทุกสภาพแวดลอ้มั  
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ตารางผนวกที ่1  แหลงท่ีมาของแตละพนัธ์ุท่ีใชใ้นการทดลอง่ ่  
 

 ช่ือพนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ Ref. no. สถานท่ีรวบรวม/ผูร้วบรวม 
1 TG 176 (2) 780 อ.ขนุยวม จ.แมฮองสอน่ ่  (รัฐฉาน พมา่ ) 
2 TG 128 651 บา้นหมอกจาํแป๋ จ.แมฮองสอน่ ่  
3 ลาหูเชียงราย 370 ดอยวาว ีจ.เชียงราย 
4 MCP 711 495 คณะเกษตรศาสตร์ มช. 
5 TG 89 477 ต.วาว ีจ.เชียงราย (คุณอินทรัตน์  เสราดี) 
6 ดาํเตีย ้ 1 1189 อ.สวรรคโลก จ.สุโขทยั 
7 # 1 89 คณะเกษตรศาสตร์ มช. 
8 Thailand no.2 338 Unknown (ผูเ้ช่ียวชาญญ่ีปุ่น) 

9 ขนุแปะ 1 148 
ดอยขนุแปะ อ.จอมทอง จ.เชียงใหม่  
(ดร.ดาํรง  ติยวลยั) 

10 คายหมน ่ (R94) 94 ดอยตุง จ.เชียงราย 
11 TG 159  354 ต.บา้นกาด อ.สันป่าตอง จ.เชียงใหม่ 
12 LV.SU 5 41 สุโขทยั 

13 TG 88 135 
บา้นใหมหมอกจ๋าม ต่ .ทาตอน อ่ .แมอาย จ่ .เชียงใหม่ 
(คุณจรูญ  อารีย)์ 

14 TG 108 (สารเหลือง) 314 
หมูบา้นโป่ง ต่ .เวยีงเหนือ อ.ปาย จ.แมฮองสอน่ ่   
(คุณประชา  ปัญญากาบ) 

15 TG 56 653 Unknown (Mr.Koichi  Sasaki รวบรวม) 
16 TG 129 190 บา้นหมอกจาํแป๋ จ.แมฮองสอน่ ่  
17 TG 176 (3) 488 อ.ขนุยวม จ.แมฮองสอน่ ่  (รัฐฉาน พมา่ ) 
18 ผาบอง ่ 9 501 อ.แมสะเรียง จ่ .แมฮองสอน่ ่  
19 MCP 706-4 494 คณะเกษตรศาสตร์ มช. 
20 ผาบอง ่ 13 369 อ.แมสะเรียง จ่ .แมฮองสอน่ ่  
21 TG 176 (4) 781 อ.ขนุยวม จ.แมฮองสอน่ ่  (รัฐฉาน พมา่ ) 
22 TG 161 769 ต.บา้นกาด อ.สันป่าตอง จ.เชียงใหม่ 
23 MCP 706-1 367 คณะเกษตรศาสตร์ มช. (ดร.เบญจวรรณ  ฤกษเ์กษม) 
24 ทุงเสล่ียม ่ (ไขแมงทอง่ ) 1216 อ.ทุ่งเสล่ียม จ.สุโขทยั 
25 TG 175 778 ต.เสาหิน อ.แมสะเรียง จ่ .แมฮองสอน่ ่  
26 LV.SU 3 902 สุโขทยั 
27 Local.CM (R125) 125 เชียงใหม่ 
28 MCP 703 147 คณะเกษตรศาสตร์ มช. (ดร.เบญจวรรณ  ฤกษเ์กษม) 
29 TG 176 (8) 784 อ.ขนุยวม จ.แมฮองสอน่ ่  (รัฐฉาน พมา่ ) 
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ตารางผนวกที ่1 (ตอ่ ) 
 ช่ือพนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ Ref. no. สถานท่ีรวบรวม/ผูร้วบรวม 

30 ดาํเตีย ้ 6 1215 สถานีทดลองพืชไรศรีสาํโรง สุโขทยั่  

31 TG 106 754 
หมูบา้นทรายขาว ต่ .แมฮี อ่ ้ .ปาย จ.แมฮองสอน่ ่   
(คุณเยาวลกัษณ์  ศรีรัตน์) 

32 LV.SU 10 473 สุโขทยั 
33 LV.SU 4 318 สุโขทยั 
34 LV.SU 2 748 สุโขทยั 
35 LV.SU 7 172 สุโขทยั 
36 LV.SU 9 474 สุโขทยั 
37 # 7-7 323 คณะเกษตรศาสตร์ มช. (ดร.เบญจวรรณ  ฤกษเ์กษม) 
38 TG 136 333 พระพทุธบาท จ.ลพบุรี 
39 ปากชอง ่ (R139) 139 ผูเ้ช่ียวชาญญ่ีปุ่น 
40 LV.SU 1 371 สุโขทยั 
41 TG 166 771 บา้นแมงุเหนือ่  อ.แมสอด จ่ .ตาก (คุณประยรู  แขงขนั่ ) 
42 LV.SU 6 175 สุโขทยั 
43 ผาบอง ่ 11 372 อ.แมสะเรียง จ่ .แมฮองสอน่ ่  
44 ตาขาวเชียงดาว 1525 อ.เชียงดาว จ.เชียงใหม่ 
45 TG 126 188 บา้นทุงมะส้าน จ่ .แมฮองสอน่ ่  
46 TG 127 189 บา้นหมอกจาํแป๋ จ.แมฮองสอน่ ่  
47 Local.CM (R126) 126 จ.เชียงใหม่ 
48 ผาบอง ่ 12 741 แมสะเรียง จ่ .แมฮองสอน่ ่  
49 7-1-B 317 คณะเกษตรศาสตร์ มช. (ดร.เบญจวรรณ  ฤกษเ์กษม) 
50 MCP 709 214 คณะเกษตรศาสตร์ มช. 
51 ตาขาว 1231 สถานีทดลองพืชไรศรีสาํโรง สุโขทยั่  
52 TG 125 174 บา้นหว้ยผงึ จ้ .แมฮองสอน่ ่  
53 ดอนเจียง 735 อ.แมริม จ่ .เชียงใหม่ 
54 LV.SU 8 475 สุโขทยั 

55 TG 105 750 
ต.เวยีงเหนือ อ.ปาย จ.แมฮองสอน่ ่   
(คุณประชา  ปัญญากาบ) 

56 TG 160 355 ต.บา้นกาด อ.สันป่าตอง จ.เชียงใหม่ 
57 7-1A 257 คณะเกษตรศาสตร์ มช. (ดร.เบญจวรรณ  ฤกษเ์กษม) 
58 ยางคราม 38-10 1280 สถานีทดลองพืชไร่ศรีสาํโรง สุโขทยั 
59 TG 153 487 ต.เขากะลา อ.พยหุะคีรี จ.นครสวรรค ์
60 ดอกขาวตาแดง 336 แมฮองสอน่ ่  
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ตารางผนวกที ่1 (ตอ่ ) 
    
 ช่ือพนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ Ref. no. สถานท่ีรวบรวม/ผูร้วบรวม 

61 TG 71 459 บา้นอะเสอพฒันา จ.เลย 
62 TG 65 659 อ.ศรีนคร จ.สุโขทยั 
63 TG 134 106 พระบาท จ.สระบุรี 

64 ถวัเนา่ ่  315 
ต.เขาแกวศรีสัตย ์อ้ .ทุงเสล่ียม จ่ .สุโขทยั  
(นายสุรินทร์  จิตร์หาญ) 

65 TG 172 (2) 775 
หมู ่ 11 บา้นป่าหมาก ต.บา้นกาด อ.แมสะเรียง ่  
จ.แมฮองสอน่ ่  

66 TG 21 173 หมู ่ 5 ต.มหาวนั อ.แมสอด จ่ .ตาก 
67 TG 176 (5) 777 อ.ขนุยวม จ.แมฮองสอน่ ่  (รัฐฉาน พมา่ ) 
68 สารเขียว 654 แมลานอ้ย จ่ .แมฮองสอน่ ่  
69 TG 49 749 หมูบา้นนาํเลา อ่ ้ .ร้องกวาง จ.แพร่ (คุณณฐัพฒัน์  สงชู) 
70 TG 138 191 พระพทุธบาท จ.ลพบุรี 
71 TG 140 326 พระพทุธบาท จ.ลพบุรี 
72 TG 70 726 บา้นอะเสอพฒันา จ.เลย 
73 ศรีสาํโรง (R751) 751 จ.สุโขทยั  
74 ขนุแปะ 2 657 ขนุแปะ อ.จอมทอง จ.เชียงใหม่ 
75 TG 59 891 อ.แม่สะเรียง จ.แมฮองสอน่ ่  

76 TG 174 917 
หมู ่ 11 บา้นป่าหมาก ต.บา้นกาด อ.แมสะเรียง ่  
จ.แมฮองสอน่ ่  

77 ยอดสน 1252 จ.สุโขทยั 
78 TG 145 485 พระพทุธบาท จ.ลพบุรี 
79 ดอกขาวตาดาํ 337 คณะเกษตรศาสตร์ มช. 
80 ผาบอง ่ 4 499 ผูเ้ช่ียวชาญ Sasaki (มีนาคม 2529) 
81 TG 141 374 พระพทุธบาท จ.ลพบุรี 

82 TG 73  (2) 914 
หมู ่ 11 บา้นป่าหมาก ต.บา้นกาด อ.แมสะเรียง ่  
จ.แมฮองสอน่ ่  

83 TG 144 334 พระพทุธบาท จ.สระบุรี 
84 ผาบอง ่ 3 498 ผูเ้ช่ียวชาญ Sasaki (มีนาคม 2529) 
85 TG 122 187 บา้นหว้ยผงึ จ้ .แมฮองสอน่ ่  
86 TG 52 615 อ.ขนุยวม จ.แมฮองสอน่ ่  (มีนาคม 2529) 
87 Pitsanuloke 761 จ.พิษณุโลก (Dr.Takachi  Sombuichi) 
88 ผาบอง ่ 2 738 ผูเ้ช่ียวชาญ Sasaki (มีนาคม 2529) 
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ตารางผนวกที ่1 (ตอ่ ) 
    
 ช่ือพนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ Ref. no. สถานท่ีรวบรวม/ผูร้วบรวม 

89 คายหมน ่ (R1303) 1303 ดร.สมศกัดิ ศรีสมบุญ์  
90 TG 73  154 บา้นอะเสอพฒันา จ.เลย 
91 Sansai 737 จ.เชียงใหม่ (Dr.Takachi  Sombuichi) 
92 Mae-Jo (R760) 760 จ.เชียงใหม่ (Dr.Takachi  Sombuichi) 
93 TG 64 618 อ.ขนุยวม จ.แมฮ่ ่องสอน 
94 ผาบอง ่ 6 747 ผูเ้ช่ียวชาญ Sasaki 
95 TG 53 (ถวัขนทอง่ ) 662 จ.แมฮองสอน่ ่  
96 ปากชองจมูกใหญ ่ ่ (R1273) 1273 คณะเกษตร มก. (ดร.พีระศกัดิ  ศรีนิเวศน์์ ) 
97 TG 123 766 ทุงมะส้าน จ่ .แมฮองสอน่ ่  
98 TG 139 373 พระพทุธบาท จ.ลพบุรี 
99 ศรีสาํโรง (R753)  753 สุโขทยั 
100 TG 171 912 บา้นแมงุเหนือ่  (คุณประยรู  แขงขนั่ )  
101 ผาบอง ่ 8 500 ผูเ้ช่ียวชาญ Sasaki 
102 Local.CM (R127) 127 จ.เชียงใหม่ 
103 TG 68 663 บา้นโคกเด่ือ จ.เลย 
104 TG 72 664 บา้นอะเสอพฒันา จ.เลย 
105 Mae-rim (R484) 484 จ เชียงใหม่ (Dr.Takachi  Sombuichi) 
106 TG 55 661 ผูเ้ช่ียวชาญ Sasaki (มีนาคม 2529) 
107 ผาบอง ่ 10 900 ผูเ้ช่ียวชาญ Sasaki (มีนาคม 2529) 
108 ศรีสาํโรง (R752) 752 สุโขทยั 
109 ศรีสาํโรง (R929) 929 สุโขทยั 
110 TG 170 773 บา้นแมงุเหนือ่  (คุณประยรู  แขงขนั่ ) 
111 TG 22 660 บา้นหว้ยไมแ้ป้น ต.มหาวนั อ.แมสอด จ่ .ตาก 
112 TG 164 770 บา้นแมงุเหนือ่  (คุณประยรู  แขงขนั่ ) 
113 TG 167 772 บา้นแมงุเหนือ่  (คุณประยรู  แขงขนั่ ) 
114 วงัมวงมวกเหลก็ ่ (R930) 930 อ.มวกเหลก็ จ.สระบุรี 
115 5-16-4 522 คณะเกษตรศาสตร์ มช. (ดร.เบญจวรรณ  ฤกษเ์กษม) 
116 Mae-Jo (R1069) 1069 ผูเ้ช่ียวชาญญ่ีปุ่น (Dr.Takachi  Sombuichi) 
117 TG 73  (5) 790 บา้นป่าหมาก ต.บา้นกาด อ.แมสะเรียง จ่ .แมฮองสอน่ ่  
118 TG 90 740 ต.วาว ีจ.เชียงราย (คุณอินทรัตน์  เสราดี) 
119 TG 58 743 ผูเ้ช่ียวชาญ Sasaki (Koichi  Sasaki) 
120 ผาบอง ่ 7 899 ผูเ้ช่ียวชาญ Sasaki (Koichi  Sasaki) 
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ตารางผนวกที ่1 (ตอ่ ) 
    
 ช่ือพนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ Ref. no. สถานท่ีรวบรวม/ผูร้วบรวม 

121 TG 61 617 ผูเ้ช่ียวชาญ Sasaki (Koichi  Sasaki) 
122 TG 63 725 ผูเ้ช่ียวชาญ Sasaki (Koichi  Sasaki) 
123 ปากชอง ่ (R134) 134 ผูเ้ช่ียวชาญญ่ีปุ่น (นครราชสีมา) 
124 TG 148 767 ต.นิคมบอแกว อ่ ้ .พยหุะคีรี จ.นครสวรรค ์
125 TG 143 906 พระพทุธบาท จ.สระบุรี 
126 TG 162 909 บา้นแมงุเหนือ่  (คุณประยรู  แขงขนั่ )  

127 อุตสาหะ เอ 1524 
ผูต้รวจราชการกระทรวงเกษตร  
(คุณสุขสันต ์ สิทธิผลไพบูลย)์ 

128 ผาบอง ่ 1 471 ผูเ้ช่ียวชาญ Sasaki (มีนาคม 2529) 

129 TG 168 911 
หมู ่ 5 บา้นหว้ยแมแป้น ต่ .มหาวนั อ.แมสอด จ่ .ตาก 
(นายเสาร์  ทาวงษ)์ 

130 โคกสาํโรง (R988) 988 อ.โคกสาํโรง จ.ลพบุรี (มิถุนายน 2532)  
131 TG 54 655 ผูเ้ช่ียวชาญ Sasaki (มีนาคม 2529) 
132 TG 60 656 ผูเ้ช่ียวชาญ Sasaki (มีนาคม 2529) 
133 TG 150 907 ต.ตาขีด อ.บรรพตพิสัย จ.นครสวรรค ์
134 TG 57 616 ผูเ้ช่ียวชาญ Sasaki (มีนาคม 2529) 
135 ผาบอง ่ 5 745 ผูเ้ช่ียวชาญ Sasaki (มีนาคม 2529) 
136 TG 147 486 ต.ตาขีด อ.บรรพตพิสัย จ.นครสวรรค ์
137 Thailand no.3 614 ผูเ้ช่ียวชาญญ่ีปุ่น (Dr.Takachi  Sombuichi) 
138 TG 137 325 พระพทุธบาท จ.ลพบุรี 
139 TG 152 768 ต.ตาขีด อ.บรรพตพิสัย จ.นครสวรรค ์
140 วงัมวงมวกเหลก็ ่ (R1053) 1053 วงัมวง จ่ .สระบุรี 
141 ชองแค่  1090 ชองแค จ่ .นครสวรรค ์(มิถุนายน 2532) 
142 Chiangmai Palmetto 759 จ.เชียงใหม่ (Dr.Takachi  Sombuichi) 
143 Pakchong (R905) 905 ผูเ้ช่ียวชาญญ่ีปุ่น (นครราชสีมา) 
144 กลางดง 981 อ.มวกเหลก็ จ.สระบุรี (มิถุนายน 2532) 
145 TG 163 910 บา้นแมงุเหนือ่  (คุณประยรู  แขงขนั่ )  
146 TG 151 908 อ.บรรพตพิสัย จ.นครสวรรค ์
147 Chainat (C.N.T '81) 980 จ.ชยันาท (Dr.Takachi  Sombuichi) 
148 TG 165 1054 บา้นแมงุเหนือ่  
149 ถวัชาวเขา่  1068 จ.เลย 
150 นว 1 1458 Recommended cultivars 
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ตารางผนวกที ่1 (ตอ่ ) 
    
 ช่ือพนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ Ref. no. สถานท่ีรวบรวม/ผูร้วบรวม 

151 ชม 2 1207 Recommended cultivars 
152 สจ 2 259 Recommended cultivars 
153 สจ 4 717 Recommended cultivars 
154 สจ 5 718 Recommended cultivars 
155 ชม 60 1143 Recommended cultivars 
156 สจ 1 590 Recommended cultivars 
157 สจ 3 762 Recommended cultivars 
158 ชม 3 1330 Recommended cultivars 
159 สท 1 763 Recommended cultivars 
160 จกัรพนัธ์ 1 1439 Recommended cultivars 
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ตารางผนวกที ่2  คาเฉลี่ยของลกัษณะเชิงปริมาณ ่ 11 ลกัษณะของถวัเหลืองไทยแตละสายพนัธุ์ ที่่ ่ ปลูกในฤดูแลง้ พ.ศ. 2547/2548 ณ แปลงทดลองศูนยว์จิยัและ
พฒันาพืชผกัเขตร้อน มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตกาแพงแสน จํ .นครปฐม 

 
  ชื่อพนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ DTF DTH PHR1 NODR1 PHR8 NODR8 BR PPP SPP TTSW 100SW 

1 TG 176 (2) 38 90 40.9 10.3 53.5 15.6 4.5 98.4 1.69 312 9.825 
2 TG 128 36 90 41.8 10.4 50.6 13.6 4.4 85.2 2.47 292 9.345 
3 ลาหูเชียงราย 35 86 37.7 8.8 64.3 15.5 4.3 58.9 1.955 238.5 12.21 
4 MCP 711 36 83.5 39.2 10 60.8 15 4.3 56.2 1.91 268.5 11.38 
5 TG 89 35 83.5 42.5 8.8 66.6 15.1 4.7 63.4 1.875 293.5 10.83 
6 ดาํเตีย ้ 1 32 76.5 35.6 7.2 43.4 9.8 4.2 44.1 1.77 176 13.21 
7 # 1 32 76 29.7 7.1 42.3 10.6 4.4 57.8 2.045 308.5 12.015 
8 Thailand no.2 30 76 30.3 5.8 33.2 9.2 2.3 34.1 2.125 178.5 15.105 
9 ขนุแปะ 1 35 82 42.9 9.1 51.3 14.8 3.4 60.1 1.86 334.5 14.015 
10 คายหมน ่ (R94) 36 82 42.9 10.8 65.2 15.2 2.8 68.6 1.745 348 15.805 
11 TG 159  33 83.5 40.8 7.8 52.2 14.5 3 74.4 1.91 359 15.415 
12 LV.SU 5 30 76 28.5 6.1 32.3 9.5 4.1 63.8 2.26 230 10.39 
13 TG 88 33 77.5 30.7 7.4 48.4 12.7 3.4 64.4 1.945 256 12.525 
14 TG 108 (สารเหลือง) 36 76 42.1 10.2 54.3 12.7 6 75.5 1.81 243 10.245 
15 TG 56 38 84.5 51.3 10.2 70.4 18.2 3.7 93.2 1.515 264.5 10.215 
16 TG 129 36 84.5 47.2 11.2 71.3 17.3 4 91.1 1.515 244 9.08 
17 TG 176 (3) 38 82 53.9 10.6 76.2 16 5.2 94.6 1.935 271.5 9.675 
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ตารางผนวกที ่2  (ตอ่ )            
             

  ชื่อพนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ DTF DTH PHR1 NODR1 PHR8 NODR8 BR PPP SPP TTSW 100SW 
18 ผาบอง ่ 9 37 84.5 52.5 10.9 75.4 18.1 4.5 93.1 1.42 248 8.61 
19 MCP 706-4 37 84.5 46.2 10.9 68.8 17.7 4.3 91.6 1.6 355 10.695 
20 ผาบอง ่ 13 33 84.5 42.4 7.4 61.7 14 3.5 59.1 1.705 276 16.885 
21 TG 176 (4) 37 91 50 10 65.4 14.5 4.6 66.3 1.23 272 14.85 
22 TG 161 33 87.5 45.4 7.6 59.6 13.2 2.8 63.4 1.715 409.5 17.515 
23 MCP 706-1 36 91 54.4 9.7 62.3 12.6 3.3 37.45 1.25 199.5 14.94 
24 ทุงเสลี่ยม่  (ไขแมงทอง่ ) 34 82 45.6 8.1 66.7 13.8 3.5 62.4 2.16 268.5 13.895 
25 TG 175 37 84.5 44.5 10.1 67.8 15 4.4 91 1.605 342.5 11.985 
26 LV.SU 3 32 82 38.2 6.2 74.2 15 2.8 48.4 1.91 200 12.995 
27 Local.CM (R125) 36 83.5 44.1 10.5 68.9 15.5 3.6 66 1.58 292 12.42 
28 MCP 703 33 84.5 38.9 7.3 85.9 18 2.6 62.7 1.93 316.5 13.155 
29 TG 176 (8) 34 84.5 41.4 8.6 51.6 14.1 5.1 54.7 1.79 308.5 11.855 
30 ดาํเตีย ้ 6 35 82 37.4 7.8 47.6 12.3 3.6 47.6 1.72 177.5 11.88 
31 TG 106 34 84.5 43.9 7.8 92.6 20.6 3.6 73.7 1.775 401.5 13.27 
32 LV.SU 10 34 84.5 44.5 7.9 89.3 19.2 3.2 68.1 1.66 366.5 13.225 
33 LV.SU 4 35 84.5 52.9 8.5 93 17.8 3.5 67.8 1.765 328.5 13.38 
34 LV.SU 2 34 84.5 48.4 8 94.55 16.9 2.7 60.95 1.77 275 13.53 
35 LV.SU 7 35 84.5 51.4 8.8 94.7 18 3 75.6 1.905 456 14.82 
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ตารางผนวกที ่2  (ตอ่ )            
             

  ชื่อพนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ DTF DTH PHR1 NODR1 PHR8 NODR8 BR PPP SPP TTSW 100SW 
36 LV.SU 9 34 85 46.5 8.1 88.8 18.7 3.7 68.2 1.565 401.5 12.805 
37 # 7-7 34 81.5 40.8 8 61 13.6 5.1 70 1.735 245.5 10.79 
38 TG 136 35 82 46.9 9 46.1 13.3 4.3 47.7 1.765 248 15.2 
39 ปากชอง ่ (R139) 35 83 39.7 8.4 40.6 11.4 3 48.9 1.925 284 16.035 
40 LV.SU 1 36 84.5 50.7 9.7 57.4 13.3 4.8 47 1.24 179 12.3 
41 TG 166 38 90 44.3 10.4 60.9 16.2 3.2 96.9 1.955 381.5 10.15 
42 LV.SU 6 33 93.5 38 7.6 55.6 12.7 1.6 56.7 1.62 289.5 13.965 
43 ผาบอง ่ 11 33 87.5 40.5 6.8 58.3 13.1 2.7 50.2 1.585 303.5 16.69 
44 ตาขาวเชียงดาว 35 87.5 43.1 9.1 54.1 13.2 3.2 60.3 1.955 221 11.47 
45 TG 126 38 87.5 44.2 9.7 54.8 14.6 3.8 86.6 1.53 229.5 9.045 
46 TG 127 38 87.5 44 9.8 54.9 13.9 3 74.2 1.935 235 8.915 
47 Local.CM (R126) 38 84.5 42.7 9.5 57.7 12.9 3.9 63.6 1.66 471.5 15.485 
48 ผาบอง ่ 12 35 84.5 44.2 9.6 64.1 16 4.1 115.2 2.07 512.5 13.17 
49 7-1-B 35 82 37.1 9 47 13.1 5.2 63.8 1.92 351 13.375 
50 MCP 709 37 87.5 38.1 9.4 53.6 14.1 3.4 96.1 1.675 270 7.62 
51 ตาขาว 33 90 33.3 7.4 69.7 15.6 5.5 102.7 1.68 613 15.58 
52 TG 125 36 83 40.5 9.7 47.1 13.1 2.8 65.6 1.88 376.5 15.32 
53 ดอนเจียง 38 89.5 52.2 9.1 77.6 14.4 4.5 50.9 1.465 108.5 10.615 
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ตารางผนวกที ่2  (ตอ่ )            
             

  ชื่อพนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ DTF DTH PHR1 NODR1 PHR8 NODR8 BR PPP SPP TTSW 100SW 
54 LV.SU 8 34 85 49.2 8.5 93.7 19 3.1 67.3 1.645 317.5 12.735 
55 TG 105 34 85 48.5 8.3 105 19.2 3 73.6 1.755 228.5 12.715 
56 TG 160 34 87.5 48.8 8 90.5 18.4 2.7 56.6 1.81 237.5 12.01 
57 7-1A 35 90 53.7 8 103.3 16.8 4.5 58.8 1.66 369.5 17.175 
58 ยางคราม 38-10 36 93.5 51.2 9.9 70.6 14.9 2.4 48.5 1.225 101.5 13.73 
59 TG 153 37 90.5 50 10.1 64.5 13.9 4.5 54.5 2.005 177 11.38 
60 ดอกขาวตาแดง 36 90.5 58.8 9.8 62.3 13.1 2.8 34.1 0.81 51.5 15.345 
61 TG 71 33 87 44 7.5 54.1 14.1 2.9 39.4 1.685 205 17.855 
62 TG 65 36 94 45 10.3 78.5 19.5 3.2 94.5 1.65 378.5 14.575 
63 TG 134 34 90.5 44 8.1 63.3 14.3 2.4 50.4 1.93 334.5 19.58 
64 ถวัเนา่ ่  36 84.5 35.4 8.6 45 12.1 3.4 65.6 1.405 390.5 10.435 
65 TG 172 (2) 38 84.5 47.9 10.5 67.9 16.1 6 116.3 1.66 571.5 13.585 
66 TG 21 39 91 44.9 9.7 68.4 15.9 3.1 90.4 1.43 194.5 9.02 
67 TG 176 (5) 38 91 51.3 10.5 74.4 16.1 2.8 111.1 1.66 265.5 9.57 
68 สารเขียว 36 82 42.6 9.5 63.7 14.5 3.5 62.4 1.895 295.5 12.035 
69 TG 49 34 87.5 49 8 96.6 19.6 2.9 95.45 1.945 345 12.33 
70 TG 138 34 83.5 42.4 8 56.3 14.1 2.8 52.8 2.075 292.5 16.83 
71 TG 140 37 85 41.1 9.3 61.9 15.8 3.5 56.1 2.265 385.5 14.72 
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ตารางผนวกที ่2  (ตอ่ )            
             

  ชื่อพนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ DTF DTH PHR1 NODR1 PHR8 NODR8 BR PPP SPP TTSW 100SW 
72 TG 70 36 92 44 8.8 63.8 14.6 1.7 61 1.425 278.5 16.935 
73 ศรีสาํโรง (R751) 32 90 36 6.7 76.7 14.9 2.8 74.8 2.25 257 10.755 
74 ขนุแปะ 2 35 93.5 46.3 8.7 55.8 13.6 2.9 65.8 1.745 258.5 12.165 
75 TG 59 38 94.5 50.1 8.7 69.9 14.7 2.5 60.4 1.76 311 17.005 
76 TG 174 38 90 38.7 9 49.3 14.5 3.7 70.2 1.99 347.5 14.385 
77 ยอดสน 35 87 41.5 8.3 65.8 16.5 1.7 72.7 1.845 237 12.98 
78 TG 145 35 84.5 38.9 8.3 57.1 14.2 3.1 75.5 1.675 338.5 11.135 
79 ดอกขาวตาดาํ 38 97 47.5 8.7 49.4 12.4 3.8 42.1 0.92 48 12.95 
80 ผาบอง ่ 4 42 90 47.4 11.5 60.3 14.9 4.3 56.95 1.575 185.5 9.76 
81 TG 141 36 87.5 43.3 9 49.1 13.9 3.4 65.7 1.635 306.5 14.325 
82 TG 73  (2) 41 90 44.7 10.8 67 14.3 3.6 94.8 1.895 434.5 10.205 
83 TG 144 35 90 45.8 8.5 113.5 20.1 2.5 74.2 1.735 285.5 12.315 
84 ผาบอง ่ 3 40 90 55.1 11.4 76.1 16.2 4 110.7 1.89 525.5 11.505 
85 TG 122 35 91 37.4 8.4 48.3 13.3 2.7 53.9 1.51 286 15.955 
86 TG 52 36 94.5 48.1 9.5 64.6 13.3 2 73.5 1.965 282.5 16.745 
87 Pitsanuloke 41 97 43.3 10.7 74.5 16.1 5 115.8 1.82 469 12.665 
88 ผาบอง ่ 2 41 97 43.8 10.9 75.9 17.2 4.9 145.4 1.815 585 12.505 
89 คายหมน ่ (R1303) 35 87.5 41.4 9.6 59 14.3 3.4 75 1.84 319.5 11.67 
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ตารางผนวกที ่2  (ตอ่ )            
             

  ชื่อพนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ DTF DTH PHR1 NODR1 PHR8 NODR8 BR PPP SPP TTSW 100SW 
90 TG 73  35 90 36.2 8.9 56.1 14.1 2.6 54.2 1.955 288 12.17 
91 Sansai 42 97 50 11.8 85.2 17.3 4.3 108.8 1.88 527.5 12.69 
92 Mae-Jo (R760) 41 92 50.4 11.2 88.9 18.7 4.2 127.9 1.595 357 9.475 
93 TG 64 35 91 42 8.7 55.5 12.8 4.2 79.05 1.48 287 12.535 
94 ผาบอง ่ 6 38 92 53.1 10.1 77.7 15.8 2.5 65.9 1.71 389.5 12.465 
95 TG 53 (ถวัขนทอง่ ) 36 97 49.8 8.9 58.7 12.7 2.5 56.8 1.69 206 14.7 
96 ปากชองจมูกใหญ่ ่ (R1273) 36 94.5 45.2 8.6 55.2 12.5 2.7 60.4 1.525 282 14.585 
97 TG 123 37 90 45.7 9.5 66.6 15.6 2.4 69.6 1.775 234.5 12.24 
98 TG 139 35 90 40.5 8.6 94.1 18.2 4.1 77.6 1.5 256.5 11.04 
99 ศรีสาํโรง (R753)  33 97 35.3 8 88 18.7 3.9 52 1.425 178 12.99 

100 TG 171 43 90 60.3 12 87.8 17.1 5.1 94.3 2.355 553 12.69 
101 ผาบอง ่ 8 41 90 60.7 12.1 102.8 17.6 3.9 109.1 1.865 440 11.6 
102 Local.CM (R127) 33 87.5 39.3 7.9 58.7 13.4 3 47.3 1.765 258.5 17.44 
103 TG 68 42 94.5 63.2 12.4 81.6 15.9 2.4 62.4 1.705 177.5 14.94 
104 TG 72 36 90 51.5 9.1 66 14.1 2.8 80.3 1.93 468 14.375 
105 Mae-rim (R484) 35 90 46.2 9 94.5 18.4 4 95.9 1.905 429.5 15.605 
106 TG 55 35 97 42.9 8.3 63.8 13 4.1 80.8 1.87 343.5 14.355 
107 ผาบอง ่ 10 34 97 39.1 7.6 55.2 13.7 3.1 71.6 1.885 146.5 13.92 
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ตารางผนวกที ่2  (ตอ่ )            
             

  ชื่อพนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ DTF DTH PHR1 NODR1 PHR8 NODR8 BR PPP SPP TTSW 100SW 
108 ศรีสาํโรง (R752) 33 90 40.2 7.1 92.3 15.3 2.8 79.3 2.065 310.5 13.615 
109 ศรีสาํโรง (R929) 33 94.5 34 7.6 87.3 16.2 2.7 68.8 1.745 269.5 14.675 
110 TG 170 40 97 54.4 10.7 70.2 16.1 5.4 85.2 1.89 383.5 11.075 
111 TG 22 38 91 50.1 10.2 75 14.9 3.6 92.9 1.94 491 11.785 
112 TG 164 39 92 60.6 11.9 83.2 16.4 4.4 109.2 1.67 510 11.54 
113 TG 167 39 92 56.2 10.8 81 16.1 4.3 109.1 2.035 456 11.585 
114 วงัมวงมวกเหลก็่  (R930) 40 97 61.3 11.6 83.6 15.4 4.6 67.5 1.245 257.5 17.965 
115 5-16-4 34 88 37 7.2 58.3 14.6 1.6 37.3 1.76 173 13.665 
116 Mae-Jo (R1069) 44 97 58.1 13.5 72.9 16.3 2.7 85.1 1.94 465.5 11.17 
117 TG 73  (5) 39 97 48.8 10.5 71.7 15.9 4 74.3 1.795 296.5 11.39 
118 TG 90 38 92 51.7 10.6 77.4 16.3 4.3 109.4 1.77 574 12.24 
119 TG 58 38 91 52.2 9.3 86.1 16.8 2.6 71.9 1.825 380 10.595 
120 ผาบอง ่ 7 36 91 43.9 8.9 61.7 13.9 3 64.3 1.57 268.5 17.085 
121 TG 61 35 91 43.9 8.1 58.2 13.9 3 62.45 1.645 258 16.055 
122 TG 63 35 91 46 8.7 58.5 14.8 4 79.6 1.485 351 16.645 
123 ปากชอง ่ (R134) 35 84.5 39.2 8.9 47.4 13.6 3.7 61.5 1.905 381 15.03 
124 TG 148 38 90.5 46.8 10.3 64.1 14.9 4.1 133.7 1.97 577.5 10.3 
125 TG 143 39 90.5 41.5 8.8 71.6 13.8 5.2 97.8 1.665 242 8.47 
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ตารางผนวกที ่2  (ตอ่ )            
             

  ชื่อพนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ DTF DTH PHR1 NODR1 PHR8 NODR8 BR PPP SPP TTSW 100SW 
126 TG 162 40 94.5 45.3 10 69.3 14.5 3.6 84.2 1.235 160 11.23 
127 อุตสาหะ เอ 40 92 58.1 10.9 82.9 16.9 3.4 71.4 1.7 260 9.555 
128 ผาบอง ่ 1 40 90 49.7 10.4 75.1 16.3 4.2 83.8 1.88 408 11.145 
129 TG 168 39 97 49.9 10.6 73.2 14.8 4.6 55.2 1.81 257.5 9.875 
130 โคกสาํโรง (R988) 43 97 51.6 12.3 85.2 16.6 5.6 168.9 1.955 581.5 12.485 
131 TG 54 39 91 45.4 10.2 68 16 4.4 92.25 1.77 419.5 11.235 
132 TG 60 39 92 43.7 9.5 68.4 14 4 90.7 1.58 257 10.01 
133 TG 150 43 97 45.5 12.7 73.1 15.5 3.6 75.8 1.91 247.5 9.14 
134 TG 57 40 97 49.1 10.8 80.8 15.6 5 96.4 1.985 278.5 11.97 
135 ผาบอง ่ 5 39 94.5 51.5 10.7 85.1 15.3 4.5 76.7 1.775 278.5 9.885 
136 TG 147 39 90 56.3 10.9 73.7 15.1 2.7 78.4 2.23 453 12.44 
137 Thailand no.3 35 93.5 51.3 8.6 66.6 13.3 3.2 65.05 1.82 406.5 15.89 
138 TG 137 36 90.5 51.5 10.4 65.6 13.2 2.2 55.9 1.205 275 16.095 
139 TG 152 39 94.5 49.7 10.9 76.45 15.65 6.15 60.75 1.7 299 11.65 
140 วงัมวงมวกเหลก็่  (R1053) 45 107 76.2 15.1 96.4 16.7 3.1 117.1 1.745 551.5 12.95 
141 ชองแค่  45 111 76.7 15.2 100.3 16.5 3.8 91.3 1.785 351 12.87 
142 Chiangmai Palmetto 39 94.5 58 10.3 90.6 17 4 89.9 1.735 300.5 11.59 
143 Pakchong (R905) 44 103 67.3 14 109.9 18.2 3.5 55.7 1.75 125.5 8.03 
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ตารางผนวกที ่2  (ตอ่ )            
             

  ชื่อพนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ DTF DTH PHR1 NODR1 PHR8 NODR8 BR PPP SPP TTSW 100SW 
144 กลางดง 44 103 62.3 13.8 100.6 17.1 5.2 109.6 1.815 430 11.91 
145 TG 163 39 91 62.7 11.5 85.2 16 4.9 139 1.895 677 10.5 
146 TG 151 43 94.5 56.8 12.2 98.4 17 4.3 136.2 1.89 379.5 11.35 
147 Chainat (C.N.T '81) 43 103 56 12.9 87.7 16.5 3.8 94 1.87 375 14.03 
148 TG 165 44 100 54.6 12.4 87.8 17.2 4.5 102.9 1.9 271 8.13 
149 ถวัชาว่ เขา 39 138 36.2 10.1 56.2 13 4.7 191.35 1.94 330 9.21 
150 นว 1 32 83.5 31.5 6.9 39.9 10.6 2 36 1.845 226.5 24.995 
151 ชม 2 32 82 33.8 7 45.3 10.6 2.2 43.2 1.61 216.5 18.3 
152 สจ 2 35 97 45.7 8.2 65.1 13.6 3.3 84.5 1.81 358 15.885 
153 สจ 4 36 97 49.5 9 67.8 13.8 2.5 58.9 1.71 309.5 20.885 
154 สจ 5 37 90 53.6 9.3 72.7 14.7 4 92.2 1.595 483.5 17.7 
155 ชม 60 35 92 38.4 7.7 68 14.8 0.8 53.45 1.84 230.5 17.265 
156 สจ 1 36 94.5 44.3 9.2 89.1 16.3 4.1 77 1.905 405.5 14.45 
157 สจ 3 36 91 40.3 8.7 50.1 13.4 3 68.3 1.78 327.5 15.895 
158 ชม 3 36 90 44.1 10.5 93.9 20.1 4.3 101.7 2.09 754 16.67 
159 สท 1 37 90 38.1 9.5 72 19.3 3 61.6 1.8 355.5 15.425 
160 จกัรพนัธ์ 1 36 97 36.3 8.6 44.8 12.2 3.7 64.2 1.95 231.5 21.13 
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ตารางผนวกที ่3  คาเฉลี่ยของลกัษณะเชิงปริม่ าณ 11 ลกัษณะของถวัเหลืองไทยแตละสายพนัธุ์ ที่่ ่ ปลูกในฤดูแลง้ พ.ศ. 2547/2548 ณ แปลงทดลองศูนยว์จิยัพืช 
ไรเชียงใหม จ่ ่ .เชียงใหม่ 

 
  ชื่อพนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ DTF DTH PHR1 NODR1 PHR8 NODR8 BR PPP SPP TTSW 100SW 

1 TG 176 (2) 38.5 90 31.9 9.3 65.6 16.4 5.3 94.5 2.175 444.5 10 
2 TG 128 38 91.5 30.8 8.6 70.3 15.8 4.8 81.9 2.005 306.5 9.5 
3 ลาหูเชียงราย 34 88 24.4 7.1 69.5 14.7 5.2 68.4 2.285 343 12 
4 MCP 711 33 88 25.6 7.4 68.8 14.2 6.4 75 2.395 403.5 12.5 
5 TG 89 33 86.5 24 7.2 62.6 12.8 5.2 45.8 2.39 291.5 11.25 
6 ดาํเตีย ้ 1 33 80 21.9 6.4 32.1 8.6 4.6 30.2 1.84 153 16 
7 # 1 27.5 78 21.5 6.6 37.4 11 4.5 52.2 2.065 199.5 9.75 
8 Thailand no.2 28 78 15.7 4.3 23.5 9.2 2.3 25.3 2.095 112 12.75 
9 ขนุแปะ 1 33 78 21.5 7.1 43.3 12.7 4 51.5 2.245 213 11.1 
10 คายหมน ่ (R94) 33 78 22 7.4 57.4 13.5 4.7 64.2 1.81 253 10.5 
11 TG 159  33 87 23.5 6.6 50.8 12.5 4.7 60.3 2.145 332.5 11.5 
12 LV.SU 5 28 78 19.5 6.5 26.2 9.2 4.1 42.2 2.12 169.5 10 
13 TG 88 33 82 20.4 6.8 43.7 12 4.6 60.5 2.01 230 10 
14 TG 108 (สารเหลือง) 38 83.5 32.1 8.2 58.4 13.5 5.1 78.6 1.71 264 10 
15 TG 56 39.5 90 37 9.7 63.5 14.9 4.1 65.7 2.2 296.5 10 
16 TG 129 39 89.5 31.2 8.8 66.7 15.7 5.2 102.2 1.955 352.5 9.75 
17 TG 176 (3) 38.5 91 36.8 9.2 73.4 16.3 4.6 83.3 2.235 391.5 10 
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  ชื่อพนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ DTF DTH PHR1 NODR1 PHR8 NODR8 BR PPP SPP TTSW 100SW 
18 ผาบอง ่ 9 36.5 88.5 31.4 9 62.4 15.2 4 70.8 2.66 292 10 
19 MCP 706-4 36.5 90 30.3 8.7 68.3 15.3 5 102.5 1.79 284.5 11 
20 ผาบอง ่ 13 32 89 28.7 7 58.4 12.6 4.7 63.1 1.955 384.5 18 
21 TG 176 (4) 34.5 88.5 36.8 8.2 62 12.6 5.2 60.2 2.08 389.5 14.5 
22 TG 161 32 90 34.8 7.5 51.8 10.7 3.9 59.3 1.925 423.5 18.5 
23 MCP 706-1 36.5 89 38 9.3 64.9 12.7 5.6 83.5 1.97 442 12.6 
24 ทุงเสลี่ยม่  (ไขแมงทอง่ ) 33 80 25.9 6.7 49.7 11.6 4.7 59.4 2.36 272.5 10.6 
25 TG 175 38 88 30.1 9.3 68 15.7 6.2 90.1 2.225 322 6.75 
26 LV.SU 3 33 90 24 5.9 50.6 13.5 3.1 41.1 1.645 254.5 13.1 
27 Local.CM (R125) 35 83.5 24.7 7.6 46 13.5 4.1 75.2 1.75 314.5 9.95 
28 MCP 703 33 88 25.7 7.5 72.6 15 5 74.2 1.975 431 13 
29 TG 176 (8) 35.5 88.5 30.1 8.5 55.3 13 4.2 77.5 2.205 366 9.9 
30 ดาํเตีย ้ 6 33 85 16.9 5.8 52.7 11.8 6.4 69.6 2.18 283.5 9.5 
31 TG 106 33 88 27.3 7 73.5 14.7 4.9 80.3 1.895 362.5 11.75 
32 LV.SU 10 32 86.5 25 6.8 65.8 13.9 4.4 60.6 2.055 331 10.5 
33 LV.SU 4 33 86.5 26.9 7 70.8 15.1 4.6 67.7 2.09 330 10.8 
34 LV.SU 2 33 88 26.4 6.6 70.4 15.1 4.6 70.5 2.2 381.5 13.1 
35 LV.SU 7 33 88 26.7 7.1 72.5 15.4 3.9 70.4 2.1 324 10.6 
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ตารางผนวกที ่3  (ตอ่ )            
             

  ชื่อพนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ DTF DTH PHR1 NODR1 PHR8 NODR8 BR PPP SPP TTSW 100SW 
36 LV.SU 9 33 88 27.3 6.8 72.3 15.4 5.2 73.3 2.19 351.5 13 
37 # 7-7 33 85 24.9 7 58 12.7 5.8 65.2 2.235 290.5 10 
38 TG 136 33 85 27.7 7.2 42.2 11.2 4.6 45.3 2.13 313 14.6 
39 ปากชอง่  (R139) 33 82 18.5 6.6 38.1 10.6 3.3 47.8 1.96 221.5 11.15 
40 LV.SU 1 35.5 89 33.6 8.1 59.7 12.3 6.2 82.5 1.945 423.5 13.75 
41 TG 166 35.5 91 30.9 8.9 66 16.2 6 124.4 2.345 486.5 9.2 
42 LV.SU 6 33 90 19.5 6.6 39.3 11.7 2.7 55.5 1.86 300 13.6 
43 ผาบอง ่ 11 33 85 29.7 7.2 61 12.8 4.9 61 2.125 423.5 13.6 
44 ตาขาวเชียงดาว 33 84 19.6 7.1 51.3 12.8 3.9 62.1 2.205 302 9.1 
45 TG 126 38 89.5 25.6 8.1 56 14.8 5.1 88.5 2.075 402.5 8.1 
46 TG 127 37.5 90 35.7 9.5 57.2 14.2 3.4 77.6 2.06 403 9.2 
47 Local.CM (R126) 32 82 16 6.5 52.6 11.8 4.4 57.9 1.79 255.5 11.5 
48 ผาบอง ่ 12 39 88.5 31 8.4 55.6 13.2 3.8 76.9 2.415 328.5 9.25 
49 7-1-B 34.5 87 16.8 6.5 53.1 11.2 5.2 55.2 2.165 281 10.5 
50 MCP 709 35 83.5 21 6.8 46.3 12.4 5.1 83.8 1.745 232 8 
51 ตาขาว 33 86.5 22.5 6.8 67.3 13.3 6.4 73.1 2.23 359 11.75 
52 TG 125 33 80 20 6.5 42.7 12.3 3.7 47 2.09 232 12 
53 ดอนเจียง 36 93.5 32.5 8.3 75.7 15 5.8 42 2.15 338 14.5 
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  ชื่อพนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ DTF DTH PHR1 NODR1 PHR8 NODR8 BR PPP SPP TTSW 100SW 
54 LV.SU 8 32.5 88 25.2 6.7 64.8 13.5 4.1 48.8 2.09 287 12.5 
55 TG 105 32 88 31 7.3 78.5 14.8 5 67.5 2.125 372 12.5 
56 TG 160 33 86.5 27.2 7 75.2 15.2 5.2 75.9 1.865 363 12.5 
57 7-1A 34.5 88 35.9 7.6 87.2 13.9 5.2 64.5 2.195 388 16.5 
58 ยางคราม 38-10 35 94 30.5 8 64 13.1 4.8 66.5 2.3 478.5 16.5 
59 TG 153 35.5 87.5 30.1 8 61.4 13.5 5.3 83.7 2.065 380 12 
60 ดอกขาวตาแดง 36 88.5 39.7 9.2 54.6 12.5 5.8 61.4 1.975 435.5 19 
61 TG 71 32 89 29.7 6.6 55.3 10.3 3.4 38.4 2.05 375.5 19 
62 TG 65 35 94 25 7.6 76.7 17.4 4.1 76.4 2.25 355.5 11 
63 TG 134 34 88.5 25.8 6.6 61.6 12.4 4.5 66.5 2.135 369 13.5 
64 ถวัเนา่ ่  33 80 15.1 5.8 23.6 9.2 3.2 43.6 1.845 142 9 
65 TG 172 (2) 38.5 90 27 8.9 63.1 14.8 5.5 107.8 1.995 507.5 11.5 
66 TG 21 40 91 23.15 8.1 61 13.8 4.7 92 1.79 455.5 11 
67 TG 176 (5) 38 90 34.7 9.7 63.3 14.3 3.7 95.3 1.07 440 10 
68 สารเขียว 37.5 89 22.4 7.7 56.3 13.9 4.2 72.3 2.16 342 10.5 
69 TG 49 33 86.5 28.2 7.1 73.3 15 4.7 70.8 1.915 369.5 13 
70 TG 138 32 86.5 21.3 6.2 41.4 11.6 3.6 39.5 2.25 235 10.6 
71 TG 140 36.5 90 28.3 8.1 68.2 14.5 4.3 67.3 2.39 356.5 10 
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  ชื่อพนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ DTF DTH PHR1 NODR1 PHR8 NODR8 BR PPP SPP TTSW 100SW 
72 TG 70 34.5 93.5 27.5 7 51.9 11.4 3.2 55 1.915 355 16.1 
73 ศรีสาํโรง (R751) 33 88 24.9 6.6 57.9 10.7 4.2 64.8 2.275 335 11.6 
74 ขนุแปะ 2 33 91.5 26.3 7.3 55.6 12.3 5 82.4 2.025 399 13.2 
75 TG 59 35 93.5 33.6 7.3 58.2 11.6 3.4 51.7 1.92 353.5 16.65 
76 TG 174 38.5 98 24.7 7.8 57.9 13.8 4.8 77.1 2.045 366 11 
77 ยอดสน 34 89 23.4 6.5 62.9 14.2 3.1 60.9 2.285 352 11.15 
78 TG 145 33 86.5 24.6 7.5 69.3 14.9 4.8 104.5 1.835 378.5 9.1 
79 ดอกขาวตาดาํ 37 89 37.2 8.9 62.2 12 6 73.1 2.175 410.5 14.6 
80 ผาบอง ่ 4 41.5 95 33.3 9 66.5 14.9 5.2 88.2 2.01 444.5 11.6 
81 TG 141 33 88 28.1 7.6 48.9 11.5 4 59.8 2.185 369.5 13.9 
82 TG 73  (2) 40 91 30.4 8.5 67.3 14.5 5.9 95.8 2.57 447.5 8.6 
83 TG 144 33 88 28.8 6.8 89.7 16 5.1 73.4 2.05 385 11.1 
84 ผาบอง ่ 3 40.5 88 32.8 9.1 51.9 13.1 5.1 70.5 2.32 326.5 9.2 
85 TG 122 33 85 17.6 6.2 43.8 12.1 4.8 54.2 1.905 241 9.85 
86 TG 52 34.5 88.5 37.5 7.8 70.1 12.6 3 63.6 2.195 338 14.75 
87 Pitsanuloke 44.5 94 37.8 10.2 70.3 15.4 5.2 82.5 2.06 346 9.1 
88 ผาบอง ่ 2 43 94 32.8 9.6 71.7 15.4 4.9 76.6 1.955 307 9.35 
89 คายหมน ่ (R1303) 35 88 24.8 8.2 56.5 13.9 4.6 70.2 2.4 314.5 9.5 
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  ชื่อพนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ DTF DTH PHR1 NODR1 PHR8 NODR8 BR PPP SPP TTSW 100SW 
90 TG 73  34 85 21.6 6.8 58.1 12.9 4.6 79.3 2.39 350 9.2 
91 Sansai 44.5 93.5 34.7 10 61.5 14.6 5.6 91.9 1.81 322.5 9.05 
92 Mae-Jo (R760) 42 92 39.9 10.3 72.5 15.7 5.8 105.8 1.975 382.5 9.5 
93 TG 64 34 93.5 23.2 7 48.8 11.4 4.4 72.2 1.89 328 11.1 
94 ผาบอง ่ 6 36 88 38.6 9.35 67.7 13.7 4.8 91.8 2.46 366 9 
95 TG 53 (ถวัขนทอง่ ) 38 94 25.6 7.4 57.4 13.1 4.3 79.9 1.81 409 14.5 
96 ปากชองจมูกใหญ่ ่ (R1273) 35 94 26.5 7.9 55.2 12.8 3.9 76.9 1.88 325.5 13.75 
97 TG 123 35.5 91 30.1 8.5 70.9 12.9 4.9 64.5 2.15 401 11 
98 TG 139 36 94.5 31.7 8.7 88.8 15.5 3.7 70.6 2.235 339 11.5 
99 ศรีสาํโรง (R753)  32 91.5 18.1 6.7 82.4 14.3 4.3 77.5 1.75 277 13 

100 TG 171 45.5 98 38.5 9.9 76.9 15.7 6.1 99.2 2.39 423.5 10 
101 ผาบอง ่ 8 39.5 92.5 29.4 8.7 57.8 13.9 4.6 72.8 2.315 386 10 
102 Local.CM (R127) 32 80 23.8 6.7 42 11 3.4 51.3 2.045 280.5 13 
103 TG 68 41 96 43.2 9.7 70 14.4 3.5 70.6 2.07 339 13.5 
104 TG 72 35.5 94 35.1 8 65.8 11.9 2.9 74.1 2.44 438.5 12.6 
105 Mae-rim (R484) 33 88 26.9 7.4 80.1 15.3 4.3 59.7 2.15 337 12.5 
106 TG 55 33.5 90.5 23.5 6.5 60.5 12.6 4.5 91.4 2.065 488.5 13 
107 ผาบอง ่ 10 33 94 27.1 6.5 60.2 11.8 4 75.8 2.105 493.5 16.5 
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  ชื่อพนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ DTF DTH PHR1 NODR1 PHR8 NODR8 BR PPP SPP TTSW 100SW 
108 ศรีสาํโรง (R752) 33 88 27.4 6.5 68.2 12.7 4.4 66.1 2.24 395 13.5 
109 ศรีสาํโรง (R929) 36 94 26.2 7.3 73.3 13.5 3.6 59.4 2.41 428.5 14.5 
110 TG 170 40.5 93.5 34.3 9.5 63 13.9 4.7 85.5 2.155 412.5 12.6 
111 TG 22 38 91.5 36.8 9 72.4 14.9 4.7 92.5 2.3 371.5 10.5 
112 TG 164 36.5 94 36.6 8.8 69.3 14.4 3.6 84.9 2.21 410.5 10 
113 TG 167 38 92.5 37.4 9 71.8 14.3 4.2 87.8 2.245 405.5 9.5 
114 วงัมวงมวกเหลก็่  (R930) 42.5 95 47.1 9.7 78.7 15.7 4.9 68.1 1.995 408.5 16.75 
115 5-16-4 34 88 16.3 6.3 36.1 10.5 3.2 42.8 2.12 257 15.75 
116 Mae-Jo (R1069) 46 99 35.3 10.9 61.4 15.1 4.8 100.5 1.64 408 10.5 
117 TG 73  (5) 41 94 39.1 10 69.4 14.4 4 85.7 2.12 337.5 10.5 
118 TG 90 38 90 38.9 9.2 73.8 15 4.1 93.6 2.245 441 11 
119 TG 58 39 86 39 8.7 72 13.1 3.5 94.8 1.8 460.5 13.85 
120 ผาบอง ่ 7 34.5 93.5 29.7 7.2 52.6 12.1 3.9 76.3 1.8 359 15 
121 TG 61 34.5 94 21.6 7.1 54.1 12.1 3.6 93.3 1.725 447.5 15 
122 TG 63 35 94 22.8 6.8 55.8 12.5 3.3 75.3 1.675 410.5 15.5 
123 ปากชอง ่ (R134) 33 82 16.5 6.4 34.9 10.3 2.6 43.4 1.84 217 13 
124 TG 148 38 94 29.8 8.2 51 12.7 3.7 111.4 1.75 366.5 11 
125 TG 143 40.5 95.5 24.3 8 56.6 12.7 4.4 113.8 2.08 384 10.5 
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  ชื่อพนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ DTF DTH PHR1 NODR1 PHR8 NODR8 BR PPP SPP TTSW 100SW 
126 TG 162 43 94 35 9.7 59.4 13.5 4.2 120.8 2.005 398 10 
127 อุตสาหะ เอ 40 94 28.3 8.5 61.3 12.5 3.5 91.2 2.145 342 9.9 
128 ผาบอง ่ 1 41.5 93.5 30.4 9.4 55.6 13.7 5 94.8 2.06 427.5 9.4 
129 TG 168 41 94 30.6 9.1 64.3 13.9 4.6 105.5 1.95 358.5 10 
130 โคกสาํโรง (R988) 45.5 98 39.5 9.7 64.7 14.2 5.8 104.8 2.02 280 9.65 
131 TG 54 41 94 32.5 9.6 59.2 14.2 4.1 98.1 2.04 401.5 10 
132 TG 60 39.5 90 19.9 7.5 48.5 13.4 5.5 93.1 1.91 404.5 10.25 
133 TG 150 43 94 30.2 9.1 64.9 14.3 3.55 81.4 2.125 392.5 9.75 
134 TG 57 40.5 94 31.4 8.6 64.5 13.2 4.8 89.8 2.18 362 10 
135 ผาบอง ่ 5 38 91 32.3 8.6 76.3 14 5.3 84.3 2.325 447.5 10 
136 TG 147 37 88 36 8.7 58.6 13.6 4.4 81.5 2.125 342 8.75 
137 Thailand no.3 35 94 31.7 7.3 64.4 13 4.8 89.1 2.105 458.5 14 
138 TG 137 33 88.5 27.8 7.3 47.8 10.8 4.3 63.7 1.94 330 12.75 
139 TG 152 40.5 92.5 27.9 9.3 64.2 14.1 4.9 89.9 1.745 424.5 11.1 
140 วงัมวงมวกเหลก็่  (R1053) 48 103.5 48.3 11 75.6 15.5 4.4 94.6 2.115 392 8.25 
141 ชองแค่  50 107 48.1 12.4 78.5 17.5 3.3 115.2 1.92 337.5 9.75 
142 Chiangmai Palmetto 45.5 92.5 52.4 11.6 75 16.7 5.2 83.7 2.025 383 9.75 
143 Pakchong (R905) 45.5 95 45.7 11 84.6 17.4 4.6 85.3 2.225 354 8.5 
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  ชื่อพนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ DTF DTH PHR1 NODR1 PHR8 NODR8 BR PPP SPP TTSW 100SW 
144 กลางดง 46 100 41.6 10.5 66.8 16.1 5.8 125.5 1.98 367 8.25 
145 TG 163 38 90 33.9 8.5 71.2 14 3.5 75.6 2.265 363.5 9 
146 TG 151 43.5 95 35.8 9.3 70.3 15 4.7 85.5 2.265 346.5 9.55 
147 Chainat (C.N.T '81) 47 100.5 34.5 10.1 62.8 15.6 5 84.5 2.025 425.5 10 
148 TG 165 43.5 100 30.5 9.7 69.1 15.6 5 115 1.84 359.5 8.1 
149 ถวัชาวเขา่  35 92 19.6 7 57 13.4 4.8 110.2 1.95 389.5 7 
150 นว 1 33 82 22.8 6.7 38.7 9.8 2.9 30.9 2.04 207 19 
151 ชม 2 33 83.5 24.7 6.7 45.3 10.5 2.5 42.1 1.865 209 14.5 
152 สจ 2 34 93.5 24.7 6.6 48.8 11.3 3.6 71.2 1.805 389 14 
153 สจ 4 35 94 31.8 7.3 60.2 11.5 3.3 52.2 2.045 342.5 17 
154 สจ 5 36 96 40.4 8.9 68.2 13.2 4.3 63.5 2.03 440 15.75 
155 ชม 60 34 94 21.3 6.7 56.8 12.8 2.1 63 2.165 349.5 15.75 
156 สจ 1 34 94 27.1 7 78.4 13.8 4.3 71.8 2.11 400.5 15 
157 สจ 3 35 94 34.1 7.6 76.4 15.4 5 84.7 2.15 369 11.1 
158 ชม 3 36 93.5 27.9 7.9 86.8 16 2.4 56.1 2.31 429.5 13.25 
159 สท 1 35.5 90 30.6 8 80.8 16.4 4.4 46.7 2.095 373.5 13.5 
160 จกัรพนัธ์ 1 35 95 31.9 7.6 62 13.4 3.8 65 2.115 424.5 16 
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ตารางผนวกที ่4  คาเฉลี่ยของลกัษณะเชิงปริมาณ่  11 ลกัษณะของถวัเหลืองไทยแตละสายพนัธุ์ ที่่ ่ ปลูกในฤดูฝน พ.ศ. 2548 ณ แปลงทดลองศูนยว์จิยัและพฒันา 
  พืชผกัเขตร้อน มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตกาแพงแสน จํ .นครปฐม 
 
  ชื่อพนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ DTF DTH PHR1 NODR1 PHR8 NODR8 BR PPP SPP TTSW 100SW 

1 TG 176 (2) 36 94 36.2 11.4 43.6 13.1 3.8 87.1 1.775 311.5 9.15 
2 TG 128 35 96.5 31.4 10.8 43.9 11.8 3.6 47.7 2.015 170 6.8 
3 ลาหูเชียงราย 32.5 98 27.4 10.3 65.7 13.7 5.3 66.7 1.715 296.5 11.8 
4 MCP 711 31.5 92.5 24.6 10.5 61.6 13.7 5.4 58.6 1.84 147.5 9.55 
5 TG 89 31.5 93.5 24.1 10.2 61.1 15.2 5.1 56.4 1.83 218 9.775 
6 ดาํเตีย ้ 1 30 96.5 25.7 9.6 39.2 10.9 4.7 30.1 1.755 164.5 10.45 
7 # 1 32 98 26 9.4 45.3 11.45 4.6 41.85 1.98 267.5 10.75 
8 Thailand no.2 24 80 17.3 7.2 28 9.5 0.6 17.1 2.45 111.5 11.525 
9 ขนุแปะ 1 35 98 33.1 11.6 48.7 13.5 3.7 34.7 1.855 205 11.55 
10 คายหมน ่ (R94) 36 92 35.4 10.9 62 14.85 3.7 50.15 1.94 216.5 11.65 
11 TG 159  34.5 94 36.6 11.1 50.4 12.4 4.35 61.45 1.915 367 12.65 
12 LV.SU 5 29.5 92 21.1 9.8 33.8 11.4 4.5 73.7 1.805 239.5 7.95 
13 TG 88 35.5 98 36.8 10.9 63.9 13.7 4.7 49.9 1.96 203.5 8.4 
14 TG 108 (สารเหลือง) 30 80 22.3 9.8 33.8 11.9 5.4 64.5 1.605 193.5 8.5 
15 TG 56 36.5 94 36.1 10.1 64.05 14 3.15 50.05 1.535 224.5 7.775 
16 TG 129 34.5 95 32.5 11.8 50.7 11.6 3.4 48.2 2.27 259 7.3 
17 TG 176 (3) 36 92.5 40.8 10.9 64.2 13.3 4.3 42.45 2.01 173 7.6 
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  ชื่อพนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ DTF DTH PHR1 NODR1 PHR8 NODR8 BR PPP SPP TTSW 100SW 
18 ผาบอง ่ 9 35.5 98 34.3 10.8 49.1 13.5 4.5 20.2 1.83 148 7.55 
19 MCP 706-4 34 94 33.7 11.2 51.2 13.3 4.3 39 1.91 223.5 7.425 
20 ผาบอง ่ 13 32.5 98.5 33 9.9 49.6 11.5 5.7 51.6 2 325.5 13.775 
21 TG 176 (4) 35.5 102 39 9.8 54 12.15 3.25 10.4 1.41 37 9.575 
22 TG 161 34 98.5 45.8 11.8 56.4 12.3 4 57.1 1.585 249 11.775 
23 MCP 706-1 35.5 106 40.1 10 52.6 11.8 3.6 5.6 1.39 65 12.62 
24 ทุงเสลี่ยม่  (ไขแมงทอง่ ) 34.5 98 37 10.7 62.1 12.5 3.4 65.2 1.945 437 11.85 
25 TG 175 35 92.5 36.1 11.7 60.2 14.1 6.7 115.7 1.525 412 9.075 
26 LV.SU 3 32.5 98.5 25.4 8.9 79.9 15.9 4.7 61.5 1.935 230 9.35 
27 Local.CM (R125) 36 93.5 34.8 10.9 65.2 15.5 3.8 79.4 1.94 376.5 9.775 
28 MCP 703 34 98.5 38 10.5 94 17.1 5.7 106 1.97 436 9.675 
29 TG 176 (8) 33 98 34.4 11.5 51.2 13.5 4.5 82.4 1.83 347.5 9.325 
30 ดาํเตีย ้ 6 34 90 27.6 9.7 49.1 13.4 6.6 110.3 2 502.5 10.4 
31 TG 106 34 98 37.9 10.5 97.2 16.6 5 84.7 1.905 345 9.65 
32 LV.SU 10 34 98 36.6 10.6 94.4 16.5 4.8 79.4 1.81 310.5 9.775 
33 LV.SU 4 34 94 37.5 10.6 96 17.9 5.7 102.7 1.71 388.5 10.175 
34 LV.SU 2 33.5 98.5 35.5 10.4 77.3 15.7 5.4 79.2 1.79 306.5 10 
35 LV.SU 7 35.5 94 38.9 10.4 107.05 18.1 4.2 76.95 2.01 410 10.475 
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  ชื่อพนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ DTF DTH PHR1 NODR1 PHR8 NODR8 BR PPP SPP TTSW 100SW 
36 LV.SU 9 34.5 98.5 36.6 11 101.7 17.4 5.4 89 1.885 386 10.6 
37 # 7-7 34 93.5 34.4 11.6 56.7 13 4.9 39.7 1.955 170 9.325 
38 TG 136 34.5 94 33 10.7 40.5 12.9 5.3 53.5 1.785 261.5 12.25 
39 ปากชอง ่ (R139) 35 102 32.4 11 45.4 12.9 3.6 23.5 1.84 167.5 11.6 
40 LV.SU 1 35 98 34.4 9.5 48.6 11.5 3.7 22.9 1.635 89.5 11.2 
41 TG 166 36 106 35.3 11.2 60.4 15.7 4.8 69 1.625 213.5 7.55 
42 LV.SU 6 34 102 34.3 11.6 51.3 12.2 4.4 74.9 1.915 373 11.625 
43 ผาบอง ่ 11 32 98.5 35 10.6 52.4 12 5.7 68.8 1.795 357.5 14.075 
44 ตาขาวเชียงดาว 36.5 102 31.3 10.6 58.1 12.6 4.4 82.9 1.815 301 8.875 
45 TG 126 35 92.5 30.3 10 48.8 14 5.6 112 1.715 320.5 7.125 
46 TG 127 34 98 35.7 11.7 51.8 12.3 3.8 45.9 1.91 203.5 7.95 
47 Local.CM (R126) 34.5 94 31 10.4 58.6 12.6 3.2 35.9 1.88 229 12.175 
48 ผาบอง ่ 12 39.5 98 48.9 12.2 65.1 15.5 4.5 183.6 1.785 782.5 10.65 
49 7-1-B 35 92 30.5 9.6 50.6 13.1 5.9 68.4 1.725 432.5 12.15 
50 MCP 709 35 94 23.5 9.6 31.9 10.1 4.2 74.9 1.84 146.5 5.1 
51 ตาขาว 35 98 33 10.1 99.7 17.3 4.8 86.8 1.935 550.5 14.875 
52 TG 125 34.5 98 31.1 11.3 45 12.55 4.65 50.15 1.62 312 11.45 
53 ดอนเจียง 34.5 106 33 9.5 74.6 14.4 4.6 17.2 1.9 37 10.87 
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  ชื่อพนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ DTF DTH PHR1 NODR1 PHR8 NODR8 BR PPP SPP TTSW 100SW 
54 LV.SU 8 34 96.5 34.8 10.1 91.9 16 4.7 67.4 1.915 287 10.1 
55 TG 105 34 90 41 11 105.3 18.2 7.2 108.5 2.005 377 9.1 
56 TG 160 34 98 35.1 10.9 88.1 17.1 5.3 83.9 1.85 348 10.45 
57 7-1A 35.5 102 42.5 9.2 84.6 12.8 5.3 32.7 1.745 169.5 13.325 
58 ยางคราม 38-10 36.5 106 44.3 10.3 68.2 14.2 3.6 23 1.5 139.5 12.9 
59 TG 153 35 98 32.2 9.8 42.4 12 5.6 63.8 2.005 246.5 8.875 
60 ดอกขาวตาแดง 34.5 98.5 40.2 10.1 56.6 11.9 3.9 17.6 1.59 65.5 13.725 
61 TG 71 33 98 30.8 10.1 40.2 11.5 4.7 48.6 2.01 328 15.225 
62 TG 65 35.5 105.5 38.5 10.8 92.9 19.4 4.9 90.8 2.015 501.5 11.975 
63 TG 134 33 102 35.2 9.9 57.1 11.1 4.4 46.3 1.82 315 17.2 
64 ถวัเนา่ ่  42 106 33.7 10.6 40.4 10 5.5 40.25 1.885 217 8.35 
65 TG 172 (2) 36 90 35.7 11.3 57.6 14.1 6.9 145.7 1.775 605 10.9 
66 TG 21 41 106 42.5 11.3 65.9 14 2.8 48.7 1.675 145 8.275 
67 TG 176 (5) 39 106 52.2 12.6 69 13.9 4.6 112.1 1.65 320.5 7.85 
68 สารเขียว 35 93.5 32.8 10.9 51.2 13.7 5.3 78.2 1.955 430.5 11.975 
69 TG 49 34.5 98 38.1 9.4 100.5 16.6 4.9 73.1 1.965 319 9.575 
70 TG 138 34.5 94 37.9 10.1 51.9 12.65 4.65 31.2 2.23 145.5 10.7 
71 TG 140 36 94.5 37.7 10.4 59.7 13.8 5.2 67.4 1.86 309.5 11.775 
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  ชื่อพนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ DTF DTH PHR1 NODR1 PHR8 NODR8 BR PPP SPP TTSW 100SW 
72 TG 70 36.5 102 43.2 9.5 59.2 11.5 3.9 66.2 1.615 259 13.375 
73 ศรีสาํโรง (R751) 31 106 24.1 8.8 74.7 16 3.8 77.3 1.68 270 9.475 
74 ขนุแปะ 2 35.5 98 41.9 10.6 53 12.6 4.2 89.2 1.77 324.5 9.575 
75 TG 59 38 106 51.5 10.9 74.5 13.6 4.4 68.1 1.64 325.5 14.175 
76 TG 174 38 98 41.3 12 61.4 15.8 5.3 84.9 1.745 307.5 9.925 
77 ยอดสน 34 98.5 30.9 10.1 82.5 16.8 3 65.8 1.965 298.5 11.275 
78 TG 145 35.5 92.5 39.4 10.8 68 14.3 5.1 119.3 1.685 515.5 10.8 
79 ดอกขาวตาดาํ 36.5 102 33.6 9.6 45.5 10.9 3.7 9.6 2.005 24.5 11.045 
80 ผาบอง ่ 4 40.5 98 38.3 11.1 64 14.7 3.5 62.9 1.75 222 9.975 
81 TG 141 33.5 98.5 34.2 11.2 47.3 12.1 4.5 43.2 1.795 222 11.4 
82 TG 73  (2) 39.5 106 47.3 12 67.55 15.1 4.2 69.5 1.605 202.5 8.625 
83 TG 144 34 98.5 43 11.6 111.1 16.8 5.6 75.9 1.775 307 10.55 
84 ผาบอง ่ 3 39 98 47.3 12.1 64.6 14.9 4.4 149.8 1.79 534.5 9.1 
85 TG 122 35 106 30.7 10.9 53.1 13.4 3.6 22.8 2.195 138 10.825 
86 TG 52 37.5 102 50.7 11 69.7 14.6 5.8 94.6 1.71 304 11.575 
87 Pitsanuloke 44 102 52.1 12.8 87.6 16.6 4.9 119 1.855 600.5 10.15 
88 ผาบอง ่ 2 43 102 46.7 13.7 82.8 16.6 3.9 108.2 1.89 438 9.45 
89 คายหมน ่ (R1303) 37 98 37.8 11.3 49.3 12.4 3.8 62.6 1.815 210.5 8.575 
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  ชื่อพนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ DTF DTH PHR1 NODR1 PHR8 NODR8 BR PPP SPP TTSW 100SW 
90 TG 73  37 102 34.7 11 60.2 13.5 3.6 58.3 1.885 294.5 9.15 
91 Sansai 43 102 46.9 13.2 75.4 14.4 3.3 105.8 1.625 365 9.7 
92 Mae-Jo (R760) 43 106 49.2 13.8 82 15.4 3.3 64.7 1.59 163.5 6.775 
93 TG 64 36 102 32 9.5 46.9 11.3 4.3 73.4 1.48 280 8.325 
94 ผาบอง ่ 6 39 102 53.9 12.6 64.1 11 3.1 98.2 1.75 416 10 
95 TG 53 (ถวัขนทอง่ ) 38 106 44.7 11.5 59.1 12.2 3.3 50.9 1.815 203 10.175 
96 ปากชองจมูกใหญ่ ่ (R1273) 37.5 106 38 10.7 53.3 12.4 3.5 50.1 1.965 205.5 10.275 
97 TG 123 37.5 102 41.6 11.9 56.1 13 3.2 97.9 1.695 329.5 9.3 
98 TG 139 34 98 30.8 10.3 87.6 14 4.9 69.2 1.655 292.5 9.325 
99 ศรีสาํโรง (R753)  35 106 35.1 10.6 83.2 16.4 4.7 61.65 1.72 192 9.025 

100 TG 171 39.5 98 42 11.3 65.5 12.7 4.1 72.5 1.965 491.5 10.425 
101 ผาบอง ่ 8 39 98 52.7 12.2 86.4 16.4 4.5 124.6 1.77 480 10.275 
102 Local.CM (R127) 33 94 30.8 10.5 45.95 12.7 5.05 67.6 1.735 325.5 12.4 
103 TG 68 39 102 48 10.9 59 12.7 4 53.2 1.79 205.5 12.475 
104 TG 72 37 98.5 43.5 9.4 67 12.5 3.8 69.7 1.96 562.5 12 
105 Mae-rim (R484) 35 102 36.9 10.3 96.8 16.3 3.9 59.5 1.645 378 12.475 
106 TG 55 36.5 106 32 9.5 56.7 12.6 5 65.9 1.55 342 9.725 
107 ผาบอง ่ 10 36 106 36.5 10 63.7 14 5.4 73.4 1.66 297.5 9.5 
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  ชื่อพนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ DTF DTH PHR1 NODR1 PHR8 NODR8 BR PPP SPP TTSW 100SW 
108 ศรีสาํโรง (R752) 33.5 98 32.9 9.1 82.8 14.2 3.8 53.2 1.605 181 9.85 
109 ศรีสาํโรง (R929) 34 106 36.6 11.2 100.9 17 4.1 50.4 1.67 194.5 10.475 
110 TG 170 42 106 47.6 12.1 73.2 14.4 3.3 60.9 1.725 229.5 9.375 
111 TG 22 39 102 53.3 12.3 75.1 15.3 4 106.4 1.71 370 9.225 
112 TG 164 40 102 58.2 13.2 73.3 13.8 5.1 156.4 2.115 721 10.025 
113 TG 167 40.5 102.5 55.3 12.3 89.1 16 4.5 100.6 1.945 443 9.4 
114 วงัมวงมวกเหลก็่  (R930) 39 106 51.5 11 75.8 14.3 3.9 48.4 1.585 227.5 14.725 
115 5-16-4 35.5 106 26.7 9.8 55.2 14.3 2.8 39.5 1.835 174 9.825 
116 Mae-Jo (R1069) 46 106 52.3 14.3 74.4 15.6 2.7 125.8 1.905 637.5 12.175 
117 TG 73  (5) 38.5 106 48.7 12.7 53.35 11.95 3.35 37.7 1.8 130 7.125 
118 TG 90 40 98.5 51.5 12.3 72.4 15.7 6.3 191.2 1.79 701.5 9.525 
119 TG 58 39.5 106 57.3 11.6 83 14.35 3 58.85 1.735 80 7.875 
120 ผาบอง ่ 7 37 106 40.8 10.5 57.3 13.2 3.3 41.7 1.72 159.5 10.025 
121 TG 61 36.5 106 37.5 10.6 58.3 13.8 4.7 54.4 1.695 201.5 10.1 
122 TG 63 37.5 106 41.2 9.7 54.8 12.9 3.4 49.4 1.74 181 10.7 
123 ปากชอง ่ (R134) 35 98 26.4 10.6 38.9 11.6 3.7 29.1 1.72 130.5 11.05 
124 TG 148 38 98 40.3 11.4 52 13.4 4.4 89.6 1.835 542.5 9.05 
125 TG 143 41 106 38.2 11.2 64.9 14.2 3.9 65.7 1.52 148.5 6.525 
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  ชื่อพนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ DTF DTH PHR1 NODR1 PHR8 NODR8 BR PPP SPP TTSW 100SW 
126 TG 162 43 113 45.5 12.9 68.55 15 2.7 61.9 1.545 131 7.525 
127 อุตสาหะ เอ 41 106 45.4 12.4 71.1 15.2 2.7 59.5 1.715 142 6.3 
128 ผาบอง ่ 1 42 102 40.9 12.7 57.5 13.5 5.2 137.8 1.965 511 9 
129 TG 168 40.5 106 44.2 13 53.85 13.05 4.55 47.05 1.63 115 6.75 
130 โคกสาํโรง (R988) 47 106 61.5 14.9 88 16.1 4.8 171.4 1.585 561 9.175 
131 TG 54 42 96.5 47.9 13.4 72.5 15.7 5.4 133.6 1.535 400 8.275 
132 TG 60 40 102 40.2 11.8 60.2 11.3 3.4 61.6 1.68 177.5 7.875 
133 TG 150 42 109.5 43.1 13.4 63.5 14.5 4.6 58.3 1.58 132 5.875 
134 TG 57 42 113 50.6 12.2 75 14 4.1 55.9 1.6 155.5 7.4 
135 ผาบอง ่ 5 40.5 106 41.3 11.6 68.9 15.1 5 103.9 1.415 216 7.025 
136 TG 147 39 98 49.3 12.2 70.7 14.5 2.3 102.7 1.63 667 11.275 
137 Thailand no.3 37 102 38.7 10.4 58.8 12.8 5.1 67.6 1.72 222 10.225 
138 TG 137 37 109.5 44.1 10.5 53.8 10.3 2.2 20.5 1.785 46.5 8.225 
139 TG 152 40 98.5 44.8 12.5 69.3 15 5.7 121.1 1.865 537 11.125 
140 วงัมวงมวกเหลก็่  (R1053) 47.5 113 62 15.9 92.6 16.7 2.7 154.2 1.585 554 10.35 
141 ชองแค่  48 113 70.2 15.1 94.6 16.8 3.8 171.3 1.775 655.5 10.775 
142 Chiangmai Palmetto 41 106 52.8 12.9 84.9 15.9 3.9 116.6 1.765 428.5 9.975 
143 Pakchong (R905) 46.5 106 68 15.5 87.5 17.6 3 53.2 1.64 74.5 5.8 
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  ชื่อพนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ DTF DTH PHR1 NODR1 PHR8 NODR8 BR PPP SPP TTSW 100SW 
144 กลางดง 47.5 106 63.3 15.5 93.8 15.9 4.7 217.6 1.605 713.5 9.325 
145 TG 163 40 106 56 12.5 90.5 16 5 120.4 1.825 508 9.375 
146 TG 151 43 106 51.9 13.3 91.6 16 3.6 152.1 1.76 568.5 9.3 
147 Chainat (C.N.T '81) 46.5 106 53.6 14.2 80.4 16 2.7 142.3 1.675 658.5 10.775 
148 TG 165 48.5 113 55.7 14 82.8 15.8 2.9 60.9 1.77 170 5.775 
149 ถวัชาวเขา่  89 150 83.8 18.45 135.25 26.55 11.15 218.6 2.005 397 3.85 
150 นว 1 29 97 32.6 10.1 47.8 10 3.1 16.1 1.99 183.5 21.27 
151 ชม 2 28 81.5 27.55 9.3 40.65 10.45 5.1 55.65 2.035 339 14.525 
152 สจ 2 37 106 45.9 9.6 68.6 13 5 76 1.725 325 11.025 
153 สจ 4 37 98 38.1 8.9 62.1 13 3.9 53.3 1.72 245.5 12.225 
154 สจ 5 35.5 98 57 11.2 82.5 14.6 4 81.7 1.495 342.5 12.675 
155 ชม 60 32 98 27.8 9.5 69.7 13.3 2.7 56.4 1.795 282.5 12.7 
156 สจ 1 35.5 98 42 10.3 100.4 16.6 5.4 77.5 1.895 358 11.2 
157 สจ 3 36.5 102.5 41.2 10 69.3 14.9 5.1 75.2 1.775 293 9.975 
158 ชม 3 34.5 98 39.9 10.8 103.5 18.8 4.4 63.5 2.055 559.5 15.7 
159 สท 1 32.5 98 30 10.8 86.6 17.1 4.8 57.4 1.795 259 10.475 
160 จกัรพนัธ์ 1 36 106 36.7 9.4 57 12.3 3.8 53.6 1.69 273.5 13.725 
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  เชียงใหม จ่ .เชียงใหม่ 
 
  ชื่อพนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ DTF DTH PHR1 NODR1 PHR8 NODR8 BR PPP SPP TTSW 100SW 

1 TG 176 (2) 38 81 37.7 10.5 55.5 15.4 4.4 74.6 1.985 190.5 5.9 
2 TG 128 38 83 34.1 11 52.6 15.2 4.6 74.8 1.965 144.5 6 
3 ลาหูเชียงราย 35 81 29 9.6 58.9 14.1 5.7 55.9 2.155 185.5 8.5 
4 MCP 711 33.5 82 27 9.2 57.85 14.1 6.1 63.4 2.03 207 10.6 
5 TG 89 33.5 82 26.5 9.2 53.8 13.2 5.6 49.8 2.205 158 9.9 
6 ดาํเตีย ้ 1 33.5 81 31.2 10 39.6 11.6 5.4 74.8 2.005 239 11.5 
7 # 1 34.5 82 27.5 8.8 40.4 12.7 4.9 59.6 2.285 210 9 
8 Thailand no.2 24 75 16.6 5.1 25.3 9.8 1 16.9 2.8 79.5 12.5 
9 ขนุแปะ 1 37 83 32.9 10 45.3 14.7 4.9 69.6 1.965 137.5 8.5 
10 คายหมน ่ (R94) 38 82 31.2 10.2 49.7 13.4 3.3 41.6 2.01 149.5 11.35 
11 TG 159  34.5 83 29.9 9 41.6 12.7 4.1 51.8 1.99 177.5 9.25 
12 LV.SU 5 32.5 80 23.6 8.9 26.1 9.8 3.6 50.7 2.125 138.5 9.75 
13 TG 88 35 82 31.3 10.6 53.6 14.8 5.2 83 2.04 231.5 9.4 
14 TG 108 (สารเหลือง) 33 77.5 24.8 8.7 32.4 11.9 5.7 57.7 1.925 164.5 9.25 
15 TG 56 38.5 82 32.1 10.5 56.5 16.2 4.8 61 1.895 167 5.1 
16 TG 129 38 81 39.4 11.4 56 15.5 4.8 93.5 1.69 120 7.5 
17 TG 176 (3) 39.5 84 35.5 11.7 55.3 14.8 4.3 65.6 2.135 128 7.25 
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  ชื่อพนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ DTF DTH PHR1 NODR1 PHR8 NODR8 BR PPP SPP TTSW 100SW 
18 ผาบอง ่ 9 37.5 83 39.5 10.9 55.4 14.3 4.8 65.3 1.895 123 5.25 
19 MCP 706-4 37.5 84 34.1 10.3 51.2 15.1 5.3 71.4 1.84 136.5 5.7 
20 ผาบอง ่ 13 34 88 29.7 8.8 41.6 12.2 4.5 49 2.06 181 13.5 
21 TG 176 (4) 36 84 38.9 9.3 48.5 12.6 4.9 53.1 1.9 172 11 
22 TG 161 35 84 50.6 11 56.3 13.3 5.1 74.6 1.945 247.5 13 
23 MCP 706-1 38 86 40.8 10.2 52.8 12.2 5.3 52.9 1.92 156 10.5 
24 ทุงเสลี่ยม่  (ไขแมงทอง่ ) 37 84 43.4 9.8 64.8 13.7 5.3 73.8 2.055 283.5 11 
25 TG 175 38.5 83 35.1 11.4 50.3 14.3 5.1 87.9 2.11 143.5 6 
26 LV.SU 3 34 86 32.9 9.4 75.6 15.2 5 63.8 2.315 251.5 10.75 
27 Local.CM (R125) 38 88 36 11.6 63.1 16.2 4.8 81.6 1.885 209 10.95 
28 MCP 703 35 86 42.1 9.9 90.3 17.6 5 89.9 2.485 325.5 11.1 
29 TG 176 (8) 34.5 88 37.8 10.4 57.8 15.2 5 73.9 2.045 190 10 
30 ดาํเตีย ้ 6 35 84 30.7 9.7 52.7 13.9 5.3 71.6 2.085 170 9.75 
31 TG 106 35 84 41.2 9.7 90.1 17.4 4.8 68.2 2.21 296.5 10.85 
32 LV.SU 10 36.5 84 41 9.8 88.5 17.3 5.5 71.5 2.135 290 11.9 
33 LV.SU 4 37 84 47.9 10.5 98.5 17.5 5.3 69.3 2.195 283.5 11.4 
34 LV.SU 2 35 86 41.1 10.7 86.7 17.5 4.7 64.9 2.245 281.5 11 
35 LV.SU 7 37 84 42.9 10.7 95.25 18 5.2 77.8 2.235 273.5 10.5 
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  ชื่อพนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ DTF DTH PHR1 NODR1 PHR8 NODR8 BR PPP SPP TTSW 100SW 
36 LV.SU 9 36 86 42.7 9.9 89.5 17.4 4.6 65.3 2.29 301 11.5 
37 # 7-7 35 84 33.6 9.8 55.95 13.6 5.8 60.8 2.045 146 8.6 
38 TG 136 36 84 34.3 10.2 42.1 13.3 4.9 52.1 2.02 150 11.5 
39 ปากชอง ่ (R139) 37.5 89.5 25.5 9.5 33.5 11.9 3.9 40.4 2.015 94.5 10 
40 LV.SU 1 37 84 40.3 10.5 52.1 12.3 5.1 62.3 2.145 221.5 12.6 
41 TG 166 40 86 39.9 12 62.9 16.4 5.4 108.8 2.035 173.5 6.6 
42 LV.SU 6 35 86 34.4 10.2 46.8 12.8 4.5 75 2.145 261.5 10 
43 ผาบอง ่ 11 34 84 29.9 9.5 44.7 12.6 4.6 51.7 2.335 204.5 13.5 
44 ตาขาวเชียงดาว 37.5 88 35.1 11 59.6 13.7 3.4 78.2 1.98 135 8.9 
45 TG 126 38 86 36.3 12.2 47.4 14.8 5.4 51.1 2 102.5 5.6 
46 TG 127 37 84 37.6 10.7 47.2 13.3 4.6 84.4 2.165 194.5 7.5 
47 Local.CM (R126) 37 82 29.3 9.7 58.7 13.4 5 54.1 2.025 168 12.9 
48 ผาบอง ่ 12 45 90 49.4 13.2 55.4 15 5.1 84.8 2.155 190.5 8.5 
49 7-1-B 37.5 83 27.1 9.3 40.7 12.9 6.8 74.6 2.23 183.5 9.9 
50 MCP 709 37.5 89 23.8 9.3 39.9 13.3 4.7 74.9 1.935 120.5 6.4 
51 ตาขาว 37 89 29.7 9.5 76 17.5 5.3 76 2.125 319.5 12 
52 TG 125 37 86 30.8 9.9 44.3 13.5 4.8 54.1 1.96 132 10 
53 ดอนเจียง 38 89 36.4 9.3 66.8 15.2 5.5 46 1.97 98.5 10.6 
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  ชื่อพนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ DTF DTH PHR1 NODR1 PHR8 NODR8 BR PPP SPP TTSW 100SW 
54 LV.SU 8 36.5 84 39 10.2 80.9 16.2 5.5 76.8 2.16 280.5 10 
55 TG 105 35 84 43.1 9.9 100.1 18.3 6 86.3 2.06 302.5 10.5 
56 TG 160 35 86 41.6 10.2 82.65 16.2 5.6 74.4 2.09 235.5 10.5 
57 7-1A 35 88 42.8 9.2 90.4 14.9 5.5 48 2.25 170 12.9 
58 ยางคราม 38-10 37 86 45.4 10.9 70.4 15 5.3 62 2.125 217 11.1 
59 TG 153 37 89 34.3 9.9 48.7 13.3 6 59.3 2.3 159 8.9 
60 ดอกขาวตาแดง 36.5 84 36.7 9.5 46.4 11.9 4.2 47.4 1.895 174.5 14.25 
61 TG 71 33.5 84 32.5 9 43.7 11.5 4.6 37.85 1.995 215 14 
62 TG 65 35 88 34.2 9.9 79.4 17.7 4.3 63.2 2.335 242 9.9 
63 TG 134 34.5 84 37.4 9.1 52.6 12 4.3 56 2.275 272.5 12.5 
64 ถวัเนา่ ่  41 89 28.8 9.6 31.4 10.8 4.9 43.2 2.045 67 4.6 
65 TG 172 (2) 38.5 88 38.5 12 64 15.9 5.1 76.1 1.895 168 8 
66 TG 21 42.5 95 57.2 13.4 68.3 15.1 5 126.2 1.685 140.5 5.7 
67 TG 176 (5) 40 90 52.6 12.9 67 15.5 4.1 95.6 1.755 135.5 6.05 
68 สารเขียว 38 84 32.4 11.1 58.5 14.8 4.4 54.6 1.875 103.5 9.4 
69 TG 49 35 86 38.2 10.2 78.2 17.3 6 82 1.955 307 10.4 
70 TG 138 37.5 90 34.6 10.2 52.1 13.9 6.1 47.5 2.03 70 10.25 
71 TG 140 37 87 33.5 10.5 53 14.2 2.25 60.6 2.105 121.5 8.9 
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  ชื่อพนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ DTF DTH PHR1 NODR1 PHR8 NODR8 BR PPP SPP TTSW 100SW 
72 TG 70 38 89.5 39.6 10.9 62.2 14.4 4.8 70.2 1.975 239 12.5 
73 ศรีสาํโรง (R751) 33.5 91.5 29 8.2 75.5 15.5 4.2 64.2 2.05 188.5 9.5 
74 ขนุแปะ 2 38 88 49.9 11.4 75.2 16.2 5.8 105.5 1.955 250 9.1 
75 TG 59 38 88 43.3 9.7 64.9 14.3 4.9 67.7 1.99 267 11.4 
76 TG 174 40.5 91.5 44.6 13.3 58.1 16.5 5.1 73.2 1.875 132.5 8.4 
77 ยอดสน 34.5 84 33.3 9.3 73.5 15.7 4.3 64.5 2.455 280 10.4 
78 TG 145 38 84 46.3 11.7 77.7 15.8 6.2 106.5 1.91 182.5 8.6 
79 ดอกขาวตาดาํ 38 86 38.6 10.1 51.5 12.3 5.2 46.7 2.045 162.5 11 
80 ผาบ่อง 4 42 90 47.6 13.2 64.8 16.6 5.7 93.6 1.865 163.5 8.8 
81 TG 141 35 83 45.1 10.3 54.9 13.5 5.3 55.6 2.095 178.5 10.25 
82 TG 73  (2) 44 90 48.3 12.7 71.6 15.6 5.1 110.6 1.84 114 5.5 
83 TG 144 36 86 60.8 11 111.8 18.3 5.3 74.9 2.075 321 11.4 
84 ผาบอง ่ 3 41 88 58 12.7 69.8 16 5.2 89 1.955 164.5 7.5 
85 TG 122 37 86 34.2 10.4 51.8 13.7 3.9 40.9 1.915 115 7.9 
86 TG 52 39.5 91.5 49.5 11.2 76.1 14.5 5.1 65.7 2.1 239.5 12 
87 Pitsanuloke 46.5 92.5 71.2 12.9 88.2 17.3 3.7 65.4 1.85 155 7.9 
88 ผาบอง ่ 2 46.5 95 66.1 12.3 86 16.7 3.7 90.3 1.775 165 8.4 
89 คายหมน ่ (R1303) 39 86 45.7 12.2 69.7 14.9 4.1 66.6 1.945 145 9.5 
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  ชื่อพนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ DTF DTH PHR1 NODR1 PHR8 NODR8 BR PPP SPP TTSW 100SW 
90 TG 73  38 86 34.6 9.9 61.4 13.9 3.9 63.3 1.92 135 8.9 
91 Sansai 46 92.5 63.9 13 79.9 16.3 3.9 74 1.94 153 7.6 
92 Mae-Jo (R760) 44 92.5 62.8 13 75.6 16.3 5.5 94.6 1.765 165 6 
93 TG 64 40.5 90 36.5 11.1 61.2 14.8 5.4 80.2 1.945 170 7.5 
94 ผาบอง ่ 6 40 92.5 55.9 13.5 61.5 15.4 4.7 123.1 1.79 146 7.75 
95 TG 53 (ถวัขนทอง่ ) 40.5 96.5 40.9 10.7 63.3 14.7 5.3 100.8 1.915 243.5 10 
96 ปากชองจมูกใหญ่ ่ (R1273) 40.5 96.5 52.4 12.8 59.5 13.9 4.9 85.8 1.89 187 10.75 
97 TG 123 39.5 89 48 11.8 59.2 14.8 3.7 79.6 2.04 193.5 9.25 
98 TG 139 35.5 88 42.6 11 83.4 17.5 5.4 80.7 2.095 227.5 9.4 
99 ศรีสาํโรง (R753)  33.5 95 33.8 9.5 88.3 17.6 4.5 75.6 2.035 187.5 8.5 

100 TG 171 45.5 89 53.8 13.5 74 16.2 5.3 85.7 2.06 163 7.9 
101 ผาบอง ่ 8 40.5 88 57.5 12.9 79.3 16 4.2 82.8 2.02 252.5 9 
102 Local.CM (R127) 35 84 35 9.5 49.6 13.1 4.6 50.3 2.155 300.5 13.4 
103 TG 68 38.5 89 40.4 10.4 59.9 14.4 4.9 65.9 2.07 235 12.1 
104 TG 72 39.5 89 47.1 10.8 71.2 14.6 4.3 86.9 1.975 199 9.75 
105 Mae-rim (R484) 37.5 88 44.9 11.5 92.5 17.6 4.1 80.1 1.995 245.5 9.9 
106 TG 55 38 90 36 10.3 63.9 14.5 5.8 77.1 2.22 252.5 9.45 
107 ผาบอง ่ 10 35 95 37.1 9.7 54.2 12.8 5.1 58.4 1.91 215.5 10.5 
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ตารางผนวกที ่5  (ตอ่ )            
             

  ชื่อพนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ DTF DTH PHR1 NODR1 PHR8 NODR8 BR PPP SPP TTSW 100SW 
108 ศรีสาํโรง (R752) 35 90 35.7 8.8 80.2 15.5 5.2 65.2 1.885 183.5 11.25 
109 ศรีสาํโรง (R929) 36.5 92.5 37.4 9.8 95.8 18.1 4.8 78.8 1.91 203.5 10 
110 TG 170 46 97 46.1 12.5 60.7 15.1 4.3 75 1.985 160 8.1 
111 TG 22 41 92.5 57.5 13.6 71.4 15.8 4.4 78.1 2.125 220.5 8 
112 TG 164 43 90 64.8 14.5 81.3 16.3 4.7 107.3 1.91 213.5 8.5 
113 TG 167 43 92.5 66.6 14.1 78.2 16.9 5 122.9 1.89 231.5 7.5 
114 วงัมวงมวกเหลก็่  (R930) 42 96.5 50.5 12 63.6 15 4.8 63.5 1.835 131 10.5 
115 5-16-4 38 95 30.2 8.9 63.9 14.9 4.3 47.1 2.13 159 9.5 
116 Mae-Jo (R1069) 51.5 99.5 62.2 12.6 75.6 17.4 3.6 81.1 2.045 220 8.5 
117 TG 73  (5) 41.5 101 56.7 13.6 68 16.4 4.7 73.8 1.9 88 8.5 
118 TG 90 44 95 76.4 14.5 88 17 4.6 110.5 2.095 216 9 
119 TG 58 41 95 64.6 12.5 76.1 14.5 4.5 93.8 1.895 192 10 
120 ผาบอง ่ 7 39.5 95 39.2 11.1 57.7 14.4 5.2 82.4 1.905 222.5 9.75 
121 TG 61 40.5 95 47.8 12.9 65 14.8 5.1 107.9 2 258.5 9.3 
122 TG 63 40.5 95 55.1 12.2 66.5 14.4 3.8 76.9 1.965 224.5 9.5 
123 ปากชอง ่ (R134) 36 89.5 29 9.4 41.4 13.7 5.5 44.7 1.975 105 9.5 
124 TG 148 39 90 44.9 12.1 54.7 14.6 4.5 141.9 1.79 215.5 5.8 
125 TG 143 46.5 95 48.6 11.6 66.6 14.7 5 106 1.97 142.5 5.5 
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ตารางผนวกที ่5  (ตอ่ )            
             

  ชื่อพนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ DTF DTH PHR1 NODR1 PHR8 NODR8 BR PPP SPP TTSW 100SW 
126 TG 162 46 95 49.8 12.5 63.5 14.8 4.7 82 1.95 142.5 6.5 
127 อุตสาหะ เอ 46 95 57.5 13.9 69.4 16.6 4.6 70.5 1.895 119 6.5 
128 ผาบอง ่ 1 46 95 48.75 13.7 60.1 16.2 4.5 112.9 1.8 209 7 
129 TG 168 42.5 98 51.4 12.9 59.3 15.9 5.8 88.6 1.985 102.5 7.75 
130 โคกสาํโรง (R988) 52.5 98 59.4 12.4 70.8 16 4.7 97.9 1.975 165.5 6.5 
131 TG 54 45 95 50.9 13.2 64.3 16.7 4.4 121.3 1.82 221 6.6 
132 TG 60 45 95 52.5 12.1 60.9 15.1 4.8 96.3 1.675 123 6 
133 TG 150 46.5 95 51.1 12.6 65.3 16.6 5.3 99.4 1.94 162 6.1 
134 TG 57 44 95 43 11.4 63.3 15.5 5.2 33.9 1.815 120.5 7.1 
135 ผาบอง ่ 5 44 95 49.2 12.2 66.5 15.7 5.6 78.5 2.03 119 7.1 
136 TG 147 42 88 54.7 13.3 63.9 16.8 4.1 97.3 2.06 186 6 
137 Thailand no.3 38 95 37.8 9.8 59.2 14.4 5.5 88.3 1.985 210.5 9.5 
138 TG 137 37.5 90 34.8 10.1 41.6 11.6 4.3 61.1 1.85 170.5 10.5 
139 TG 152 42 89 55.5 13.7 67.4 16.6 5.5 74.05 1.885 156.5 8.1 
140 วงัมวงมวกเหลก็่  (R1053) 53 104 69.7 13.4 85.5 18.1 4.4 121.8 1.915 230.5 7.5 
141 ชองแค่  53.5 104 82.6 14.3 88.1 19.5 3 120.4 1.865 246 8 
142 Chiangmai Palmetto 46 95.5 58.4 13.4 76.2 16.7 4.7 98.8 1.78 198.5 6.5 
143 Pakchong (R905) 49 99.5 68.5 14.1 93.4 19.6 3.5 103.7 1.845 99 6.4 

202 



 
203 

ตารางผนวกที ่5  (ตอ่ )            
             

  ชื่อพนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ DTF DTH PHR1 NODR1 PHR8 NODR8 BR PPP SPP TTSW 100SW 
144 กลางดง 52 98 75.3 13.9 93.8 18.2 3.9 77.1 1.92 130 6.6 
145 TG 163 44 94 62.4 13.8 75 16.6 5 114.9 1.875 142 6.8 
146 TG 151 46.5 95 63.6 12 80.3 15.9 2.9 91.3 1.985 181.5 6.5 
147 Chainat (C.N.T '81) 49 98 65.7 12.6 77 16.7 3.5 87.4 1.98 251 8 
148 TG 165 53 101 68.6 12.8 86 19 4.9 89.9 1.84 91.5 5.4 
149 ถวัชาวเขา่  68 123 88.5 18.9 97.2 20.1 4.8 53.2 1.935 34 3.5 
150 นว 1 30 81 29.1 8.7 38.9 10.5 2.7 40.1 2.11 241.5 19.5 
151 ชม 2 29 80 29 8.6 36.5 10.3 3.9 40.9 1.95 189 14.5 
152 สจ 2 38 89 39.1 10 61.1 14.7 5.2 75.2 1.995 195 9.5 
153 สจ 4 38 86 41.4 9.9 71.9 14.6 4.3 57.8 1.88 247 11.1 
154 สจ 5 40.5 88 57 12.6 84.7 16.2 5.2 75.2 1.87 252 10.1 
155 ชม 60 30.5 89 33.5 8.7 69.6 15.1 3.3 54.5 2.135 211 14 
156 สจ 1 38 88 45.2 10.1 93.9 16 6.2 59.3 2.46 230.5 9.6 
157 สจ 3 40.5 92.5 54.5 12.3 83.5 17.3 4.5 78.8 1.075 232 10.5 
158 ชม 3 36 84 42.2 11 102.2 18.2 4.8 73.4 2.2 329.5 11.4 
159 สท 1 34.5 84 37.9 9.9 80.7 17.3 4 51.5 1.91 210 11.4 
160 จกัรพนัธ์ 1 36.5 95 46.6 10.4 64.9 14 4.7 81.6 1.985 281.5 13.5 
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ตารางผนวกที ่6  ลกัษณะเชิงคุณภาพของแตละพนัธุ์ในแตละกลุม่ ่ ่  
 
Group  ชื่อพนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ Hypocotyl 

color 
Stem 

determinate 
No. of 
leaflets 

Leaflet  
shape 

Pubesence  
density 

Pubesence  
color 

Pubesence  
type 

Flower  
color 

A 1 TG 176 (2) 2 2 1 3 2 1 1 3 
A 2 TG 128 2 2 2 3 2 1 1 3 
A 15 TG 56 2 2 1 3 2 1 1 3 
A 16 TG 129 2 2 1 3 2 1 1 3 
A 17 TG 176 (3) 2 2 2 3 2 1 1 3 
A 18 ผาบอง่  9 2 2 1 3 2 1 3 3 
A 19 MCP 706-4 2 2 1 3 2 1 1 3 
A 46 TG 127 2 2 1 3 2 1 1 3 
A 85 TG 122 2 2 2 3 2 1 1 3 
B 45 TG 126 2 2 1 3 2 1 4 3 
B 50 MCP 709 2 2 1 3 2 1 4 3 
B 68 สารเขียว 2 2 1 3 2 1 4 3 
C 14 TG 108 (สารเหลือง) 2 2 1 2,3 2 1 3 3 
C 44 ตาขาวเชียงดาว 2 2 1 3 2 1 1 3 
C 65 TG 172 (2) 2 2 1 3 2 1 1 3 
C 66 TG 21 2 2 2 3 2 1 1 3 
C 67 TG 176 (5) 2 2 1 3 2 2 1 3 
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ตารางผนวกที ่6 (ตอ่ )         

           

Group  ชื่อพนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ Hypocotyl 
color 

Stem 
determinate 

No. of 
leaflets 

Leaflet  
shape 

Pubesence  
density 

Pubesence  
color 

Pubesence  
type 

Flower  
color 

C 87 Pitsanuloke 2 2 1 3 2 1 1 3 
C 88 ผาบอง่  2 2 2 1 3 2 1 1 3 
C 89 คายหมน่  (R1303) 2 2 1 3 2 1 1 3 
C 90 TG 73  2 2 1 3 2 1 1 3 
C 91 Sansai 2 2 1 3 2 1 1 3 
C 92 Mae-Jo (R760) 2 2 1 3 2 1 1 3 
C 98 TG 139 2 2 1 2,3 2 1 3 4 
C 110 TG 170 2 2 2 2,3 2 1 1 3 
C 116 Mae-Jo (R1069) 1 2 1 3 2 1 1 1 
C 125 TG 143 2 2 1 3 2 1 1 3 
C 126 TG 162 1 2 1 3 2 1 1 1 
C 127 อุตสาหะ เอ 1 2 1 3 2 1 1 1 
C 128 ผาบอง่  1 2 2 1 2,3 2 1 4 3 
C 130 โคกสาํโรง (R988) 1 1 1 3 2 1 1 1 
C 131 TG 54 2 2 1 3 2 1 1 3 
C 132 TG 60 2 2 2 2,3 2 1 1 3 
C 133 TG 150 1 2 1 2,3 2 1 1 1 
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ตารางผนวกที ่6 (ตอ่ )         

           

Group  ชื่อพนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ Hypocotyl 
color 

Stem 
determinate 

No. of 
leaflets 

Leaflet  
shape 

Pubesence  
density 

Pubesence  
color 

Pubesence  
type 

Flower  
color 

C 140 วงัมวงมวกเหลก็่  (R1053) 1 1 1 3 2 1 1 1 
C 143 Pakchong (R905) 1 2 1 3 2 1 1 1 
C 144 กลางดง 1 2 1 3 2 1 1 1 
C 147 Chainat (C.N.T '81) 1 2 1 3 2 1 1 1 
D 9 ขนุแปะ 1 2 2 1 3 2 3 4 3 
D 43 ผาบอง่  11 2 2 1 3 2 3 3 3 
D 48 ผาบอง่  12 2 2 1 3 2 3 2 3 
D 61 TG 71 2 2 1 3 2 3 2 4 
D 70 TG 138 2 2 1 3 2 3 4 3 
D 71 TG 140 2 2 1 3 2 3 4 3 
D 72 TG 70 2 2 1 3 2 3 4 3 
D 74 ขนุแปะ 2 2 2 1 2,3 2 3 3 3 
D 75 TG 59 2 2 1 3 2 3 2 3 
D 86 TG 52 2 2 1 3 2 3 4 3 
D 104 TG 72 2 2 1 3 2 3 2 3 
D 107 ผาบอง่  10 2 2 1 3 2 3 2 3 
D 124 TG 148 2 2 1 3 2 3 2 3 
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ตารางผนวกที ่6 (ตอ่ )         

           

Group  ชื่อพนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ Hypocotyl 
color 

Stem 
determinate 

No. of 
leaflets 

Leaflet  
shape 

Pubesence  
density 

Pubesence  
color 

Pubesence  
type 

Flower  
color 

D 136 TG 147 2 2 1 2,3 3 3 2 3 
D 137 Thailand no.3 2 2 1 3 2 3 4 3 
D 138 TG 137 2 2 1 3 2 3 4 3 
D 152 สจ 2 2 2 1 2 2 3 2 3 
D 153 สจ 4 2 2 1 3 2 3 2 3 
D 154 สจ 5 2 2 1 3 2 3 3 3 
D 156 สจ 1 2 3 1 2,3 2 3 2 3 
E 20 ผาบอง่  13 2 2 1 3 2 3 3 4 
E 157 สจ 3 2 2 1 3 2 3 3 4 
F 10 คายหมน่  (R94) 2 2 1 2,3 1 1 4 3 
F 13 TG 88 2 2 1 3 2 1 4 3 
F 27 Local.CM (R125) 2 2 1 3 1 1 4 3 
F 39 ปากชอง่  (R139) 2 2 1 2,3 2 2 4 3 
F 47 Local.CM (R126) 2 2 1 3 2 1 4 3 
F 51 ตาขาว 2 2 1 3 2 3 3 3 
F 93 TG 64 2 2 1 3 1 1 4 3 
F 103 TG 68 2 2 1 2,3 2 3 3 3 
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ตารางผนวกที ่6 (ตอ่ )         

           

Group  ชื่อพนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ Hypocotyl 
color 

Stem 
determinate 

No. of 
leaflets 

Leaflet  
shape 

Pubesence  
density 

Pubesence  
color 

Pubesence  
type 

Flower  
color 

F 115 5-16-4 2 2 1 2,3 2 3 4 3 
F 123 ปากชอง่  (R134) 2 2 1 2,3 2 2 4 3 
G 11 TG 159  2 2 1 3 2 2 2 3 
G 24 ทุงเสลี่ยม ่ (ไขแมงทอง่ ) 2 2 1 3 2 2 3 3 
G 29 TG 176 (8) 2 2 1 3 2 2 4 3 
G 38 TG 136 2 2 1 3 2 2 2 3 
G 52 TG 125 2 2 1 3 2 2 4 3 
G 59 TG 153 2 2 1 3 2 2 4 3 
G 64 ถวัเนา่ ่  2 2 1 3 2 1 4 3 
G 80 ผาบอง่  4 2 2 1 3 2 2 2 3 
G 84 ผาบอง่  3 2 2 1 3 2 2 4 3 
G 94 ผาบอง่  6 2 2 1 3 2 2 4 3 
G 106 TG 55 2 2 1 3 2 2 4 3 
G 111 TG 22 2 2 2 2,3 2 2 1 3 
G 112 TG 164 2 2 2 3 2 2 4 2 
G 113 TG 167 2 2 2 2,3 2 2 4 3 
G 117 TG 73  (5) 2 2 1 3 2 2 4 3 
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ตารางผนวกที ่6 (ตอ่ )         

           

Group  ชื่อพนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ Hypocotyl 
color 

Stem 
determinate 

No. of 
leaflets 

Leaflet  
shape 

Pubesence  
density 

Pubesence  
color 

Pubesence  
type 

Flower  
color 

G 118 TG 90 2 2 1 2,3 2 3 1 3 
G 119 TG 58 2 2 2 3 2 3 4 3 
G 129 TG 168 2 2 1 3 2 2 4 3 
G 134 TG 57 2 2 1 3 2 2 1 3 
G 135 ผาบอง่  5 2 2 2 3 2 1 4 3 
G 139 TG 152 2 2 1 3 2 1 4 3 
G 145 TG 163 2 2 2 3 2 3 1 3 
H 22 TG 161 2 2 1 3 1 1 2 3 
H 97 TG 123 2 2 1 3 2 1 2 2 
H 149 ถวัชาวเขา่  2 3 1 3 1 1 2 3 
I 37 # 7-7 2 2 1 3 2 2 4 3 
I 41 TG 166 2 2 1 3 2 2 1 2 
I 76 TG 174 2 2 1 3 2 2 4 3 
I 82 TG 73  (2) 2 2 1 3 2 2 1 3 
I 95 TG 53 (ถวัขนทอง่ ) 2 2 1 3 2 2 4 3 
I 96 ปากชองจมูกใหญ่ ่ (R1273) 2 2 2 3 2 2 4 2 
I 121 TG 61 2 2 2 3 2 2 4 3 
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ตารางผนวกที ่6 (ตอ่ )         

           

Group  ชื่อพนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ Hypocotyl 
color 

Stem 
determinate 

No. of 
leaflets 

Leaflet  
shape 

Pubesence  
density 

Pubesence  
color 

Pubesence  
type 

Flower  
color 

J 57 7-1A 2 3 1 3 2 3 4 3 
J 120 ผาบอง่  7 2 2 1 2,3 2 3 3 3 
J 122 TG 63 2 2 1 3 2 3 4 3 
K 114 วงัมวงมวกเหลก็่  (R930) 2 2 1 2,3 2 3 1 3 
K 160 จกัรพนัธ์ 1 2 2 1 3 2 3 2 3 
L 62 TG 65 2 2 2 1 2 1 3 3 
L 63 TG 134 2 2 1 1 2 1 4 3 
L 159 สท 1 2 2 1 1 2 1 4 3 
M 99 ศรีสาํโรง (R753)  2 3 1 2,3 2 1 1 3 
M 158 ชม 3 2 3 1 3 2 1 3 3 
N 100 TG 171 2 2 2 2,3 3 1 4 3 
N 101 ผาบอง ่ 8 1 2 2 2 2 1 4 1 
O 8 Thailand no.2 1 2 1 1 3 1 4 1 
P 21 TG 176 (4) 1 2 1 3 2 3 2 1 
P 23 MCP 706-1 1 2 1 3 2 3 1 1 
P 40 LV.SU 1 1 2 1 3 2 3 1 1 
P 58 ยางคราม 38-10 1 2 1 3 2 3 2 1 
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ตารางผนวกที ่6 (ตอ่ )         

           

Group  ชื่อพนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ Hypocotyl 
color 

Stem 
determinate 

No. of 
leaflets 

Leaflet  
shape 

Pubesence  
density 

Pubesence  
color 

Pubesence  
type 

Flower  
color 

P 60 ดอกขาวตาแดง 1 2 1 3 2 3 4 1 
P 79 ดอกขาวตาดาํ 1 2 1 3 2 3 4 1 
P 81 TG 141 2 2 1 3 2 3 1 4 
P 155 ชม 60 1 2 1 3 2 3 2 1 
Q 53 ดอนเจียง 1 3 1 2,3 2 2 4 1 
Q 141 ชองแค่  1 3 1 3 2 1 4 1 
Q 142 Chiangmai Palmetto 1 2 1 3 2 1 4 1 
Q 146 TG 151 1 3 1 3 2 2 1 1 
Q 148 TG 165 1 2 1 3 2 2 4 1 
R 3 ราหูเชียงราย 2 3 1 3 2 2 4 3 
R 4 MCP 711 2 3 1 3 2 2 3 3 
R 5 TG 89 2 3 1 3 2 2 4 3 
S 26 LV.SU 3 2 3 1 2,3 1 3 3 3 
S 31 TG 106 2 3 1 2,3 1 2 3 3 
S 32 LV.SU 10 2 3 1 2,3 1 2 3 3 
S 33 LV.SU 4 2 3 1 3 1 2 3 3 
S 34 LV.SU 2 2 3 1 3 1 2 3 3 
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ตารางผนวกที ่6 (ตอ่ )         

           

Group  ชื่อพนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ Hypocotyl 
color 

Stem 
determinate 

No. of 
leaflets 

Leaflet  
shape 

Pubesence  
density 

Pubesence  
color 

Pubesence  
type 

Flower  
color 

S 35 LV.SU 7 2 3 1 3 1 2 3 3 
S 36 LV.SU 9 2 3 1 3 1 2 3 3 
S 54 LV.SU 8 2 3 1 3 1 2 3 3 
S 55 TG 105 2 3 1 2,3 1 2 3 3 
S 56 TG 160 2 3 1 3 1 2 3 3 
S 69 TG 49 2 3 1 3 1 2 3 3 
S 78 TG 145 2 3 1 3 1 2 3 3 
S 83 TG 144 2 3 1 3 1 2 3 3 
S 150 นว 1 2 1 1 3 2 2 3 3 
S 151 ชม 2 2 1 1 3 2 2 3 3 
T 28 MCP 703 2 3 1 3 2 2 1 3 
T 73 ศรีสาํโรง (R751) 2 3 1 3 2 2 1 3 
T 77 ยอดสน 2 3 1 3 2 3 2 3 
T 105 Mae-rim (R484) 2 3 1 3 2 2 1 3 
T 108 ศรีสาํโรง (R752) 2 3 1 3 2 3 4 3 
T 109 ศรีสาํโรง (R929) 2 3 1 3 2 3 1 3 
U 42 LV.SU 6 2 2 2 3 1 2 3 3 
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ตารางผนวกที ่6 (ตอ่ )         

           

Group  ชื่อพนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ Hypocotyl 
color 

Stem 
determinate 

No. of 
leaflets 

Leaflet  
shape 

Pubesence  
density 

Pubesence  
color 

Pubesence  
type 

Flower  
color 

U 102 Local.CM (R127) 2 2 1 3 1 2 3 3 
V 6 ดาํเตีย้  1 2 1 1 3 2 2 3 3 
V 7 # 1 2 1 1 2,3 2 3 2 3 
V 12 LV.SU 5 2 1 1 3 2 2 4 3 
V 25 TG 175 2 2 1 2,3 2 3 2 3 
V 49 7-1-B 2 2 1 2,3 2 2 3 3 
W 30 ดาํเตีย้  6 2 2 1 3 1 2 4 3 
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ตารางผนวกที ่6 (ตอ่ ) 
 
Group  ชื่อพนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ Mature pod  

color 
Seed coat  

color 
Hilum color Strophiole  

at hilum 
Seed coat  

luster 
Seed size Seed coat  

pattern 
A 1 TG 176 (2) 1 3 6 1 2 1 2 
A 2 TG 128 5 3 6 1 2 1 2 
A 15 TG 56 5 3 6 1 2 1 2 
A 16 TG 129 3 3 6 1 2 1 2 
A 17 TG 176 (3) 5 3 6 1 2 1 2 
A 18 ผาบอง่  9 5 3 6 1 2 1 2 
A 19 MCP 706-4 5 3 6 1 2 1 1 
A 46 TG 127 5 3 6 1 2 1 1 
A 85 TG 122 5 3 2 1 2 2 1 
B 45 TG 126 1 3 6 1 2 1 1 
B 50 MCP 709 4 3 2 1 2 1 1 
B 68 สารเขียว 1 3 2 1 3 1,2 1 
C 14 TG 108 (สารเหลือง) 1 2 6 2 1 1 1 
C 44 ตาขาวเชียงดาว 1 2 2 1 1 1,2 1 
C 65 TG 172 (2) 1 2 3 1 1 1,2 1 
C 66 TG 21 1 2 3 1 1 1 1 
C 67 TG 176 (5) 1 2 2 1 1 1 1 
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ตารางผนวกที ่6 (ตอ่ )        

          

Group  ชื่อพนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ Mature pod  
color 

Seed coat  
color 

Hilum color Strophiole  
at hilum 

Seed coat  
luster 

Seed size Seed coat  
pattern 

C 87 Pitsanuloke 1 2 2 1 1 1,2 1 
C 88 ผาบอง่  2 1 2 2 1 2 1,2 1 
C 89 คายหมน่  (R1303) 1 2 2 1 1 1,2 1 
C 90 TG 73  1 2 2 1 1 1,2 1 
C 91 Sansai 1 2 2 1 1 1,2 1 
C 92 Mae-Jo (R760) 1 2 2 1 1 1 1 
C 98 TG 139 5 2 2 1 1 1 1 
C 110 TG 170 5 2 2 1 3 1,2 1 
C 116 Mae-Jo (R1069) 1 2 2 1 2 2 1 
C 125 TG 143 1 2 2 1 2 1 1 
C 126 TG 162 1 2 2 1 2 1,2 1 
C 127 อุตสาหะ เอ 1 2 2 1 1 1,2 1 
C 128 ผาบอง่  1 1 2 2 1 1 1,2 1 
C 130 โคกสาํโรง (R988) 1 2 2 1 1 1,2 1 
C 131 TG 54 1 2 2 1 2 1,2 1 
C 132 TG 60 1 2 2 1 2 1 1 
C 133 TG 150 1 2 2 1 1 1 1 
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ตารางผนวกที ่6 (ตอ่ )        

          

Group  ชื่อพนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ Mature pod  
color 

Seed coat  
color 

Hilum color Strophiole  
at hilum 

Seed coat  
luster 

Seed size Seed coat  
pattern 

C 140 วงัมวงมวกเหลก็่  (R1053) 1 2 2 1 1 1,2 1 
C 143 Pakchong (R905) 1 2 2 1 1 1 1 
C 144 กลางดง 1 2 2 1 1 1 1 
C 147 Chainat (C.N.T '81) 1 2 2 1 1 1,2 1 
D 9 ขนุแปะ 1 3 2 2 1 1 2 1 
D 43 ผาบอง่  11 3 2 3 1 2 2 1 
D 48 ผาบอง่  12 3 2 3 1 2 1,2 1 
D 61 TG 71 3 2 3 1 2 2,3 2 
D 70 TG 138 3 2 3 1 1 1,2 2 
D 71 TG 140 3 2 3 1 2 1,2 2 
D 72 TG 70 3 2 3 1 2 2 1 
D 74 ขนุแปะ 2 3 2 3 1 1 1,2 2 
D 75 TG 59 3 2 3 1 2 2 1 
D 86 TG 52 3 2 3 1 2 2 1 
D 104 TG 72 3 2 3 1 2 2 1 
D 107 ผาบอง่  10 3 2 3 1 1 2,3 1 
D 124 TG 148 3 2 3 1 1 1,2 2 
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ตารางผนวกที ่6 (ตอ่ )        

          

Group  ชื่อพนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ Mature pod  
color 

Seed coat  
color 

Hilum color Strophiole  
at hilum 

Seed coat  
luster 

Seed size Seed coat  
pattern 

D 136 TG 147 3 2 3 1 1 1,2 1 
D 137 Thailand no.3 3 2 3 1 2 3 2 
D 138 TG 137 3 2 6 1 2 2,3 1 
D 152 สจ 2 3 2 3 1 1 2 2 
D 153 สจ 4 3 2 3 1 2 3 2 
D 154 สจ 5 3 2 3 1 2 3 2 
D 156 สจ 1 3 2 7 1 1 2 2 
E 20 ผาบอง่  13 3 2 3 1 1 2,3 1 
E 157 สจ 3 3 2 3 1 1 2 1 
F 10 คายหมน่  (R94) 5 2 2 1 2 2 1 
F 13 TG 88 5 2 2 1 2 2 1 
F 27 Local.CM (R125) 5 1 2 1 2 2 1 
F 39 ปากชอง่  (R139) 2 2 2 1 1 2 1 
F 47 Local.CM (R126) 5 2 2 1 2 2 1 
F 51 ตาขาว 3 1 2 1 2 2 1 
F 93 TG 64 1 2 2 1 2 1,2 1 
F 103 TG 68 3 2 2 1 2 2 1 
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ตารางผนวกที ่6 (ตอ่ )        

          

Group  ชื่อพนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ Mature pod  
color 

Seed coat  
color 

Hilum color Strophiole  
at hilum 

Seed coat  
luster 

Seed size Seed coat  
pattern 

F 115 5-16-4 2 2 2 1 1 1,2 1 
F 123 ปากชอง่  (R134) 2 2 2 1 1 1,2 1 
G 11 TG 159  2 2 3 1 2 2 2 
G 24 ทุงเสลี่ยม ่ (ไขแมงทอง่ ) 2 2 3 1 2 2 1 
G 29 TG 176 (8) 3 2 3 1 2 1,2 3 
G 38 TG 136 2 2 3 1 2 2 1 
G 52 TG 125 2 2 3 1 2 2 1 
G 59 TG 153 2 2 6 1 2 1,2 1 
G 64 ถวัเนา่ ่  2 2 2 1 2 1 1 
G 80 ผาบอง่  4 2 2 6 1 2 1 1 
G 84 ผาบอง่  3 2 2 3 1 2 1,2 1 
G 94 ผาบอง่  6 2 2 3 1 3 1,2 1 
G 106 TG 55 3 2 6 1 2 2 1 
G 111 TG 22 2 2 3 1 2 1,2 1 
G 112 TG 164 2 2 3 1 2 1,2 1 
G 113 TG 167 2 2 3 1 2 1,2 1 
G 117 TG 73  (5) 2 2 6 1 2 1,2 1 
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ตารางผนวกที ่6 (ตอ่ )        

          

Group  ชื่อพนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ Mature pod  
color 

Seed coat  
color 

Hilum color Strophiole  
at hilum 

Seed coat  
luster 

Seed size Seed coat  
pattern 

G 118 TG 90 2 2 3 1 2 1,2 1 
G 119 TG 58 2 2 6 1 2 1,2 1 
G 129 TG 168 1 2 3 1 2 1 1 
G 134 TG 57 1 2 6 1 2 1 1 
G 135 ผาบอง่  5 2 2 3 1 2 1 1 
G 139 TG 152 5 2 3 1 2 1,2 1 
G 145 TG 163 2 2 3 1 2 1 1 
H 22 TG 161 3 2 3 1 2 3 1 
H 97 TG 123 3 2 3 1 2 1 1 
H 149 ถวัชาวเขา่  5 2 3 1 2 1 1 
I 37 # 7-7 2 4 3 2 1 1,2 2 
I 41 TG 166 2 2 3 1 1 1,2 2 
I 76 TG 174 3 2 3 1 1 2 2 
I 82 TG 73  (2) 2 2 6 1 1 1 2 
I 95 TG 53 (ถวัขนทอง่ ) 2 2 3 1 1 2 2 
I 96 ปากชองจมูกใหญ่ ่ (R1273) 2 2 3 1 1 2 2 
I 121 TG 61 2 2 3 1 1 1,2 2 
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ตารางผนวกที ่6 (ตอ่ )        

          

Group  ชื่อพนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ Mature pod  
color 

Seed coat  
color 

Hilum color Strophiole  
at hilum 

Seed coat  
luster 

Seed size Seed coat  
pattern 

J 57 7-1A 2 2 7 1 1 3 2 
J 120 ผาบอง่  7 2 2 3 1 1 3 3 
J 122 TG 63 2 2 3 1 1 3 3 
K 114 วงัมวงมวกเหลก็่  (R930) 2 2 2 1 2 3 1 
K 160 จกัรพนัธ์ 1 3 2 3 1 2 3 1 
L 62 TG 65 5 2 2 1 1 2 1 
L 63 TG 134 5 2 2 1 1 2,3 1 
L 159 สท 1 5 2 2 1 2 2,3 1 
M 99 ศรีสาํโรง (R753)  5 5 3 1 2 2 1 
M 158 ชม 3 5 2 6 1 1 2,3 1 
N 100 TG 171 5 2 6 1 1 1,2 1 
N 101 ผาบอง่  8 5 2 6 1 1 1,2 1 
O 8 Thailand no.2 3 2 1 1 1 2 1 
P 21 TG 176 (4) 2 2 3 1 3 2 1 
P 23 MCP 706-1 2 2 6 1 2 2 1 
P 40 LV.SU 1 2 2 6 1 2 2 1 
P 58 ยางคราม 38-10 3 2 3 1 2 2,3 1 
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ตารางผนวกที ่6 (ตอ่ )        

          

Group  ชื่อพนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ Mature pod  
color 

Seed coat  
color 

Hilum color Strophiole  
at hilum 

Seed coat  
luster 

Seed size Seed coat  
pattern 

P 60 ดอกขาวตาแดง 2 2 3 1 3 2,3 1 
P 79 ดอกขาวตาดาํ 2 2 6 1 2 2 1 
P 81 TG 141 2 2 3 1 2 2 1 
P 155 ชม 60 3 2 3 1 1 3 1 
Q 53 ดอนเจียง 2 2 3 1 2 2 2 
Q 141 ชองแค่  1 2 3 1 2 1,2 1 
Q 142 Chiangmai Palmetto 1 2 3 1 2 1,2 1 
Q 146 TG 151 2 2 3 1 1 1 1 
Q 148 TG 165 2 2 6 1 1 1 1 
R 3 ราหูเชียงราย 3 3 7 1 3 2 3 
R 4 MCP 711 3 3 7 1 3 2 3 
R 5 TG 89 3 3 7 1 3 1,2 3 
S 26 LV.SU 3 3 8 7 1 2 2 2 
S 31 TG 106 3 2 6 1 2 2 1 
S 32 LV.SU 10 3 2 6 1 2 2 1 
S 33 LV.SU 4 3 8 7 1 2 2 1 
S 34 LV.SU 2 3 2 6 1 2 2 1 
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ตารางผนวกที ่6 (ตอ่ )        

          

Group  ชื่อพนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ Mature pod  
color 

Seed coat  
color 

Hilum color Strophiole  
at hilum 

Seed coat  
luster 

Seed size Seed coat  
pattern 

S 35 LV.SU 7 3 2 6 1 2 2 1 
S 36 LV.SU 9 3 2 6 1 2 2 1 
S 54 LV.SU 8 3 2 6 1 1 2 1 
S 55 TG 105 3 2 6 1 1 2 1 
S 56 TG 160 3 2 6 1 1 2 1 
S 69 TG 49 3 2 6 1 1 2 1 
S 78 TG 145 2 2 3 1 2 1,2 1 
S 83 TG 144 3 2 6 1 2 2 1 
S 150 นว 1 2 2 3 1 2 4 1 
S 151 ชม 2 2 2 3 1 1 2,3 1 
T 28 MCP 703 3 2 6 1 1 2 1 
T 73 ศรีสาํโรง (R751) 3 2 6 1 1 1,2 1 
T 77 ยอดสน 3 8 7 1 2 2 1 
T 105 Mae-rim (R484) 3 2 7 1 2 2 1 
T 108 ศรีสาํโรง (R752) 3 2 6 1 1 2 1 
T 109 ศรีสาํโรง (R929) 3 3 6 1 2 2 1 
U 42 LV.SU 6 2 1 3 1 2 2 1 
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ตารางผนวกที ่6 (ตอ่ )        

          

Group  ชื่อพนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ Mature pod  
color 

Seed coat  
color 

Hilum color Strophiole  
at hilum 

Seed coat  
luster 

Seed size Seed coat  
pattern 

U 102 Local.CM (R127) 2 1 6 1 1 2,3 1 
V 6 ดาํเตีย้  1 2 8 7 1 2 2 2 
V 7 # 1 2 8 7 1 2 1,2 2 
V 12 LV.SU 5 2 8 3 1 2 1 2 
V 25 TG 175 5 3 6 1 2 1,2 2 
V 49 7-1-B 2 8 7 1 2 1,2 2 
W 30 ดาํเตีย้  6 2 8 7 2 2 1,2 2 
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ตารางผนวกที ่7  ขนาดของ SSR fragment ของแตละคูไพรเมอร์ในแตละพนัธุ์่ ่ ่  
 

 ชื่อพนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ Satt236 Satt262 Satt197 Satt045 Satt184 Satt038 Satt367 Satt114 Satt055 Satt228 Satt565 Satt458 

1 TG 176 (2) 266 230 182 140 142 190 208 86 99 230 176 189 

2 TG 128 266 239 179 142 142 182 211 89 100 230 176 189 

3 ลาหูเชียงราย 266 234 182 140 142 170 214 94 76 259 182 184 

4 MCP 711 266 230 182 140 145 175 210 94 77 262 186 186 

5 TG 89 264 240 183 138 142 175 214 96 76 261 187 191 

6 ดาํเตีย ้ 1 259 254 186 139 183 172 214 94 77 224 179 155 

7 # 1 256 251 183 139 176 170 209 94 77 231 179 151 

8 Thailand no.2 242 262 181 128 161 192 206 81 78 234 180 220 

9 ขนุแปะ 1 251 237 192 136 138 174 216 93 71 224 175 149 

10 คายหมน ่ (R94) 247 239 178 134 141 176 212 94 67 222 180 142 

11 TG 159  247 250 187 133 138 180 200 94 75 226 176 150 

12 LV.SU 5 242 246 182 137 179 176 192 93 75 229 180 170 

13 TG 88 245 242 195 134 135 178 202 93 75 224 180 150 

14 TG 108 (สารเหลือง) 245 249 179 148 174 176 196 79 105 222 175 177 

15 TG 56 241 240 182 136 139 191 193 93 106 225 178 196 

16 TG 129 245 245 182 137 137 191 188 92 106 225 181 195 
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ตารางผนวกที ่7 (ตอ่ )             

              

 ชื่อพนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ Satt236 Satt262 Satt197 Satt045 Satt184 Satt038 Satt367 Satt114 Satt055 Satt228 Satt565 Satt458 

17 TG 176 (3) 250 239 180 133 137 189 193 90 106 207 169 170 

18 ผาบอง ่ 9 250 242 177 133 139 189 193 92 106 210 182 181 

19 MCP 706-4 247 245 175 135 139 191 192 91 106 210 172 177 

20 ผาบอง ่ 13 257 249 173 139 133 168 203 114 122 210 181 163 

21 TG 176 (4) 236 256 172 141 146 168 168 93 120 210 185 177 

22 TG 161 264 242 138 135 168 175 204 91 125 207 186 170 

23 MCP 706-1 265 245 169 140 144 175 216 91 123 210 187 170 

24 ทุงเสลี่ยม่  (ไขแมงทอง่ ) 270 245 129 133 144 175 226 77 120 205 195 170 

25 TG 175 231 239 170 132 143 178 215 90 103 205 176 175 

26 LV.SU 3 236 245 171 134 143 170 221 78 122 202 176 176 

27 Local.CM (R125) 226 249 129 131 146 172 221 78 121 200 182 172 

28 MCP 703 226 249 129 131 148 172 218 76 134 202 186 170 

29 TG 176 (8) 227 251 173 135 148 172 181 91 75 203 187 210 

30 ดาํเตีย ้ 6 231 248 168 135 191 174 218 91 69 203 179 150 

31 TG 106 231 249 129 132 146 172 212 77 135 203 179 178 

32 LV.SU 10 231 248 127 132 148 174 215 78 117 207 180 205 
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ตารางผนวกที ่7 (ตอ่ )             

              

 ชื่อพนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ Satt236 Satt262 Satt197 Satt045 Satt184 Satt038 Satt367 Satt114 Satt055 Satt228 Satt565 Satt458 

33 LV.SU 4 222 246 127 131 146 172 215 100 140 207 175 191 

34 LV.SU 2 222 250 131 131 143 175 212 79 138 207 180 193 

35 LV.SU 7 222 250 131 134 146 172 215 78 138 212 176 171 

36 LV.SU 9 222 250 131 134 143 175 209 79 138 210 180 169 

37 # 7-7 222 246 178 135 188 191 208 94 78 212 180 216 

38 TG 136 231 242 185 142 185 167 208 95 127 216 175 212 

39 ปากชอง ่ (R139) 231 242 185 136 146 192 214 94 141 213 178 201 

40 LV.SU 1 231 238 182 146 141 169 214 94 122 219 181 187 

41 TG 166 240 231 184 - 144 171 214 93 129 234 169 211 

42 LV.SU 6 231 238 128 133 144 165 214 77 136 223 182 180 

43 ผาบอง ่ 11 231 238 186 136 135 165 214 110 122 223 172 181 

44 ตาขาวเชียงดาว 245 232 186 131 188 187 220 90 111 227 181 147 

45 TG 126 231 235 184 132 144 180 208 89 118 203 185 179 

46 TG 127 231 235 184 135 181 165 220 90 120 219 186 178 

47 Local.CM (R126) 236 227 194 135 146 167 223 91 75 220 187 182 

48 ผาบอง ่ 12 241 231 184 137 172 160 200 111 75 207 195 175 
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ตารางผนวกที ่7 (ตอ่ )             

              

 ชื่อพนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ Satt236 Satt262 Satt197 Satt045 Satt184 Satt038 Satt367 Satt114 Satt055 Satt228 Satt565 Satt458 

49 7-1-B 216 235 184 137 171 161 218 90 74 204 181 156 

50 MCP 709 232 235 184 135 164 144 185 95 117 222 176 151 

51 ตาขาว 216 236 174 141 176 163 177 93 124 205 181 178 

52 TG 125 213 235 186 136 174 169 211 93 128 213 176 156 

53 ดอนเจียง 213 243 181 144 140 171 174 94 123 207 178 168 

54 LV.SU 8 209 243 128 134 138 169 208 79 140 205 176 188 

55 TG 105 209 246 135  - 140 167 202 77 118 205 179 184 

56 TG 160 202 246 135 134 138 172 208 82 142 203 179 176 

57 7-1A 183 247 145  - 138 170 205 95 145 210 179 180 

58 ยางคราม 38-10 199 247 143  - 136 181 169 96 79 217 174 202 

59 TG 153 199 247 186 136 136 177 208 81 79 208 174 181 

60 ดอกขาวตาแดง 177 261 186 143 136 171 167 96 130 211 169 182 

61 TG 71 195 250 145 143 128 171 198 105 133 214 171 178 

62 TG 65 201 260 176 144 135 173 198 97 146 213 145 171 

63 TG 134 195 257 179 140 136 172 204 94 116 243 173 175 

64 ถวัเนา่ ่  201 254 189 136 157 193 195 97 78 214 151 162 
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ตารางผนวกที ่7 (ตอ่ )             

              

 ชื่อพนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ Satt236 Satt262 Satt197 Satt045 Satt184 Satt038 Satt367 Satt114 Satt055 Satt228 Satt565 Satt458 

65 TG 172 (2) 198 243 179 125 169 176 204 94 118 218 151 153 

66 TG 21 208 250 183 126 159 191 204 94 119 215 157 245 

67 TG 176 (5) 215 246 183 139 171 191 207 93 119 215 156 242 

68 สารเขียว 205 240 181 135 138 177 201 93 131 211 169 177 

69 TG 49 208 243 138 133 140 171 216 78 144 208 186 185 

70 TG 138 212 246 181 133 162 179 220 92 137 215 179 179 

71 TG 140 215 250 145 131 148 177 223 113 79 205 186 175 

72 TG 70 215 250 143 134 142 173 184 91 81 222 160 225 

73 ศรีสาํโรง (R751) 223 258 143 -  162 171 205 102 81 205 184 230 

74 ขนุแปะ 2 223 250 139  - 141 177 219 113 80 199 184 181 

75 TG 59 224 250 139 131 141 172 183 112 81 205 189 216 

76 TG 174 224 246 139 124 177 181 225 111 132 199 185 148 

77 ยอดสน 222 258 177 129 164 172 209 93 81 201 188 159 

78 TG 145 230 246 175 123 141 172 221 79 148 198 189 217 

79 ดอกขาวตาดาํ 224 250 175 131 -  174 219 95 125 207 184 177 

80 ผาบอง ่ 4 204 246 175  -  - 172 183 95 114 204 162 207 
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ตารางผนวกที ่7 (ตอ่ )             

              

 ชื่อพนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ Satt236 Satt262 Satt197 Satt045 Satt184 Satt038 Satt367 Satt114 Satt055 Satt228 Satt565 Satt458 

81 TG 141 221 246 141 -   - 174 219 101 129 204 187 172 

82 TG 73  (2) 224 246 177 129 -  174 214 93 112 207 160 172 

83 TG 144 220 242 135 129  - 172 214 77 136 207 190 177 

84 ผาบอง ่ 3 225 242 179 134 -  169 214 91 115 210 160 226 

85 TG 122 220 235 186 132 140 169 218 90 140 211 184 143 

86 TG 52 217 242 147 139 140 167 181 113 78 218 161 200 

87 Pitsanuloke 232 239 186 137 171 191 215 90 111 218 163 209 

88 ผาบอง ่ 2 234 239 181 -  174 183 222 89 110 221 168 210 

89 คายหมน ่ (R1303) 239 231 187  - 176 188 225 89 111 216 165 141 

90 TG 73  234 231 187 133 176 183 225 89 104 216 163 134 

91 Sansai 235 235 187 137 172 183 223 88 107 216 163 200 

92 Mae-Jo (R760) 238 235 187 134 174 166 217 86 108 216 164 210 

93 TG 64 235 235 184 133 174 166 218 74 106 216 164 160 

94 ผาบอง ่ 6 230 238 186 132 164 164 222 87 105 216 167 159 

95 TG 53 (ถวัขนทอง่ ) -  238 150 131 179 164 222 109 74 218 195 156 

96 ปากชองจมูกใหญ่ ่ (R1273) -  235 150 131 176 166 222 109 74 218 191 175 
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ตารางผนวกที ่7 (ตอ่ )             

              

 ชื่อพนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ Satt236 Satt262 Satt197 Satt045 Satt184 Satt038 Satt367 Satt114 Satt055 Satt228 Satt565 Satt458 

97 TG 123 210 238 150 134  - 176 208 109 73 215 159 172 

98 TG 139 210 246 178 139 147 159 212 88 131 212 188 165 

99 ศรีสาํโรง (R753)  230 246 186 138 171 163 185 91 118 212 161 141 

100 TG 171 238 231 189 139 -  168 220 112 112 209 183 161 

101 ผาบอง ่ 8 234 246 186 140 179 168 212 112 113 212 183 169 

102 Local.CM (R127) 220 246 178 139 141 166 208 77 91 209 184 162 

103 TG 68 238 246 150 157 140 173 216 115 90 212 161 175 

104 TG 72 227 250 188 146 138 175 209 115 79 215 159 175 

105 Mae-rim (R484) 220 247 186 142 -  164 209 92 142 212 175 179 

106 TG 55 245 247 144 140 172 167 209 79 138 212 181 172 

107 ผาบอง ่ 10 230 247 145 141 172 167 209 77 140 215 183 176 

108 ศรีสาํโรง (R752) 230 257 188 148 169 164 192 90 77 215 175 147 

109 ศรีสาํโรง (R929) 223 257 188 144 166 162 186 90 77 221 153 171 

110 TG 170 223 250 185 146 166 165 201 89 78 221 178 222 

111 TG 22 210 250 185 139 166 168 212 88 115 221 158 226 

112 TG 164 204 250 183 136 168 163 205 88 115 215 159 236 
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ตารางผนวกที ่7 (ตอ่ )             

              

 ชื่อพนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ Satt236 Satt262 Satt197 Satt045 Satt184 Satt038 Satt367 Satt114 Satt055 Satt228 Satt565 Satt458 

113 TG 167 192 250 183 136 166 165 201 90 115 214 158 227 

114 วงัมวงมวกเหลก็่  (R930) 237 247 142 141 134 165 212 89 147 205 181 160 

115 5-16-4 229 240 187 136 169 187 205 116 75 204 182 185 

116 Mae-Jo (R1069) 229 247 180 138 174 168 205 90 123 211 159 251 

117 TG 73  (5) 237 246 142 134 177 171 208 89 77 205 159 157 

118 TG 90 230 243 169 134 177 166 212 91 114 205 162 234 

119 TG 58 248 246 165 131 180 194 212 91 77 202 163/195 223 

120 ผาบอง ่ 7 244 246 137 130 182 174 215 114 78 202 190 179 

121 TG 61 189 243 137 128 185 177 224 113 78 199 187 176 

122 TG 63 183 246 135 128 187 174 218 114 79 202 187 173 

123 ปากชอง ่ (R134) 181 240 182 128 149 194 218 92 145 199 185 168 

124 TG 148 190 243 170 131  - 180 229 115 117 199 187 239 

125 TG 143 187 246 168 125 196 177 219 115 118 193 183 247 

126 TG 162 190 246 170 129 190 195 216 94 117 193 160 239 

127 อุตสาหะ เอ 194 250 170 129 193 192 215 93 117 199 160 225 

128 ผาบอง ่ 1 193 250 170 128 187 192 221 93 115 202 160 232 
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ตารางผนวกที ่7 (ตอ่ )             

              

 ชื่อพนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ Satt236 Satt262 Satt197 Satt045 Satt184 Satt038 Satt367 Satt114 Satt055 Satt228 Satt565 Satt458 

129 TG 168 183 246 173 131 172 191 194 94 117 202 162 247 

130 โคกสาํโรง (R988) 199 254 170 131 182 170 222 93 121 205 161 228 

131 TG 54 186 254 174 128 185 188 216 95 109 205 163 232 

132 TG 60 192 246 177 133 172 186 216 94 109 207 163 251 

133 TG 150 179 246 179 134 146 170 207 94 100 205 160 155 

134 TG 57 182 246 169 134 184 184 219 93 95 207 164 239 

135 ผาบอง ่ 5 185 234 182 137 172 165 213 115 64 217 166 185 

136 TG 147 185 234 169 134 184 181 227 92 92 216 166 243 

137 Thailand no.3 188 234 142 133 181 168 227 112 72 211 192 182 

138 TG 137 183 242 178 122 169 161 185 92 115 214 166 239 

139 TG 152 187 227 180 130 192 161 222 92 104 215 165 214 

140 วงัมวงมวกเหลก็่  (R1053) 193 230 180 133 179 161 216 90 101 217 165 239 

141 ชองแค่  184 228 183  - 179 160 219 91 92 217 164 257 

142 Chiangmai Palmetto 184 228 180  - 184 160 223 91 101 214 163 164 

143 Pakchong (R905) 192 228 183  - 181 160 221 91 89 217 165 237 

144 กลางดง 185 228 180  - 181 164 217 91 98 216 161 226 
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ตารางผนวกที ่7 (ตอ่ )             

              

 ชื่อพนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ Satt236 Satt262 Satt197 Satt045 Satt184 Satt038 Satt367 Satt114 Satt055 Satt228 Satt565 Satt458 

145 TG 163 236 235 178  - 180 161 220 91 90 219 164 237 

146 TG 151 236 235 180  - 180 166 214 91 106 211 164 252 

147 Chainat (C.N.T '81) 236 234 180  - 175 164 215 92 107 212 164 260 

148 TG 165 226 238 183  - 175 166 216 92 105 212 164 241 

149 ถัว่ชาวเขา 222 239 163 135 185 189 220 94 111 205 187 175 

150 นว 1 222 239 133 139 141 177 208 116 105 216 182 175 

151 ชม 2 220 254 183 142 161 179 208 77 108 216 155 172 

152 สจ 2 222 246 144 135 177 182 209 117 66 215 182 192 

153 สจ 4 223 250 142 141 139 170 176 94 71 220 157 242 

154 สจ 5 220 246 142  -  - 173 205 89 73 219 157 238 

155 ชม 60 222 257 142 142 157 180 196 102 71 219 174 174 

156 สจ 1 219 246 142  - 137 175 205 72 136 216 182 176 

157 สจ 3 216 246 142 136 170 183 201 116 72 217 174 177 

158 ชม 3 217 254 175 143 172 178 209 89 80 218 152 174 

159 สท 1 222 250 178 136 134 178 206 89 73 213 152 152 

160 จกัรพนัธ์ 1 207 235 144 143 134 175 196 90 72 247 142 185 
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ตารางผนวกที ่7 (ตอ่ )       

        

 ช่ือพนัธุ์/สายพนัธุ์ Satt277 Satt156 Satt431 Satt463 Satt253 Satt009 

1 TG 176 (2) 221 210 206 225 147 169 

2 TG 128 222 187 206 225 147 197 

3 ราหูเชียงราย 164 194 208 131 147 175 

4 MCP 711 164 214 208 128 143 172 

5 TG 89 162 198 209 128 143 196 

6 ดาํเตีย ้ 1 128 203 206 122 135 193 

7 # 1 129 206 206 118 135 194 

8 Thailand no.2 156 222 232 131 141 181 

9 ขนุแปะ 1 132 201 217 115 135 202 

10 คายหมน ่ (R94) 155 206 214 135 130 184 

11 TG 159  161 217 214 117 138 190 

12 LV.SU 5 144 199 214 121 136 139 

13 TG 88 228 228 203 124 135 139 

14 TG 108 (สารเหลือง) 217 213 209 124 128 139 

15 TG 56 222 192 204 224 135 205 

16 TG 129 219 192 204 224 139 182 

17 TG 176 (3) 213 192 207 219 144 187 

18 ผาบอง ่ 9 225 194 201 212 141 220 

19 MCP 706-4 226 195 207 215 142 217 

20 ผาบอง ่ 13 266 199 218 115 152 195 

21 TG 176 (4) 181 214 223 122 144 182 

22 TG 161 171 197 220 116 152 194 

23 MCP 706-1 168 217 204 119 146 181 

24 ทุงเสล่ียม ่ (ไขแมงทอง่ ) 176 217 207 133 132 205 

25 TG 175 123 195 196 128 132 186 

26 LV.SU 3 136 220 194 115 130 184 

27 Local.CM (R125) 170 205 194 118 145 182 

28 MCP 703 178 218 194 117 129 182 

29 TG 176 (8) 172 195 193 206 143 186 
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ตารางผนวกที ่7 (ตอ่ )       

        

 ช่ือพนัธุ์/สายพนัธุ์ Satt277 Satt156 Satt431 Satt463 Satt253 Satt009 

30 ดาํเตีย ้ 6 140 204 190 115 145 191 

31 TG 106 171 221 190 117 130 186 

32 LV.SU 10 171 218 190 118 130 186 

33 LV.SU 4 169 223 195 118 130 182 

34 LV.SU 2 168 219 193 118 130 187 

35 LV.SU 7 168 219 196 118 130 188 

36 LV.SU 9 168 213 196 118 130 178 

37 # 7-7 132 197 206 109 137 200 

38 TG 136 151 191 217 118 152 200 

39 ปากชอง ่ (R139) 154 209 217 121 138 175 

40 LV.SU 1 181 208 206 128 147 181 

41 TG 166 153 189 212 124 148 191 

42 LV.SU 6 156 202 199 117 137 176 

43 ผาบอง ่ 11 239 190 220 118 155 196 

44 ตาขาวเชียงดาว 155 187 204 218 146 207 

45 TG 126 228 185 199 219 147 214 

46 TG 127 231 185 202 128 144 203 

47 Local.CM (R126) 167 194 196 138 138 183 

48 ผาบอง ่ 12 172 195 196 124 151 193 

49 7-1-B 152 195 199 121 166 193 

50 MCP 709 233 195 199 126 166 184 

51 ตาขาว 162 196 182 126 153 174 

52 TG 125 153 216 208 137 138 199 

53 ดอนเจียง 150 218 225 127 146 248 

54 LV.SU 8 166 222 197 125 131 180 

55 TG 105 166 233 188 121 129 191 

56 TG 160 164 229 205 126 129 181 

57 7-1A 171 203 202 127 144 241 

58 ยางคราม 38-10 157 207 202 126 144 188 
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ตารางผนวกที ่7 (ตอ่ )       

        

 ช่ือพนัธุ์/สายพนัธุ์ Satt277 Satt156 Satt431 Satt463 Satt253 Satt009 

59 TG 153 164 223 201 122 128 207 

60 ดอกขาวตาแดง 171 223 224 128 139 244 

61 TG 71 254 203 224 123 145 205 

62 TG 65 164 220 206 153 140 256 

63 TG 134 223 223 204 151 139 178 

64 ถวัเนา่ ่  221 200 206 125 143 200 

65 TG 172 (2) 146 207 -  114 144 210 

66 TG 21 130 207 199 220 144 218 

67 TG 176 (5) 130 203 195 217 144 198 

68 สารเขียว 166 200 206 131 141 189 

69 TG 49 169 221 192 125 128 189 

70 TG 138 153 198 199 122 144 185 

71 TG 140 171 221 199 116 145 185 

72 TG 70 169 211 185 131 147 183 

73 ศรีสาํโรง (R751) 241 204 185 138 151 187 

74 ขนุแปะ 2 174 221 182 120 144 187 

75 TG 59 166 211 185 120 148 192 

76 TG 174 156 204 192 119 146 192 

77 ยอดสน 173 211 180 119/212 149 187 

78 TG 145 176 211 180 119 129 185 

79 ดอกขาวตาดาํ 187 221 183 119 142 186 

80 ผาบอง ่ 4 186 221 183 119 143 194 

81 TG 141 270 222 197 120 157  - 

82 TG 73  (2) 157 200 190 212 147  - 

83 TG 144 175 215 190 122 127 188 

84 ผาบอง ่ 3 173 200 190 123 148  - 

85 TG 122 242 217 204 117 133 183 

86 TG 52 168 200 197 123 140 180 

87 Pitsanuloke 159 199 197 117 151 -  
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ตารางผนวกที ่7 (ตอ่ )       

        

 ช่ือพนัธุ์/สายพนัธุ์ Satt277 Satt156 Satt431 Satt463 Satt253 Satt009 

88 ผาบอง ่ 2 157 199 204 118 148 -  

89 คายหมน ่ (R1303) 158 196 210 215 145 -  

90 TG 73  160 201 207 223 143 -  

91 Sansai 160 196 197 216 149  - 

92 Mae-Jo (R760) 139 193 197 216 157  - 

93 TG 64 242 208 197 122 151 184 

94 ผาบอง ่ 6 159 197 197 122 153 -  

95 TG 53 (ถวัขนทอง่ ) 179 197 -  113 147 -  

96 ปากชองจมูกใหญ ่ ่ (R1273) 175 199 -  113 150 -  

97 TG 123 173 196 -  123 142 181 

98 TG 139 173 216 -  124 146 235 

99 ศรีสาํโรง (R753)  174 213 -  114 148 243 

100 TG 171 169 216 -  110 141 178 

101 ผาบอง ่ 8 166 196 207 111 140 183 

102 Local.CM (R127) 149 217 201 124 140 212 

103 TG 68 161 206 210 121 142 156 

104 TG 72 163 211 201 121 134 214 

105 Mae-rim (R484) 165 218 201 123 120 187 

106 TG 55 163 218 201 123 119 182 

107 ผาบอง ่ 10 163 223 -  124 119 182 

108 ศรีสาํโรง (R752) 163 207 -  123 135 172 

109 ศรีสาํโรง (R929) 163 225 -  118 138 180 

110 TG 170 144 208 -  112 127 189 

111 TG 22 147 212 -  216 142 -  

112 TG 164 145 207 -  218 141 -  

113 TG 167 136 207 198 126 137 -  

114 วงัมวงมวกเหลก็ ่ (R930) 148 204 201 126 134 193 

115 5-16-4 164 220 209 120 136 188 

116 Mae-Jo (R1069) 148 202 196 111 130  - 
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ตารางผนวกที ่7 (ตอ่ )       

        

 ช่ือพนัธุ์/สายพนัธุ์ Satt277 Satt156 Satt431 Satt463 Satt253 Satt009 

117 TG 73  (5) 167 203 198 124 146 191 

118 TG 90 150 205 193 213 150 -  

119 TG 58 154 205 196 212 150 191 

120 ผาบอง ่ 7 147 203 191 111 143  - 

121 TG 61 171 203 191 109 147 -  

122 TG 63 176 203 189 110 149  - 

123 ปากชอง ่ (R134) 156 223 198 112 138 188 

124 TG 148 173 210 186 117 147 196 

125 TG 143 135 211 185 203 145  - 

126 TG 162 137 211 186 107 153 -  

127 อุตสาหะ เอ 137 208 186 106 151 -  

128 ผาบอง ่ 1 231 208 188 208 151 -  

129 TG 168 136 198 188 211 153 210 

130 โคกสาํโรง (R988) 135 195 190 111 140 203 

131 TG 54 230 195 190 212 151 210 

132 TG 60 139 192 193 215 151 203 

133 TG 150 138 194 195 215 151  - 

134 TG 57 156 197 198 212 151  - 

135 ผาบอง ่ 5 179 195 198 121 151  - 

136 TG 147 160 192 200 221 151 193 

137 Thailand no.3 176 189 201 128 145 166 

138 TG 137 158 205 225 131 147 238 

139 TG 152 172 189 203 127 133 172 

140 วงัมวงมวกเหลก็ ่ (R1053) 142 184 203 110 149 193 

141 ชองแค่  142 185 201 111 134 181 

142 Chiangmai Palmetto 139 191 203 120 151 204 

143 Pakchong (R905) 156 191 202 111 149 190 

144 กลางดง 136 191 202 113 136 197 

145 TG 163 154 191 202 217 149 211 
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ตารางผนวกที ่7 (ตอ่ )       

        

 ช่ือพนัธุ์/สายพนัธุ์ Satt277 Satt156 Satt431 Satt463 Satt253 Satt009 

146 TG 151 138 197 202 118 133 197 

147 Chainat (C.N.T '81) 154 197 202 110 134 196 

148 TG 165 154 198 202 116 146 210 

149 ถวัชาวเขา่  134 198 210 111 141 207 

150 นว 1 170 200 203 -  131 207 

151 ชม 2 229 219 201 124 139 200 

152 สจ 2 165 203 201 125 136 194 

153 สจ 4 162 205 201 124 136 184 

154 สจ 5 162 203 206 125 136 182 

155 ชม 60 222 208 202 227 139 184 

156 สจ 1 168 203 202 126 122 184 

157 สจ 3 167 203 200 125 134 184 

158 ชม 3 172 220 224 143 138 184 

159 สท 1 176 220 222 124 122 183 

160 จกัรพนัธ์ 1 164 206 202 126 135 183 
 

 
 



 

ประวตักิารศึกษา และการทาํงาน 

 
ช่ือ –นามสกลุ นางสาวอรชร โชติญาณวงษ ์
วนั เดือน ปี ท่ีเกดิ  วนัท่ี 21 ธนัวาคม 2524 
สถานท่ีเกด ิ  เชียงใหม่ 
ประวติัการศึกษา วท.บ.(เทคโนโลยชีีวภาพทางการเกษตร) เกยรตินิยมี

อนัดบัสอง มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ 
ตาํแหนง่ หนา้ท่ีการงานปัจจุบนั นกัวจิยั  
สถานท่ีทาํงานปัจจุบนั หนวยชีวโมเลกลุพืช่  โครงการอนุรักษพ์นัธุกรรมพืชอนั

เน่ืองมาจากพระราชดาํริ สมเดจ็พระเทพรัตนราชสุดาฯ 
สยามบรมราชกมุารี (อพ.สธ.) สวนจิตรลดา  

ผลงานดีเดนและรางวลัทางวิชาการ ่   
ทุนการศึกษาท่ีไดรั้บ ไดรั้บทุนสนบัสนุนการศึกษาและวจิยัจาก ศูนยค์วามเป็น

เลิศดา้นเทคโนโลยชีีวภาพเกษตร สาํนกัพฒันา
บณัฑิตศึกษาและวิจยัดา้นวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
(สบว) สาํนกังานคณะกรรมการการอุดมศึกษา 
กระทรวงศึกษาธิการ 
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