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Relation of Benthos and Water Quality in Hauy Krabox Reservoir 
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คํานํา 
 

 น้ําเปนปจจัยทีสํ่าคัญอยางหนึ่งตอการดํารงชีวิตของสิ่งมีชีวิต  เนื่องจากเปนองคประกอบ
สําคัญของเซลล   มีความจําเปนตอหนาทีแ่ละการทํางานของสิ่งมีชีวิต  นอกจากนี้น้ํายงัเปนแหลง   
ที่อยูอาศัยของสิ่งมีชีวิตดวย  อันเปนองคประกอบในระบบนิเวศ  มนุษยนําน้ํามาใชเพือ่การบริโภค
และอุปโภคในกิจกรรมตาง ๆ เปนเวลานานแลว  น้ําทีน่าํมาใชแลวจะมีคุณภาพทีเ่ปลี่ยนแปลงไป 
การขาดการวางแผนในเรื่องการใชและอนรัุกษแหลงน้ําอาจกอใหเกิดปญหาทางสิ่งแวดลอมตาง ๆ 
ตามมา เชน ปญหาน้ําเนาเสยี เปนตน (กณัฑรีย, 2542) จากรายงานสถานการณคณุภาพน้ําในแหลง
น้ําจดืป  พ.ศ. 2546 น้ําในแมน้าํเจาพระยาตอนลาง  แมน้ําทาจีนตอนลางและแมน้ําลําตะคองตอนลาง  
มีปญหาจากการปนเปอนของแบคทีเรียกลุมฟคอลโคลิฟอรมและโคลิฟอรมทั้งหมด  ซ่ึงบงบอกวา
แหลงน้ํามีการปนเปอนของสิ่งขับถายของคนและสัตว  นอกจากนี้ยังพบปญหาจากการปนเปอน
ของสารเคมีและปุยจากการเกษตรที่ถูกชะลางลงสูแหลงน้ําในปริมาณมากเกินจุดสมดุลของ
ธรรมชาติ  ปญหาดังกลาวนี้ไมไดเกิดขึ้นเฉพาะแหลงน้าํขนาดใหญเทานั้น แตเกิดขึน้กับแหลงน้ํา
ขนาดเล็กในชนบทดวย (กรมควบคุมมลพิษ, 2547) 
 
 การติดตามตรวจสอบและเฝาระวังคณุภาพน้ําเปนมาตรการที่สําคัญเพื่อใหทราบถึง        
การเปลี่ยนแปลงของคุณภาพน้ําในแหลงน้ําตั้งแตตนกอนเกิดปญหาความเสื่อมโทรม ดัชนีช้ีวัด  
สวนใหญแลวมักจะใชดัชนทีางดานกายภาพหรือเคมีเพยีงอยางเดียว ซ่ึงเปนเพียงการประเมินผล
ของคุณภาพน้าํในขณะที่เก็บตัวอยางน้ํานั้น  ไมสามารถทราบถึงการเปลี่ยนแปลงตามชวงฤดูกาลได 
ปจจุบันในประเทศที่พัฒนาแลว  เร่ิมใหความสําคัญกับดัชนีทางชีวภาพมากขึ้น  เชน  การใชสัตว
หนาดนิที่อาศยัอยูตามทองน้าํ  ซ่ึงสวนใหญเปนตัวออนของแมลงน้ําที่แสดงระดับของผลกระทบ
จากมลพิษไดละเอียดกวาดชันีทางกายภาพและเคมี หรือการใชสาหรายบางชนิดเปนดัชนแีสดง  
การเปลี่ยนแปลงของคุณภาพน้ํา  เชน สาหรายสีเขียวแกมน้ําเงิน  เปนตน (ยรรยงค, 2540) สําหรับ
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การประเมินผลคุณภาพน้ําทางดานสุขาภิบาล  นิยมใชปริมาณฟคัลโคลิฟอรมรวมกับปริมาณ         
ฟคัลสเตรปโตคอคคัสเพื่อบงชี้คุณภาพน้ําในเชิงความเสีย่งตอการไดรับเชื้อโรคที่เกิดมาจากน้ํา 
(water born disease) (ยรรยงค, 2540) 
 
 อางเก็บน้ําหวยกระบอก (ภาพที่ 1) ตั้งอยูในหมูบานไทยสามัคคี ตําบลไทยสามัคคี  อําเภอ
วังน้ําเขยีว  จังหวัดนครราชสีมา  มีขนาดความจุ 442,429 ลูกบาศกเมตร  มีตนน้ํากําเนดิมาจากเขาวง 
ไหลผานพื้นทีก่ารเกษตร  ซ่ึงสวนใหญเปนไรมันสําปะหลังและไรขาวโพด  กอนเกบ็กักไวในอาง
เก็บน้ําดังกลาวนี้ (องคการบริหารสวนตําบลไทยสามัคคี, 2549) จากการสํารวจเบื้องตน  ชาวบาน
หมูที่ 1 บานไทยสามัคคี  และหมูที่ 11 บานไทยพัฒนา  ตําบลไทยสามัคคี  นําน้ําจากอางเก็บน้ํา         
มาใชประโยชนเพื่อการบริโภค-อุปโภคในครัวเรือนเปนหลัก  เนื่องจากเปนแหลงน้ําดิบเพื่อใช     
ในการผลิตน้ําประปาหมูบาน  นอกจากนีย้ังมีการจับสัตวน้ําภายในอางเก็บน้ําเพื่อการบริโภคดวย  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
ภาพที่ 1  ที่ตั้งอางเก็บน้ําหวยกระบอก 
 

อางเก็บนํ้าหวยกระบอก 

หมูบานไทยพัฒนา 

หมูบานไทยสามัคคี 

N 

สัญลักษณ 
            ทิศทางการไหลของน้ํา 

ที่มา : กรมแผนที่ทหาร, 2548 มาตรสวน 1 : 25,000 

หมูบานคลองไทร 
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ความสําคัญของการวิจัย 
 
 อางเก็บน้ําหวยกระบอกมีความสําคัญกับหมูบานไทยสามัคคีและหมูบานไทยพฒันา   
เพราะเปนแหลงน้ําดิบสําหรับผลิตน้ําประปาเพื่อใชภายในหมูบาน นอกจากนีย้ังเปนแหลงน้ําทํา
การเกษตรในพื้นที่ที่อยูรอบบริเวณอางเกบ็น้ําดิบ (องคการบริหารสวนตําบลไทยสามัคคี, 2549) 
กิจกรรมการเกษตรอาจมีผลกระทบตอคณุภาพน้าํในอางเกบ็น้ําหวยกระบอกจากการปนเปอนสารเคมี
และปุย   และเมื่อคุณภาพน้าํเสื่อมลงทําใหตองเสยีคาใชจายในการปรับปรุงคณุภาพน้าํเพื่อผลิต
น้ําประปาสูงขึน้   การติดตามตรวจสอบคุณภาพน้ําจากแหลงน้ําเปนการเฝาระวังคุณภาพน้ําดวย
วิธีการทางวิทยาศาสตรที่สามารถประเมินความเสี่ยงตอสุขภาพของประชาชนในชมุชนที่มีการใช
น้ําในแหลงน้ํา  รวมทั้งมีผลตอวิถีชีวิตความเปนอยูของชุมชน มีความสําคัญตอกิจกรรมของคน    
ในชุมชน  ตลอดจนการประกอบอาชีพของชุมชนจึงจําเปนตองใหความสําคัญกับการติดตาม
ตรวจสอบคุณภาพน้ํา  โดยการศึกษาความสัมพันธของสัตวหนาดินกับคุณภาพน้ําทางเคมีและ
กายภาพในอางเก็บน้ําหวยกระบอก  และหาชนิดของสตัวหนาดินที่เปนดัชนแีสดงถึงคุณภาพน้ํา    
ในอางเก็บน้ําหวยกระบอก  เนื่องจากสัตวหนาดนิเปนดชันีที่บงชี้ถึงคุณภาพของน้ําที่สามารถ
ตรวจสอบไดเร็วกวาการวิเคราะหทางเคมแีละกายภาพ (นฤมล, 2542) นอกจากจะใชเปนดัชนีบงชี้
ถึงคุณภาพน้ําในแหลงน้ําแลว ประวิทย (2531) ยังรายงานไววาสัตวหนาดินสามารถบอกถึงปริมาณ
ของปลาในแหลงน้ําไดดวย  ทั้งนี้สัตวหนาดินซึ่งเปนอาหารธรรมชาติ  ไดแก  ตัวออนแมลงในบอ   
จะมีผลตอการเติบโตของปลา  ทําใหประชากรปลาไดการใชสัตวหนาดินเปนดัชนีช้ีวัดคุณภาพน้ํา
ของอางเก็บน้าํหวยกระบอกเปนวิธีการที่คนในชุมชนมีสวนรวมในการติดตามตรวจสอบได  และ
การติดตามตรวจสอบคุณภาพน้ําของอางเก็บน้ําหวยกระบอกสามารถนําไปสูการจัดการการใช
ประโยชนที่ดนิในพืน้ที่ตนน้ําและบริเวณรอบอางเก็บน้าํหวยกระบอก 

 



 

 

4

วัตถุประสงคของการวิจัย 
 

 1.  ศึกษาชนดิ ความหลากหลายและการกระจายตัวของสัตวหนาดนิในอางเก็บน้ํา                  
หวยกระบอก 
 2.  ประเมินคุณภาพน้ําในอางเกบ็น้ําหวยกระบอกโดยใชดชันีดานกายภาพและเคม ี
 3.  ศึกษาความสัมพันธของสัตวหนาดนิกับดัชนีคุณภาพน้ําดานกายภาพและเคม ี
 4.  ศึกษาความสัมพันธของคุณภาพน้ํากับการใชประโยชนทีด่ิน 
 
สมมุติฐาน 
 
 1.  สัตวหนาดินมีความสัมพันธกับอุณหภูมิ 
 2.  สัตวหนาดนิมีความสัมพันธกับคาความเปนกรด-ดาง 
 3.  สัตวหนาดินมีความสัมพันธกับคาการนําไฟฟา 
 4.  สัตวหนาดินมีความสัมพันธกับคาออกซิเจนละลายในน้ํา 
 5.  สัตวหนาดินมีความสัมพันธกับคาความขุน 
 6.  สัตวหนาดินมีความสัมพันธกับคาความเค็ม 
 7.  สัตวหนาดินมีความสัมพันธกับคาไนเตรต-ไนโตรเจน 
 
ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
 
 1.  ทราบถึงชนิด ปริมาณ ความหลากชนิดและการกระจายตัวของสัตวหนาดินในอาง
เก็บน้ําหวยกระบอก 
 
 2.  ทราบถึงคุณภาพน้ําในอางเกบ็น้ําหวยกระบอก 
 
 3.  ทราบถึงความสัมพันธของสัตวหนาดินกับดัชนีคุณภาพน้าํ และสามารถใชสัตวหนาดนิ
เปนตัวบงชี้คณุภาพน้ําในอางเก็บน้ําหวยกระบอกได 
 
 4.  สามารถจัดการการใชประโยชนที่ดินในพื้นทีต่นน้ําและพื้นที่รอบอางเก็บน้ําหวยกระบอก 
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การตรวจเอกสาร 
 
สัตวหนาดิน 
  
 สัตวหนาดินหรือสัตวพื้นทองน้ํา  คือ  กลุมสัตวไมมีกระดูกสันหลังที่อาศัยคืบคลานและ 
หากินตามพื้นหนาดินของทะเลสาบและแมน้ําลําธาร  สัตวจําพวกนี้จะอาศัยอยูในปลอกหรือ  
รังที่สรางขึ้นเองหรืออาจอยูเปนอิสระตามกอนกรวดกอนหินและเศษตะกอนอนิทรียเนาเปอย    
สัตวหนาดินจดัเปน macroinvertebrate คือ  เมื่อใชตะแกรงรอนมาตรฐานเบอร 30 (U.S. Standard 
No. 30) ซ่ึงมีขนาดตาเทากับ 0.595 มิลลิเมตรรอนตะกอนดิน สัตวหนาดินจะคางบนตะแกรงนี้ 
(Pennak, 1964; Taras, 1971; Gardiner, 1972; กัณฑรยี, 2531; สุวราภรณ, 2542) Barnes and Mann 
(1991) ไดแบงประเภทของสตัวหนาดินตามขนาดรูปรางได 3 ประเภท คือ (1) macrobenthos คือ 
สัตวหนาดินขนาดใหญกวาตาตะแกรงขนาด 1  มิลลิเมตร  ไดแก  ตวัออนแมลง  หอย  และไสเดือนน้ํา 
(2)  meiobenthos  คือ  สัตวหนาดนิที่มีขนาดระหวาง 0.05-1  มิลลิเมตร  ไดแก  เนมาโทด (nematode) 
และโคพีพอดฮารแพคทิคอยด (harpacticiod copepods) และ (3) microbenthos คือ สัตวหนาดินที่มี
ขนาดเล็กกวาหรือผานตาตะแกรงขนาด 0.05  มิลลิเมตร  ไดแก  แบคทเีรีย  เหด็รา  และโพรโทซัว  
โดยทั่วไปวัฎจกัรชีวิตของสัตวหนาดินมีทัง้ระยะตัวออนและตัวเต็มวยัที่อยูในน้ํา  สัตวหนาดินมี
หลายไฟลัม  เชน  สัตวใน phylum Arthropoda  เชน  แมลงในน้ํา ป,ู phylum Mollusca เชน หอย 
และ phylum Annelida เชน  ไสเดือนน้ํา  เปนตน (Pennak, 1953; Edmonson, 1963; Barnes, 1968) 
 
ความสําคัญของสัตวหนาดิน 
 
 1. สัตวหนาดินเปนอาหารของสัตวน้ํา 
   
  สัตวหนาดินเปนสวนหนึ่งของผลผลิตเบื้องตนของแหลงน้ํา เปนอาหารที่สําคัญของ
สัตวน้ําพวก  กุง  ปู  ปลา  สัตวน้ําเหลานี้เปนอาหารของมนุษย  ในสายใยอาหาร (food web) ของ
ระบบนิเวศ สัตวหนาดินจะอยูในฐานะผูบริโภค (consumers) ซ่ึงแบงออกเปนประเภทตามการกนิ
ดังนี ้(1) สัตวกนิพืช (herbivore) เปนผูบริโภคขั้นปฐมภูมิ (primary consumers) ไดแก  แมลงเกาะหิน 
(stone flies : Protomemura) แมลงชีปะขาว (mayflies: Epheameroptera) ร้ินน้ําจดืแดง (midges: 
Chiromonus) ร้ินดํา (black flies: Simulium) แมลงหนอนปลอกน้ํา (caddisfies: Rhilopotanus)       
(2) สัตวกินสัตว (carnivore) เปนผูบริโภคขั้นทุติยภูมิ (secondary consumer) ไดแก  แมลงเกาะหนิ 
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(stonfies: Peria) แมลงหนอนปอกน้ํา (caddisfilies: Rhyacophila) (3) สัตวที่กินทัง้พืชและสัตว 
(omnivore) ไดแก  แมลงหนอนปลอกน้ํา (net-spining caddis: Hydropsyche) (4) สัตวหนาดินทีก่ิน
ซากเนาเปอยและอินทรียสาร (detritous) ไดแก  หนอนแดง (blood worm: Chironomus) ซ่ึงเปนตัวออน
ของริ้นน้ําจืดแดง (กณัฑรีย, 2531) 
 
 2. ปจจัยที่มีผลตอจํานวนสัตวหนาดนิ 
   
  ชนิดและปริมาณของสัตวหนาดิน มีความแตกตางกันตามปจจัยตาง ๆ ดังนี ้
   
  2.1 ปจจัยทางกายภาพและเคม ีไดแก 
 
   2.1.1 กระแสน้ําและสภาพพื้นทองน้ํา สภาพพื้นทองน้ํามีความสัมพันธกับ
กระแสน้ําซึ่งมอิีทธิพลในการกําหนดชนิดของสัตวหนาดิน  โดยทัว่ไปแหลงน้ําจดืแบงออกตาม
ลักษณะทางนิเวศวิทยาและการไหลของน้ําได  2  แบบ  คือ  แหลงน้ํานิ่งและแหลงน้ําไหล  สําหรับ
แหลงน้ํานิ่ง  ประกอบดวย  สระ  บึง  หนอง  อางเก็บน้ํา  ทะเลสาบ  สวนแหลงน้ําไหล ประกอบดวย  
ลําธาร  ลําคลอง  แมน้ํา  สภาพพื้นทองน้ําในแหลงน้ํานิง่เปนดินโคลน  โคลนปนทราย  มีตะกอน
อินทรียวัตถุตาง ๆ สัตวหนาดินที่พบในเขตน้ํานิ่ง ไดแก  หอยสองฝา  ไสเดือนน้ํา  ตวัออนร้ินน้ําจดื 
หนอนตวักลม  ในแหลงน้ําไหลมีสัตวหนาดินซึ่งมีการปรับตัวพิเศษเพือ่การอยูรอด  ในแหลงน้ํา
ไหลเอื่อย ๆ พบหอยสองฝา  รวมทั้งตัวออนแมลงปอและชีปะขาวที่ขดุรูอยู  สวนเขตน้ําไหลแรง 
สัตวหนาดินปรับตัวโดยการเกาะติดแนนกบัผิวที่อยูอาศัย  เชน  ตัวออนแมลงหนอนปลอกน้ําสราง
ปลอกเชื่อมติดกับหนิ  ตวัออนของริ้นดาํมีโครงสรางพเิศษใชดดูเกาะกับวสัดุ  หอยมีสารเมือกเหนียว
ใชยึดเกาะ ตัวออนชีปะขาวและตัวออนแมลงเกาะหนิมลํีาตัวแบนราบกวาพวกที่อยูในแหลงน้ํานิ่ง 
(สมสุข, 2524) ในหนาดินตืน้ที่กระแสน้ําไหลชา ๆ สารอินทรียและอนินทรียจากแหลงน้ําตาง ๆ  
จะไหลเขามาจนกระทัง่เขาเขตน้ํานิง่และตกตะกอน  ทําใหแหลงน้ํามปีริมาณสารอนิทรียเพิ่มมากขึ้น 
พบตัวออนร้ินน้ําจืดแดง (Chironomid larvae) และไสเดือนน้ําทูบิฟซิด (tubificid worm) เปนชนิดเดน 
(Barnes and Mann, 1991) ถาสภาพของแหลงน้ําไหลเปลี่ยนเปนแหลงน้ํานิ่ง  สารอินทรียจะเพิ่มขึ้น 
ตัวออนของแมลงเกาะหินจะหายไป  ประชากรของตัวออนร้ินน้ําจืดแดง   ตัวออนชีปะขาว 
หนอนดวงน้ําและแมลงหนอนปลอกน้ําทีไ่มมีปลอกจะเพิ่มขึ้น (Williams and Feltmate, 1992) 
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   2.1.2 อุณหภูมิของน้าํ เปนปจจยัทีม่ีผลตอการเจริญเติบโตและกระบวนการทาง
ชีววิทยาของสิ่งมีชีวิต  อุณหภูมิมีความสัมพันธกับความเขมของแสง  อุณหภูมิเปลี่ยนแปลงไปตาม
ฤดูกาล  ทําใหปริมาณของสัตวหนาดินเปลี่ยนไป (Pritchird, 1991) จากการศึกษาของจันทิมา 
(2545) พบวาปริมาณสัตวหนาดินมแีนวโนมที่มีความสมัพันธกับอุณหภูมิน้ํา 
 
   2.1.3 ความเขมแสง  แสงมีความสําคัญตอกระบวนการสังเคราะหดวยแสงของพืช
และสาหรายในแหลงน้ําซึ่งเปนผลผลิตเบื้องตนของแหลงน้ํา  ความเขมของแสงมีความสัมพันธกับ
อุณหภูมิเปนการยากที่จะบอกวาปจจัยใดทีม่ีผลตอสัตวหนาดินโดยตรง  จึงกลาวไดวาทั้งสองปจจัย
มีอิทธิพลรวมกัน  แตก็มีแมลงน้ําบางชนิด เชน ตัวออนแมลงปอ (Argia vivida) จะมปีฏิกิริยากับ
แสงมากกวาอณุหภูมิ (Pritchird, 1991) 
 
   2.1.4 ความขุนของน้ํา  ความขุนของน้ําเกิดจากสารแขวนลอยในน้ํา  ไดแก 
ตะกอนอนิทรียสาร  แพลงกตอน  และสิ่งมีชีวิตขนาดเล็ก  ความขุนทําใหแสงไมสามารถสองผาน
ลงในน้ําไดลึก  จึงลดปฏิกิริยาการสังเคราะหดวยแสงของพืชทําใหอาหารธรรมชาติของสัตว            
หนาดนิลดลง  เมื่อการตกตะกอนทําใหสภาพพื้นทองน้ําเปลี่ยนไป มีผลกระทบตอชนดิและปริมาณ
สัตวหนาดิน (กัณฑรยี, 2531) 
  
   2.1.5 ปริมาณอินทรยีสารในดนิ  ในพื้นทองน้ําทีม่ีลักษณะเปนโคลนจะมีสัตว
หนาดนิชุกชมุมากกวาพื้นที่เปนทราย (ทิพยนันท, 2542) พงศเชฎฐ (2537) รายงานวาปริมาณ
อินทรียสารในดินมีแนวโนมวามีผลตอจํานวนสัตวหนาดนิ  บอที่มีปริมาณอินทรียสารสูงจะมีจํานวน
สัตวหนาดินสงู  สวนบอที่มปีริมาณอินทรยีสารต่ําจํานวนสัตวหนาดินก็ลดลงเชนเดยีวกับการศึกษา
ชนิด  ปริมาณและการแพรกระจายของสัตวหนาดินบริเวณปาชายเลน  จังหวดัจันทบรีุ ของ ปยนันท 
(2524) ซ่ึงพบวาบริเวณที่มีตะกอนของอินทรียวัตถุในดนิมาก  ซ่ึงมีแรธาตุอาหาร อุดมสมบูรณ            
จะพบจํานวนสัตวหนาดินมากกวาบริเวณที่มีปริมาณอินทรียวัตถุในดนินอย Williams and Feltmate 
(1992) พบวาในทะเลสาบน้ําตื้นที่ขุน  มีธาตุอาหารอุดมสมบูรณ (eutrophic lake) จะพบตัวออนร้ิน
น้ําจืดแดงในวงศ Chironomidae (Chironomus sp.) สวนในแหลงน้ําที่ขาดแคลนธาตุอาหาร (oilgotrophic) 
จะพบหนอนแมลงสองปก วงศ Tanypodinae (Tanytarsus sp.) อยูเสมอ 
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   2.1.6 ปริมาณออกซิเจนละลายในน้าํ  ในแหลงน้ํามีมากนอยข้ึนกับอุณหภูมิของ
แหลงน้ํา  แรธาตุที่ละลายในน้ํา  ความดนับรรยากาศ  ลักษณะกระแสน้ํา  อัตราการสังเคราะหดวย
แสงของพืชน้าํ  ตลอดจนการหายใจและการยอยสลายสารอินทรียของสิ่งมีชีวิตที่อยูในแหลงน้ํา 
(กัณฑรีย, 2531) ศุภชัย (2538) พบวาความหนาแนนของสัตวหนาดินแตละจุดสํารวจในแมน้ําทาจนี
เปลี่ยนแปลงไปตามปริมาณออกซิเจนละลายในน้ํา Dermolt et al. (1977) รายงานวา Chironomus 
anthrcainus ในทะเลสาบ Memphremagog ประเทศแคนาดา  มีการเติบโตลดลงเมื่อปริมาณ
ออกซิเจนในบริเวณพืน้ทองน้ําลดลง 
 
   2.1.7 ปริมาณธาตุอาหารที่ละลายในน้ําที่สําคัญ  ไดแก  ไนเตรต (NO3) และ
ฟอสเฟต (PO4) โดยไนเตรตเปนสารประกอบไนโตรเจนที่สําคัญอยางหนึ่งในแหลงน้ํา         
ซ่ึงพืชสามารถนําไปใชในการสรางโปรตีน  ไนเตรตเกิดจากของเสียไนโตรเจนที่ส่ิงมีชีวิต
ปลอยออกมาและเมื่อส่ิงมีชีวิตตายลงและเนาเปอยจะมีสารแอมโมเนียเกิดขึ้น  ในสภาพที่มี
ออกซิเจนจุลินทรียออกซิไดซสารแอมโมเนียไปเปนไนไตรตและไนเตรต  นอกจากไนเตรตเกดิจาก
การยอยสลายของสิ่งมีชีวิตแลวยังมาจากปุยที่ใชเพื่อการเกษตรและน้ําเสีย  สวนฟอสเฟต
เปนสารประกอบอนินทรียรูปแบบหนึ่งของฟอสฟอรัสซึ่งพบในปริมาณนอย  เนื่องจากถูกดูดซับ             
โดยแพลงกตอนพืช  แบคทเีรีย  และตะกอนดิน (มัน่สิน และ ไพพรรณ, 2536) ไนเตรตและฟอสเฟต
เปนธาตุอาหารที่มีความสําคัญตอการเติบโตของพืชน้ําและแพลงกตอนพืช  ทําใหเกิดความอุดมสมบูรณ
ของอาหารธรรมชาติในแหลงน้ํา (ยนต, ม.ป.ป.) จากการศึกษาของ สุวลี (2539) พบวาตัวออนร้ิน  
น้ําจืดแดง ในวงศ Chironomidae (Chironomus sp.) และไสเดือนน้ํา ในวงศ Naididae (Dero sp.)                
มีความสัมพันธกับฟอสเฟตอยางมีนัยสําคญัยิ่ง 
  
  2.2 ปจจัยทางชวีภาพ 
    
   ปจจัยทางชวีภาพ  ไดแก  อาหาร  การแขงขันแกงแยงกัน  สัตวหนาดินแตละชนดิ 
มีลักษณะการกนิอาหารแตกตางกัน  มีทั้งกนิพืช  กินสัตวดวยกัน  กนิทั้งพชืและสัตว  และสัตวหนาดนิ
ที่กินของเนาเปอยและอินทรียสาร  เมื่ออาหารอุดมสมบูรณ  ประชากรของสัตวหนาดินเพิ่มขึ้น            
แตเมื่ออาหารลดลงจะเกดิการแกงแยงอาหารกัน  ตวัอยางเชน  ปริมาณของตัวออนร้ินน้ําจืดแดง 
(Chironomus sp.) ที่พบในบอมีความสัมพันธผกผันกับปริมาณหอยในบอ  กลาวคือ  ถาบอใด         
มีปริมาณตัวออนริ้นน้ําจืดแดงมากจะมีหอยในปริมาณนอย  แตถามีหอยมากกจ็ะมีตวัออนร้ินน้ําจืด
แดงนอย (รัชฎาภรณ, 2528) 



 

 

9

 3. การใชสัตวหนาดินประเมินคุณภาพน้ํา 
   
  การนําเอาสิ่งมีชีวิตในน้ํามาใชในการประเมินคุณภาพน้ํานั้นมีประโยชน                       
ในการทดสอบความเปนพษิของแหลงน้าํในสถานการณจริงกอนทีจ่ะเกดิพิษภัยตอมนุษยมากกวา
การทดสอบความเปนพษิในหองทดลอง  ซ่ึงมิใชเปนสถานการณที่เกิดขึ้นจริงตามธรรมชาติ 
(ยรรยงค, 2540) การประเมนิคุณภาพน้ําโดยใชสัตวหนาดิน  มีหลายวธีิดังนี้ 
 
  3.1 การใชกลุมสัตวที่มีความไวตอการเปลี่ยนแปลงคุณภาพน้าํหรือการใชดชันี EPT 
ไดแก  กลุมสัตวในสกุล Ephemeroptera, Plecoptera และ Trichoptera สามารถใชทํานายระดับ
มลพิษ (Department of Biology Wetlab Freshwater Biomonitoring Studies, 2005; Science 
Junction, 2005) 
  
  3.2 Surveying maro-invertebrate variety โดยเปรียบเทียบสถานีที่ไดรับมลพิษกับ
สถานีที่ไมไดรับมลพิษเปนการเปรียบเทยีบความหลากหลายชนิด (variety) และความชุกชุม 
(abundance) ของสัตวในสถานีที่ทําการประเมิน  เปรียบเทยีบกับสถานีทีไ่มไดรับมลพษิ 
(Department of Biology Wetlab Freshwater Biomonitoring Studies, 2005; Science Junction, 
2005) 
  
  3.3 Biotic Indices Score เปนวิธีการใชระบบคาคะแนนซึ่งมีหลายระบบ (Department 
of Biology Wetlab Freshwater Biomonitoring Studies, 2003) ระบบทีน่ิยมใช  ไดแก  The Trent 
Biotic Index (TBI) ซ่ึงมีการใหคาคะแนนตามปริมาณการใชออกซิเจนของกลุมสัตว โดยแบงกลุม
สัตวออกเปน 6 กลุมใหญ ๆ คาคะแนนที่ไดมีตั้งแต 0 (แหลงน้ําสกปรกมากไมมีส่ิงมีชีวิตอยูเลย) 
จนถึง 10 (แหลงน้ําสะอาดไมมีการปนเปอนของมลพิษ) เนื่องจากระบบ TBI ยังไมสมบูรณนัก      
จึงไดปรับปรุงระบบ Chandler Biotic Score (CBS) โดยการรวบรวมเอาสัตวในทองถ่ินรวมเขา  
เปนกลุมประเมินผลดวย  จึงตองมีความชํานาญในเรื่องของอนุกรมวิธาน  ผลรวมของคะแนน 
ในแตละแหลงบอกใหทราบถึงสภาพของแหลงตัวอยางนั้น ๆ คาคะแนนมีตั้งแต 0 ถึง มากกวา 
3,000  คาคะแนนนอยบอกใหทราบวามีการปนเปอนของมลพิษมาก คาคะแนนสูงบอกใหทราบวา
แหลงน้ํานัน้สะอาด  ในประเทศอังกฤษ  นกันิเวศวิทยาไดพัฒนาระบบ Biological Monitoring 
Working Party (BMWP) Score ซ่ึงมีหลักการคลาย CBS  คือ  ใหคาคะแนนตามความทนตอมลพิษ
ของสัตวในระดับวงศ  สัตวกลุมใดทนมลพษิไดมาก  คาคะแนนจะนอย  แตหากกลุมใดทนไดนอย 
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คาคะแนนก็มาก (อลงกรณ, 2540; Department of Biology Wetlab Freshwater Biomonitoring 
Studies, 2005; Science Junction, 2003; Williams et al., 1997) 
 
  3.4 Tolerance-ranking เปนการดปูริมาณสัตวหนาดนิในกลุมที่มีความทนทานตอมลพษิ  
มีพื้นฐานมาจากสิ่งมีชีวิตทุกชนิด  มีชวงสภาพทางกายภาพและเคมีที่สามารถดํารงชีวิตอยูได 
ส่ิงมีชีวิตบางชนิดสามารถดํารงชีวติอยูในชวงกวาง กจ็ะเปนกลุมทีท่นตอมลพิษ  ระดบัความทนทาน
ตอมลพิษกําหนดไว  5 ระดับ  ตั้งแตมีความไวตอการเปลี่ยนแปลงมลพิษมากจนถึงทนตอ                  
การเปลี่ยนแปลงมลพิษ (Biological Surveys, 2005; Waterwatch Victoria, 2005) 
 
  นอกจากนี้มีการใชสัตวหนาดินเปนดัชนีบงชี้ถึงคุณภาพน้ําในแหลงน้ําตาง ๆ โดย 
ธีระ (2522) ไดศึกษาสัตวหนาดินในอาวศรีราชา  จังหวดัชลบุรี  พบวาสัตวหนาดินเปนดัชนีบงถึง
คุณสมบัติน้ําที่ปลอยออกจากโรงงานแปงมันสําปะหลังไดและพบวาหนอนริ้นน้ําจืดแดง 
(Chironomus sp.) สามารถใชเปนดัชนีทางชีววิทยาที่บงบอกคุณสมบตัิบางประการของน้ําจืด     
สวนแมเพรียงและไสเดือนทะเล (polychaetes) ใชเปนดัชนีทางชีวภาพที่บงชี้คุณสมบัติของน้ํา
บริเวณชายฝงได สําหรับแหลงน้ําจืด นฤมล (2542) ไดจาํแนกสัตวหนาดินออกเปน 4 กลุม  เพื่อใช
เปนดัชนีบงชีถึ้งคุณภาพน้ํา  กลุมที่ 1  ไดแก  ตัวออนแมลงเกาะหนิและตัวออนแมลงชีปะขาวบงชี้
ถึงคุณภาพน้ําดีมาก กลุมที่  2 ไดแก  ตัวออนแมลงหนอนปลอกน้ํามีปลอกและตัวออนแมลงหนอน
ปลอกน้ําไมมปีลอกบงชี้ถึงคุณภาพน้ําดี  กลุมที่ 3  ไดแก  ตวัออนแมลงปอ  กุงและปู  บงชี้ถึงคุณภาพ
น้ําพอใช  กลุมที่  4  ไดแก  หนอนแดงและไสเดือนน้ําจดืบงชี้ถึงคุณภาพน้ําเลว  และหากไมมีสัตว
เลยบงชี้ถึงคุณภาพน้ําเลวมาก 
 
นิเวศวทิยาของแหลงน้าํจืด 
 
 แหลงน้ําจืดแบงออกเปน 2 ประเภท  คอื (1) แหลงน้ําไหล (lotic habitat) หมายถึง  แหลงน้ํา  
ที่มีพื้นที่ตามความลาดเอียงทาํใหเกิดกระแสน้ําไหล  ไดแก  น้ําตก  แมน้ํา  ลําคลอง  และลําธาร  
และ (2) แหลงน้ํานิ่ง (lentic habitat) หมายถึง  แหลงน้ําที่มกีระแสน้ํานิ่ง  ไดแก  ทะเลสาบ  บอ  หนอง 
และบึง  เนื่องจากปจจัยทางกายภาพและทางเคมีของแหลงน้ําทั้งสองมีลักษณะที่แตกตางกัน  
จึงทําใหส่ิงมีชีวิตที่อาศัยอยูในแหลงน้ําทั้งสองมีลักษณะที่แตกตางกันไปทั้งชนิดและปริมาณ 
(นิตยา, 2528) 
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 ส่ิงมีชีวิตมีการปรับตัวใหสามารถดํารงอยูในแหลงน้ํานั้น ๆ ไดอยางเหมาะสม  ตัวอยางเชน 
สัตวหนาดินในแหลงน้ําไหลปรับตัวเพื่อไมใหตานกระแสน้ํา สัตวเหลานี้จะมีลําตวัเรียวยาวและ  
ไมมีรยางคขางตัว  หลบอยูตามซอกหินหรือหลังกอนหนิ  สวนพวกทีอ่าศัยเกาะติดอยูกับกอนหิน 
จะมีลําตัวแบนราบไปกับผิวของกอนหิน  บางชนิดจะมอีวัยวะสําหรับยึดเกาะ (adhesive organ)           
อยูดานทองของลําตัว  สําหรับชนิดที่สรางปลอกหุมตัวจะสรางปลอกจากวัสดุที่มีน้าํหนัก  เชน    
กอนกรวดเศษหินหรือเมด็ทราย เพื่อไมใหถูกกระแสน้ําพัดพาไปไดงาย  สัตวหนาดนิที่พบใน
บริเวณที่มกีระแสน้ําไหลแรงสวนใหญจะไมมีรยางคขางตัวสําหรับชวยแลกเปลีย่นออกซิเจนและ
ดูดซึมธาตุอาหาร  เนื่องจากในบริเวณนี้มปีริมาณของออกซิเจนจากอากาศถายเทอยูตลอดเวลา 
ตัวอยางของสัตวที่มักพบในบริเวณน้ําไหล  ไดแก  ตัวออนแมลงหนอนปลอกน้าํซิโก วงศ 
Hydropsychidae (Hydropsyche sp.) ตัวออนชีปะขาวตัวแบน วงศ Heptageniidae (Stenonema sp.) 
และมวนน้ํา วงศ Veliidae (Rhagovelia sp.) สวนสัตวหนาดินที่พบในแหลงน้ํานิ่ง มรียางคขางตัวใช
สําหรับการแลกเปลี่ยนออกซเิจนและดูดซึมธาตุอาหารเปนสิ่งที่จําเปนมากสําหรับสัตวหนาดินที่
อาศัยในบริเวณนี้  เพราะแหลงน้ํานิ่งจะมีปริมาณของออกซิเจนละลายในน้ําคอนขางจํากัดหรือ 
แทบไมมีเลย  สาเหตุเนื่องจากกระแสน้ํามแีรงหมุนเหวีย่ง  ทําใหออกซเิจนจากบรรยากาศละลาย
ผานผิวน้ําเขาไปไดนอย  นอกจากนีแ้หลงน้ํายังมีสัตวหนาดนิและผูยอยสลายซากสิ่งมีชีวติอาศัยอยูดวย
จึงทําใหบางครั้งออกซิเจนมปีริมาณนอยลงมาก หรือถึงขั้นไมเพยีงพอ  ส่ิงมีชีวิตในบริเวณนี้จึง
ปรับตัวใหอยูในสภาพที่มีออกซิเจนต่ําได  เชน  บางชนิดจะฝงตัวหรือสรางปลอกในโคลนเลน 
สําหรับพวกทีส่รางปลอกก็จะใชวัสดุที่เบา ๆ ในการสรางปลอก  เชน  ใชสาหราย  ใบไม  เศษกิ่งไม
เล็ก ๆ เพราะไมตองถวงตัวใหมีน้ําหนักเหมือนบริเวณทีม่ีกระแสน้ําไหลแรง  สัตวหนาดนิที่พบ 
ไดแก ไสเดือนน้ํา  ทูบิเฟกซ (Tubifex  sp.) ตัวออนแมลงหนอนปลอกน้ํา (Anabolia sp.) ในวงศ 
Limnephilidae ตัวออนชีปะขาวเข็ม (Baetis sp.) ในวงศ Baetidae และตัวออนชปีะขาวขุดรู 
(Hexagenia sp.) ในวงศ Ephemeridae (นิตยา, 2528; ชิตชล, 2536) 
 
นิเวศวิทยาของแหลงน้ํานิ่ง 
 
 Odum (1983) ไดแบงระบบนเิวศของแหลงน้ํานิ่งออกเปน 3  เขต  โดยแบงตามการสองผาน
ของแสงสวาง  ดังนี ้
 
 1. เขตชายฝง (littoral zone) คือ  ที่ตื้นริมฝง  เปนบริเวณที่แสงสองผานลงไปถึง    
เปนบริเวณทีม่ีพืชช้ันสูงขึ้นอยู  เชน  สันตะวา  บวั  กก  ธูปฤาษี  เปนตน  เนื่องจากในบริเวณนี้           
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มีพืชอยูมากจึงทําใหมีผลผลิต (productivity) สูงทั้งยังเปนแหลงกกัเก็บธาตุอาหารและตะกอนของ
สารอินทรียตาง ๆ ที่ถูกพัดพาจากแผนดินและอุดมไปดวย  แพลงกตอนพืช  แพลงกตอนสัตว              
มีส่ิงมีชีวิตมากมายหลายชนดิเขามาอาศัย  หากิน  และวางไข  ในบริเวณนี้ ตวัอยางของสัตวที่พบใน
บริเวณนี้  ไดแก  ตัวออนของแมลงน้ําตาง ๆ เชน จิงโจน้าํ วงศ Gerridae (Gerris sp.) มวน วงศ 
Corixidae (Corixa sp.) หนอนแมลงสองปก วงศ Culicinae (Culex sp.) หนอนดวงดิ่ง วงศ 
Dytiscidae (Dyticus sp.) และมวน วงศ Notonectidae (Notonecta sp.) เปนตน นอกจากนี้ยังมกีุง 
หอย  ปู  ปลา  กบ  เขียด  นกน้ํา  และอื่น ๆ อาศัยอยูอีก 
 
 2. เขตกลางน้ํา (limnetic zone) คือ  บริเวณที่อยูถัดจากริมฝงออกมา  มีความลึกที่แสงสวาง
สองลงไปถึงสิ่งมีชีวิตที่พบในบริเวณนี้สวนใหญจะเปนพวกที่สามารถสรางอาหารไดดวยตวัเอง 
ไดแก  แพลงกตอนพืช  สาหรายเซลลเดียว  และโพรโทซัว 
   
 3.  เขตน้ําลึก (profundal zone) คือ บริเวณทีแ่สงสองลงไปไมถึง  จึงไมมีการสังเคราะห
ดวยแสง  อาหารของสิ่งมีชีวิตบริเวณนี้จะไดมาจากซากของสิ่งมีชีวิต (detritus) ที่จมลงมาจาก            
เขตกลางน้ํา  ดังนั้นสิ่งมีชีวิตที่อาศยัอยูในบริเวณนี้จึงมจีํานวนนอย สวนใหญจะเปนพวกที่ยอยสลาย
ซากของสิ่งมีชีวิตโดยไมใชออกซิเจน (anaerobic decomposser) สวนสัตวหนาดินที่พบในบริเวณนี้
ไดแก Tubifex sp. Bithynia sp. Mysis sp. และตัวออนร้ินน้ําจืดแดง(Chironomus sp.) ในวงศ 
Chironomidae 
  
การประเมินคุณภาพน้ํา 
 
 ดวยดัชนีทางกายภาพและเคมกีารประเมินคณุภาพน้ํามีดัชนีที่ควรใชตรวจสอบคุณภาพน้ํา  
ไดแก  อุณหภมูิของน้ํา  ความเปนกรด-ดาง  คาการนําไฟฟา  ความเคม็ ปริมาณออกซิเจนที่ละลาย
ในน้ํา  ความขุนของน้ํา  และคาไนเตรต-ไนโตรเจน  ซ่ึงมีรายละเอียด ดงันี้ 
 
 1. อุณหภูมิ เปนการวัดความเขมขนของความรอน  มีผลตอความสําคัญในการศึกษา
นิเวศวิทยาน้ําจืด  เพราะอุณหภูมิมีผลตอกระบวนการตาง ๆ ในแหลงน้ําจืด  ทั้งในเชิงกายภาพ 
ชีวภาพ  และเคมี  อุณหภมูิยงัมีผลตอการแพรกระจายของสิ่งมีชีวิต  ความหนาแนนของน้ํา  และ  
การละลายของธาตุในน้ํา  อุณหภูมิเปนปจจัยที่ควบคุมปฏิกิริยาเคมีในน้ํา  รวมทั้งควบคุมอัตรา         
การสังเคราะหดวยแสง  อัตราการหายใจ  อัตราการยอยสลาย  และมีอิทธิพลโดยตรงตอปริมาณ
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ออกซิเจนละลายในน้ํา  เนื่องจากออกซิเจนละลายในน้ําทีม่ีอุณหภูมิต่ําไดดีกวาน้ําที่มอุีณหภูมิสูง 
(พัฒนา, 2541; ศิริเพ็ญ, 2543; อนุพงศ, 2550)  
 
 2. ความเปนกรด-ดาง (pH) มีคาตั้งแต 0-14  เปนคาที่บอกถึงความเขมขนของไฮโดรเจนอิออน 
(H+) ในรูปของลอกกาลิทึมในน้ํา  น้ํากลัน่ที่บริสุทธิ์จะมีทั้ง H+ อิออน และ OH- อิออนที่เทากัน 
หรือมีคา pH เปนกลาง (pH = 7) โดยทั่วไปแลวในแหลงน้ําจืดตามธรรมชาติจะมีคา pH อยูระหวาง 
6.5-8.2 ทั้งนี้ในแตละแหงอาจพบชวงของ pH ของน้ําที่แตกตางกันออกไป  เพราะคาดงักลาวมี   
ความเกีย่วของกับโครงสรางทางธรณีวทิยาและองคประกอบของดินและหินในแตละพืน้ที่ทีแ่หลงน้ํา
ไหลผาน  เชน  หากแหลงน้ําไหลผานบริเวณที่มีหินปนู (lime stone) หรือดินโซดิก (Sodic Soil) 
มักจะพบวาระดับของ pH ของน้ําจะมีคาสงู แตในทางตรงกันขามกัน หากแหลงน้ําไหลผานดินพลุ 
(humic acid soil) ดินกรดกํามะถัน (acid sulphate soil) ระดับ pH จะต่ําลง  นอกจากนีย้ังพบวาระดับ 
pH ยังขึ้นอยูกระบวนการสังเคราะหดวยแสงของพืช  และสาหรายในน้าํอีกดวย สาเหตุเกิดจาก
ชวงเวลาที่ส่ิงมีชีวิตดังกลาวไมสามารถสังเคราะหดวยแสงได กาซคารบอนไดออกไซดที่เกิดจาก
การหายใจของสิ่งมีชีวิตในน้ําจะเริ่มละลายน้ําเพิ่มขึน้  ทาํใหน้ําเพิ่มความเปนกรดมากขึ้น  ดังนัน้   
คา pH จึงต่ําลง  แตในเวลาที่มีแสงและเกิดกระบวนการสังเคราะหแสง  การละลายของ
คารบอนไดออกไซดในน้ําจะคอย ๆ ลดลง  ทําใหคา pH เพิ่มขึ้น นอกจากนีก้ารเปลี่ยนแปลงของ
ระดับ pH อาจเปนผลมาจากกจิกรรมทางการเกษตรจากการใชปุยและสารเคมี  และการพฒันาของเมือง  
โดยเฉพาะในเขตอุตสาหกรรมที่ปลอยของเสียสูแหลงน้าํโดยตรง  หรืออาจปลอยของเสียในรูปของ
กาซพิษออกสูบรรยากาศ  เมือ่ฝนตกกาซดงักลาว (กาซซัลเฟอรไดออกไซด  ไนโตรเจนออกไซด 
และคารบอนมอนอกไซด) ละลายมากับน้าํฝนเกิดฝนกรดไหลลงสูลําธารจนทําใหระดับ pH ของน้ํา
ในลําธารเปลี่ยนแปลงไป (พฒันา, 2541; อนุพงศ, 2550; อูแกว, 2531) 
 
 3. คาการนําไฟฟา  เปนคาที่แสดงระดับการเปนสื่อนําไฟฟาของน้ํา  ซ่ึงขึ้นอยูกับ       
ความหนาแนนของปริมาณเกลือหรือสารละลายอนินทรียตาง ๆ คาการนาํไฟฟาสวนใหญจะแปรผัน
โดยตรงกับความเค็มของน้ํา  ดังนั้นคาการนําไฟฟาของน้ําจะมีผลโดยตรงตอการใชประโยชนดาน
การอุปโภคบริโภคและการเพาะปลูก  แหลงน้ําที่มีคาการนําไฟฟาเกินกวา 1,000 ไมโครซีเมนต/
เซนตเิมตร  อาจไมเหมาะสําหรับการผลิตน้ําประปา  เพราะจะมีรสเค็มหรือมกีารปนเปอนสารละลาย 
ขณะทีแ่หลงน้าํที่มีคาการนาํไฟฟาเกินกวา 2,000 ไมโครซเีมนต/เซนตเิมตร จะไมเหมาะสําหรับนาํน้ํา
มาใชเพื่อการชลประทาน  เพราะมีผลกระทบตอการเติบโตและผลผลิตของพืช (กรมควบคุมมลพิษ, 
2546) 
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 4. ความเค็ม เปนคาแสดงระดับความเค็มของแหลงน้ํา  ซ่ึงจะแปรผันโดยตรงกับคาการนํา
ไฟฟา  ความเคม็มีหนวยเปนพีพีที (ppt) คือ  สวนในพนัสวน (part per thousand) น้าํที่มีความเค็มมาก
ยอมไมเหมาะตอการใชประโยชนเพื่อการประปา  การเพาะปลูก  และการเลี้ยงสัตวน้ําจืด    
ปกติแหลงน้าํจะเริ่มมีรสเค็มที่ระดับความเค็มประมาณ 0.5 พีพีที  ซ่ึงไมเหมาะจะนํามาใช   
เพื่อการประปา  ขณะที่ความเค็มประมาณ 1 พีพีที  ไมเหมาะจะนํามาใชเพื่อการชลประทาน 
นอกจากนี้คาความเค็มเกนิกวา 7 พีพีที  จะไมเหมาะตอการเพาะเลี้ยงและการดํารงชวีิตของสัตวน้ําจดื 
(กรมควบคุมมลพิษ, 2546) 
 
 5. ออกซิเจนละลายในน้ํา (DO) มาจากบรรยากาศ  และมาจากผลผลิตขั้นสุดทายของ
กระบวนการสงัเคราะหดวยแสงที่เกิดขึ้นจากกิจกรรมของพืชน้ําตาง ๆ รวมทั้งแพลงกตอนพืชดวย 
นอกจากนั้นออกซิเจนละลายในน้ํายังถูกใชโดยกระบวนการหายใจและปฏิกิริยาเคมีของสารอนนิทรยี 
โดยทั่วไปนั้นความเขมขนของออกซิเจนละลายในน้ําที่เหมาะสมตอการดํารงชีวิตของสิ่งมีชีวิต     
ในน้ําคือ 5 มิลลิกรัม/ลิตร  ถาออกซิเจนละลายในน้ํา  มีคาต่ํากวา 3 มิลลิกรัม/ลิตร จะเปนอัตรายตอ
ส่ิงมีชีวิตในน้าํ (นันทนา, 2539) 
 
 6. ความขุนของน้าํ  เกดิจากอนภุาคแขวนลอยพวกสารอนนิทรีย  และของแข็งที่เปนสารอินทรีย 
เชน  ดินเหนยีว  ดินโคลน  อนุภาคคารบอเนต แพลงกตอน  และสิ่งมชีีวิตขนาดเล็ก ๆ ตาง ๆ ในน้าํ 
อนุภาคของแขง็ที่แขวลอยเหลานี้เปนสาเหตุใหแสงที่สองลงในน้ําเกดิการกระจายออกจากน้ําและ
ดูดซึมแสงบางสวนเอาไว  ทําใหแสงสองลงไปในน้ําไดลดลง (นันทนา, 2539) เมื่อน้าํมีสาร
แขวนลอยตาง ๆ เพิ่มขึ้น  เชน  ดินเหนยีว  ดินตะกอน (Silt) สาหรายเซลลเดียว  แพลงกตอน  และ
ไดอะตอม  ความใสของน้ําจะลดลง  โดยสารนี้อาจหักเหแสงหรือดดูกลืนแสงไวไมใหผานทะลุลงไป 
จึงมองเห็นน้ําขุนอีกทั้งปริมาณของแข็งคอลลอยด (Colloidal Solids) ซ่ึงเปนอนุภาคของแข็งขนาดเล็ก 
ที่ไมตกตะกอน  แตยังคงแขวนลอยอยูในน้าํซึ่งถามีมากกจ็ะกระจายแสงทําใหน้ํามีลักษณะขุนไดดวย 
นอกจากนี้น้ําเสียจากชุมชนและอุตสาหกรรมปริมาณจุลินทรีย  ตลอดจนการเกิดปรากฎการณ               
ยูโทรฟเคชันลวนมีผลตอความขุนของน้ําทั้งสิ้น (กัณฑรีย, 2542) 
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 7. ไนเตรต-ไนโตรเจน  เปนปริมาณไนโตรเจนในรปูของไนเตรต  ซ่ึงเกิดจากการยอยสลาย
ของเสียหรือน้ําทิ้งที่มีสวนประกอบของไนโตรเจน  โดยทั่วไปปริมาณไนเตรต-ไนโตรเจน  
จะเปลี่ยนรูปมาจากแอมโมเนียและไนโตรเจนในแหลงน้าํโดยแบคทีเรียกลุม autotrophic nitrifying 
แหลงน้ําทีต่รวจพบปริมาณไนเตรต-ไนโตรเจนสูง  แสดงวามีการปนเปอนจากของเสียหรือส่ิงสกปรก
จากชุมชน หรือมีการชะลางหนาดนิในพืน้ที่เกษตรกรรมในปริมาณสูง  ซ่ึงเปนอนัตรายตอการนําน้ํา
มาใชในการบรโิภคหรือการผลิตน้ําประปา  ทําใหเกิดโรคระบบโลหิต  เรียกวา methemoglobinemia 
นอกจากนี้การมีปริมาณไนเตรต-ไนโตรเจนมากเกินปกติอาจกอใหเกดิปญหาการเจริญเติบโตและ
เพิ่มประชากรของพืชน้ําอยางรวดเร็วผิดปกติ  เชน  สาหราย  แพลงกตอนพืช  หรือผักตบชวา          
เปนตน (กรมควบคุมมลพิษ, 2546) 
  
 มาตรฐานคุณภาพน้ําในแหลงน้ําผิวดินตามประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ
ฉบับที่ 8 (พ.ศ. 2537) (กรมควบคุมมลพิษ, 2546) ไดกําหนดคุณภาพน้ําในแหลงน้ําผิวดินประเภท
ตาง ๆ ทางดานกายภาพและเคมี  บางดัชนี (ตารางที่ 1) สามารถแบงออกเปน (1) แหลงน้ําประเภท  
ที่ 1  ไดแก  แหลงน้ําที่คุณภาพน้ํามีสภาพตามธรรมชาติโดยปราศจากน้ําทิ้งจากกิจกรรมทุกประเภท
และสามารถเปนประโยชนเพื่อการอุปโภคและบริโภคโดยตองผานการฆาเชื้อโรคตามปกติกอน 
เปนน้ําที่มีการขยายพนัธุตามธรรมชาติของส่ิงมีชีวิตระดบัพื้นฐาน และมีการอนุรักษระบบนิเวศ
ของแหลงน้ํา (2) แหลงน้ําประเภทที่ 2 ไดแก  แหลงน้ําทีไ่ดรับน้ําจากกิจกรรมบางประเภทและ
สามารถเปนประโยชนเพื่อการอุปโภคและบริโภคโดยตองผานการฆาเชื้อโรคตามปกติและ
ผานกระบวนการปรับปรุงคุณภาพน้ําทั่วไปกอน  เปนแหลงการอนุรักษสัตวน้ํา  ทําการประมง      
การวายน้ําและกีฬาทางน้าํ (3) แหลงน้ําประเภทที่ 3 ไดแก  แหลงน้ําที่ไดรับน้ําจากกิจกรรมบางประเภท
และสามารถเปนประโยชนเพื่อการอุปโภคและบริโภคโดยตองผานการฆาเชื้อโรคตามปกติและ 
ผานกระบวนการปรับปรุงคุณภาพน้ําทั่วไปกอน  และใชในการเกษตรได  สวน (4) แหลงน้ําประเภทที่ 4 
ไดแก  แหลงน้ําที่ไดรับน้ําจากกิจกรรมบางประเภทและสามารถเปนประโยชนเพื่อการอุปโภคและ
บริโภคโดยตองผานการฆาเชือ้โรคตามปกตแิละผานกระบวนการปรับปรุงคุณภาพน้าํเปนพิเศษกอน 
และใชสําหรับทําการอุตสาหกรรม (5) แหลงน้ําประเภทที่ 5 ไดแก  แหลงน้ําที่ไดรับน้ําทิ้งจาก
กิจกรรมบางประเภท และสามารถเปนประโยชนเพื่อการคมนาคม 
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ตารางที่ 1  มาตรฐานคุณภาพน้ําในแหลงน้ําผิวดินประเภทตาง ๆ ทางดานกายภาพและเคมี บางดัชนี  
 

ประเภทที ่2 ประเภทที ่3 ประเภทที ่4
อุณหภูมิ องศาเซลเซียส ไมสูงกวาอุณหภูมิ ไมสูงกวาอุณหภูมิ ไมสูงกวาอุณหภูมิ

ธรรมชาติ 3 องศาเซลเซียส ธรรมชาติ 3 องศาเซลเซียส ธรรมชาติ 3 องศาเซลเซียส
ความเปนกรด-ดาง - 5.0-9.0 5.0-9.0 5.0-9.0

ออกซิเจนละลายในน้ํา มิลลิกรมั/ลิตร ไมตํ่ากวา 6.0 ไมตํ่ากวา 4.0 ไมตํ่ากวา 2.0
ไนเตรต-ไนโตรเจน มิลลิกรมั/ลิตร ไมเกิน 5.0 ไมเกิน 5.0 ไมเกิน 5.0

มาตรฐานคุณภาพน้ําในแหลงน้ําผิวดินดัชนีคุณภาพนํ้า หนวย

 
 
หมายเหต ุ กําหนดคามาตรฐานเฉพาะในแหลงน้ําประเภทที่ 2-4 สําหรับแหลงน้ําประเภทที่ 1  
     ใหเปนไปตามธรรมชาติ และแหลงน้ําประเภทที่ 5 ไมกําหนดคา 
   
คุณภาพน้ําท่ัวไป 
 
 จากขอมูลของสํานักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม (2544) 
ในชวงป พ.ศ. 2538 ถึง พ.ศ. 2539 แมน้ําสายหลักในประเทศไทย  ไดแก  แมน้ําเจาพระยา  แมน้ําทาจนี 
แมน้ําแมกลอง  แมน้ําบางปะกง  รวมทั้งแมน้ําสําคัญตามภาคตาง ๆ และแหลงน้ําทัว่ไปอยูในสภาพ
เสื่อมโทรม  และยงัคงมีคณุภาพต่ํากวาเกณฑมาตรฐานทีก่ําหนด  กลาวคือ  มีคาออกซเิจนละลายน้าํต่าํ 
ความสกปรกในรูปบีโอดีมีปริมาณคอนขางสูงและมีแบคทีเรียกลุมโคลิฟอรมทั้งหมดสูง  ตอมา          
ในป พ.ศ. 2540 แหลงน้ํารอยละ 14 ของแหลงน้ําทั่วประเทศมีคุณภาพอยูในเกณฑดี  ซ่ึงเหมาะแก
การอนุรักษสัตวน้ําหรืออุปโภคบริโภค  ไดแก  แมน้ําแควนอย  แมน้ําเสียว  แมน้าํแควใหญ  
แมน้ําหลังสวน  หนองหาน  บึงบอระเพ็ดและทะเลสาบสงขลา  และบริเวณทะเลนอยมีแหลงน้ํา
รอยละ 49 อยูในเกณฑพอใช  สามารถใชประโยชนดานการเกษตรหรืออุปโภคบริโภคทั่วไป           
สวนรอยละ 37 อยูในเกณฑต่าํ  ซ่ึงเปนแหลงน้ําในภาคกลางมีความเสื่อมโทรมมากที่สุด  โดยเฉพาะ
แมน้าํเจาพระยาและแมน้าํทาจีนตอนลาง  เนื่องจากเปนแหลงที่มีชุมชนและอุตสาหกรรมอยูหนาแนน 
มีการปนเปอนแบคทีเรียกลุมโคลิฟอรมมากที่สุด  นอกจากนี้ยังมแีอมโมเนียมไนโตรเจนในลุมน้ํา
ภาคกลาง  ในปริมาณที่อาจกออันตรายแกส่ิงมีชีวิตในน้ํา  สําหรับในป พ.ศ. 2541 แมน้ําทัง้หมด 48 สาย 
และแหลงน้ํานิ่ง 4 แหง  มีคุณภาพน้ําโดยรวมทั้งประเทศประมาณรอยละ 19 ยังอยูในเกณฑดี
ซ่ึงเปรียบเทียบไดกับแหลงน้ําประเภทที่ 2 (ตารางที่ 1) แหลงน้ําประมาณรอยละ 53 อยูในเกณฑดี
ซ่ึงเปรียบเทียบไดกับแหลงน้ําประเภทที่ 3 (ตารางที่ 1) สวนอีกรอยละ 28 เปนแหลงน้ําที่มีคุณภาพ
อยูในเกณฑต่ําเปรียบเทียบไดกับแหลงน้ําประเภทที่ 4 (ตารางที่ 1) สําหรับปญหาทีพ่บเกิดจาก    
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การปนเปอนแบคทีเรียกลุมฟคัลโคลิฟอรมคิดเปนรอยละ 40 ปญหารองลงมาคือ ปริมาณออกซิเจน
ละลายน้ําต่ําคดิเปนรอยละ 34 และในป พ.ศ. 2542 คุณภาพน้ําในภาคกลาง  ไดแก  แมน้ําเจาพระยา
ตอนลางในชวงไหลผานกรุงเทพมหานคร  สมุทรปราการ  และแมน้ําทาจีนตอนลาง  ตัง้แตจังหวัด
นครปฐมถึงจังหวัดสมุทรสาครมีสภาพเสื่อมโทรมมาก  สวนแมน้าํสายอื่น ๆ ในชวงที่ผานชุมชน 
จะพบปญหาคุณภาพเสื่อมโทรมเนื่องจากการปนเปอนแบคทีเรียกลุมโคลิฟอรม  สวนสาเหตุที่ทําให
น้ําคุณภาพเสือ่มโทรมสวนใหญเกดิเนื่องจากน้ําเสยีชุมชน  รองลงมาไดแก  ภาคอุตสาหกรรมและ
ภาคการเกษตรกรรม  สวนในป พ.ศ. 2543 แหลงน้ําที่จดัอยูในเกณฑคณุภาพต่ํามีจํานวน  18  แหง      
(รอยละ 35) สําหรับเกณฑคณุภาพต่ํามากมเีพยีง 1 แหลง (รอยละ 2) แหลงน้ําคณุภาพน้ําต่ําถึงต่ํามาก 
สวนใหญเปนแมน้ําที่ไหลผานชุมชน  อยูในภาคกลางและภาคเหนือ  เชน  แมน้ําทาจีน  แมน้ําเจาพระยา 
แมน้ํายม แมน้าํกก อยางไรกต็ามคุณภาพน้าํมีแนวโนมทีด่ีขึ้นเล็กนอย เมื่อเปรียบเทียบปที่ผานมา  
 
 ในป พ.ศ. 2544 ถึง พ.ศ. 2545 กรมควบคุมมลพิษไดตรวจสอบคุณภาพน้ําในแมน้ําสาย
สําคัญ 49 สาย และแหลงน้ํานิ่ง 4 แหลง  ไดแก  กวานพะเยา  บึงบอระเพ็ด หนองหานและลุมน้ํา
ทะเลสาบสงขลา  พบวาในป พ.ศ. 2544 แหลงน้ําสวนใหญมีคุณภาพพอใชถึงคุณภาพต่ํา  สําหรับ
ในป พ.ศ. 2545 แหลงน้ํามีคณุภาพน้ําดีขึ้น  ปญหาสวนใหญที่พบมีสาเหตุการระบายของเสียจาก
ชุมชน  โรงงานอุตสาหกรรมและกิจกรรมเกษตรโดยเฉพาะฟารมเลี้ยงสุกร  ทําใหตรวจพบ                
การปนเปอนของแบคทีเรียกลุมฟคัลโคลิฟอรมมีปริมาณสูง  นอกจานีย้งัมีปญหาเรื่องความขุนและ
ปริมาณออกซิเจนละลายน้าํ (กรมควบคุมมลพิษ, 2546) และในปตอมาคือ พ.ศ. 2546 กรมควบคุม
มลพิษไดตรวจสอบคุณภาพน้ําในแมน้ําสายสําคัญ 49 สาย และแหลงน้าํนิ่ง 4 แหลง  กวานพะเยา   
บึงบอระเพ็ด  หนองหาน  และลุมน้ําทะเลสาบสงขลา  พบวามีคุณภาพอยูในเกณฑดี  พอใช  
เสื่อมโทรมและเสื่อมโทรมมากคิดเปนรอยละ 31, 37, 26 และ 6 ตามลําดับ  แหลงน้ําที่เสื่อมโทรมมาก 
ไดแก  แมน้ําเจาพระยาตอนลาง ตั้งแตจังหวดันนทบุรีถึงจงัหวัดสมทุรปราการ  แมน้ําทาจีนตอนลาง 
ตั้งแตจังหวัดนครปฐมถึงจังหวัดสมุทรสาคร  แมน้ําลําตะคองตอนลาง  พื้นที่อําเภอเมือง  จังหวดั
นครราชสีมาและทะเลสาบสงขลา  พื้นที่อําเภอเมือง  จังหวัดสงขลา  ปญหาคุณภาพน้าํที่สําคัญของ
แหลงน้ําทัว่ประเทศ  คือ  การปนเปอนของแบคทีเรียกลุมฟคัลโคลิฟอรม  การปนเปอนของแบคทีเรีย
กลุมโคลิฟอรมทั้งหมด  คาออกซิเจนละลายในน้ํา  คาแอมโมเนียและความสกปรกในรูปบีโอดี       
(กรมควบคุมมลพิษ, 2547) 
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สภาพเศรษฐกจิ-สังคมของบานไทยสามคัคแีละบานไทยพัฒนา 
  
 หมูบานบานไทยสามัคคีและบานไทยพัฒนา มีจํานวนครัวเรือน 93 และ 91 ครัวเรือน 
ตามลําดับ  พื้นที่สวนใหญเปนลูกคลื่นลอนลาด การคมนาคมภายในหมูบานไทยสามัคคีและ            
บานไทยพฒันาเปนถนนคอนกรีต  ถนนลาดยาง  และถนนลูกรัง  มีโรงเรียนระดับอนุบาลจํานวน         
1  แหง  และโรงเรียนระดับมัธยมตน  1  แหง  ดานการสาธารณสุขมีสถานีอนามัย  1  แหง  คือ 
สถานีอนามัยตําบลไทยสามัคคี  และมีคลินิกมาเลเรีย  1  แหง  ประชากรสวนใหญประกอบอาชีพ
ทางการเกษตร  เชน  ปลูกขาวโพดและมันสําปะหลัง  ทําสวนผัก  ไดแก  แตงกวา  ผักกาดเขียว 
ผักกาดแกว  และกะหล่ําปลี  และทําสวนยางพารา นอกจากนี้ยังประกอบอาชีพรับจางและคาขายดวย 
เนื่องจากอาชีพสวนใหญของชาวบานเปนการเกษตรทําใหการใชประโยชนที่ดินของบานไทยสามัคคี
และบานไทยพัฒนาเปนพื้นที่เกษตรกรรม  ดานน้ําใชเพือ่การอุปโภคของชาวบานบานไทยสามัคคี
และบานไทยพัฒนาใชน้ําจากระบบผลิตน้าํประปาของหมูบาน มีแหลงน้ําดิบมาจากอางเก็บน้ําหวย
กระบอก  ซ่ึงมีอัตราการสูบน้ําจากอางเก็บน้ําหวยกระบอกมาผลิตเปนน้ําประปาเฉลีย่เดือนละ 
3,000  ลูกบาศกเมตร  สําหรับน้ําเพื่อการบริโภคสวนใหญใชน้ําฝน (องคการบริหารสวนตําบล         
ไทยสามัคคี, 2549) 
 
ความเชื่อมโยงระหวางดัชนีคณุภาพทางกายภาพและเคม ีดัชนชีีวภาพ กับการใชท่ีดนิ 
 
 การเปลี่ยนแปลงทั้งทางดานกายภาพ ดานเคมี และดานชวีภาพของน้ําในแหลงน้ํา             
สวนใหญเกิดจากการเปลี่ยนแปลงรูปแบบการใชที่ดิน  เชน  การเกษตร มีผลโดยตรงตอปริมาณ
ตะกอน  ความขุนของน้ําและสารอาหารในน้ํา  ซ่ึงเปนการทําลายแหลงที่อยูของสิ่งมีชีวิตและ            
ยังมีผลกระทบตอกระบวนการสังเคราะหดวยแสงของสาหรายในน้ําซึง่เปนผูผลิตที่สําคัญในระบบ
นิเวศและเปนอาหารของสิ่งมีชีวิตขั้นสูงขึน้  และมีผลตอความหลากชนิดของสิ่งมีชีวิตในแหลงน้ํา 
นอกจากนี้การเปลี่ยนแปลงอณุหภูมิของน้ํามีความสัมพันธตอความสามารถในการละลายของ
ออกซิเจนลงสูแหลงน้ํา  ความเปนกรดเปนดางของน้ํา  การปนเปอนของธาตุอาหาร  คาความขุน
และคาการนําไฟฟาในแหลงน้ําจากกิจกรรมการเกษตร  การใชที่ดินกอใหเกดิการเปลี่ยนแปลง
ลักษณะทางกายภาพและเคมีของน้ําแลวยงัผลกระทบตอลักษณะทางชีวภาพของแหลงน้ํา  ยอมเปน
การแสดงใหเห็นถึงความสมัพันธของการใชที่ดินกับคณุภาพของแหลงน้ํา  และความสัมพันธของ
แหลงน้ํากับสตัวที่อาศัยอยูในแหลงน้ําดวย   ดังนัน้ชนิดและปริมาณของสัตวที่อาศัยอยูในแหลงน้ํา
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ยอมสัมพันธกบัการใชที่ดินโดยรอบของแหลงน้ํานั้นดวย (กระทรวงสาธารณสุข, 2542; สํานักงาน
วิชาการปาไม, 2548; Williams et al., 1997) จึงสรุปแนวความคิดและความเชื่อมโยงดงัแสดงภาพที่ 2 
 

การใชท่ีดินดาน
เกษตรกรรม

การเปลีย่นแปลงอุณหภูมนํ้ิา

การเปล่ียนแปลงความขุน
ของน้าํ

การสะสมปรมิาณธาตอุาหาร

การเปล่ียนแปลงชนดิ จาํนวน
สตัวหนาดิน

การเปล่ียนแปลงคา DO

 
ภาพที่ 2  แนวคิดและความเชื่อมโยงของความสัมพันธ 
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อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 
 

1. DO meter (YSI)  
2. อุปกรณตักดิน Ekman drarge  
3. ตะแกรงรอน 
4. แอลกอฮอลความเขมขน 95 เปอรเซ็นต 
5. ขวดสําหรับเกบ็รักษาตัวอยางสัตวหนาดิน 
6. ขวดสําหรับเกบ็ตัวอยางน้ํา ขนาด 1 ลิตร 
7. เรือ 
8. ถังโฟมสําหรับแชตัวอยางน้าํ 
9. ถาด 
10. forcep 

 
วิธีการ 

 
 1. กําหนดจุดเก็บตัวอยางน้ําและสัตวหนาดนิ จํานวน 6 จุด แบงเปนจดุเกบ็ตัวอยาง                
ในอางเก็บน้ําหวยกระบอก จํานวน 5 จุด โดยแตละจุดหางจากฝงประมาณ 2  เมตร และบริเวณ
กึ่งกลางของบอน้ําขางอางเกบ็น้ํา จํานวน 1 จุด (ภาพที่ 3) สําหรับการเกบ็ตัวอยาง แบงออกเปน               
2  ประเภท  คอื 
 
  1.1 การเก็บตวัอยางน้ํา 
 
   เก็บตัวอยางน้าํเดือนละ 1 คร้ัง  ตั้งแตเดือนมกราคมถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2549 
คร้ังละ 1  ตัวอยาง/จุดเก็บตวัอยาง  โดยเก็บรักษาตัวอยางน้ําไวในขวดพลาสติก ขนาด 1 ลิตรและ 
แชเยน็  เพื่อนาํกลับมาวิเคราะหในหองปฏบิัติการ 
 



 

 

21

  1.2 การเก็บตวัอยางสัตวหนาดิน  
 
   เก็บตัวอยางเดอืนละ 1 คร้ัง ตั้งแตเดือนมกราคมถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2549           
คร้ังละ 3 ซํ้า/จุดเก็บตวัอยาง (ตัวอยางทั้ง 3 ซํ้า รวมเปน 1 ตัวอยาง/จุดเกบ็ตัวอยาง) โดยใชอุปกรณ
ตักดิน Ekman drarge ขนาดพื้นที่หนาตัด 15 x 15  เซนติเมตร นําตะกอนดินที่ไดรอนดวยตะแกรง 
และเก็บตวัอยางรักษาในแอลกอฮอล 95 เปอรเซ็นต เพือ่นํากลับมาวิเคราะหในหองปฏิบัติการ 
 
   การเก็บตวัอยางน้ําและสัตวหนาดนิ เร่ิมเกบ็ตัวอยางน้าํและสัตวหนาดนิตั้งแตเวลา 
8.30-12.00 น. โดยเก็บตวัอยางจากจดุเก็บตวัอยาง ST3, ST5, ST6, ST4, ST2 และ ST 1 ตามลําดับ   
 

 
 
ภาพที่ 3  ตําแหนงจดุเก็บตวัอยางน้ําและสัตวหนาดิน 
 
 จุดเก็บตวัอยาง ST1 คือจุดบริเวณตนน้ํา น้าํไหลผานพื้นที่เกษตรกรรมลงสูอางเก็บน้ํา 
 จุดเก็บตวัอยาง ST2 คือจุดบริเวณตนน้ํา น้าํไหลผานพื้นที่เกษตรกรรมลงสูอางเก็บน้ํา 
 จุดเก็บตวัอยาง ST3 คือจุดสูบน้ํา นําน้ําไปผลิตเปนน้ําประปา 
 จุดเก็บตวัอยาง ST4 คือจุดตัวแทนกลางอางเก็บน้ําหวยกระบอก 
 จุดเก็บตวัอยาง ST5 คือจุดบริเวณทายน้ํา 
 จุดเก็บตวัอยาง ST6 คือจุดกึง่กลางของบอขางอางเก็บน้ํา 
 

N 

St3 

St6 

St4 

St5 St2 

St1 

หมูบานไทยพัฒนา อางเก็บน้ําหวยกระบอก 

หมูบานคลองไทร 

หมูบานไทยสามัคค ี

ทายน้ํา 

              ทิศทางการไหลของน้ํา 
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 2. ทําปฏิทินกิจกรรมการเกษตรในพื้นที่ตนน้าํและพื้นที่รอบอางเก็บน้ําหวยกระบอก         
โดยวิธีการสังเกตและจดบันทึก เพื่อติดตามการเปลี่ยนแปลงการเพาะปลูกพืชในพืน้ที่ดังกลาว 
 
 3. การวิเคราะหตวัอยางน้ํา 
  
  ตรวจวดัอุณหภูมิ  ความเปนกรด-ดาง  คาออกซิเจนละลายในน้ํา คาการนําไฟฟาและ
ความเค็มโดยใชเครื่อง DO meter (YSI) วัดในภาคสนาม  สําหรับความขุน และไนเตรต-ไนโตรเจน 
นําตัวอยางกลบัมาวิเคราะหในหองปฏิบตัิการ  โดยความขุนใชเครื่อง Turbid meter หนวยเปน NTU 
สวนไนเตรต-ไนโตรเจน  วิเคราะหดวยวิธีแคดเมียมรีดักชัน  ซ่ึงมีวิธีการดังนี ้
 
  3.1 การเตรียมคอลัมนแคดเมยีม (Cadmium Column) 
 
   1)  เติมน้ํากลัน่ ลงในคอลัมนเปลาที่จัดเตรียมไว 
 
   2)  บรรจุเม็ดแคดเมียมที่เตรยีมไวกอนแลวลงในคอลัมน ใหไดความสูงประมาณ 
18.5  เซนติเมตร รักษาระดบัน้ําใหทวมเมด็แคดเมยีมเสมอ เพื่อปองกนัมิใหเกิดโพรงอากาศ             
(ยกปลายทอน้าํออก ใหสูงกวาระดับแคดเมียมในหลอด) 
 
   3)  ลางเม็ดแคดเมียมโดยเทสารละลายแอมโมเนียมคลอไรด-อีดีทีเอเจอืจางจํานวน 
200 มิลลิลิตรผานคอลัมนอยางชา ๆ 
 
   4)  เตรียมสารละลาย 100 มิลลิลิตร จากการผสมระหวางสารละลายมาตรฐาน      
ไนเตรต 1.0 มิลลิกรัมตอลิตร จํานวน 25 มิลลิลิตร ละลายสารละลายแอมโมเนียมคลอไรด-อีดีทีเอ 
75 มิลลิลิตร  ผานสารละลายที่เตรียมไดใหไหลออกจากคอลัมนในอตัราประมาณ 7-10 มิลลิลิตรตอ
นาที (นั่นคือใหเวลาสัมผัสระหวางสารละลายและแคดเมียมประมาณ 10-15 นาที) 
 
  3.2 การเตรียมตวัอยางน้ํา 
 
   1)  ถาตัวอยางน้ํามีความขุน ใหกรองดวยกระดาษกรอง GF/C หรือกระดาษกรอง
ขนาด 0.45 ไมครอน จนไดน้าํใส 
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   2)  ถาตัวอยางมีน้ํามัน กําจัดโดยปรับพีเอชน้ําใหพีเอชเปน 2 ดวยกรดไฮโดรคลอริค
เขมขน  สกัดดวยเฮกเซน 25 มิลลิลิตร จํานวน 2 คร้ัง ทิ้งชั้นเฮกเซนไป 
 
   3)  ปรับพีเอชของตัวอยางน้าํใหอยูในชวง 6-8 ดวยกรดไฮโดรคลอริคหรือ
แอมโมเนียมไฮดรอกไซด 
 
  3.3 การผานน้ําตัวอยางลงในคอลัมน 
 
   1)  เติมสารละลายแอมโมเนยีมคลอไรด-อีดีทีเอ 75 มิลลิลิตร ลงในตัวอยางน้ํา 
25.0 มิลลิลิตร (หรือตัวอยางน้ําที่เจือจางแลวตวงมา 25.0 มิลลิลิตร) และกวนใหทัว่ 
   
   2)  เทตัวอยางน้ําที่ผสมสารละลายแอมโมเนียมคลอไรด-อีดีทีเอแลวลงในคอลัมน 
ปลอยใหตวัอยางน้ํา (ตอนนีม้ีปริมาตรรวม 100 มิลลิลิตร) ไหลผานคอลัมนในอัตรา 7-10 มิลลิลิตร
ตอนาที (ใชเวลาประมาณ 10-15 นาที) ทิ้งน้ํา 25 มิลลิลิตร  แรกที่รองไดและเก็บปริมาตรที่เหลือ  
(อีก 75 มิลลิลิตร) ไวในภาชนะเดมิ 
  
   3)  การสรางสีและวดั%T (การวิเคราะหหาคาไนไตรตทั้งหมดที่เกดิขึ้น) หลังจาก
ใหตวัอยางผานคอลัมนแลว ตวงตวัอยาง 50 มิลลิลิตร (ที่เหลือ 75 มิลลิลิตร) เพือ่มาสรางสี  ตวัอยางนี้
ใหนํามาเติมน้ํายาซัลฟานิลามายด 2 มิลลิลิตร หลังจากใหผานคอลัมนมาไมเกิน 15 นาที ทิ้งไว           
2-8 นาทีจึงเตมิ NED-Dihydrochloride 2 มิลลิลิตร ผสมใหเขากันทนัที วัด %T ที่ความยาวคลื่น           
540 นาโนเมตร ภายใน 10 นาที ถึง 2 ช่ัวโมง  โดยใชน้ํากลั่นเปนแบลงค อานคาไนเตรตจากกราฟ
มาตรฐานเปนคา A มิลลิกรัมตอลิตร ถามีปริมาณไนเตรตสูง (เกินกราฟมาตรฐาน) ตองเจือจาง
ตัวอยางน้ํากอนนํามาผานคอลัมน 
 
   4)  การเตรียมกราฟมาตรฐาน 
  
    4.1)  เตรียมสารละลายไนเตรตมาตรฐานเขมขน 0.05, 0.1, 0.2, 0.4, 0.6, 0.8 
และ 1.0 มิลลิกรัมตอลิตร จํานวน 25 มิลลิลิตร เติมน้ํายาแอมโมเนียมคลอไรด-อีดีทีเอ 75 มิลลิลิตร 
และผสมใหทัว่ กรองผานคอลัมนแคดเมียมและนําน้ํากรองมาสรางสีและวัด %T ในลักษณะ
เดียวกับที่ทํากบัตัวอยางน้ํา 
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    4.2)  พล็อตกราฟมาตรฐาน (ตองทํากราฟมาตรฐานใหมทกุครั้งที่เตรียมน้ํายา
สรางสีใหมหรือทุก ๆ 3 เดือน) ระหวางความเขมขนเปนมิลลิกรัมตอลิตร กับ %T  
 
  การคํานวณ 
 
  ไนเตรต-ไนโตรเจน (มิลลิกรัมตอลิตร) = ไมโครกรัมที่อานไดจากกราฟ 
            ปริมาตรตัวอยางน้ํา (มิลลิลิตร) 
 
 4. วิเคราะหสัตวหนาดนิจากตวัอยางที่เก็บรักษาในแอลกอฮอล 95 เปอรเซนต 
 
  4.1 วิเคราะหจําแนกชนิด นับจํานวนและจดบนัทึกสัตวหนาดิน 
 
  4.2 วิเคราะหจํานวนชนิด และชนิดเดน (Dominant species) โดยคิดเปนรอยละของ
สัตวหนาดิน เพื่อศึกษาการเปลี่ยนแปลงชนิดและปริมาณของสัตวหนาดินในแตละจดุเก็บตวัอยาง
ของแตละเดือน 
 
  4.3 วิเคราะหปริมาณความชกุชมุของสัตวหนาดินในแตละจดุเก็บตวัอยาง  ดวยวิธี 
Margalef’s Index (Clarke and Warwick, 1994) ดังนี ้
 
  d = (S-1)/logN 
 
  เมื่อ d = ดัชนีมารกาเลฟ (Margalef’s Index) 
   S = จํานวนชนิดทั้งหมด 
   N = จํานวนตวัทั้งหมด 
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  4.4 วิเคราะหหาคาดัชนีความหลากหลาย (Diversity index) และการแพรกระจายของ
สัตวหนาดินในแตละจุดเกบ็ตัวอยางของแตละเดือน โดยวิธีของ  Shannon and Wiener (Magurran, 
1988) ดังนี ้
                    s  
   H = -Σ (ni/N) ln (ni/N) 
                 i =1 
 
   โดย H  =  ดัชนีความหลากหลาย 
    s  =  จํานวนชนิดทัง้หมดที่จับได 
    N  =  จํานวนประชากรทั้งหมดที่จบัได 
    ni  =  จํานวนประชากรทั้งหมดของชนิด i  
 
  4.5 วิเคราะหดัชนคีวามเทาเทยีมหรือคาการกระจาย (Equitability Index หรือ 
Evenness Index) เพื่อบงบอกถึงการกระจายของชนิดและปริมาณสัตวหนาดิน โดยพิจารณา             
ในแตละจุดเกบ็ตัวอยาง ดังนี้ 
 
   E = H/ln S หรือ H/Hmax 
 
   โดย E  =  ดัชนีความเทาเทียม 
    H  =  ดัชนีความหลากหลาย 
    S  =  จํานวนชนิดของสัตวหนาดนิที่พบในจุดเก็บตัวอยางนัน้ 
    Hmax  =  ดัชนีความหลากหลายที่อาจจะมีคาไดมากที่สุด 
                ของจุดเก็บตวัอยางนั้น 
 
 5. วิเคราะหความสัมพันธระหวางดัชนีคุณภาพน้ํากับปริมาณสัตวหนาดนิ โดยวิธี
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (Correlation Coefficient)  
 
 6. วิเคราะหการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินกบัการเปลี่ยนแปลงของคุณภาพน้ํา 
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สถานที่และระยะเวลาการดําเนินงาน 
 
 สถานที่ศึกษา อางเก็บน้ําหวยกระบอก ตาํบลไทยสามัคคี อําเภอวังน้ําเขียว จังหวดั
นครราชสีมา  และหองปฏิบตัิการ  ภาควิชาสัตววิทยา  คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
 
 ระยะเวลาการดําเนินงาน 15  เดือน  ตั้งแตเดือนธันวาคม 2548  ถึงเดือนมีนาคม 2550 
 
ตารางที่ 2  แผนงานดําเนินการศึกษา 
 

ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค.
48 49 49 49 49 49 49 49 49 49 49 49 49 50 50 50

1. นําเสนอโครงราง
วิทยานิพนธ
2. สํารวจพื้นที่และ
กําหนดจุดเก็บตัวอยาง
3. เก็บตัวอยาง
4. ทําปฏิทินการเกษตร
5. รวบรวมผล .
6. วิเคราะหขอมูล
7. จัดทํารูปเลมและ
นําเสนอผลงาน

กิจกรรม
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ผลและวิจารณ 
 
1.  สัตวหนาดนิ 
 
 1.1  ชนิดของสัตวหนาดิน 
 
        จากการเกบ็ตัวอยางสัตวหนาดนิพบกลุมของแมลง (Insecta) ไสเดือนน้ํา (Oligochaeta) 
และหอย (Mollusca) ในอางเก็บน้ําหวยกระบอกทุกจุดเกบ็ตัวอยาง ตั้งแตเดือนมกราคมถึงเดือน
ธันวาคม  2549  ทั้งนี้พบวามีสัตวหนาดินจํานวน 3 ไฟลัม (Phylum) 4 ช้ัน (Class) 6 อันดับ (Order) 
5 วงศ (Family) 7 สกุล (Genus) มีรายละเอยีด  การจําแนกสัตวหนาดนิแสดงดังตารางที่ 3 และ          
ภาพชนดิสัตวดินดังแสดงในภาพที ่4 
 
ตารางที่ 3  สัตวหนาดินที่พบในอางเก็บน้ําหวยกระบอก 
 

Phylum Class Order Family Genus
Arthropoda Insecta Ephemeroptera Ephemeridae Hexagenia  sp.

(แมลงชีปะขาว)
Diptera Chironomidae Chironomid larvae

(แมลงสองปก) (Chironomus  sp.)
Annelida Oligochaeta Plesiopora Tubificidae Branchiura  sp.

Mollusca Bivalvia Unionoida Amblemidae Scabies  sp.
Pilsbryoconcha  sp.

Heterodonta Shaeriidae Pisidium  sp.

Gastropoda Mesogastropoda Pleuroceridae Pleurocera  sp.  
 
 
 
 
 
 



 

 

28

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพที่ 4  ชนดิสัตวหนาดินทีพ่บในอางเก็บน้ําหวยกระบอก 

แมลงชีปะขาวชนิด Hexagenia sp. 

หอยฝาเดยีวชนิด Pleurocera sp. 

หอยสองฝาชนิด Pisidium sp. (หอยเล็บมา) หอยสองฝาชนิด Pilsbryoconcha sp. (หอยกาบ) 

หอยสองฝาชนิด Scabies sp. (หอยนกเขา) ไสเดือนน้ําชนดิ Branchiura sp.  

Chironomid larvae ชนิด Chironomus sp. 
(ตัวออนร้ินน้ําจืดแดง) 



 

 

29

 1.2  ปริมาณสัตวหนาดิน 
 
   จากการศึกษาสัตวหนาดินตามจุดสํารวจตาง ๆ มีผลการศึกษาดังแสดงในตาราง
ภาคผนวกที่ ก1 ถึง ก6 ซ่ึงสามารถสรุปผลดังที่แสดงไวในตารางที่ 4 ดงันี้ 
 
  จุดเก็บตวัอยาง ST1 พบสัตวหนาดินทั้งหมด 6 ชนิด มีจาํนวนรวมทั้งหมด 150 ตัว   
จุดเก็บตวัอยาง ST2 พบสัตวหนาดินทั้งหมด 7 ชนิด มีจาํนวน 243 ตัว จดุเก็บตวัอยาง ST3 พบสัตว
หนาดนิทั้งหมด 7 ชนิด มีจํานวน 217 ตัว จุดเก็บตวัอยาง ST4 พบสัตวหนาดินทั้งหมด 6 ชนิด            
มีจํานวน 254 ตัว จุดเก็บตวัอยาง ST5 พบสัตวหนาดินทั้งหมด 6 ชนิด มจีํานวน 228 ตัว จุดเก็บ
ตัวอยาง ST6 พบสัตวหนาดนิทั้งหมด 6 ชนิด มีจํานวน 135 ตัว 
 
ตารางที่ 4  จํานวนชนิด จํานวนตวั และสัตวดินชนิดเดนที่พบในอางเกบ็น้ําหวยกระบอก  
 

จํานวนชนิด จํานวนตัว
ST1 6 150 Branchiura  sp. 
ST2 7 243 Chironomid larvae 
ST3 7 217 Pisidium  sp. 
ST4 6 254 Hexagenia  sp. 
ST5 6 228 Hexagenia  sp.
ST6 6 135 Branchiura  sp.

ปริมาณสัตวหนาดิน 
จุดเก็บตัวอยาง สัตวหนาดินชนิดเดน

 
 
 1.3  สัตวหนาดินชนิดเดนทีพ่บในแตละจดุเก็บตวัอยางไดแสดงไวในตารางที่ 4 ทั้งนี้พบวา
จุดเก็บตวัอยาง ST1 พบโอลิโกคีตหรือไสเดือนน้ําชนดิ Branchiura sp. เปนชนิดเดน (Dominant 
Species) คิดเปนรอยละ 54.67 ของปริมาณสัตวหนาดินทัง้หมด  รองลงมาคือ Chironomid larvae 
(ตัวออนร้ินน้ําจืดแดง) ชนิด Chironomus sp., หอยสองฝาชนิด Pisidium sp. (หอยเล็บมา) และ Scabies sp. 
(หอยนกเขา), หอยฝาเดยีวชนิด Pleurocera sp. และแมลงชีปะขาวชนิด Hexagenia sp. คิดเปนรอยละ 
37.33, 4.00, 2.00, 1.33 และ 0.67 ของปริมาณสัตวหนาดนิทั้งหมด สวนจุดเก็บตัวอยาง ST2  พบ 
Chironomid larvae เปนชนิดเดน  คิดเปนรอยละ 27.57 ของปริมาณสัตวหนาดนิทั้งหมด  รองลงมา
คือ Branchiura sp., Pisidium sp., Scabies sp., Hexagenia sp.,  Pleurocera sp. และ Pilsbryoconcha sp. 
คิดเปนรอยละ 24.28, 20.99, 13.17, 10.70, 2.06 และ 1.23 ของปริมาณสัตวหนาดินทั้งหมด  และ    
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ที่จุดเก็บตวัอยาง ST3 พบ  Pisidium sp. เปนชนิดเดนคิดเปนรอยละ 26.73 ของปริมาณสัตวหนาดนิ
ทั้งหมด รองลงมาคือ  Chironomid larvae, Branchiura sp., Hexagenia sp., Scabies sp., Pleurocera sp. 
และ Pilsbryoconcha sp. คิดเปนรอยละ 18.43, 17.97, 16.13, 9.68, 9.22 และ 1.84 ของปริมาณสัตว
หนาดนิทั้งหมด  ในขณะที่จดุเก็บตวัอยาง ST4 พบ Hexagenia sp. เปนชนิดเดนคดิเปนรอยละ 28.35 
ของปริมาณสัตวหนาดินทั้งหมด รองลงมาคือ Branchiura sp., Chironomid larvae, Pisidium sp., 
Scabies sp. และ Pleurocera sp. คิดเปนรอยละ 18.50, 18.11, 17.72, 10.24 และ 7.08 ของปริมาณ
สัตวหนาดินทัง้หมด  เมื่อพิจารณาจุดเก็บตวัอยาง ST5 จะพบ  Hexagenia sp. เปนชนดิเดน  คิดเปน
รอยละ 35.96 ของปริมาณสัตวหนาดินทั้งหมด  รองลงมาคือ Chironomid larvae,  Branchiura sp.,  
Pisidium sp., Scabies sp. และ Pleurocera sp.  คิดเปนรอยละ 20.18, 19.29, 16.23, 4.23 และ 3.51 
ของปริมาณสัตวหนาดินทั้งหมด  สวนจุดสุดทายคือจุดเกบ็ตัวอยาง ST6 พบ Branchiura sp.         
เปนชนิดเดน  คิดเปนรอยละ 37.04 ของปริมาณสัตวหนาดินทั้งหมด  รองลงมาคือ Hexagenia sp., 
Chironomid larvae,  Pisidium sp., Scabies sp. และ Pleurocera sp. คิดเปนรอยละ 24.44, 21.48, 
9.63, 5.93 และ 1.48 ของปริมาณสัตวหนาดินทั้งหมด 
 
 1.4  ความชุกชมุของสัตวหนาดิน 
 
  ผลการศึกษาความชุกชุมทางชนิดของสัตวหนาดนิไดแสดงในตารางที่ 5 โดยพบวา
ความชุกชุมทางชนิดของจุดเก็บตัวอยางทั้งหมดมีคาอยูในชวง 2.08-2.57 โดยจุดเก็บตัวอยาง ST3    
มีคาความชุกชมุสูงที่สุด แสดงวามีความชกุชุมของชนิดสัตวหนาดินมากที่สุด  รองลงมาคือจุดเก็บ
ตัวอยาง ST2 และจุดเก็บตวัอยาง ST5 มีคาความชุกชุมต่าํที่สุด  แตอยางไรก็ตามความชุกชุมทาง
ชนิดของสัตวหนาดนิของทุกจุดเก็บตัวอยางไมมีความแตกตางกัน  เนือ่งจากจํานวนชนิดที่พบ         
ในแตละจุดเกบ็ตัวอยางไมมคีวามแตกตางกัน 
 
 1.5 ดัชนีความหลากหลายของสตัวหนาดิน 
 
   ผลการศึกษาความหลากหลายของสัตวหนาดินดังแสดงไวในตารางที่ 5 พบวา     
ความหลากหลายที่จุดเก็บตวัอยางทั้งหมดมีคาอยูในชวง 1-1.71 โดยจดุเก็บตวัอยาง ST4 มีคา    
ความหลากหลายของสัตวหนาดินมากที่สุด แสดงวาจุดเก็บตัวอยางดังกลาวมีความหลากหลายของ
สัตวหนาดินมาก  สวนจดุเกบ็ตัวอยางที่มีความหลากหลายของสัตวหนาดินนอยที่สุด  คือ จุดเก็บ
ตัวอยาง ST1  
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 1.6 ดัชนีความเทาเทียมหรือคาการกระจาย 
 
  ผลการศึกษาดชันีความเทาเทยีมหรือคาการกระจายของสัตวหนาดินดังแสดงในตารางที ่5 
โดยพบวาดัชนคีวามเทาเทยีมหรือคาการกระจายของจดุเกบ็ตัวอยางทั้งหมดมีคาอยูในชวง 0.59-0.95 
จุดเก็บตวัอยาง ST4 มีคาความเทาเทียมหรือคาการกระจายของสัตวหนาดินสูงที่สุด แสดงวาจุดเก็บ
ตัวอยาง ST4 มีความเทาเทียมหรือการกระจายของสัตวหนาดินสูง  สวนจุดเก็บตัวอยางที่มีคา
ความเทาเทยีมหรือการระจายต่ําที่สุด คือ จดุเก็บตวัอยาง ST1 
 
ตารางที่ 5  ดัชนีความชุกชุม (d) ดัชนีความหลากหลาย (H) และดัชนีความเทาเทยีมหรือการกระจาย  
     (E) ของสัตวหนาดิน 
 

จุดเก็บตัวอยาง ดัชนีความชุกชุม (d) ดัชนีความหลากหลาย (H) ดัชนีการกระจาย (E)
ST1 2.29 1 0.56
ST2 2.52 1.67 0.86
ST3 2.57 1.62 0.83
ST4 2.08 1.71 0.95
ST5 2.12 1.57 0.88
ST6 2.35 1.5 0.84  

 
2.  คุณภาพน้ําของอางเก็บน้ําหวยกระบอก 
  
 จากการตรวจวัดคุณภาพน้ํา  ซ่ึงมีดัชนีตรวจวัด  ไดแก  อุณหภูมิ  ความเปนกรด-ดาง (pH) 
ออกซิเจนละลายในน้ํา (DO) คาการนําไฟฟา  ความเค็ม  ความขุนและคาไนเตรต-ไนโตรเจน          
มีรายละเอียด  ดังนี ้
 
 2.1  อุณหภูม ิ
 
        จากตารางที่ 6 และภาพที่ 5 จะเห็นไดวาในทกุจดุเกบ็ตัวอยางมีอุณหภูมิของน้ํา         
ไมแตกตางกัน  แตทุกจดุเก็บตัวอยางจะมีอุณหภูมิของน้ําต่ําที่สุดในเดือนธันวาคม  เนือ่งจาก            
เปนชวงฤดหูนาว สวนในชวงเดือนเมษายนถึงเดือนมิถุนายนมีอุณหภมูิของน้ําสูงกวาเดือนอื่น 
เนื่องจากเปนชวงฤดูรอน  ซ่ึงโดยทั่วไปอณุหภูมิของน้ํามีคาสูงในชวงฤดูรอนและมคีาต่ําในชวง    
ฤดูหนาว 
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ตารางที่ 6  ผลการตรวจวัดอณุหภูมิในอางเก็บน้ําหวยกระบอก ในระหวางเดือนมกราคม 
     ถึงเดือนธันวาคม 2549 
 

เดือนที่
สํารวจ ST1 ST2 ST3 ST4 ST5 ST6

อุณหภูมิ (oC) ม.ค. 22.74 22.66 22.72 22.96 22.63 23.2
ก.พ. 28.67 28.82 26.86 28.85 28.41 28.08
มี.ค. 28.96 29.41 28.72 29.08 28.84 28.69
เม.ย. 29.64 30.51 29.30 30.16 29.36 29.24
พ.ค. 28.81 30.16 23.30 28.48 28.55 28.41
มิ.ย. 30.28 30.08 28.92 30.05 29.03 29.25
ก.ค. 28.2 27.55 26.98 27.42 27.22 27.20
ส.ค. 28.31 27.54 27.22 27.61 27.40 27.16
ก.ย. 28.70 27.41 27.63 27.53 27.34 28.06
ต.ค. 27.37 26.56 27.08 27.13 27.2 27.73
พ.ย. 28.74 28.09 27.4 28.08 27.97 27.95
ธ.ค. 18.98 18.72 19.14 18.95 19.44 19.57

18.98-30.28 18.72-30.51 19.14-28.92 18.95-30.16 19.44-29.03 19.57-29.25

จุดสํารวจ
ดัชนีที่ตรวจวัด

                                           คาสูงสุด-คาตํ่าสุด  
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ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค.
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ภาพที่ 5  ผลการตรวจวดัอุณหภูมใินอางเกบ็น้ําหวยกระบอก ในระหวางเดือนมกราคมถึง 
               ธันวาคม 2549 
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 2.2  ความเปนกรด-ดาง 
 
        จากตารางที่ 7 และภาพที่ 6 จะเห็นไดวาน้ําในอางเกบ็น้ําหวยกระบอกมีความเปนดาง 
(มีคาอยูในชวง 6.59-8.86) โดยจดุเก็บตวัอยางที่มีความเปนกรด-ดางสูงที่สุด  คือจุดเก็บตัวอยาง 
ST3  ในเดือนเมษายนเนื่องมาจากบริเวณทีด่ินหมายเลข 32 มีการเปลี่ยนการใชประโยชนที่ดินจาก
พื้นที่วางมาปลูกขาวโพด  อาจมีปุยปนเปอนลงสูอางเก็บน้ําไดสวนในเดือนมกราคม  จุดเก็บตัวอยาง 
ST6 มีคาความเปนกรด-ดางต่ําที่สุด  แตอยางไรก็ตาม  คาความเปนกรด-ดางของทุกจดุเก็บตวัอยาง
มีแนวโนมไปในทิศทางเดยีวกัน 
 
ตารางที่ 7  ผลการตรวจวัดความเปนกรด-ดาง ในอางเกบ็น้ําหวยกระบอก ในระหวางเดือนมกราคม 
      ถึงธันวาคม 2549 
 

เดือนที่
สํารวจ ST1 ST2 ST3 ST4 ST5 ST6

ความเปนกรด-ดาง ม.ค. 7.16 7.17 8.56 7.44 7.6 6.59
ก.พ. 7.52 7.67 7.99 7.81 8.19 8.3
มี.ค. 7.38 7.65 8.68 7.76 8.34 8.02
เม.ย. 7.60 7.84 8.86 7.85 8.27 7.90
พ.ค. 7.42 7.63 8.63 7.49 7.88 7.67
มิ.ย. 7.89 7.75 8.85 7.81 8.26 7.76
ก.ค. 7.14 7.27 7.52 7.11 7.22 7.11
ส.ค. 7.91 7.96 8.34 7.96 8.01 7.94
ก.ย. 8.27 8.36 8.65 8.24 8.44 8.42
ต.ค. 8.02 8.01 8.03 7.81 7.65 7.79
พ.ย. 8.02 8.30 8.46 7.96 8.21 7.85
ธ.ค. 7.80 7.79 7.94 7.87 7.67 7.88

7.14-8.27 7.17-8.36 7.52-8.86 7.11-8.24 7.22-8.44 6.59-8.42                                           คาสูงสุด-คาตํ่าสุด

ดัชนีที่ตรวจวัด
จุดสํารวจ
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ภาพที่ 6  ผลการตรวจวดัความเปนกรด-ดาง ในอางเก็บน้าํหวยกระบอก ในระหวางเดอืน 
               มกราคมถึงธันวาคม 2549 
 
 2.3  ออกซิเจนละลายในน้ํา 
 
        จากตารางที่ 8 และภาพที่ 7 จะเห็นไดวาออกซิเจนละลายของจุดเกบ็ตัวอยางทั้งหมด  
ไมมีความแตกตางกัน  มีเพยีงในชวงเดือนกุมภาพนัธที่ทุกจุดเก็บตัวอยางมีออกซิเจนละลายในน้ําต่าํ 
โดยจุดเก็บตวัอยาง ST3 มีคาต่ําที่สุด  คือ 4.42 มลิลิกรัม/ลิตร แตยังไมต่ํากวามาตรฐานคุณภาพน้ํา
ในแหลงน้ําผิวดินประเภทที่ 3 (ตารางที่ 1) เนื่องจากไมมนี้ําจากตนน้ําไหลลงสูอางเก็บน้ํา  ทําให
สภาพน้ําในอางเก็บน้ําไมมกีารไหลเวยีน  แตอยางไรก็ตาม คาออกซิเจนละลายในน้ําของทุกจุดเก็บ
ตัวอยาง (ตารางที่ 8) ยังมีคาไมแตกตางกันมากนัก 
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ตารางที่ 8  ผลการตรวจวัดออกซิเจนละลายในน้ํา ในอางเก็บน้ําหวยกระบอก ในระหวางเดือน 
     มกราคมถึงธันวาคม 2549 
 

เดือนที่
สํารวจ ST1 ST2 ST3 ST4 ST5 ST6

ออกซิเจนละลายในน้ํา (mg/l) ม.ค. 9.42 9.42 8.47 9.34 8.87 9.25
ก.พ. 6.00 5.94 4.42 6.34 6.78 6.08
มี.ค. 8.75 8.76 8.63 8.74 8.52 8.72
เม.ย. 7.69 7.34 7.42 7.61 7.83 7.58
พ.ค. 7.42 8.06 7.99 8.58 8.31 8.16
มิ.ย. 7.33 7.88 8.65 7.61 7.99 7.76
ก.ค. 8.29 8.53 8.16 8.18 8.19 8.54
ส.ค. 7.90 8.01 8.25 8.26 7.92 8.82
ก.ย. 7.93 9.00 8.87 8.80 9.30 9.16
ต.ค. 8.07 8.14 8.17 7.89 7.62 8.35
พ.ย. 8.48 8.05 7.76 8.37 7.86 8.07
ธ.ค. 9.49 9.41 8.77 9.61 9.57 9.09

6.00-9.49 5.94-9.42 4.42-8.87 6.34-9.34 6.78-9.57 6.59-8.42.

ดัชนีที่ตรวจวัด
จุดสํารวจ

                                           คาสูงสุด-คาตํ่าสุด  
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ภาพที่ 7  ผลการตรวจวดัออกซิเจนละลายในน้ํา ในอางเก็บน้ําหวยกระบอก ในระหวางเดือน 
  มกราคมถึงธันวาคม 2549 
 



 

 

36

 2.4  คาการนําไฟฟา 
 
        จากตารางที่ 9 และภาพที่ 8 จะเห็นไดวาคาการนําไฟฟาของจุดเกบ็ตัวอยาง ST6 มีคา
ต่ํากวาจุดเกบ็ตัวอยางอื่น  เนื่องจากจดุเกบ็ตัวอยาง ST 6 เก็บตัวอยางน้ําบริเวณกึ่งกลางน้ําของบอน้ํา
ที่อยูขางอางเกบ็น้ํา  ซ่ึงมีลักษณะเปนบอปดไมมีการไหลเวียนของน้ํา ทาํใหธาตุที่มีประจุไฟฟานอย
กวาจดุอื่น ๆ ในชวงเดือนมิถุนายน  จุดเก็บตัวอยาง ST1 มีคาสูงที่สุด  เนื่องจากชวงเดือนดังกลาว    
มีฝนตกและพืน้ที่บริเวณที่ดนิหมายเลข 33 เปนพื้นที่คอกวัว  ทําใหมกีารชะมูลวัวลงสูอางเก็บน้ํา    
แตในชวงเดือนกรฎาคมถึงเดือนธันวาคม  คาการนําไฟฟาของจุดเก็บตัวอยาง ST1 ถึง ST5  มีคา
ลดลง  เนื่องจากเปนชวงฤดูฝนมีปริมาณน้ําฝนลงสูอางเก็บน้ํามากขึ้น  ทําใหธาตุที่มปีระจุไฟฟา
นอยลง  แตอยางไรก็ตามคาการนําไฟฟาของทุกจุดเก็บตวัอยางมแีนวโนมไปในทิศทางเดียวกนั 
 
ตารางที่ 9  ผลการตรวจวัดคาการนําไฟฟา ในอางเก็บน้ําหวยกระบอก ในระหวางเดอืนมกราคม 
     ถึงธันวาคม 2549 
 

เดือนที่
สํารวจ ST1 ST2 ST3 ST4 ST5 ST6

คาการนําไฟฟา (ms/cm) ม.ค. 0.073 0.071 0.073 0.073 0.073 0.064
ก.พ. 0.080 0.083 0.075 0.083 0.087 0.076
มี.ค. 0.092 0.093 0.091 0.092 0.092 0.083
เม.ย. 0.094 0.090 0.091 0.094 0.092 0.082
พ.ค. 0.098 0.095 0.089 0.090 0.091 0.079
มิ.ย. 0.106 0.096 0.093 0.092 0.093 0.083
ก.ค. 0.093 0.090 0.089 0.090 0.090 0.076
ส.ค. 0.077 0.077 0.088 0.088 0.088 0.076
ก.ย. 0.088 0.081 0.076 0.082 0.083 0.073
ต.ค. 0.072 0.069 0.070 0.069 0.070 0.071
พ.ย. 0.075 0.074 0.073 0.073 0.074 0.073
ธ.ค. 0.063 0.063 0.064 0.063 0.063 0.061

0.063-0.106 0.071-0.096 0.064-0.093 0.063-0.094 0.063-0.093 0.061-0.083

ดัชนีที่ตรวจวัด
จุดสํารวจ

                                           คาสูงสุด-คาตํ่าสุด  
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ภาพที่ 8  ผลการตรวจวดัคาการนําไฟฟา ในอางเก็บน้ําหวยกระบอก ในระหวางเดือนมกราคม 
               ถึงธันวาคม 2549 
 
 2.5  ความเค็ม 
 
        จากตารางที่ 10 และภาพที่ 9 จะเห็นไดวาน้ําในอางเกบ็น้ําหวยกระบอกมีคาความเค็ม
อยูในชวง 0.03-0.04 พีพีที ความเค็มทุกจุดเก็บตัวอยางทั้งหมดไมมีความแตกตางกัน  น้ําในอางเก็บ
น้ํานี้เหมาะสําหรับน้ําไปใชเพื่อการชลประทาน  การประปา  และการเลีย้งสัตวน้ําจืด  เนื่องจากมีคา
ความเค็มไมเกนิ 1 พีพีที (กรมควบคุมมลพิษ, 2546)   
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ตารางที่ 10  ผลการตรวจวดัคาความเค็ม ในอางเก็บน้ําหวยกระบอก ในระหวางเดือนมกราคม 
       ถึงธันวาคม 2549 
 

เดือนที่
สํารวจ ST1 ST2 ST3 ST4 ST5 ST6

ความเค็ม (ppt) ม.ค. 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03
ก.พ. 0.03 0.035 0.035 0.035 0.04 0.03
มี.ค. 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.03
เม.ย. 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.03
พ.ค. 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.03
มิ.ย. 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.03
ก.ค. 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.03
ส.ค. 0.03 0.03 0.04 0.04 0.04 0.03
ก.ย. 0.04 0.03 0.03 0.04 0.04 0.03
ต.ค. 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03
พ.ย. 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03
ธ.ค. 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03

0.03-0.04 0.03-0.04 0.03-0.04 0.03-0.04 0.03-0.04 0.03                                           คาสูงสุด-คาตํ่าสุด

ดัชนีที่ตรวจวัด
จุดสํารวจ

 
 
 

0.00
0.01
0.02
0.03
0.04
0.05

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค.

เดือน

พีพี
ที

ST1

ST2

ST3

ST4

ST5

ST6

 
   
ภาพที่ 9  ผลการตรวจวดัคาความเค็ม ในอางเก็บน้ําหวยกระบอก ในระหวางเดือนมกราคม 
               ถึงธันวาคม 2549 
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 2.6  ความขุน 
 
        จากตารางที่ 11 และภาพที่ 10 จะเห็นไดวาจดุเก็บตวัอยาง ST6 มีความขุนคอนขางต่ํา 
เนื่องจากจุดเกบ็ตัวอยาง ST 6 เก็บตัวอยางน้ําบริเวณกึ่งกลางน้ําของบอน้ําที่อยูขางอางเก็บน้ํา              
ซ่ึงมีลักษณะเปนบอปดไมมกีารไหลเวยีนของน้ํา  ทําใหมีการฟุงกระจายของตะกอนคอนขางนอย 
สําหรับความแตกตางในของความขุนตั้งแตเดือนมิถุนายนถึงเดือนธันวาคม  ความขุนจะมีคาสูงขึ้น 
เนื่องจากเขาสูฤดูฝน  น้ําฝนไดชะตะกอนดินลงสูอางเกบ็น้ํา ทําใหมกีารฟุงกระจายของตะกอนมาก   
 
ตารางที่ 11  ผลการตรวจวดัคาความขุน ในอางเก็บน้ําหวยกระบอก ในระหวางเดือนมกราคม 
                    ถึงธันวาคม 2549 
 

เดือนที่
สํารวจ ST1 ST2 ST3 ST4 ST5 ST6

ความขุน (NTU) ม.ค. 24.8 26.7 27.8 26.3 26.6 11.2
ก.พ. 28.6 21.1 18.3 18.7 19.5 20.1
มี.ค. 18.3 19.2 24.19 19.5 19.3 17.5
เม.ย. 10.4 12.3 11.9 10.5 11.1 13.5
พ.ค. 14.8 15.5 16.6 14.8 16.5 10.3
มิ.ย. 13.7 13.4 13.5 14.3 13.5 10.6
ก.ค. 18.9 27.0 26.5 26.5 26.2 13.9
ส.ค. 16.7 16.1 19.4 19.3 17.8 12.2
ก.ย. 25.3 24.6 20.1 16.7 14.9 14.6
ต.ค. 36.7 35.0 37.2 41.0 36.0 14.3
พ.ย. 25.7 25.6 26.9 26.4 26.5 10.3
ธ.ค. 35.2 36.5 36.2 46.5 45.1 15.2

10.4-36.7 12.3-36.5 11.9-36.2 10.5-46.5 11.1-45.1 10.3-20.1

ดัชนีที่ตรวจวัด
จุดสํารวจ

                                           คาสูงสุด-คาตํ่าสุด  
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ภาพที่ 10  ผลการตรวจวัดคาความขุน ในอางเก็บน้ําหวยกระบอก ในระหวางเดือนมกราคม 
                 ถึงธันวาคม 2549 
 
 2.7  ไนเตรต-ไนโตรเจน 
 
         จากตารางที่ 12 และภาพที่ 11 คาไนเตรต-ไนโตรเจนสูงขึ้นในชวงเดือนมิถุนายนและ
ชวงเดือนพฤศจิกายนถึงธันวาคม  เนื่องจากเปนชวงที่มีฝนตกทําใหมีการชะปุยและมลูวัวลงสู            
อางเก็บน้ําและมีการเปลี่ยนการใชประโยชนที่ดิน  โดยจุดเก็บตวัอยางที่มีคาไนเตรต-ไนโตรเจนสูง
ที่สุดในเดือนมถุินายน  คือจดุเก็บตวัอยาง ST3 รองลงมาคอืจดุเก็บตวัอยาง ST1 สวนในเดือนพฤศจิกายน 
จุดเก็บตวัอยาง ST6 มีคาไนเตรต-ไนโตรเจนสูงที่สุด  และในเดือนธันวาคม จุดเก็บตวัอยาง ST2            
มีคาไนเตรต-ไนโตรเจนสูงทีสุ่ด  เนื่องจากในชวงเวลาดังกลาวมีการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชน
ที่ดินและมีฝนตก  ทําใหมกีารชะปุยและมลูวัวลงสูอางเกบ็น้ํา 
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ตารางที่ 12  ผลการตรวจวดัปริมาณไนเตรต-ไนโตรเจนในอางเก็บน้ําหวยกระบอก  
                    ในระหวางเดือนมกราคมถึงเดือนธันวาคม 2549 
 

เดือนที่
สํารวจ ST1 ST2 ST3 ST4 ST5 ST6

ไนเตรต-ไนโตรเจน (mg/l) ม.ค. 0.01 0.01 0.03 0.06 0.26 0.02
ก.พ. <0.01 0.01 0.02 <0.01 <0.01 <0.01
มี.ค. <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
เม.ย. 0.18 0.18 0.13 0.13 0.13 0.20
พ.ค. 0.13 0.31 0.22 0.26 0.18 0.13
มิ.ย. 0.62 0.44 0.80 0.19 0.26 0.19
ก.ค. 0.40 0.44 0.31 0.31 0.26 0.31
ส.ค. 0.09 0.09 0.04 0.09 0.09 0.09
ก.ย. 0.26 0.26 0.40 0.31 0.18 0.31
ต.ค. 0.31 0.40 0.53 0.53 0.31 0.49
พ.ย. 0.58 0.59 0.51 0.64 0.64 0.82
ธ.ค. 1.01 1.00 0.75 0.67 0.61 0.64

0.01-1.01 0.01-1.00 0.01-0.80 0.01-0.67 0.01-1.64 0.01-0.82

ดัชนีที่ตรวจวัด
จุดสํารวจ

                                           คาสูงสุด-คาตํ่าสุด  
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ภาพที่ 11  ผลการตรวจวัดปริมาณไนเตรต-ไนโตรเจนในอางเก็บน้ําหวยกระบอก ในระหวาง 
                 เดือนมกราคมถึงเดือนธันวาคม 2549 
 



 

 

42

  จากผลการตรวจวิเคราะหคณุภาพน้ําพบวาคุณภาพน้ําในแตละจุดเกบ็ตัวอยางในแตละ
ชวงเวลา  สวนใหญมีคาไมแตกตางกัน มีเพียงความขุนและคาไนเตรต-ไนโตรเจนที่มี    
ความแตกตางกัน  โดยความขุนมีคาสูงขึ้นในชวงเดือนมิถุนายนถึงเดือนธันวาคม (ภาพที่ 10)   
ซ่ึงเปนชวงที่ฝนตก น้ําฝนไดชะตะกอนดนิลงสูอางเก็บน้ํา  ทําใหมกีารฟุงกระจายของตะกอนมาก 
สวนคาไนเตรต-ไนโตรเจนมีคาสูงขึ้น  ในชวงเดือนมิถุนายนและเดือนพฤศจิกายนถึงธันวาคม 
(ภาพที่ 11) เนื่องจากเปนชวงที่มีฝนตกทําใหมีการชะปุยและมูลววัลงสูอางเก็บน้ํา  เนือ่งจาก               
มีการเปลี่ยนการใชประโยชนที่ดิน  จากพืน้ที่รกรางวางเปลาในชวงฤดแูลงมาปลูกขาวโพดและ     
มันสําปะหลัง  และชวงเดือนตุลาคมถึงเดือนธันวาคมเปลีย่นพื้นทีว่างเปลามาปลูกเบญจมาศและ   
ผักเมืองหนาว 
 
  เมื่อนําผลการตรวจวดัคุณภาพน้ําเปรียบเทยีบกับมาตรฐานคุณภาพน้ําในแหลงน้ําผิวดิน 
พบวาคณุภาพน้ําในอางเก็บน้ําหวยกระบอกอยูในเกณฑด ี จดัเปนแหลงน้ําประเภทที่ 3 (กรมควบคุม
มลพิษ, 2546) ซ่ึงเปนแหลงน้ําที่ไดรับน้ําทิ้งจากกจิกรรมบางประเภทและสามารถใชประโยชน   
เพื่อการอุปโภคและบริโภค  โดยตองผานการฆาเชื้อโรคตามปกติและผานกระบวนการปรับปรุง
คุณภาพน้ําทั่วไปกอน  และใชในการเกษตรได  
 
3.  การใชประโยชนท่ีดนิบริเวณพื้นท่ีตนน้าํและบริเวณพื้นท่ีรอบอางเก็บน้ําหวยกระบอก 
และความสัมพันธของคุณภาพน้าํกับการใชประโยชนท่ีดิน 
  
  จากการศึกษาการใชประโยชนที่ดินบริเวณพื้นที่ตนน้ําและพื้นที่รอบอางเก็บหวย
กระบอกน้ําดังแสดงในภาพที่ 12 ถึงภาพที ่17 และตารางที่ 13 มีรายละเอียดของการใชประโยชน
ที่ดิน ดังนี ้
 
  3.1 บริเวณหมายเลข 1 และ 2 ในชวงเดือนมกราคมถึงเดือนพฤษภาคม  เปนพื้นที่    
วางเปลาไมมีการใชประโยชน  ในเดือนมิถุนายนใชประโยชนเปนพื้นทีป่ลูกขาวโพด  การปลูก
ขาวโพดมีการใชปุยคอกรองกนหลุมและมกีารใสปุย 2 คร้ัง  โดยครั้งแรกใชปุยสูตร 16-20-0 และ
คร้ังที่สองใชปุยสูตร 15-15-15  
 
  3.2 บริเวณหมายเลข 3 เปนพื้นที่รกรางไมมีการใชประโยชน ตลอดระยะเวลาของ
การศึกษา 
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  3.3 บริเวณหมายเลข 4 และ 5 ตั้งแตเดือนมกราคมถึงเดือนธันวาคม เปนพืน้ที่ปลูก         
มันสําปะหลัง มีการใสปุยเพยีงครั้งเดียว โดยใชปุยสูตร 15-15-15 
 
  3.4 บริเวณหมายเลข 6 เปนพื้นที่ปลูกมะละกอ ใชปุยคอกรองกนหลุม ในระยะแรก       
จะใสปุยสูตร 16-16-16 เดือนละ 2 คร้ัง หลังจากนั้นจะใชปุยคอกแทน โดยใสเดือนละ 2 คร้ัง 
 
  3.5 บริเวณหมายเลข 7 และ 8 เปนพื้นที่รกรางไมมีการใชประโยชน ตลอดระยะเวลา
ของการศึกษา 
 
  3.6 บริเวณหมายเลข 9, 10 และ 11 เปนไรสวนผสมและมีบานพัก 
  
  3.7 บริเวณหมายเลข 12 เปนพื้นที่รกรางไมมีการใชประโยชน ตลอดระยะเวลาของ
การศึกษา 
 
  3.8 บริเวณหมายเลข 13, 14 และ 15 เปนไรสวนผสมและมบีานพัก 
 
  3.9 บริเวณหมายเลข 16 เปนที่ตั้งของบานเรือนหมูบานบานคลองไทร 
 
  3.10  บริเวณหมายเลข 17 เปนพื้นที่รกรางไมมีการใชประโยชน ตลอดระยะเวลาของ
การศึกษา 
 
  3.11   บริเวณหมายเลข 18 และ 19 ในชวงเดือนมกราคมถึงเดือนพฤษภาคม  เปนพื้นที่
วางเปลาไมมีการใชประโยชน ในเดือนมิถุนายนใชประโยชนเปนพื้นทีป่ลูกขาวโพด  การปลูก
ขาวโพดมีการใชปุยคอกรองกนหลุมและมกีารใสปุย 2 คร้ัง โดยครั้งแรกใชปุยสูตร 16-20-0 และ
คร้ังที่สองใชปุยสูตร 15-15-15  
 
  3.12  บริเวณหมายเลข 20 ตั้งแตเดือนมกราคมถึงเดือนธันวาคม เปนพื้นทีป่ลูก               
มันสําปะหลัง  มีการใสปุยเพยีงครั้งเดียว โดยใชปุยสูตร 15-15-15 
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  3.13  บริเวณหมายเลข 21, 22, 23 และ 24 เปนพื้นที่รกรางไมมกีารใชประโยชน           
ตลอดระยะเวลาของการศึกษา 
 
  3.14  บริเวณหมายเลข 25 และ 26 เปนไรสวนผสมและมีบานพัก 
 
  3.15  บริเวณหมายเลข 27 และ 28 เปนพื้นที่รกรางไมมีการใชประโยชน ตลอดระยะเวลา
ของการศึกษา 
 
  3.16  บริเวณหมายเลข 29 เปนไรสวนผสมและมีบานพัก 
 
  3.17  บริเวณหมายเลข 30 และ 31 เปนพื้นที่รกรางไมมีการใชประโยชน ตลอดระยะเวลา
ของการศึกษา 
 
  3.18  บริเวณหมายเลข 32 ในชวงเดือนมกราคมเปนสถานที่จัดงานดอกเบญจมาศ 
บานในมานหมอกครั้งที่ 2 โดยมีการปลูกแปลงดอกเบญจมาศและผักเมืองหนาว  สวนในชวงเดือน
เมษายนถูกใชเปนพื้นที่ปลูกขาวโพดและภายหลังการปลกูขาวโพดแลว  ตั้งแตเดือนกรกฎาคมถึง
เดือนธันวาคม  พื้นที่ดังกลาวไมมีการใชประโยชนตอ 
 
  3.19  บริเวณหมายเลข 33 เปนพื้นที่คอกวัว มวีวัประมาณ 50 ตัว 
 
  3.20  บริเวณหมายเลข 34 เปนไรสวนผสมและมีบานพัก 
 
  3.21  บริเวณหมายเลข 35 ในชวงเดือนมกราคมถึงเดือนกันยายนเปนพื้นทีว่างเปลาไมมี
การใชประโยชน  เร่ิมมีการใชประโยชนในชวงเดือนตุลาคมถึงเดือนธันวาคม โดยใชเปนสถานที่
จัดงานดอกเบญจมาศบานในมานหมองครั้งที่ 3 มีการปลูกดอกเบญจมาศและผักเมอืงหนาว 
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ภาพที่ 12  พื้นที่บริเวณตนน้าํและบริเวณรอบอางเก็บน้ําหวยกระบอกเดือนมกราคม 2549 

ปลูกเบญจมาศและ
ผักเมืองหนาว 

ปลูกมะละกอ 

ปลูกมันสําปะหลัง 

ปลูกมันสําปะหลัง 

St4 
St2 

St5 

St6 

St3 
St1 

3, 7, 8, 12,17, 21, 22, 23, 24, 27, 
28, 30 และ 31  คือ พื้นที่รกราง 
9, 10, 11, 13, 14, 15, 25, 26, 29 
และ 34 คือ พื้นที่ไรสวนผสมและมี
บานพัก 
16 คือ พื้นที่ชุมชนบานคลองไทร 
33 คือ พื้นที่คอกวัว ทิศทางการไหลของน้ํา 
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ภาพที่ 13  พื้นที่บริเวณตนน้าํและบริเวณรอบอางเก็บน้ําหวยกระบอกเดือนกุมภาพันธและเดือนมนีาคม 2549 

ปลูกมะละกอ 

ปลูกมันสําปะหลัง 

ปลูกมันสําปะหลัง 

St4 
St2 

St5 

St6 

St3 
St1 

3, 7, 8, 12,17, 21, 22, 23, 24, 27, 
28, 30 และ 31  คือ พื้นที่รกราง 
9, 10, 11, 13, 14, 15, 25, 26, 29 
และ 34 คือ พื้นที่ไรสวนผสมและมี
บานพัก 
16 คือ พื้นที่ชุมชนบานคลองไทร 
33 คือ พื้นที่คอกวัว ทิศทางการไหลของน้ํา 
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ภาพที่ 14  พื้นที่บริเวณตนน้าํและบริเวณรอบอางเก็บน้ําหวยกระบอกเดือนเมษายนและเดือนพฤษภาคม 2549 

ปลูกมะละกอ 

ปลูกมันสําปะหลัง 

ปลูกมันสําปะหลัง 

ปลูกขาวโพด 

St4 
St2 

St5 

St6 

St3 
St1 

3, 7, 8, 12,17, 21, 22, 23, 24, 27, 
28, 30 และ 31  คือ พื้นที่รกราง 
9, 10, 11, 13, 14, 15, 25, 26, 29 
และ 34 คือ พื้นที่ไรสวนผสมและมี
บานพัก 
16 คือ พื้นที่ชุมชนบานคลองไทร 
33 คือ พื้นที่คอกวัว ทิศทางการไหลของน้ํา 
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ภาพที่ 15  พื้นที่บริเวณตนน้าํและบริเวณรอบอางเก็บน้ําหวยกระบอกเดือนมิถุนายนและเดือนกรกฎาคม 2549 

ปลูกมะละกอ 

ปลูกมันสําปะหลัง 

ปลูกมันสําปะหลัง 

ปลูกขาวโพด 

ปลูกขาวโพด 

ปลูกขาวโพด 

St4 
St2 

St5 

St6 

St3 
St1 

3, 7, 8, 12,17, 21, 22, 23, 24, 27, 
28, 30 และ 31  คือ พื้นที่รกราง 
9, 10, 11, 13, 14, 15, 25, 26, 29 
และ 34 คือ พื้นที่ไรสวนผสมและมี
บานพัก 
16 คือ พื้นที่ชุมชนบานคลองไทร 
33 คือ พื้นที่คอกวัว ทิศทางการไหลของน้ํา 
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ภาพที่ 16  พื้นที่บริเวณตนน้าํและบริเวณรอบอางเก็บน้ําหวยกระบอกเดือนสิงหาคมและเดือนกันยายน 2549 

ปลูกมะละกอ 

ปลูกมันสําปะหลัง 

ปลูกมันสําปะหลัง 

ปลูกขาวโพด 

ปลูกขาวโพด 

St4 
St2 

St5 

St6 

St3 
St1 

3, 7, 8, 12,17, 21, 22, 23, 24, 27, 
28, 30 และ 31  คือ พื้นที่รกราง 
9, 10, 11, 13, 14, 15, 25, 26, 29 
และ 34 คือ พื้นที่ไรสวนผสมและมี
บานพัก 
16 คือ พื้นที่ชุมชนบานคลองไทร 
33 คือ พื้นที่คอกวัว ทิศทางการไหลของน้ํา 
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ภาพที่ 17  พื้นที่บริเวณตนน้าํและบริเวณรอบอางเก็บน้ําหวยกระบอกเดือนตุลาคมถึงเดือนธันวายน 2549

ปลูกมะละกอ 

ปลูกมันสําปะหลัง 

ปลูกมันสําปะหลัง 

ปลูกเบญจมาศและ 
ผักเมืองหนาว 

St4 
St2 

St5 

St6 

St3 
St1 

3, 7, 8, 12,17, 21, 22, 23, 24, 27, 
28, 30 และ 31  คือ พื้นที่รกราง 
9, 10, 11, 13, 14, 15, 25, 26, 29 
และ 34 คือ พื้นที่ไรสวนผสมและมี
บานพัก 
16 คือ พื้นที่ชุมชนบานคลองไทร 
33 คือ พื้นที่คอกวัว ทิศทางการไหลของน้ํา 
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ตารางที่ 13  ปฏิทินการเกษตรของพื้นที่บริเวณตนน้ําและบริเวณรอบอางเก็บน้ําหวยกระบอก 
 

บริเวณ ชนิดพืชทีป่ลูก ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค.

หมายเลข 1 และ 2 ขาวโพด

หมายเลข 4 และ 5 มันสําปะหลัง

หมายเลข 6 มะละกอ

หมายเลข 18 และ 19 ขาวโพด

หมายเลข 20 มันสําปะหลัง

หมายเลข 32 เบญจมาศและผักเมืองหนาว
ขาวโพด

หมายเลข 35 เบญจมาศและผักเมืองหนาว
 

 
 ทั้งนี้จากภาพที่ 12 ถึงภาพที ่17 และตารางที่ 13 พบวาในชวงฤดูแลงระหวางเดือนมกราคม
ถึงเดือนพฤษภาคม (ภาพที่ 12 ถึงภาพที่ 16) บริเวณที่ดนิหมายเลข 1, 2, 18 และ 19 เปนพื้นที่ตนน้าํ
สวนใหญเปนพื้นที่รกรางวางเปลาไมมีการใชประโยชน สําหรับบริเวณที่ดินหมายเลข 4, 5, และ 20 
มีการใชพื้นทีป่ลูกมันสําปะหลัง และบริเวณที่ดินหมายเลข 6 เปนพื้นที่ปลูกมะละกอ  สวนบริเวณ
รอบอางเก็บน้าํมีการใชประโยชนบริเวณที่ดินหมายเลข 34 และ 29 เปนไรสวนผสมและมีบานพกั 
บริเวณที่ดินหมายเลข 33 เปนพื้นที่คอกวัว  และบริเวณที่ดินหมายเลข 33 ชวงเดือนมกราคม   
เปนพื้นที่ปลูกเบญจมาศและผักเมืองหนาว  ในชวงเดือนกุมภาพันธและมีนาคมถูกปลอยให
เปนพื้นทีว่าง  และเริ่มมีการปลูกขาวโพดในเดือนเมษายนจนถึงเดือนกรกฎาคม  สวนบริเวณที่ดิน
หมายเลข 35 เปนพื้นที่รกรางวางเปลา  ในชวงฤดูฝน (เดอืนมิถุนายนถงึเดือนกนัยายน) มีการเปลี่ยน
บริเวณทีด่ินหมายเลข 1, 2, 18 และ 19 จากพื้นที่รกรางเหลานี้มาทําการเกษตร  โดยปลูกขาวโพด 
และมันสําปะหลัง  สวนบริเวณทีด่ินหมายเลข 35 ในชวงเดือนตุลาคมเปลี่ยนที่จากพืน้ที่รกราง    
มาปลูกดอกเบญจมาศและผักเมืองหนาว การเปล ี่ยนแปลงพื้นที่ดังกลาว ทําใหมีการใสปุยและ
สารเคมี  ซ่ึงมีผลทําใหคาไนเตรต-ไนโตรเจนสูง (ภาพที ่10) ประกอบกับมีฝนตกในชวงเวลา
ดังกลาวพืน้ทีต่นน้ําและบริเวณรอบอางเกบ็น้ําเปนพืน้ทีล่าดเอียง  ทําใหน้ําฝนชะมูลวัวและปุยจาก
การปลูกพืชซ่ึงมีธาตุไนโตรเจนคอนขางสงูลงสูอางเก็บน้ํา 
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4.  ความสัมพนัธของสตัวหนาดินกับดัชนคีุณภาพน้ําดานกายภาพและเคมี 
  
 ผลการศึกษาคาสัมประสิทธิสหสัมพันธระหวางปริมาณสัตวหนาดินกบัดัชนีคุณภาพน้ํา   
ดังแสดงในตารางที่ 14 พบวา Hexagenia sp. มีความสัมพันธในทางบวกกบัคาความเค็ม  แสดงวา    
หากคาความเค็มสูงขึ้นจะพบวา Hexagenia sp. มากขึ้น สวน Chironomid larvae มีความสัมพันธ
ในทางลบกับอุณหภูมิ  คาการนําไฟฟาและความเค็ม และมีความสัมพนัธในทางบวกกบัความขุน
และไนเตรต-ไนโตรเจน  ในสวนของ Branchiura sp มีความสัมพันธในทางลบกับอุณหภูมิ   
คาการนําไฟฟาและความเคม็  แตมีความสัมพันธในทางบวกกับออกซิเจนละลายในน้ํา  ความขุน
และไนเตรต-ไนโตรเจน  แสดงวาหากมีคาอุณหภูมิ  คาการนําไฟฟาและความเค็มสูงขึ้น  จะพบ 
Chironomid larvae และ Branchiura sp. ลดลง ในขณะเดียวกันหากความขุน และไนเตรต-
ไนโตรเจนสูงขึ้นจะพบ Chironomid larvae และ Branchiura sp. เพิ่มขึน้ นอกจากนี้ Branchiura sp. 
จะเพิ่มขึน้เมื่อออกซิเจนในน้าํเพิ่มขึ้นดวย สวน Pilsbryoconcha sp. มีความสัมพนัธในทางบวกกบั   
คาการนําไฟฟาและความเค็ม แสดงวาถาคาการนําไฟฟาและความเค็มสงูขึ้น จะพบ Pilsbryoconcha 
sp. มากขึ้น  เชนเดียวกับ Pisidium sp. มีความสัมพันธในทางบวกกบัความขุน แสดงวาถาความขุน
สูงขึ้น จะพบ Pisidium sp. มากขึ้น และ Pleurocera sp. มคีวามสัมพันธในทางบวกกบัออกซิเจน
ละลายในน้ําและความเค็ม  และมีความสมัพันธในทางลบกับไนเตรต-ไนโตรเจน  แสดงวา
ออกซิเจนละลายในน้ําและความเค็มมีคาสูงขึ้น  จะพบ Pleurocera sp. มากขึ้น แตถาคาไนเตรต-
ไนโตรเจนสูงขึ้น Pleurocera sp. จะลดลง  
 
ตารางที่ 14  ความสัมพันธของสัตวหนาดนิกับดัชนีคณุภาพน้ํา 
 

Hexagenia  sp. Chironomid larvae Branchiura  sp. Scabies  sp. Pilsbryoconcha  sp. Pisidium  sp. Pleurocera  sp. 
อุณหภูมิ 0.009 -0.367** -0.397** -0.027 0.197 -0.096 0.000
ความเปนกรด-ดาง 0.180 -0.005 -0.047 0.132 0.218 0.159 0.080
ออกซิเจนละลายในน้ํา 0.071 0.210 0.279* 0.056 0.082 0.014 0.259*
คาการนําไฟฟา 0.093 -0.381** -0.474** -0.015 0.255* -0.103 0.175
ความเค็ม 0.261* -0.327** -0.428** 0.056 0.281* 0.036 0.265*
ความขุน -0.119 0.515** 0.532** 0.122 -0.163 0.290* -0.030
ไนเตรต-ไนโตรเจน -0.092 0.814** 0.783** 0.228 -0.126 0.218 -0.370**

สัตวหนาดินดัชนีคุณภาพน้ํา

 
 
หมายเหตุ  * มคีวามสัมพันธที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 
     ** มีความสัมพันธที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 99  
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 จากการทดสอบทางสถิติในตารางที่ 14 แสดงใหเห็นวา Chironomid larvae และ 
Branchiura sp. เปนสัตวหนาดินที่มีความสมัพันธในทางบวกกับไนเตรต-ไนโตรเจน และเมื่อนํา
คาเฉลี่ยของปริมาณ Chironomid larvae และ Branchiura sp. กับดัชนีคุณภาพน้ําดังกลาว มาแสดง
ขอมูลในรูปของกราฟ จะทําใหเห็นความสมัพันธระหวางสัตวหนากับดัชนีคุณภาพน้าํมากขึ้น      
ดังแสดงในภาพที่ 18 ถึงภาพที่ 21 
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ST1-ST6

 
 
ภาพที่ 18  คาเฉลี่ยของคาไนเตรต-ไนโตรเจน ในอางเก็บน้ําหวยกระบอก ในระหวางเดือนมกราคม 
    ถึงธันวาคม 2549 
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ภาพที่ 19  คาเฉลี่ยของปริมาณ Chironomid larvae ที่พบในอางเก็บน้ําหวยกระบอก 



 

 

54

 จากภาพที่ 18 และภาพที่ 19 คาไนเตรต-ไนโตรเจนมีคาสูงขึ้นในเดือนมถุินายน  เดือน
พฤศจิกายนและเดือนธันวาคม สวน Chironomid larvae ก็มีปริมาณเพิม่ขึ้นในเดือนมิถุนายน       
เดือนพฤศจกิายน และเดือนธันวาคมเชนกนั  และจากตารางที่ 14 ซ่ึงมีผลการทดสอบคาทางสถิติวา 
Chironomid larvae มีความสัมพันธในทางบวกกับคาไนเตรต-ไนโตรเจน  ซ่ึงแสดงวา ถาคาไนเตรต-
ไนโตรเจนสูงขึ้นจะพบ Chironomid larvae เพิ่มขึน้  ซ่ึงมีความสอดคลองกับภาพที่ 18 และภาพที่ 19 
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ภาพที่ 20  คาเฉลี่ยของคาไนเตรต-ไนโตรเจน ในอางเก็บน้ําหวยกระบอก ในระหวางเดือนมกราคม 
    ถึงธันวาคม 2549 
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ภาพที่ 21  คาเฉลี่ยของปริมาณ Branchiura sp. ที่พบในอางเก็บน้ําหวยกระบอก 
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 จากภาพที่ 20 และภาพที่ 21 คาไนเตรต-ไนโตรเจนมีคาสูงขึ้นในเดือนมิถุนายน     
เดือนพฤศจกิายนและเดือนธนัวาคม สวน Branchiura sp. มีปริมาณเพิ่มขึ้นในเดือนมถุินายน    
เดือนกรกฎาคม และชวงเดือนตุลาคมถึงเดือนธันวาคม และจากตารางที่ 14 ซ่ึงมีผลการทดสอบ    
คาทางสถิติวา Branchiura sp. มีความสัมพนัธในทางบวกกับคาไนเตรต-ไนโตรเจน  ซ่ึงแสดงวา        
ถาคาไนเตรต-ไนโตรเจนสูงขึ้นจะพบ  Branchiura sp. เพิ่มขึ้น ซ่ึงมีความสอดคลองกับภาพที่ 20    
และภาพที่ 21 
 
 ดังนั้น Chironomid larvae และ Branchiura sp. จึงเปนสตัวหนาดินทีจ่ะใชเปนดัชนีช้ีวัด
คุณภาพน้ําในอางเก็บน้ําหวยกระบอกได โดยการใช Chironomid larvae และ Branchiura sp.       
เปนดัชนีช้ีวัดคุณภาพน้ํานั้น หากพบ Chironomid larvae และ Branchiura sp. เปนจํานวนมาก          
แสดงวาน้ําในอางเก็บน้ําหวยกระบอกมีการปนเปอนมูลววัและปุย แตถาพบ Chironomid larvae และ 
Branchiura sp. พบจํานวนนอย  แสดงวามกีารปนเปอนมลูวัวและปุยในน้ํามีนอย  
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สรุปและขอเสนอแนะ 
 

สรุป 
 

 จากผลการศึกษาคุณภาพน้ําในแตละจุดเกบ็ตัวอยางมีคาของดัชนีที่ตรวจวัดสวนใหญ           
ไมแตกตางกัน มีคาความขุนและคาไนเตรต-ไนโตรเจนเปนคาที่มีการเปลี่ยนแปลงมากที่สุด  โดยคา
ความขุนมีการเปลี่ยนแปลงมีผลมาจากน้ําฝนไดชะตะกอนดินลงสูอางเก็บน้ํา  ทําใหมีการฟุงกระจาย
ของตะกอนดินมาก สวนการเปลี่ยนแปลงคาไนเตรต-ไนโตรเจน  มีผลมาจากการเปลี่ยนแปลง
การใชประโยชนที่ดินจากพืน้ที่รกรางมาเปนพื้นที่เกษตรกรรม  และมคีอกวัวอยูบริเวณพืน้ที่ริม       
อางเก็บน้ํา เมือ่ฝนตกน้ําฝนจะชะปุยและมลูวัว  ซ่ึงมีธาตุไนโตรเจนคอนขางสูงลงสูอางเก็บน้ํา        
สัตวหนาดินทีต่รวจพบมีจํานวน 3 ไฟลัม (Phylum) 4 ช้ัน (Class) 6 อันดับ (Order) 5 วงศ (Family) 
7 สกุล (Genus) สัตวหนาดินที่เปนชนิดเดน  ไดแก  ไสเดอืนน้ําชนิด Branchiura sp., Chironomid 
larvae (ตัวออนร้ินน้ําจืดแดง) ชนิด Chironomus sp., แมลงชีปะขาวชนิด Hexagenia sp. และ
หอยสองฝาชนิด Pisidium sp. ดานดัชนีความชุกชุมทางชนิดจุดเก็บตวัอยาง ST3 มีคาสูงสุด  และ
จุดเก็บตวัอยาง ST4 มีคาต่ําสุด  ดัชนีความหลากหลายจดุเก็บตวัอยาง ST4 มีคาสูงสุด และจดุเก็บ
ตัวอยาง ST1 มีคานอยที่สุด  และดัชนีความเทาเทียมหรือคาการกระจายจุดเก็บตวัอยาง ST4 มีคา
มากที่สุด  และจุดเก็บตวัอยาง ST1 มีคานอยที่สุด  สวนความสัมพันธระหวางสัตวหนาดินกบัดัชนี
คุณภาพน้ํานั้น  พบวาเมื่อคาอุณหภูมิ คาการนําไฟฟาและความเค็มสูงขึ้น  จะพบ Chironomid larvae 
และ Branchiura sp. ลดลง  ในขณะเดยีวกนัหากความขุน และไนเตรต-ไนโตรเจนสูงขึ้นจะพบ 
Chironomid larvae และ Branchiura sp. เพิม่ขึ้น  ดังนั้นสัตวหนาดินทีจ่ะใชเปนดัชนีช้ีวดัคุณภาพน้ํา
ในอางเกบ็น้ําหวยกระบอก คือ Chironomid larvae และ Branchiura sp. เนื่องจากมีความสัมพันธใน
ทางบวกกบัคาไนเตรต-ไนโตรเจน  ซ่ึงเปนการแสดงถึงการปนเปอนมลูวัวและปุยจากพื้นที่
การเกษตรลงสูอางเก็บน้ําหวยกระบอก 
 
 ดังนั้นการใชประโยชนที่ดนิในพื้นที่ตนน้ําและพื้นที่โดยรอบอางเก็บน้าํหวยกระบอกนี้    
จึงควรมีการอนุรักษดนิและน้ํา  สวนการปลูกพืชควรใชวธีิการเขตกรรมใหเหมาะสมจะชวยปองกนั
การชะลางพังทลายของดิน  เพื่อปองกันน้ําฝนชะมูลววัและปุยจากการปลูกพืชลงสูอางเก็บน้ํา 
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ขอเสนอแนะ 
 
 1.  ควรเก็บตวัอยางน้ําหลาย ๆ ซํ้า ในแตละจุดเก็บตวัอยาง  เพื่อนําผลมาวิเคราะหคา           
ความแตกตางทางสถิติได 
 
 2.  ควรวัดระดบัความลึกของน้ําทุกครั้งที่เกบ็ตัวอยางน้ําและสัตวหนาดนิ  เพื่อใชเปนขอมูล
เปรียบเทียบปริมาณน้ําในอางเก็บน้ํา 
 
 3.  ควรรวบรวมขอมูลปริมาณน้ําฝนจากสถานีอุตุนิยมวทิยาในชวงเวลาที่เก็บตัวอยาง          
โดยเปนสถานทีี่อยูใกลกับบริเวณที่เก็บตวัอยาง เพื่อใชเปนขอมูลสนับสนุนในการตรวจวดัดัชนี
คุณภาพน้ํา 
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ตารางผนวกที่ ก1  ชนิดและปริมาณสัตวหนาดินบริเวณจดุเก็บตวัอยาง ST1 
 

ชนิดสัตวหนาดิน ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค.
Hexagenia  sp. 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
Chironomid larvae 2 3 2 1 2 15 6 1 2 0 10 12
Branchiura  sp. 4 1 4 2 3 8 7 4 5 6 18 20
Scabies  sp. 0 0 0 1 0 0 0 0 2 0 0 0
Pilsbryoconcha  sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pisidium  sp. 0 0 0 0 2 0 0 1 3 0 0 0
Pleurocera sp. 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0  
 
ตารางผนวกที่ ก2  ชนิดและปริมาณสัตวหนาดินบริเวณจดุเก็บตวัอยาง ST2 
 

ชนิดสัตวหนาดนิ ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค.
Hexagenia  sp. 2 1 2 2 1 2 4 3 2 2 2 3
Chironomid larvae 0 0 2 0 0 14 8 3 4 3 15 18
Branchiura  sp. 0 1 1 0 0 11 9 2 3 6 12 14
Scabies  sp. 0 3 1 3 1 0 5 2 6 4 4 3
Pilsbryoconcha  sp. 0 0 0 1 2 0 0 0 0 0 0 0
Pisidium  sp. 5 3 0 2 7 6 4 1 8 6 3 6
Pleurocera sp. 0 0 2 0 0 0 2 1 0 0 0 0  
 
ตารางผนวกที่ ก3  ชนิดและปริมาณสัตวหนาดินบริเวณจดุเก็บตวัอยาง ST3 
 

ชนิดสัตวหนาดนิ ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค.
Hexagenia  sp. 1 1 1 3 9 1 2 8 2 3 2 2
Chironomid larvae 0 0 0 0 0 10 3 0 1 8 7 11
Branchiura  sp. 1 0 0 0 0 8 2 0 0 9 7 12
Scabies  sp. 0 1 0 2 2 1 0 6 1 2 3 2
Pilsbryoconcha  sp. 0 0 0 1 2 0 0 0 1 0 0 0
Pisidium  sp. 1 3 1 2 3 5 3 16 6 7 5 6
Pleurocera sp. 7 6 3 1 2 0 2 0 0 0 0 0  
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ตารางผนวกที่ ก4  ชนิดและปริมาณสัตวหนาดินบริเวณจดุเก็บตวัอยาง ST4 
 

ชนิดสัตวหนาดนิ ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค.
Hexagenia  sp. 4 5 8 7 8 9 8 6 10 2 3 2
Chironomid larvae 0 0 0 0 0 1 0 2 2 11 14 16
Branchiura  sp. 0 0 0 4 0 0 2 1 2 9 15 14
Scabies  sp. 0 0 2 6 4 1 2 1 0 0 6 4
Pilsbryoconcha  sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pisidium  sp. 2 3 0 3 4 4 5 2 6 9 3 4
Pleurocera sp. 2 1 4 2 3 0 2 4 0 0 0 0  
 
ตารางผนวกที่ ก5  ชนิดและปริมาณสัตวหนาดินบริเวณจดุเก็บตวัอยาง ST5 
 

ชนิดสัตวหนาดนิ ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค.
Hexagenia  sp. 5 6 8 7 5 6 11 9 11 6 5 3
Chironomid larvae 1 0 0 0 0 1 1 0 0 12 16 15
Branchiura  sp. 0 0 0 0 0 2 1 0 0 10 15 16
Scabies  sp. 0 0 2 3 0 0 3 0 0 0 1 2
Pilsbryoconcha  sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pisidium  sp. 3 4 1 1 1 0 2 10 0 8 4 3
Pleurocera sp. 0 3 0 0 0 0 2 3 0 0 0 0  
 
ตารางผนวกที่ ก6  ชนิดและปริมาณสัตวหนาดินบริเวณจดุเก็บตวัอยาง ST6 
 

ชนิดสัตวหนาดนิ ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค.
Hexagenia  sp. 2 2 1 1 2 3 6 2 3 5 3 3
Chironomid larvae 3 2 1 1 1 2 2 0 0 1 8 8
Branchiura  sp. 1 1 5 5 7 2 7 5 0 4 3 10
Scabies  sp. 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 4 2
Pilsbryoconcha  sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pisidium  sp. 0 0 1 0 0 0 0 1 0 6 3 2
Pleurocera sp. 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0                         
 


