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HC10.8 M/ 550°C 88.70 ¢ 0.154° 5.66 7.92¢ 13.27° 95.28° 2.21°
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NP0

S0, Na0O MgO0 ALO, PO, SO, KO  CaO  TiO, MO, Fe0,  ZnO
Untreated 9198 276 110 052 078 029 067 149 002 027 011 001
Water treated 95.41 122 060 005 021 035 007 178 002 019 008 00l
HCLO8M/SS0C o555 374 042 001 010 017 002 023 000 00l 002 000
HCLLOM/SSOC  gos9 597 032 004 0.1 009 001 028 001 000 002 0.0
HCI12M/SS0C o709 114 040 006 007 006 003 031 00l 00l 002 00l
HCLO8M/600°C g6 o) 1.69 0.70 0.13 0.07 0.09 0.02 0.33 0.01 0.00 0.03 0.01
HCLLOM/600C  gg48 070 021 003 015 009 002 025 000 00l 002 000
HCIL2M/600C  ge04 064 058 006 009 016 000 039 000 001 002 0.0
HCI08M/650°C  o¢ o 2.13 0.13 0.14 0.08 0.19 0.03 0.28 0.01 0.00 0.03 0.00
HCILOM/650C 9767 966 074 012 015 007 0035 032 000 000 005 000
HCLLZM/650C 9557 109 025 006 010 012 002 025 000 00l 002 000
FanmumMIA 9926 003 000 002 000 059 00l 002 00l 000 006  0.00
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M3 26 AUMIINITFUNDTUIBANNTURUTVRITITe I UMINAN NUHAADAIAUMNVDITANININMITNAADA

AAUNNYDITAN uupiiaesnendlamans mdulszans Model
arduus (Rz) significant

L* 79.267+8.328X,+1.652E-02X,+0.108X, -1.11E-06X, -1.35E-02X X, 0.306 0.147"
a* -6.940+1.628X,+1.891E-02X,-0.849X,-1.38E-05X, +1.909E-04X X, 0.855 0.000%
b* 226.638-13.125X,-0.609X,+4.805X,+5.416E-04X,+4.904E-03X X, 0.979 0.000%
AE*ab 97.244-12.806X,-0.269X,+1.314X,"+2.003E-04X, +1.597E-02X X, 0.806 0.000%
HaraATANI (%) 20.816+0.618X,-2.43E-02X,-0.831X,"+1.825E-05X,"+6.906 E-04X X, 0.779 0.000%
mmﬁqﬁmm%m (%)  -47.065+49.247X +0.385X ,-11.264X,"-2.80E-04X,’-3.78E-02X X, 0.776 0.000*
AT (%) -21.707-3.533X,+9.166E-02X,-0.389X, -8.82E-05X,-7.41 7E-03X X, 0.618 0.001*
NUELYIF) * Y09 A1 Model significant ﬁamﬂﬁhqasinﬁﬁfﬂfhﬁ’ﬂumwﬁﬁﬁﬁ sauanuFeiudesay 95 (p<<0.05)

o v aad 5

ns ¥NWDI A1 Model significant Nuanaveds hilhisdAgnuananszauanuyeliudosas 95 (p > 0.05)
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a* 0.17 -0.30 -5.923*
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/AE*ab 5.84 6.35 1.477°
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ATNIARND wWunsa (cP) . .. s - o oA ns ANMULUTIAL "
, AIVDIUUAUA 2 o VDIUDATY W7 LTYULHIUNA ayo1a ns
AN VDIUUAUA LN

dy a c

gATHUTIU 7.54 29.900.00 3.80%1.47" 3.47%1.29° 9.99+195"  7.08%£130°  673%1.21" 7641035  028t048  32313.63

Ay

¥0 A 6.87" 8137407  464%085  4.02%082" 7954088  6.99%0.65°  7.24%0.90" 7651080  030%0.50  2.90F3.14

Ay

ivio B 5.91° 37.01053°  3.90%049" 4374075 10744094  749%084°  7.26%0.86" 8784359 0313051  3.07%3.51

Ay

oo C 6.87" - 2.8310.78° 3.3840.66" 11.2310.86" 7.80%0.71° 7.6310.74" 7.78F0.76  0.2610.47 3.5714.00
2 = 1 A 9 3 = v Aao o ] o = ] o 1 A v o @ Aaaa o A o v

HUYLKA MU ANRAsVDITDYA IUULIAUAEINUNTAIBNYIANAY TANuuana AU RTsd fynNadanIzduANNFoUTBYaAL 95

(p <0.05)

ns

=< 1 = Y} o a o = T o aaa
HUIYDI fnmaEJ"]J?NGU’EJMMQGI,ULLH’JGNL@]EJ’Jﬂu ]lllllﬂ’ﬂmmﬂ@NﬂuﬂNﬁﬂmﬂizﬂ‘U

[

ANUFRIUTREAZ 95 (p > 0.05)
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{ 1 1 a o Y] 4 [ A w 4 ¥ A
A1519% 32 Nﬁﬂ"lﬂ’)"ll]ﬁﬂﬁEJHEU’ENW’J‘Viuﬂﬁ]'lﬂﬂﬁ’)ﬂﬁ’)ﬂ!ﬂ?ﬂﬂ Cutometer MPA 580 ﬂ18ﬁﬁ\‘]fﬂﬁ1%Nﬁﬁﬂm“ﬂﬂ§hﬂlﬂﬂ31uﬁﬂﬂ@ﬁ1ﬂ uag

2 o a &
ATNVARIFATWUIIY

Y 1 a o Jd A v a
AIDYNHAADNUNATUUAN

fladoildlsziin ] ' ' '

A Bangui qasnugI oo A o110 B ¥1ie C
Ua/Uf 0922 + 40E-02 0928 + 35E02 0918 =+ 3.6E-02 ab 0.899 + 3.6E-02
Ur/Ue 098 + 1.6E-01 1069 + 24E-01 0973 + 12E-01 0962  +  1.9E-0I
UviUe 0563 + 1.7E-01 0682 + 3.2E-01 0.685 <+ 1.8E-01 0656  +  2.9E-0I
Ur/Uf 0.631 £+ 7.3E-02 ‘ 0.636 £+  6.2E-02 ‘ 0.577 £+ 2.9E-02 b 0.581 + 5.6E-02

% 1 A o [ [

b 1 { 1] { @ 1] [ [ (] o aaA 4 o
EALIRATS Wiede AundsvestoyalunuiueuAernuiididnysanny Ianuuanannuedniisdnynatanszauanuseiusosnzos

(p <0.05)

ns o

= 1 A 9 qﬂ;/ = Y] (= 1 @ aaa A o 9
NUBYON mmammwayja”luummmmﬂu lljJiJﬂfﬂlleleNﬂuﬂ”ﬁﬁﬂ@%igﬂﬂﬂ’flmﬂf@uu%]ﬂﬁg 95 (p>0.05)
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700.0 B
AU UAY
<55au
600.0 1 v
7 B auguiuiniGudu
Z 5.5-10.5 a.u.
< 500.0 + v
S B ausuiuinGudu
=
Al >10.5 a.u.
2 400.0
"qg / /
<
;ﬂg 300.0 - 7
2
g ) )
< 200.0 . / 7
100.0 - // i %
0.0
oA o B

A v ] dy A A A 42’ @ Y a o d 2 v Aa 9
DINN 19 MANNYNFUNINWUUY (%) AIHAINS IFHannunaIutanl lunosnaia taz

2 o a &
ATNUANIFATWUIIY

{ 1 1 a [ o Y Y v A 4
M13197 33 agUrmgumwveINAnduN luoIna s A UAT UTARIGAT NI

Javenunin BIIANUNIN

a Y] o Y dy
HAANN IUND9AA1A FATNUI U

J 4 aAa
L. MAUMANNNUAAUD

1.1 AANNIANGUYDIHINI

PadenuaasmanudanguunIii

Ua/Uf 0.918-0.928 0.922
Ur/Ue 0.962-1.069 0.986
Uv/Ue 0.563-0.656 0.563

Ur/Uf 0.581-0.636 0.631
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A13199 33 (919)

Javenunin BIIAN NN

a Y] o Y dy
HAANN INDIAA1A FATNUI U

AN
1.2 ANUPUFUAINUINNUVY (%)

Y

AnaaeunTnnuguduAusudu <55 au. 318.2-615.9 221.2
AnaaeunTnNuguIUAUTUALS.S — 10.5 a.u. 127.3-133.5 151.7
AnadouNTANURNFUAUTUAL < 10.5 a.u. 30.5-80.8 55.5

2. MAUMNMIATIAZMPNNW

2.1 manudunsaai 5.91-6.87 7.54
2.2 MANVNIA (cP) 37,011-81,374 29,900

3. mpamwmalszanauia

(AZUUUANAVN)

3.1 MInszedlveadinia 3.90-4.64 3.80
3.2 ANUIaNANYDdiata 3.38-4.02 3.47
3.3 MsnsTaeRveutioniy 10.74-11.23 9.99
3.4 ﬂ’J”IﬁJGIi‘JJ"’?;Iuﬁ’J 7.49-7.80 7.08
3.5 ANUHEUN/ATEIEY 7.24-7.63 6.73
3.6 ANwWianazen 7.65-8.78 7.64
3.7 matfaiuuag 0.26-0.31 0.28
3.8 ANULITAN 2.90-3.57 3.23

4 1 1 a o L @ v A g 1
Weaglyemgunnvenansua luissnaafieunuaiviaAIgasiugy - wum
a A 9 Aaa dy 1 z d' 1 1 = (% Y A 1
NN UMMNNAIUATHENYOIgAT I I U U IuReIfIveINeInaIa ABAININ
A v 1 4 A
gangu HazMANUFNFURINANIU (%)  drugunmndalinenmvesgasiugu
@ 1 1 = [ a o J 9 Y 1o IS 1 1 A A
taeglugiufernundadusluiowatn laun manuiunsasis tazmanunila flia
o R a o J 1 v W {
gauazdInNTIveIHaAs U luiesnain  daugunmmalsyamdudavesgasiugiuly
@ v dy ) =} 1 ~ =~ a ] dy a =
AUANHULYDI MINTLIGAIVDUNDATN ANVTIUYNATIVIBUNY LAZANNGUFUHI 1]

Y
[ Y

1 { [] ] 1 a [ o 1 [ [ H c; 1 (]
aaun i lueglugisvewaadmsi lutosmaiauny Ay guanyuziAINT19U09
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Y 1 dy ) (% 1 9 d‘ 1 Q‘ Y o I ,:‘
HosaamiartivzgmimnySulieaelyl  Taemsldasimemugunmldiuguanyuzh

Aoamssuilys
3.2 ManaASuTARIgATHUgIY
3.2.1 MINAIAUNNUBIATNTARIMIAIATIIEZNEN TN

dy A @ Y o [ A 9N ¥
i]’lﬂq@]iwui'luﬂNTHﬂWiﬂﬂﬁ'ﬁ)ﬁJﬂ'ﬂNﬂ\iﬁ'Jlla')unﬂﬂiﬂq@ﬁle]slﬁllﬂq@i

a A & Ay Yo A v A ]
NHUIETY LuaQmﬂqmwugm‘n"l@slmmﬂmmwmNmsm1W1uﬂ1uﬂ31uwuﬂtgazﬂ1ﬂa1n

k4
v @

I 1 ° T a o L o A Y]

Wunsaan dinhaqamnvesnaasuailuesnatn  auivdaihmsiiuszauveas v
= a o S o A &£ = J a . .

ANUKHA a9 uNaANUN HUAD Carbopol polymer FUTua15 Inawos wHa Acrylic acid

1 Q' I~ 1 { [ 3‘ [ as/‘ 1
based thickeners NFetinANUnanaziumsnonanoglumavenit duiudereludiu

Y
A ¥ v

= YA o I = wa A I A
L’L!’é]ﬁiJNﬁ‘lJENﬂiiJGlﬁiJaﬂ‘Hmmﬂuﬂimﬂa u,axmﬂﬂm’de61mmwmﬂuﬂiﬂqqmeazmﬂﬁlu

o
Qe

[ ) [

5 = :
i astumsainnldlugastsdestSuldidunarsdreasdalugas1d Triethanolamine Fawa

= 1

nnljnsedenanaziliinansandeniinaaseyninveslszy lihlulaseadevesIng

=

J =2 o Y a oy 9 Y 1 < a & 1 A
wos i limamsgaindn lllulassadwedsaiuazinanadedinasonnuiia
A dy = ng/ A Y oy =g 3 dal =\
WUAUU BNNY Carbopol polymer tanseaadd luhazuaaigniiunsa natimsz Tuanall
] 4 L] 1Y o’j a a g 1 A
WMIVONT (-COOH) pgNIN (Tesluk and Wong, 2001) AW UMSIANATHHATTIFIOIWY
A 9 A Y A dy [ 1 3 1 = v A Y
Aaauialuauanuria Inuaunuay  uazlSumanuilunsaaisvesnsudanilnanas

9 A 9 v A ' ' a Y a o L 9 o A=
ae el lagasitisguninedlumudeiusdasua luiesnara  Tasaniladeiny
flo Carbopol polymer 1A lugasnsudaRINiooaz 0.3 0.4 uaz 0.5 sy shmsia
1 1 1 1 3 1 Y] 1
M mnaumenmazall 1dun sanunila aanuiunseais wagiaminanin
matlszamduialasmsnaaounuyeUA83T 9-point Hedonic scale WU iloliinsed
~ Y A A dg, T I 1 1 ~
94 Carbopol polymer vziwalimanuniamuIuazamaNuiunsaaanay 0619l
v o w aa d! = =\ 1 9 Y dy =y
HedAgnuadd  sanuviavzinagenziuunnuyeu luaunizaedivoutonin 1ay
lugasasuntianuwtiagege Aogasi e Carbopol polymer 080z 0.5 9zTAZUUUANUFOU
2 v 1
ludumsnsznedaveaiionsudingasoun egnlitiodiny  druazuuuanuyelu

a < o 1 1 1 @ an
ANANYUSUDI “]J‘iiﬂﬂ!LiJ@’dﬂ‘i‘]J ﬂ’NiJ‘Viﬁ@ HAZANNUYDUIIN ﬁm"l,mmmwﬂuiummm

ALLAAINANINAIT 1N 34
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v 2 ] I
M1319% 34 ARUNTNVDIAI NTARIZATNUFIUN TR INNTIAY Carbopol polymer N3 ooaz

RN
?‘hﬂmﬂWW 15 Carbopol polymer
$o8az 0.3 $ouaz 0.4 $o8az 0.5
1. AuUAA UM INLazLAL]
ANNUHA (cP) 64,086.87 " 92,264.42" 93,425.23 "
manuiunsaaa 6.13" 5.84" 5.38°

2. UMW Nsgamaude (AzuuuANNYoL)

ANUHila 6.5 59 59
Y

MINTLYAIVDUTIDATY 6.8° 63" 58"

USinaudieaasy ™ 6.0 5.9 5.8

ANNFOUIIN " 6.4 5.9 5.9

a-c = ' = Y 51 Ao o 1 1Y =\ 1 Y
NUYLYiA UUWWDI AURAYUDIVDUA FHULUIUDUNUAIDNHIANNUY UANUUANANNU

U

'
(Y A

1 A v o @ aaA @ 9
YWNUITIAYNNADANTEAUANNUYONUIDIAL 95 (p < 0.05)

ee

[

ns = ' ~ 9 (= 1 @ aaa
i LN ﬂ1mﬁEl"lJ’E)\1611E)HﬁGl,u!Lu’Juf]'HllﬂJ1!ﬂ’ﬂmmﬂﬁNﬂu‘ﬂNﬁﬂﬁ‘ﬂizﬂﬂ

A o oy
ANULBDUUIDYAY 95 (p <0.05)

[

Y Y =3 9 1 v
VNWANS INAZUUUANNFANVOIENATOY  TULFAZAMANHUTNIATY
Uszeanduda A2075 Just About Right WU gnadeviinnuianelanednyazvogainiu

daranls  Carbopol polymer $08az 0.3 geliga Iasdnadovlddszliuauanyusludiu

9

A @ dy = a 1< o o = = =X 9
ANUKUA MINTTNUAIVOULDATH azlSuaulaansy 11!559\‘1JW?J@Q’QTIQ@ENS®EJQ$ 60
9 o W ~ 9 d'g) [ 9
63.3 llag 5980 40 A1Ua191 Glusllﬂlg‘ﬂﬂﬁslclf Carbopol polymer N398a% 0.5 WUIN HNAeoU
] (=Y YR U = dy = U 9 a a I S I 4 A9
mu‘lwty3Jﬂamgﬁﬂmmmwummm@mm@uwmﬂmu“lﬂ aatlulosisudgeganosoy

E1) q

' Y @ dy = a2 R o Yy a v Y
0y 63.3 ﬁﬁwaﬂlﬂﬂTiﬂizﬁ]WEJGl’JﬂJE]QLUEJﬂiinliJﬂ ﬁ]ﬂ‘ﬂﬂ“ﬁEjﬂﬂﬁﬂﬂﬂizmi‘lﬂmﬁﬂymziuﬂiu

o dy ~ (L 9 9 a a 3 I 4 A 9
ﬂTiﬂ5$ﬁnﬂ@'Jallf’JQLH@ﬂiN?Tﬂ@U‘UTQU@ﬂLﬂuqﬂ ﬂﬂlﬂu!ﬂ@il“]ﬂuﬁq%’!ﬂ AOIDEnY  46.7
@ A Y :ll Y Ay =KX Ao
UHEANINAAINIT NN 35 muumﬂﬂi Carbopol polymer N3ogag 0.3 IUANUUNICTUNIN

A A Yo Y v dy = 1 A ] =
nga !,‘LIENiﬂﬂhlﬂiﬂﬂglluuﬂ’31u"]ﬁﬂﬂ1uﬂ1uﬂﬁﬂﬁﬁﬂﬂ@]ﬁﬂm%ﬂ@ﬂiﬂ@ﬁﬂ’ﬂ@:@]iﬁ]uﬂ YWY
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o = oﬂj Y YR . 1 o A = A
pdfy  OnialanzuuuANUIANUDY Just About Right egluszauinedgangalunn

AuanvazNiIIMInadol

A {

A 9 Y] A A v A Aa Ay '
AT NN 35 ﬂ??ﬂgﬁﬂﬂl’ﬂ\ilﬂtﬂﬂﬁﬂﬂ NUADATUUANINIAN Carbopol pOlymer NIBVYASHN 1N

MINATOUAIID Just About Right

fouaz

AUANHULNI IR oy Aoudne  wed  Aeuv N
Uszamduiia  Carbopol polymer wuld  deanul manuly auly
uIn uIn

ANUTTIA $o8az 0.3 0.0 200 600 16.7 3.3
$ovaz 0.4 0.0 16.7 40 33.3 10.0

$o8az 0.5 0.0 0.0 36.7 63.3 0.0

ﬂTﬁﬂiSﬁ]"lfl@T’Jsll’fN %’aﬂaz 03 0.0 16.7 63.6 20.0 0.0

N $ovaz 0.4 3.3 20.0 50.0 26.7 0.0

$ovaz 0.5 0.0 46.7 40.0 13.3 0.0

Ysunaudeaniy $ouaz 0.3 13.3 300 40.0 13.3 3.3

$ovaz 0.4 3.3 433 300 233 0.0

$ovaz 0.5 6.7 300 300 300 3.3

3.2.2 MIRAIAUMNVBIATUTARIM WA sz nd e

@ Ay £ 1Y Y
NTEAUVVDY Carbopol polymer Nivyas 0.3 FUYUTZTAVHINZANUAD DL

v A

1 ] 4
Mmsianngesinedsulsquamdlszamduia  iesningasiugiudalinuninna

q
|l ~ =

Y Y
Uszamdude ludumsnsznedivouilonsn anugusuAl tazauiouyuisouiiou

Q

a o T a o o Y Ao A A @ 9y
W7 G]1ﬂ31?’1"If’]lmfﬂWEUENWﬂG]ﬂm“ﬂiu‘ﬂ@Qﬁﬁ"lﬂ Iﬂﬂf’f'ﬁmﬂﬂmﬂﬂﬂﬂwE]TJ?TJTJE\??’!'MTI"IWTHQ@WH

Yszamduia 1Aun alkyl phosphates and fatty alcohols Fuiluditieridiatusz@nsnm

v o A

A ya v 9 v Aa Y ~ 1 ~ ~ a
N ﬂ%?ﬂﬁlﬁﬂua%uuﬂmﬁhﬂﬂiug’ﬂuﬂﬁﬂi%iﬂﬁl@]’l‘ﬂﬂ “lwﬂ’nmuﬂuuu/wﬂmuﬂum uae

q

A @ Aav o 1 a qa/l ' 3 o 1 = a
muanuasivesatu liliimamsuentdu  $reBa01gmMsINUTIET dIudnFiafe
. . . & J = Jd o S a Axo o [
Cyclomethicone and Dimethiconol gy Inawesduaszvsdaninududivilsenou

A A o o A o 4 A '
(Silicone Gum Blends) uazdoulylunansaaingsadions ieanniaivaeludiums
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nszeRIveiionTy Gﬁamﬁmmmcﬁwﬁuﬁaﬁfﬂzdwa“lumisﬁamﬁummﬁﬂﬂejummﬁmﬂ’q
ﬁm%ﬁﬁf;”uuuqﬂ (stratum  corneum) wazivaiouuS suiflouianmendims 19
(Glombitza and Goymann, 2000) Tagiimsanuiiladeves alkyl phosphates and fatty alcohols
#%osaz 1 1Az 3 1Az Cyclomethicone and Dimethiconol H1%08az 1 1Az 5 AWEIND Tag
Nurumsnaaeuulaneisea  Fawannmsiamauamvesdimaans Womaedunil

menm Uszamduda uazaummnauadin uagawmwaluasen 36-38

NNHANMINATO VAU sz nduie A283TMINadoUITINT T
1 = v A 4‘ 1 a d‘ 1 Q' as/' a [ d‘ 9 1 9
WU ASNTARINNYAS WoRUMTIANEITNF IO 179 2 Fila aeit TanarnTiuda oz
1 F =W [ Y- [ [} [] = [ a [ L
dawalruamganmmalssamduialunnqadnyuy ogluruRINUHIA N 11
Wo9na1a LEAIHAAIII NN 36 TaequanbuzmalszamduiadiulvgvesnIudai
9 v k4
a6 gas dan binenannulunadd  enduguanvuz luduvesimsnizaediveile
= =} 1 =) =} a 1 z ti'd ! ana tﬁ'd a
ATy tazANHeuATEUHEURY mniundanuuananluneada  Taggasnilsua

Y94 Cyclomethicone and Dimethiconol 8gluszauge aziimalimguain ludumsnizag

[

Y [
Aveutionsu uazANuileuy/Ssutisurigangasoug  ednlivedidyneada

o

]
a4 0

A o T A v A A o a &£ o Yy
L‘L!f’Nmﬂfﬂiﬂ\iﬂﬁTJﬂJNaGlWﬂ’NIJWHWUE’NﬂﬁJsUﬂN’Jaﬂaﬂ C]NL‘]J‘L!Nﬁﬂ‘ﬂﬂﬂﬂiﬂﬂiuﬂﬁﬂigﬁmﬂ

o dy = de?l 1 @ A o Qy .
mmauuaﬂiﬂwﬂﬂm uazmaaﬂaﬂymzﬂi”lﬂ;]mﬂuuuwu (reduced greasiness) UBN

'
=

A A a 1 I Y Y dy =y a LY F2
miﬂizﬂauauiuqm Llaglil’E]TI'ITJHW'J%%%']?JUJHG\'JWﬁ't‘]a1!bl'ﬂLu@ﬂiﬂlﬂaﬂlmgﬂﬁgﬂ'ﬁm')qﬂ
H Y 4

& S0~ waay 1 Y v o . I~
hedu wennniideliguautian lugnyed1seondiein (wash off resistance) AU
A IS a8 d a @ o ya ~ =~ v ' 3 o
waeuilunrudauuquuRImis dildrlianuSeuiiouuazdaiumssenuinynim
] dy 9 EUR 9 9 gl 3 o Jya ] dy A d?l = [l 1 [
guin1ld udinzgnazdneendreina i mldrilianuguiumuiy Fezdiwanon1szio
' Y k4 [
INAMNEANGUYBIRINITI NS ULUEA HTOFU stratum corneum  @aufuAWATUAE 1A
[ Y a [ d A 1 (% [ a Iya 1 [
Mevdims gkaadaa A HelSulgednvazlsinguesds  Trlianueeutiy (soft)

~ ~ ' Y g < . .
15UUYU (smooth) waz liuanutadlunae (nonflaking) (Glombitza and Goymann, 2000)
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{ v W ) Y a o 4 v A a
M13199 36 AuAMNlszamdudauesniudena 6 gas Weununaasusiniudariluiowaln 1INMINATOUA2875 QDA

seduvesiloduiidnm (%) Auawmalszamduid (azuuuanndy )
. alkyl Cyclomethicone N1INIZWAT  ANUUWAN  AITNTLY mwmju%yu anudlou  anwidn  AnwudaAn ™ mIna

q‘jiim phosphates and and youfiata ™  auvouda ﬁamauﬁya Tol /581 HEGRGE funag ™

VAR fatty alcohols Dimethiconol ia "™ AW Hour
1 1 1 3.91+0.77 2.97+0.45  10.00£1.01°  7.35+0.61 7.33£0.88°  8.15+1.03 3.08+1.63 0.21+0.25
2 1 5 3.62+0.79 2.95+0.55 10.63+0.61" 7.68+0.69 8.00£0.56"  8.15+0.99 3.29+2.07 0.23+0.24
3 3 1 3.77£1.38 2.99+1.08 8.97+1.33° 7.48+0.90 7.40£0.63°  8.51+0.75 3.13+1.50 0.19+0.16
4 3 5 3.93+0.74 3.20+0.42 9.78+0.63" 7.49+0.63 7.55+0.77°  8.42+0.68 2.96+0.85 0.17+0.20
5 (cp) 2 3 4.09+0.88 2.96+0.44 9.89+0.92" 7.84+0.46 8.09+0.45"  8.36x0.76 3.05+1.01 0.17+0.20
6 (cp) 2 3 3.98+1.12 3.11£0.62 9.67+0.96" 7.52+1.09 8.07+0.48"  8.76+0.53 2.90+0.92 0.17+0.20
e A - - 4.64+0.85 4.02+3.38 7.95+0.88 7.80 £0.71 7.63+0.74  7.78+0.76 2.90 3.1 0.30+0.50
o B - - 3.90 £ 0.49 4.37+0.75 10.74+0.94  7.49+0.84 726+0.86  8.78+3.59 3.07+3.5 0.31+0.51
Te C - - 2.8310.78 3381066 11231086  7.80%0.71 7.6310.74  7.78%0.76  0.2610.47 3.5714.00

a-c v W ' @

1 { 9 09.: [ { @ 1 1 o w aaa Y] 4 ]
e Mu1eDe Aundsvesteya luiuiAuRenuniaIgnyIANnYy anuuanawedlivedinyneddanszauanudeluiosas 95

13

(p £0.05)

ns

[

' 9 v ] v
WD Anndsvosdoyalunuiaudenu lulianuuanaiuneadanszauanureiusesas 95 (p > 0.05)
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M3°199 37 AUMUMUATUATNINNVOIATUTANT 6 gAT NPVAUNAANUNATUTAN

Tuieanaia

[ o A=
52AUVDIBNANY (%)
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gAIAIUTARND Arnnilu AMANUHIIA GhGH
alkyl phosphates Cyclomethicone NIAAY (cP) L* a* b*
and fatty alcohols and Dimethiconol
1 1 1 6.87" 63,851.96° 62.10° 26.83" 7.26'
2 1 5 6.63" 56,852.38° 61.23' 27.02" 6.96"
3 3 1 6.30° 74,846.40° 63.12° 25.65° 6.25°
4 3 5 5.20' 63,473.74° 61.56° 27.04" 7.18"
5 (cp) 2 3 6.24" 62,200.25° 61.97° 26.19" 6.90"
6 (cp) 2 3 6.06° 65,055.37" 61.80" 2647 6.76°
B0 A i . 6.52+0.16  81374.07+50.67 i - .
o B - - 591+0.04  37,010.53 + 48.66 - - -
o C - - 6.87+0.15 -

NUIYLTIA

a-c

v v 1

= 1 = 9 09.:’ = v Aa
U fﬂmﬁﬂmﬂﬂﬂlﬂuyﬁiulluﬁﬁ%ﬂﬂlﬂuﬂﬂ ONHIA

(p>0.05)

o @ a

9

[ 1 T @ aa @ i o 9
NNU ﬁﬂ’)'liJ!mﬂGn\iﬂEl'lﬂﬁuflﬁ'lﬂﬂl‘]/n\iﬁﬂﬁﬁﬁgﬂﬂﬂ’)'ml%ﬂhu5ﬂﬂa$ 95
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9
MNHAMSIAAINININNNATUATLAZNENNUYBIATUIARING 6 gAT A

A = & Aq Y o o A
M3n 38 Tagnauwumsnaasauuuanesea deansnlgiluiledevesnisnaaes s
alkyl phosphates and fatty alcohols 18& Cyclomethicone and Dimethiconol W‘]JTh‘IQf]q A5 1o
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naumendans 1y 0.0 13.3 40.0 36.7 10.0
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Foua2 0.2 1182 0.3
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o 7.10 7.77 -3.472 0.001*
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ANNFOUTIN 7.10 7.10 0.000 1.000 "

WA * WUeD dnnuuanaedeiiiedAgynana nszauanuyeluiesas 95

(p <0.05)
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319 47 drvlsznenvesnIutamiiiidurauvesFamanunaudidumsian
i avlsznou Jo8az
A Water 72.81
Carbopol polymer 0.27
Heteropolysaccharide 0.27
Cellulosic thickeners 0.27
B Fatty alcohols 0.90
Fatty acid esters 0.09
Sorbitan esters 0.90
alkyl phosphates and fatty alcohols 1.81
Polysorbates 1.36
Glycerin 4.52
Lanolin + Mineral oil 0.90
Cyclomethicone and Dimethiconol 2.71
Vegetable triglyceride 0.90
Synthetic Purcellin oil 0.90
C Water 4.52
Neutralizer 0.45
D Silica (exfoliating agent) 498
Perservative 1 0.27
Perservative 2 0.36
red color (0.1% w/v) 0.27
G Floral fruit scent 0.45
Fixative 0.05
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1. ﬂmﬂWW‘ﬂNﬁHuﬂWﬂﬂ]W

a (L* a* b*) 61.41 27.79 8.04
ANUNA (cP) 34,453.33
AUAIA ( Freeze Thaw cycle ) nad lunendu

2. AUNNNIUAY

1 I 1
MANUYUNTAA 6.01
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AMUNIN Han13Ian
9 a S J
3. AUMWNNAIUIAUNTY
Clostridium spp. Taiww
Escherichia coli Taiww

Coliform bacteria
Pseudomonas aeruginosa
Staphylococcus. areus
Streptococcus spp.

= J

gae uag 91

Salmonella

Houni1 10 colony/g
Tainy
Tainy
Tainy
WeEA 10 colony/g

Tuw

M13190 49 AuamMnalszamduiavensuda

A @ Y
NHTUNTTWAULAD

a

muwamawﬁmmnuﬂawﬁ’n

paanyaeMalszamduia AZUUUATULTY
@ ' 9
1. AUANULIZTNINNT 1
@ <Y a @
MINTZNIOAIVBUNATAVUAINI 4.09+0.88
<Y
ANULTANANURITATA 2.96+0.44
4
MINTZIIBAIVBUHDATY 10.11 +0.94
[ @ Y
2. AuanNyUENeHaIN ¥
Y
ANNYNTURD 7.98 = 0.84
= |} =) = a
ANuHeuNASoiouRd 8.09:£0.45
ANuIandzeIn 8.36+0.76
ALK 3.05+1.01
MIAARULAT 0.17+0.20
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d‘ = =) 1 [ d‘ 9y Aa A 1 a [ 1 9 [
139N 50 fﬂﬁL‘]JﬁEJ‘UL'VI‘c’J‘]Jﬂﬁjfﬂ‘i]fl“l/lﬁlslf’é]‘ﬁ‘]_l"lﬂﬂﬂ"mﬂﬂﬁ‘qu‘ll’é)\‘m’lﬁu\i AOUNS IBLAZTNBHAY

v
v A =

9 A [ 9 a [ Jd A v Aa 9
mﬂ%ﬂimﬂmqmﬂwmuﬂﬂ waznannunaIutanl lunomain

Paired sample t-test

gainsudan  fdoudesnny  noumsld  mendemsld t Sig
danguung (2-tailed)
HINI
gasfiriannld R2=Ua/Uf 0.9084 0.9286 2105 0.045*
R5=Ur/Ue 0.9163 0.9605 -1.353  0.188
R6=Uv/Ue 0.6594 0.5285 3.096  0.005%
R7=Ur/Uf 0.5977 0.6292 2291 0.031%
?lﬁ}ﬂ A R2=Ua/Uf 0.9184 0.9324 -2.009 .056
R5=Ur/Ue 0.8641 0.9531 -2.096 .047%*
R6=Uv/Ue 0.6991 0.4999 9.271 .000*
R7=Ur/Uf 0.634 0.7555 -5.025 .000*
?}ﬁ!’ﬂ B R2=Ua/Uf 0.8972 0.9208 -1.820 .082
R5=Ur/Ue 0.8675 0.9427 -3.925 .001*
R6=Uv/Ue 0.6691 0.661 0203 .84l
R7=Ur/Uf 0.5495 0.577 2,662 .014*
o C R2=Ua/Uf 0.8948 0.9156 -1.999  0.058
R5=Ur/Ue 0.8816 0.9158 1528 0.140
R6=Uv/Ue 0.6521 0.5196 4635  0.000%
R7=Ur/Uf 0.5579 0.7177 -7.543  0.000*

MINeHe * Munede Ianuuana1ed1elited

(p £0.05)
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1000 N33

Sgauii 14 Ynaild 5INANUY Aunu

(/1000 NTY) Wm/nn.) (VM)

Water (Reverse Osmosis) 770.30 50 38.52
Carbopol polymer 2.71 1000 2.71
Heteropolysaccharide 2.71 1100 2.99
Cellulosic thickeners 2.71 1000 2.71
Fatty alcohols 9.05 120 1.09
Fatty acid esters 0.90 180 0.16
Sorbitan esters 9.05 250 2.26
alkyl phosphates and fatty alcohols 18.10 1200 21.72
Polysorbates 13.57 140 1.90
Glycerin 4525 75 3.39
Lanolin + Mineral oil 9.05 540 4.89
Cyclomethicone and Dimethiconol 27.15 350 9.50
Vegetable triglyceride 9.05 1000 9.05
Synthetic Purcellin oil 9.05 500 4.52
Neutralizer 4.52 75 0.34
Silica (exfoliating agent) 49.77 173 8.61
Perservative 1 2.71 500 1.36
Perservative 2 3.62 1100 3.98
red color (0.1% w/v) 2.71 1000 2.71
Floral fruit scent 4.52 1000 4.52
Fixative 0.45 1800 0.81

59U 1000 N - 127.74

Y
=) o C3

NIEHe MIgauaeriminlusgninanszuIumInae (weight loss:%) 11171 10 %

o
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	2.1 การคัดเลือกปัจจัยที่มีผลต่อกระบวนการผลิตซิลิกาจากแกลบข้าว
	ในการหาสภาวะที่เหมาะสมของกระบวนการผลิตซิลิกาจากแกลบข้าวโดยวางแผนการทดลองแบบแฟคทอเรียล  (3x3 factorial in CRD)   ซึ่งมีปัจจัยที่ทำการศึกษา 2 ปัจจัย ได้แก่ ความเข้มข้นของสารละลายกรดไฮโดรคลอริก ที่  0.8 M  1.0 M และ 1.2 M     และอุณหภูมิในการเผาแกลบ ที่ 550 oC   600 oC  และ 650 oC    ตามลำดับ  โดยเป็นปัจจัยที่ได้ผ่านการคัดเลือกแล้วว่ามีผลต่อคุณภาพของซิลิกาจากผลการทดลองในข้อ 2.1 และเพิ่มสิ่งทดลองของสภาวะในการเตรียมซิลิกา  ที่ไม่ได้ผ่านการต้มด้วยสารละลายกรดไฮโดรคลอริก (Untreated)  และที่ผ่านการต้มด้วยน้ำเปล่า (Water treated)   เพื่อใช้เปรียบเทียบค่าคุณภาพในด้านต่างๆ  โดยจะตรวจสอบคุณภาพของซิลิกาที่ผลิตได้ เทียบกับคุณภาพของซิลิกาในทางการค้า  ได้แก่  เปอร์เซ็นต์ผลผลิตซิลิกา  ค่าสี (L* a* b*)    ค่าความแตกต่างของสีเมื่อเทียบกับซิลิกาในทางการค้า ((E*ab)    เปอร์เซ็นต์ความบริสุทธิ์ของซิลิกา   และ เปอร์เซ็นต์ความชื้น      พร้อมทั้งศึกษาปฏิกริยาสัมพันธ์ระหว่างปัจจัย   โดยผลการทดลองแสดงดังตารางที่  24   ดังนี้
	 
	 
	 
	 
	                              อบให้แห้งอีกครั้งที่อุณหภูมิ 55 ± 5 oC  นาน 6 ชั่วโมง
	 ผลการศึกษาค่าคุณภาพทางด้านคลินิกในด้านความยืดหยุ่นของผิวหนังจากการวัดค่าด้วย  เครื่อง Cutometer MPA 580  โดยการทดสอบกับอาสาสมัครจำนวน 13 คน   ซึ่งวัดค่าและแสดงผลด้วยกราฟการสูญเสียรูปร่างของผิวหนัง (skin deformation curve) พบว่า มีปัจจัยสำคัญที่ใช้ประเมินลักษณะของความยืดหยุ่นของผิว ได้แก่  Ua/Uf  หรือ ความสามารถในการกลับคืนสู่สภาพเดิมของผิวหนัง (gross elasticity)   Ur/Ue หรือ ความยืดหยุ่นสุทธิ (net elasticity)   Uv/Ue หรือ สัดส่วนของปริมาณน้ำที่มีในผิวหนังเทียบกับความยืดหยุ่นของผิวหนัง (visco elasticity)  และ Ur/Uf หรือ สัดส่วนของความสามารถในการกลับคืนสู่สภาพเดิมของผิวหนังเทียบกับการสูญเสียรูปร่างทั้งหมด ซึ่งปัจจัยทั้ง 4 นี้จะถูกใช้ในการประเมินคุณภาพของครีมขัดผิวสูตรต่างๆ ในด้านที่ช่วยให้ผิวมีความยืดหยุ่นและเรียบเนียนมากขึ้น  และเมื่อทำการวัดค่าภายหลังการใช้ พบว่าทั้งสูตรพื้นฐานและผลิตภัณฑ์ในท้องตลาดทั้ง 3 ยี่ห้อ มีค่าของปัจจัยในด้านความยืดหยุ่นสุทธิ (Ur/Ue)  และ ค่าสัดส่วนของปริมาณน้ำในผิวเทียบกับความยืดหยุ่นของผิวหนัง (Uv/Ue) ไม่แตกต่างกันในทางสถิติ  ส่วนปัจจัยในด้านของความสามารถในการกลับคืนสู่สภาพเดิมของผิวหนัง คือ  Ur/Uf  และ Ua/Uf  นั้น พบว่า  ค่า Ua/Uf  ของสูตรพื้นฐานให้ค่าที่มากกว่าเมื่อเทียบกับยี่ห้อ  C  เพียงยี่ห้อเดียว    ส่วนค่า Ur/Uf  ของสูตรพื้นฐานจะมีค่ามากกว่าทั้งยี่ห้อ B  และ C  อย่างมีนัยสำคัญ ซึ่งค่าที่มากกว่าในปัจจัยทั้งสองดังกล่าวแสดงถึงสภาพของผิวหนังที่มีความยืดหยุ่นมากกว่า โดยมีความสามารถเพิ่มขึ้นในการกลับคืนสู่สภาพปกติ ภายหลังจากถูกกระทำด้วยแรงดูด  ดังนั้นจึงสามารถสรุปเป็นภาพรวมได้ว่า ครีมขัดผิวสูตรพื้นฐานมีประสิทธิภาพช่วยให้ผิวมีความยืดหยุ่นขึ้นโดยให้ค่าอยู่ในช่วงเดียวกับผลิตภัณฑ์ในท้องตลาด  แสดงผลดังตารางที่  33
	ความแหลมคม
	การเกิดผื่นแดง ns
	ความแห้งผิว ns


	           ตัวอย่างผลิตภัณฑ์ครีมขัดผิว
	      
	ภาพที่ 19  ค่าความชุ่มชื้นผิวที่เพิ่มขึ้น (%)  ภายหลังการใช้ผลิตภัณฑ์ครีมขัดผิวในท้องตลาด และ                        ครีมขัดผิวสูตรพื้นฐาน        
	ตารางที่ 33  สรุปช่วงค่าคุณภาพของผลิตภัณฑ์ในท้องตลาดเทียบกับครีมขัดผิวสูตรพื้นฐาน  
	1. ค่าคุณภาพทางด้านคลินิก
	2. ค่าคุณภาพทางเคมีและกายภาพ



	จากระดับของ Carbopol polymer ที่ร้อยละ 0.3  ซึ่งเป็นระดับเหมาะสมแล้ว จะทำการพัฒนาสูตรเพื่อปรับปรุงคุณภาพด้านประสาทสัมผัส     เนื่องจากสูตรพื้นฐานยังมีคุณภาพทางประสาทสัมผัส ในด้านการกระจายตัวของเนื้อครีม  ความชุ่มชื้นผิว  และความเนียนนุ่ม/เรียบเนียนผิว ต่ำกว่าค่าคุณภาพของผลิตภัณฑ์ในท้องตลาด โดยสารที่คัดเลือกมาเพื่อปรับปรุงคุณภาพทางด้านประสาทสัมผัส ได้แก่ alkyl phosphates and fatty alcohols ซึ่งเป็นตัวช่วยทำอิมัลชันประสิทธิภาพสูง  ที่ช่วยให้อิมัลชันมีคุณสมบัติในด้านการกระจายตัวที่ดี  ให้ความเนียนนุ่ม/เรียบเนียนผิว และเพิ่มความคงตัวของอิมัลชันไม่ให้เกิดการแยกชั้น    ช่วยยืดอายุการเก็บรักษา       ส่วนอีกชนิดคือ Cyclomethicone and Dimethiconol     ซึ่งเป็นโพลีเมอร์สังเคราะห์ชนิดที่มีกัมเป็นส่วนประกอบ (Silicone Gum Blends) และนิยมใช้ในผลิตภัณฑ์เครื่องสำอาง เนื่องจากมีส่วนช่วยในด้านการกระจายตัวของเนื้อครีม ช่วยเพิ่มความชุ่มชื้นผิวที่จะส่งผลในการช่วยเพิ่มความยืดหยุ่นของผิวหนังกำพร้าชั้นบนสุด (stratum corneum)    และเพิ่มความเนียนนุ่ม/เรียบเนียนผิวภายหลังการใช้ (Glombitza and Goymann, 2000)   โดยทำการศึกษาปัจจัยของ alkyl phosphates and fatty alcohols  ที่ร้อยละ 1 และ 3     และ Cyclomethicone and Dimethiconol  ที่ร้อยละ 1 และ 5  ตามลำดับ  โดยวางแผนการทดลองแบบแฟคทอเรียล  ซึ่งผลจากการวัดค่าคุณภาพของสิ่งทดลอง ทั้งทางด้านเคมี  กายภาพ   ประสาทสัมผัส  และคุณภาพทางด้านคลินิก  แสดงผลในตารางที่  36-38  
	ภาพที่ 29  ค่าความชุ่มชื้นผิวที่เพิ่มขึ้น (%)  ภายหลังการใช้ครีมขัดผิวทั้ง 6 สูตร

	 

