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ภาคผนวก ก 
 

การจําแนกเสนทางการคมนาคมในจังหวัดปทุมธาน ี
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ตารางที่ ก.1 
จําแนกเสนทางการคมนาคมในจังหวัดปทุมธาน ี

 
ลําดับ หมายเลข

เสนทาง 
ช่ือสายทาง ระยะทาง 

(กิโลเมตร) 
สภาพการ

ใชงาน 
สะพาน 
(แหง) 

1 ปท.1005 แยกทางหลวงหมายเลข 9 (กม.ที่ 63+650) - 
บานลําลาด 

4.65 ดี 1 

2 ปท.1018 แยกทางหลวงหมายเลข 9 (กม.ที่ 63+700) - 
แยกทางหลวงหมายเลข 3111 (กม.ที่ 5+750)  

3.86 ดี 0 

3 ปท.1021 แยกทางหลวงหมายเลข 1 (กม.ที่ 49+650) - 
แยกทางหลวงหมายเลข 3261 

25.00 ดี 13 

4 ปท.1030 แยกทางหลวงหมายเลข 9 (กม.ที่ 51+450) - 
แยกทางหลวงหมายเลข 346 (กม.ที่ 20+925) 

8.35 ดี 6 

5 ปท.3004 แยกทางหลวงหมายเลข 305 (กม.ที่ 15+700) 
– บานลําลูกกา 

10.38 ดี 1 

6 ปท.3006 แยกทางหลวงหมายเลข 305 (กม.ที่ 18+700) 
– บานคลองแปด หมู 5 

10.43 ดี 1 

7 ปท.3007 แยกทางหลวงหมายเลข 305 (กม.ที่ 15+800) 
– บานอินอนุสร 

20.21 ดี 0 

8 ปท.3008 แยกทางหลวงหมายเลข 305 (กม.ที่ 15+700) 
– บานวังนอย 

20.33 ดี 0 

9 ปท.3009 แยกทางหลวงหมายเลข 305 (กม.ที่ 26+200) 
- บานปากคลองหกวา 

11.75 ดี 1 

10 ปท.3010 แยกทางหลวงหมายเลข 305 (กม.ที่ 10+700) 
– บานคลองหา 

20.07 ดี 1 

11 ปท.3011 แยกทางหลวงหมายเลข 305 (กม.ที่ 34+000) 
– บานคลองสิบส่ีหกวา 

13.35 ดี 1 

12 ปท.3012 แยกทางหลวงหมายเลข 305 (กม.ที่ 31+100) 
– บานคลองสิบสาม 

13.12 ดี 1 

13 ปท.3013 แยกทางหลวงหมายเลข 346 (กม.ที่ 26+400) 
– บานคลองพระอุดม 

8.61 ดี 4 

14 ปท.3014 แยกทางหลวงหมายเลข 346 (กม.ที่ 21+800) 
- วัดเจดียหอย 

9.58 ดี 1 
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ตารางที่ ก.1 
จําแนกเสนทางการคมนาคมในจังหวัดปทุมธาน ี(ตอ) 

 
ลําดับ หมายเลข

เสนทาง 
ช่ือสายทาง ระยะทาง 

(กิโลเมตร) 
สภาพการ

ใชงาน 
สะพาน 
(แหง) 

15 ปท.3015 แยกทางหลวงหมายเลข 305 (กม.ที่ 29+200) 
- คลองสิบสองสายกลาง 

12.23 ดี 2 

16 ปท.3017 แยกทางหลวงหมายเลข 305 (กม.ที่ 7+700) - 
บานปากคลองส่ี 

7.54 ดี 1 

17 ปท.3019 แยกทางหลวงหมายเลข 305 (กม.ที่ 22+700) 
– เลียบคลองสิบ 

11.75 ดี 1 

18 ปท.3020 แยกทางหลวงหมายเลข 340 (กม.ที่ 32+150) 
– บานคลองบางหลวง 

13.99 ดี 8 

19 ปท.3022 แยกทางหลวงหมายเลข 305 (กม.ที่ 25+400) 
- บานแสนสุขสกัดหา 

21.50 ดี 0 

20 ปท.3023 แยกทางหลวงหมายเลข 305 (กม.ที่ 25+300) 
– เลียบคลองสิบเอ็ดฝงตะวันตก 

21.50 ดี 0 

21 ปท.3024 แยกทางหลวงหมายเลข 305 (กม.ที่ 28+950) 
- เลียบคลองสิบสองฝงตะวันออก 

21.86 ดี 0 

22 ปท.3025 แยกทางหลวงหมายเลข 305 (กม.ที่ 28+900) 
- เลียบคลองสิบสองฝงตะวันตก 

21.73 ดี 0 

23 ปท.3026 แยกทางหลวงหมายเลข 305 (กม.ที่ 31+550) 
- เลียบคลองสิบสามฝงตะวันตก 

22.03 ดี 0 

24 ปท.3027 แยกทางหลวงหมายเลข 305 (กม.ที่ 22+650) 
- เลียบคลองสิบฝงตะวันตก 

20.96 ดี 0 

25 ปท.3028 แยกทางหลวงหมายเลข 305 (กม.ที่ 20+200) 
- เลียบคลองเกาฝงตะวันตก 

11.22 ดี 1 

26 ปท.3032 แยกทางหลวงหมายเลข 305 - เลียบคลองสิบ
ฝงตะวันออก 

11.27 ดี 3 

27 ปท.3033 แยกทางหลวงหมายเลข 305  - เลียบคลอง
สิบส่ีฝงตะวันตก 

19.00 ดี 2 

28 ปท.4001 แยกทางหลวงหมายเลข 3261  16.37 ดี 5 
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ตารางที่ ก.1 
จําแนกเสนทางการคมนาคมในจังหวัดปทุมธาน ี(ตอ) 

 
ลําดับ หมายเลข

เสนทาง 
ช่ือสายทาง ระยะทาง 

(กิโลเมตร) 
สภาพการ

ใชงาน 
สะพาน 
(แหง) 

29 ปท.4002 แยกทางหลวงหมายเลข 3261 (กม.ที่ 9+400) 
- บานคลองสิบสาม 

7.30 ดี 2 

30 ปท.4003 แยกทางหลวงหมายเลข 3312 (กม.ที่ 
30+950) - หนองจอก 

4.13 ดี 1 

31 ปท.5016 แยกโครงขายทาง ปท.4003 (กม.ที่ 0+500) - 
คลองสิบสาม 

2.40 ดี 0 

32 ปท.5031 ทางภายในสํานักงานทางหลวงชนบทที่  1 
(ปทุมธาน)ี 

1.83 ดี 0 

ที่มา : สํานักงานทางหลวงที ่1(ปทุมธาน)ี กรมทางหลวงชนบท ขอมูล พ.ศ. 2551 
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ภาคผนวก ข 
 

ราคาวัตถุดิบชีวมวลประจําป 2552 
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ตารางที่ ข.1 
รายงานราคาวัตถุดิบชีวมวลประจําป 2552 

          
ลําดับ 
(Order) 

ชีวมวล 
(Biomass) 

จังหวัด 
(Province) 

14 ธ.ค. 52 
 

13 ม.ค. 53 
 

11 ก.พ. 53 
 

8 มี.ค.53 
 

1 แกลบ สุรินทร 1,000 1,000 900 1,000 

  กําแพงเพชร 1,200 1,100 1,100 1,100 

  สุพรรณบุรี 1,300 1,200 1,150 1,100 

  พะเยา 300 - 300 300 

  ฉะเชิงเทรา 1,300 1,200 1,100 1,000 

2 ปกไม
ยางพารา 

กระบี่ 550 550 400 400 

  สงขลา 650 650 650 620 

  นครศรีธรรมราช 750 750 750 750 

  สุราษฎรธานี 700 700 700 700 

  นราธิวาส 780 800 770 770 

3 กะลาปาลม สุราษฎรธานี 1,500 1,500 1,500 1,500 

  กระบี่ 1,500 1,500 1,500 1,500 

4 ทะลาย
ปาลม สุราษฎรธานี 50 50 50 50 

  กระบี่ 50 50 50 50 
ที่มา : ศูนยสงเสริมพลังงานชีวมวล มูลนิธิพลังงานเพื่อส่ิงแวดลอม 
หนวย: บาท/ตัน
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ภาคผนวก ค 
 

การคํานวณเพื่อพิจารณาตนทุนโครงการและคาที่เหมาะสมสูงสุด 
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ตารางที่ ค.1 
ผลการคํานวณตัวแปรตนทุนโครงการและคาที่เหมาะสมสูงสุด 

 

สัญลักษณ รายละเอียด 
ผลการ
คํานวณ 

ท่ีมา 

LHVn คาความรอนตํ่าสุดของชีวมวล (MJ/ton) 14,000 
Solve equation 
Formula from 

D. Voivontas et.al. 
Q ปริมาณเช้ือเพลิงที่ใชในการผลิตไฟฟา (ton/year) 100,477 Using GIS data 
CI ตนทุนในการลงทุนของโครงการ (Million Baht) 249.12 A.V. Bridgwater et. al. 

Ci 
ตนทุนตอหนวยในการลงทุนของโครงการ 
(Million Baht/MW) 

30 Solve equation 

CM ตนทุนคาดําเนินการและบํารุงรักษา (Baht/year) 12.46 Solve equation 
CF ตนทุนคาเช้ือเพลิงชีวมวล (Baht/year) 72.87 Solve equation 

Cf ตนทุนตอหนวยของเช้ือเพลิงชีวมวล (Baht/ton) 1,300 มูลนิธิพลังงานเพื่อ
ส่ิงแวดลอม 

CT ตนทุนคาขนสง (Baht/year) 1.12 Solve equation 
Ct ตนทุนตอหนวยของคาขนสง (Baht/ton/km) 3 สมบูรณ นุชประยูร 
Pe ราคาในการรับซ้ือพลังงานไฟฟา (Baht/MWh) 3,500 Solve equation 

F 
ความหนาแนนของชีวมวลตอพื้นที่ 
(ton/km2year) 

178.35 Using GIS data 

R รัศมีที่ครอบคลุมแหลงชีวมวล (km) 10 Solve equation 
V คาพลังงานความรอนของเช้ือเพลิง (MWh/ton) 3.88 Solve equation 

Wn มวลความช้ืน (%) 12% มูลนิธิพลังงานเพื่อ
ส่ิงแวดลอม 

G ขนาดของกําลังการผลิตไฟฟา (MW) 8.30 
Solve equation 
Formula from  

A.C. Caputo et.al. 
E กําลังการผลิตไฟฟาตอป (MWh/year) 43,596.66 Solve equation 

T เวลาในการผลิตไฟฟาตอป (hour/year) 7,500 
มูลนิธิพลังงานเพื่อ

ส่ิงแวดลอม 
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ตารางที่ ค.1 
ผลการคํานวณตัวแปรตนทุนโครงการและคาที่เหมาะสมสูงสุด (ตอ) 

 

สัญลักษณ รายละเอียด 
ผลการ
คํานวณ ท่ีมา 

th ประสิทธิภาพทางความรอน (%) 20.00% F.Frombo et. al. 

 ปจจัยความจุสุทธิของโรงไฟฟา (%) 70% กรมพัฒนาพลังงานทดแทน
และอนุรักษพลังงาน. 

 
รอยละของคาดําเนินการและบํารุงรักษาประจําป
ที่ไดจากสวนตางของตนทุนโครงการ (%/year) 5% F.Frombo et. al. 

i อัตราสวนลด (%/year) 10% มูลนิธิพลังงานเพื่อ
ส่ิงแวดลอม 

y อายุโครงการ (year) 10 มูลนิธิพลังงานเพื่อ
ส่ิงแวดลอม 

 ตัวประกอบคุณคาทียบเทาปจจุบันสมํ่าเสมอ 6.1446 มูลนิธิพลังงานเพื่อ
ส่ิงแวดลอม 

 
รอยละการใชไฟฟาที่ไดจากสวนตางของกําลัง
การผลิตไฟฟาประจําป (%) 10 สมบูรณ นุชประยูร 
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การคํานวณเพื่อพิจารณาตัวแปรของตนทุนโครงการ 
 
1) คาพลังงานความรอนต่ําสุด (Low Heating Value-LHV) 
  

)()1( 2OHnnwnn mHWEWHHVLHV   
 
 )10441.012.0(2257)12.01(300,16 LHV  
 
 LHV = 13,973.63 MJ/ton 
 
2) คาพลังงานความรอนของเชื้อเพลิง (Heating value of fuel) 
  

3600
)( LHVmV   

 
 

3600
63.973,13)( mV  

 
 V (m) = 3.88 MWh/ton 
 
3) ราคาในการรับซื้อพลังงานไฟฟา (Electricity purchasing price) 

 

)/(
)/(Pr

yearMwhyOutputElectricit
yearBahticeElectricPe   

  

015,88
12.532,352,308

eP  

 
Pe = 3,503.40 Baht/MWh 
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4) คาคงที่ของรัศมีที่ครอบคลุมแหลงชีวมวล (Constant of radius) 
                    

V
T
CPK i

e 













)1(
)1(*  

 

 88.320.0
500,77.01446.6

1030)1446.605.01(500,3)1.01(
6

* 











K   

 
 K* = 1,504.46 
 
5) ตนทุนตอหนวยในการลงทุนของโครงการ (Unit cost of investment) 
   

G
CC I

i   
 

 
30.8

1012.249 6
iC  

 
 Ci = 30 Million Baht 
 
6) ตนทุนคาดําเนินการและบํารุงรักษา (Annual operation and maintenance cost) 

 

IM CC   
 
 61012.24905.0 MC  
 
 CM = 12.46 Million Baht/year 
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7) ตนทุนคาเชื้อเพลิงชีวมวล (Annual fuel cost)  
  


R

fF drrFCC
0

)2(   

 
fF FCRC 2  

 
 130035.178101416.3 2 FC  
 
 CF = 72.87 Million Baht 
 
8) ตนทุนคาขนสง (Annual transportation cost) 
  


R

tT drrrFCC
0

))(2(   

 

tT FCRC 3

3
2
  

  
335.178101416.3

3
2 3 TC  

 
 CT = 1.12 Million Baht 
 
9) กําลังการผลิตไฟฟาตอป (Annual electricity generation) 
   

GTE   
 
 750030.87.0 E  
 
 E = 43,596.66 MWh/year 
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10) ขนาดของกําลังการผลิตไฟฟา (Generation capacity) 
 
  

T
FVR

G e


 2

  

 
 

500,77.0
88.335.178101416.32.0 2




G  

 
 G = 8.30 MW 
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ภาคผนวก ง 
 

การประเมินความสัมพนัธของขอมูลทางดานระบบสารสนเทศภูมิศาสตรและ 
ตัวแปรทางดานเศรษฐศาสตร 
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การประเมินความคุมคาทางเศรษฐศาสตรโดยพิจารณาจากความสัมพันธของขอมูล
ทางดานระบบสารสนเทศภูมิศาสตรและตัวแปรทางดานเศรษฐศาสาตร 

 
ตารางที่ ง.1 

ขอมูลทางดานระบบสารสนเทศภูมิศาสตรและตัวแปรทางดานเศรษฐศาสตรที่รัศมี 5 กิโลเมตร 
 

GIS data 
Item Unit Symbol Value 

Radius of plantation area km R 5 
Annual fuel availability density ton/km2/y F 164.84 
Parameter 

Item Unit Symbol Value Max Min 
Unit cost of investment million Baht/MW ci 30 40 20 
Annual O&M cost % investment cost/y  5 5 2 
Unit cost of fuel Baht/ton cf 1,300 2,000 1,000 
Unit cost of transportation Baht/ton/km ct 3 10 1 
Electricity purchasing price Baht/MWh Pe 3,500 4,000 3,000 
Annual electricity consumption %  10 30 5 
Annual operating time h/y T 7,500 8,760 7,000 
Capacity factor %  70 80 60 
Thermal efficiency %  20 30 10 
Heating value of fuel MJ/ton V 14,000 15,500 13,500 
Economic lifetime y n 10 25 5 
Discount rate % i 10 15 5 
Calculation 

Item Unit Symbol Value 
Uniform series present worth factor -  6.1446 
Constant Baht/ton K* 1,504.46 
Optimum radius km R* 68.15 
Optimum generation capacity MW G* 356.52 
Annual electricity generation MWh/y E 1,871,706.84 
Investment cost million Baht CI 10,695.47 
Annual O&M cost million Baht/y CM 534.77 
Annual fuel cost million Baht/y CF 3,128.42 
Annual transportation cost million Baht/y CT 328.03 
Net Present Value million Baht NPV 1,007.79 
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ตารางที่ ง.2  
การประเมินตัวแปรที่เหมาะสมที่รัศมี 5 กิโลเมตร 

 
Calculation 

IRR (%) 
10.0 12.5 15.0 17.5 20.0 Item Unit Symbol 

Value Value Value Value Value 
Uniform series present worth factor -  6.1446 5.5364 5.0188 4.5751 4.1925 
Constant Baht/ton Ko 1,504.46 1,425.01 1,342.21 1,256.34 1,167.68 
Bound on radius km Ro 102.23 62.51 21.11 -21.83 -66.16 
Bound on generation capacity MW Go 802.16 299.88 34.19 36.57 335.97 
Bound on unit cost of investment million Baht/MW Ci

o 36.17 33.37 30.87 28.65 26.67 
Bound on unit cost of fuel Baht/ton Cf

o 1,494.46 1,415.01 1,332.21 1,246.34 1,157.68 
Bound on unit cost of transportation Baht/ton/km Ct

o 61.34 37.50 12.66 -13.10 -39.70 
Bound on electricity purchasing price Baht/MWh Pe

o 2,806.32 2,919.82 3,038.11 3,160.78 3,287.45 
 

123 
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ตารางที่ ง.3 
ขอมูลทางดานระบบสารสนเทศภูมิศาสตรและตัวแปรทางดานเศรษฐศาสตรที่รัศมี 10 กิโลเมตร 

 
GIS data 

Item Unit Symbol Value 
Radius of plantation area km R 10 
Annual fuel availability density ton/km2/y F 178.35 

 
Parameter 

Item Unit Symbol Value Max Min 
Unit cost of investment million Baht/MW ci 30 40 20 
Annual O&M cost % investment cost/y  5 5 2 
Unit cost of fuel Baht/ton cf 1,300 2,000 1,000 
Unit cost of transportation Baht/ton/km ct 3 10 1 
Electricity purchasing price Baht/MWh Pe 3,500 4,000 3,000 
Annual electricity consumption %  10 30 5 
Annual operating time h/y T 7,500 8,760 7,000 
Capacity factor %  70 80 60 
Thermal efficiency %  20 30 10 
Heating value of fuel MJ/ton V 14,000 15,000 13,000 
Economic lifetime y n 10 25 5 
Discount rate % i 10 15 5 

 
Calculation 

Item Unit Symbol Value 
Uniform series present worth factor -  6.1446 
Constant Baht/ton K* 1,504.46 
Optimum radius km R* 68.15 
Optimum generation capacity MW G* 385.73 
Annual electricity generation MWh/y E 2,025,108.68 
Investment cost million Baht CI 11,572.05 
Annual O&M cost million Baht/y CM 578.60 
Annual fuel cost million Baht/y CF 3,384.82 
Annual transportation cost million Baht/y CT 354.91 
Net Present Value million Baht NPV 1,090.39 



 

 

1 

ตารางที่ ง.4 
การประเมินตัวแปรที่เหมาะสมที่รัศมี 10 กิโลเมตร 

 
Calculation 

IRR (%) 
10.0 12.5 15.0 17.5 20.0 Item Unit Symbol 

Value Value Value Value Value 
Uniform series present worth factor -  6.1446 5.5364 5.0188 4.5751 4.1925 
Constant Baht/ton Ko 1,504.46 1,425.01 1,342.21 1,256.34 1,167.68 
Bound on radius km Ro 102.23 62.51 21.11 -21.83 -66.16 
Bound on generation capacity MW Go 867.90 324.45 36.99 39.57 363.50 
Bound on unit cost of investment million Baht/MW Ci

o 35.85 33.07 30.60 28.40 26.44 
Bound on unit cost of fuel Baht/ton Cf

o 1,484.46 1,405.01 1,322.21 1,236.34 1,147.68 
Bound on unit cost of transportation Baht/ton/km Ct

o 30.67 18.75 6.33 -6.55 -19.85 
Bound on electricity purchasing price Baht/MWh Pe

o 2,817.43 2,930.93 3,049.22 3,171.89 3,298.56 
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ตารางที่ ง.5 
ขอมูลทางดานระบบสารสนเทศภูมิศาสตรและตัวแปรทางดานเศรษฐศาสตรที่รัศมี 15 กิโลเมตร 

 
GIS data 

Item Unit Symbol Value 
Radius of plantation area km R 15 
Annual fuel availability density ton/km2/y F 161.82 

 
Parameter 

Item Unit Symbol Value Max Min 
Unit cost of investment million Baht/MW ci 30 40 20 
Annual O&M cost % investment cost/y  5 5 2 
Unit cost of fuel Baht/ton cf 1,300 2,000 1,000 
Unit cost of transportation Baht/ton/km ct 3 10 1 
Electricity purchasing price Baht/MWh Pe 3,500 4,000 3,000 
Annual electricity consumption %  10 30 5 
Annual operating time h/y T 7,500 8,760 7,000 
Capacity factor %  70 80 60 
Thermal efficiency %  20 30 10 
Heating value of fuel MJ/ton V 14,000 15,000 13,000 
Economic lifetime y n 10 25 5 
Discount rate % i 10 15 5 

 
Calculation 

Item Unit Symbol Value 
Uniform series present worth factor -  6.1446 
Constant Baht/ton K* 1,504.46 
Optimum radius km R* 68.15 
Optimum generation capacity MW G* 349.98 
Annual electricity generation MWh/y E 1,837,415.68 
Investment cost million Baht CI 10,499.52 
Annual O&M cost million Baht/y CM 524.98 
Annual fuel cost million Baht/y CF 3,071.11 
Annual transportation cost million Baht/y CT 322.02 
Net Present Value million Baht NPV 989.33 
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ตารางที่ ง.6 
การประเมินตัวแปรที่เหมาะสมที่รัศมี 15 กิโลเมตร 

 
Calculation 

IRR (%) 
10.0 12.5 15.0 17.5 20.0 Item Unit Symbol 

Value Value Value Value Value 
Uniform series present worth factor -  6.1446 5.5364 5.0188 4.5751 4.1925 
Constant Baht/ton Ko 1,504.46 1,425.01 1,342.21 1,256.34 1,167.68 
Bound on radius km Ro 102.23 62.51 21.11 -21.83 -66.16 
Bound on generation capacity MW Go 787.46 294.38 33.56 35.90 329.81 
Bound on unit cost of investment million Baht/MW Ci

o 35.54 32.78 30.33 28.15 26.20 
Bound on unit cost of fuel Baht/ton Cf

o 1,474.46 1,395.01 1,312.21 1,226.34 1,137.68 
Bound on unit cost of transportation Baht/ton/km Ct

o 20.45 12.50 4.22 -4.37 -13.23 
Bound on electricity purchasing price Baht/MWh Pe

o 2,828.54 2,942.04 3,060.33 3,183.00 3,309.67 
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ตารางที่ ง.7 
ขอมูลทางดานระบบสารสนเทศภูมิศาสตรและตัวแปรทางดานเศรษฐศาสตรที่รัศมี 20 กิโลเมตร 

 
GIS data 

Item Unit Symbol Value 
Radius of plantation area km R 20 
Annual fuel availability density ton/km2/y F 145.13 

 
Parameter 

Item Unit Symbol Value Max Min 
Unit cost of investment million Baht/MW ci 30 40 20 
Annual O&M cost % investment cost/y  5 5 2 
Unit cost of fuel Baht/ton cf 1,300 2,000 1,000 
Unit cost of transportation Baht/ton/km ct 3 10 1 
Electricity purchasing price Baht/MWh Pe 3,500 4,000 3,000 
Annual electricity consumption %  10 30 5 
Annual operating time h/y T 7,500 8,760 7,000 
Capacity factor %  70 80 60 
Thermal efficiency %  20 30 10 
Heating value of fuel MJ/ton V 14,000 15,000 13,000 
Economic lifetime y n 10 25 5 
Discount rate % i 10 15 5 

 
Calculation 
Item Unit Symbol Value 
Uniform series present worth factor -  6.1446 
Constant Baht/ton K* 1,504.46 
Optimum radius km R* 68.15 
Optimum generation capacity MW G* 313.89 
Annual electricity generation MWh/y E 1,647,905.93 
Investment cost million Baht CI 9,416.61 
Annual O&M cost million Baht/y CM 470.83 
Annual fuel cost million Baht/y CF 2,754.36 
Annual transportation cost million Baht/y CT 288.80 
Net Present Value million Baht NPV 887.29 
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ตารางที่ ง.8  
การประเมินตัวแปรที่เหมาะสมที่รัศมี 20 กิโลเมตร 

 
Calculation 

IRR (%) 
10.0 12.5 15.0 17.5 20.0 Item Unit Symbol 

Value Value Value Value Value 
Uniform series present worth factor -  6.1446 5.5364 5.0188 4.5751 4.1925 
Constant Baht/ton Ko 1,504.46 1,425.01 1,342.21 1,256.34 1,167.68 
Bound on radius km Ro 102.23 62.51 21.11 -21.83 -66.16 
Bound on generation capacity MW Go 706.25 264.02 30.10 32.20 295.80 
Bound on unit cost of investment million Baht/MW Ci

o 35.22 32.49 30.06 27.90 25.97 
Bound on unit cost of fuel Baht/ton Cf

o 1,464.46 1,385.01 1,302.21 1,216.34 1,127.68 
Bound on unit cost of transportation Baht/ton/km Ct

o 15.33 9.38 3.17 -3.27 -9.92 
Bound on electricity purchasing price Baht/MWh Pe

o 2,839.65 2,953.15 3,071.44 3,194.11 3,320.78 
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ตารางที่ ง.9 
ขอมูลทางดานระบบสารสนเทศภูมิศาสตรและตัวแปรทางดานเศรษฐศาสตรที่รัศมี 25 กิโลเมตร 

 
GIS data 

Item Unit Symbol Value 
Radius of plantation area km R 25 
Annual fuel availability density ton/km2/y F 121.12 

 
Parameter 

Item Unit Symbol Value Max Min 
Unit cost of investment million Baht/MW ci 30 40 20 
Annual O&M cost % investment cost/y  5 5 2 
Unit cost of fuel Baht/ton cf 1,300 2,000 1,000 
Unit cost of transportation Baht/ton/km ct 3 10 1 
Electricity purchasing price Baht/MWh Pe 3,500 4,000 3,000 
Annual electricity consumption %  10 30 5 
Annual operating time h/y T 7,500 8,760 7,000 
Capacity factor %  70 80 60 
Thermal efficiency %  20 30 10 
Heating value of fuel MJ/ton V 14,000 15,000 13,000 
Economic lifetime y n 10 25 5 
Discount rate % i 10 15 5 

 
Calculation 
Item Unit Symbol Value 
Uniform series present worth factor -  6.1446 
Constant Baht/ton K* 1,504.46 
Optimum radius km R* 68.15 
Optimum generation capacity MW G* 261.96 
Annual electricity generation MWh/y E 1,375,279.86 
Investment cost million Baht CI 7,858.74 
Annual O&M cost million Baht/y CM 392.94 
Annual fuel cost million Baht/y CF 2,298.68 
Annual transportation cost million Baht/y CT 241.03 
Net Present Value million Baht NPV 740.50 
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ตารางที่ ง.10 
การประเมินตัวแปรที่เหมาะสมที่รัศมี 25 กิโลเมตร 

 
Calculation 

IRR (%) 
10.0 12.5 15.0 17.5 20.0 Item Unit Symbol 

Value Value Value Value Value 
Uniform series present worth factor -  6.1446 5.5364 5.0188 4.5751 4.1925 
Constant Baht/ton Ko 1,504.46 1,425.01 1,342.21 1,256.34 1,167.68 
Bound on radius km Ro 102.23 62.51 21.11 -21.83 -66.16 
Bound on generation capacity MW Go 589.41 220.34 25.12 26.87 246.86 
Bound on unit cost of investment million Baht/MW Ci

o 34.90 32.20 29.79 27.65 25.73 
Bound on unit cost of fuel Baht/ton Cf

o 1,454.46 1,375.01 1,292.21 1,206.34 1,117.68 
Bound on unit cost of transportation Baht/ton/km Ct

o 12.27 7.50 2.53 -2.62 -7.94 
Bound on electricity purchasing price Baht/MWh Pe

o 2,850.76 2,964.27 3,082.55 3,205.23 3,331.89 
 

131 
 



 

 

132 

ตารางที่ ง.11 
ขอมูลทางดานระบบสารสนเทศภูมิศาสตรและตัวแปรทางดานเศรษฐศาสตรที่รัศมี 30 กิโลเมตร 

 
GIS data 

Item Unit Symbol Value 
Radius of plantation area km R 30 
Annual fuel availability density ton/km2/y F 103.31 

 
Parameter 

Item Unit Symbol Value Max Min 
Unit cost of investment million Baht/MW ci 30 40 20 
Annual O&M cost % investment cost/y  5 5 2 
Unit cost of fuel Baht/ton cf 1,300 2,000 1,000 
Unit cost of transportation Baht/ton/km ct 3 10 1 
Electricity purchasing price Baht/MWh Pe 3,500 4,000 3,000 
Annual electricity consumption %  10 30 5 
Annual operating time h/y T 7,500 8,760 7,000 
Capacity factor %  70 80 60 
Thermal efficiency %  20 30 10 
Heating value of fuel MJ/ton V 14,000 15,000 13,000 
Economic lifetime y n 10 25 5 
Discount rate % i 10 15 5 

 
Calculation 
Item Unit Symbol Value 
Uniform series present worth factor -  6.1446 
Constant Baht/ton K* 1,504.46 
Optimum radius km R* 68.15 
Optimum generation capacity MW G* 223.44 
Annual electricity generation MWh/y E 1,173,052.86 
Investment cost million Baht CI 6,703.16 
Annual O&M cost million Baht/y CM 335.16 
Annual fuel cost million Baht/y CF 1,960.67 
Annual transportation cost million Baht/y CT 205.58 
Net Present Value million Baht NPV 631.61 
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ตารางที่ ง.12 
การประเมินตัวแปรที่เหมาะสมที่รัศมี 30 กิโลเมตร 

 
Calculation 

IRR (%) 
10.0 12.5 15.0 17.5 20.0 Item Unit Symbol 

Value Value Value Value Value 
Uniform series present worth factor -  6.1446 5.5364 5.0188 4.5751 4.1925 
Constant Baht/ton Ko 1,504.46 1,425.01 1,342.21 1,256.34 1,167.68 
Bound on radius km Ro 102.23 62.51 21.11 -21.83 -66.16 
Bound on generation capacity MW Go 502.74 187.94 21.43 22.92 210.56 
Bound on unit cost of investment million Baht/MW Ci

o 34.58 31.90 29.52 27.39 25.50 
Bound on unit cost of fuel Baht/ton Cf

o 1,444.46 1,365.01 1,282.21 1,196.34 1,107.68 
Bound on unit cost of transportation Baht/ton/km Ct

o 10.22 6.25 2.11 -2.18 -6.62 
Bound on electricity purchasing price Baht/MWh Pe

o 2,861.88 2,975.38 3,093.66 3,216.34 3,343.00 
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ตารางที่ ง.13 
การเปรียบเทียบรัศมีที่ครอบคลุมแหลงชีวมวลที่ IRR = 15% 

 
Comparison 

Item Unit Symbol Value 

Radius of plantation area km R 5 10 15 20 25 30 
Annual fuel availability density ton/km2/y F 164.84 178.35 161.82 145.13 121.12 103.31 
Optimum Data 
Optimum radius km R* 68.15 68.15 68.15 68.15 68.15 68.15 
Optimum generation capacity MW G* 356.52 385.73 349.98 313.89 261.96 223.44 
IRR = 15% 
Bound on radius km Ro 21.11 21.11 21.11 21.11 21.11 21.11 
Bound on generation capacity MW Go 34.19 36.99 33.56 30.10 25.12 21.43 
Bound on unit cost of investment million Baht/MW Ci

o 30.87 30.60 30.33 30.06 29.79 29.52 
Bound on unit cost of fuel Baht/ton Cf

o 1332.21 1322.21 1312.21 1302.21 1292.21 1282.21 
Bound on unit cost of transportation Baht/ton/km Ct

o 12.66 6.33 4.22 3.17 2.53 2.11 
Bound on electricity purchasing price Baht/MWh Pe

o 3038.11 3049.22 3060.33 3071.44 3082.55 3093.66 
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ตารางที่ ง.14 
การประเมินขอมูลทางดานระบบสารสนเทศภูมิศาสตรกับตัวแปรทางดานเศรษฐศาสตร 

GIS data 
Item Unit Symbol Value 

Radius of plantation area km R 5 6 7 8 9 10 11 12 
Annual fuel availability density ton/km2/y F 164.84 172.69 177.45 177.55 177.39 178.35 177.68 174.47 
Radius of plantation area km R 13 14 15 16 17 18 19 20 
Annual fuel availability density ton/km2/y F 169.23 165.80 161.82 158.77 155.65 152.17 149.87 145.13 
Parameter 

Item Unit Symbol Value Max Min 
Unit cost of investment million Baht/MW ci 30 40 20 
Annual O&M cost % investment cost/y  5 5 2 
Unit cost of fuel Baht/ton cf 1300 2000 1000 
Unit cost of transportation Baht/ton/km ct 3 10 1 
Electricity purchasing price Baht/MWh Pe 3500 4000 3000 
Annual electricity consumption %  10 30 5 
Annual operating time h/y T 7500 8760 7000 
Capacity factor %  70 80 60 
Thermal efficiency %  20 30 10 
Heating value of fuel MJ/ton V 14000 15500 13500 
Economic lifetime y n 10 25 5 
Discount rate % i 10 15 5 
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ตารางที่ ง.15 
การประเมินความคุมคาทางดานเศรษฐศาสตร 

 
Calculation 

Item Unit Symbol Value 
Uniform series present worth 
factor   6.1446 6.1446 6.1446 6.1446 6.1446 6.1446 6.1446 6.1446 6.1446 6.1446 6.1446 6.1446 6.1446 6.1446 6.1446 6.1446 
Constant Baht/ton K* 1504.46 1504.46 1504.46 1504.46 1504.46 1504.46 1504.46 1504.46 1504.46 1504.46 1504.46 1504.46 1504.46 1504.46 1504.46 1504.46 
Selected radius km R** 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 
Selected generation capacity MW G** 1.92 2.89 4.05 5.29 6.69 8.30 10.01 11.70 13.32 15.13 16.95 18.92 20.94 22.96 25.19 27.03 
Annual electricity generation MWh/y E 10073.56 15197.16 21255.05 27776.32 35124.16 43596.66 52553.71 61414.35 69909.34 79435.56 89001.00 99355.19 109955.57 120515.91 132251.65 141904.88 
Investment cost million Baht CI 57.56 86.84 121.46 158.72 200.71 249.12 300.31 350.94 399.48 453.92 508.58 567.74 628.32 688.66 755.72 810.89 
Annual O&M cost million Baht/y CM 2.88 4.34 6.07 7.94 10.04 12.46 15.02 17.55 19.97 22.70 25.43 28.39 31.42 34.43 37.79 40.54 
Annual fuel cost million Baht/y CF 16.84 25.40 35.53 46.43 58.71 72.87 87.84 102.65 116.85 132.77 148.76 166.07 183.78 201.43 221.05 237.18 
Annual transportation cost million Baht/y CT 0.13 0.23 0.38 0.57 0.81 1.12 1.49 1.90 2.34 2.86 3.43 4.09 4.81 5.58 6.46 7.30 
Simple Payback Period y SPP 4.84 4.85 4.86 4.87 4.89 4.90 4.91 4.92 4.93 4.94 4.95 4.96 4.97 4.98 5.00 5.01 
Net Present Value million Baht NPV 15.48 23.11 31.98 41.36 51.74 63.53 75.76 87.56 98.57 110.74 122.67 135.37 148.08 160.39 173.92 184.38 
Internal Rate of Return % IRR 15.95 15.89 15.83 15.77 15.71 15.66 15.60 15.54 15.48 15.42 15.36 15.30 15.24 15.18 15.12 15.07 
Profit/Cost ratio   P/C 1.27 1.27 1.26 1.26 1.26 1.26 1.25 1.25 1.25 1.24 1.24 1.24 1.24 1.23 1.23 1.23 
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