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บทท่ี 4  
 

การวิเคราะหผล 
 

  การวิจัยคร้ังนี้มีจุดมุงหมายที่ศึกษาศักยภาพชีวมวลในเขตพื้นที่จังหวัดปทุมธานี  
และศึกษาความเปนไปไดเชิงเศรษฐศาสตรในการนําชีวมวลมาใชในการผลิตไฟฟา  โดยแบงการ
วิเคราะหขอมูลออกเปน 2 สวน ดังนี้ 
 

 1) วิเคราะหขอมูลศักยภาพทางดานชีวมวลดวยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 
 2) วิเคราะหความเปนไปไดทางดานเศรษฐศาสตร 

 
4.1 การวิเคราะหศักยภาพชีวมวลดวยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 
 
  จากแผนที่ดิจิตอลที่แสดงพื้นที่จังหวัดปทุมธานี โดยใชอัตราสวน  1:400,000 
และการแปลตคีวามภาพถายดาวเทียม Landsat TM แลวทําการจําแนกขอมูลจากแผนที่ภาพถาย
ดาวเทียมโดยเทียบเคียงกับขอมูลจากแผนที่ดิจิตอลที่แสดงขอมูลพื้นที่นาขาว ซึ่งขอมูลที่ไดจาก
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรจะแสดงแหลงสะสมของชีวมวล พื้นที่สวนผสม แหลงน้ําและพื้นที่
ชุมชน แลวจึงนํามาวิเคราะหเพื่อประเมินศักยภาพของชีวมวล ภายใตระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 
ซึ่งวิธีการวิเคราะหจะมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 
 
การคัดเลือกขอมูล 
  ขอมูลที่ใชในการศึกษา ไดเนนขอมูลทางกายภาพเชิงพื้นที่ที่มีผลหรือสนับสนุนใน
การตัดสินใจ ดังนี้ 
 

1) ขอมูลแสดงศักยภาพของชีวมวล 
2) ขอมูลแสดงที่ตั้งโรงไฟฟา 
3) ขอมูลแสดงสายสงไฟฟาแรงสูงจากโรงไฟฟาชีวมวล 
4) ขอมูลแสดงเสนทางขนสงชีวมวลเขาสูโรงไฟฟาชีวมวล 
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4.1.1 ขอมูลแสดงศักยภาพของชีวมวล 
 
  จากการศึกษาขอมูลแสดงศักยภาพของชีวมวล พบวา มีการสะสมของแหลงชีว
มวลกระจัดกระจายทั่วพื้นที่จังหวัดปทุมธานี โดยแผนที่แสดงศักยภาพชีวมวลในพื้นที่ศึกษาได
จําแนกพื้นที่ออกเปน 4 สวน คือ พื้นที่แหลงน้ํา พื้นที่ชุมชน พื้นที่สวนผสมและพื้นที่นาขาว ดัง
แสดงในตารางที่ 4.1 
 

ตารางที่ 4.1 
พื้นที่ในการใชประโยชนที่ดินในจังหวัดปทุมธาน ี

 
จํานวนเน้ือท่ีการใชประโยชนท่ีดิน การใชประโยชน 

จากท่ีดิน พื้นท่ี (ตร.กม.) พื้นท่ี (ไร) รอยละของพื้นท่ีท้ังหมด 

พื้นที่แหลงน้ํา 165.18 103,239.60 10.88 
พื้นที่ชุมชน 290.77 181,736.80 19.15 
พื้นที่สวนผสม 606.41 379,007.72 39.91 
พื้นที่นาขาว 456.72 285,447.08 30.06 
รวมพื้นท่ีท้ังหมด 1,519.09 949,431.20 100.00 

ท่ีมา : จากการจําแนกแผนที่ภาพถายดาวเทียม Landsat TM 
  
  จากผลการวิเคราะหพื้นที่ในการใชประโยชนที่ดินในจังหวัดปทุมธานี พบวา มีการ
ใชประโยชนจากที่ดินในจังหวัดปทุมธานีโดยแบงไดเปน 4 ระดับ ไดแก พื้นที่แหลงน้ํา พื้นที่ชุมชน  
พื้นที่สวนผสมและพื้นที่นาขาว ซึ่งจากการวิเคราะหพื้นที่ในจังหวัดปทุมธานี ดวยระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร  พบวามีการใชประโยชนจากที่ดินคิดเปนรอยละ 10.88, 19.15, 39.91 และ 30.06 
ตามลําดับ ดังแสดงในตารางที่ 4.1  โดยมีเนื้อที่ของนาขาวกระจัดกระจายอยูดานทิศตะวันตกของ
พื้นที่ศึกษามากที่สุด ซึ่งพื้นที่สวนใหญอยูในพื้นที่ของอําเภอลาดหลุมแกว อําเภอสามโคก และ
อําเภอเมืองปทุมธานี มีจํานวนเนื้อที่ของศักยภาพนาขาวทั้งส้ิน 456.72 ตารางกิโลเมตร หรือ 
285,447.08 ไร รองจากพื้นที่สวนผสม ซึ่งมีพื้นที่ที่มีขนาดใหญที่สุด ดังแสดงในภาพที่ 4.1 
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ภาพที่ 4.1  
แผนที่แสดงพื้นที่ในการใชประโยชนที่ดินในจังหวัดปทุมธาน ี

 
ที่มา :  ผลจากการศึกษา โดยใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 

82 
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จากการประเมินความเปนไปไดของพลังงานชีวมวล โดยศึกษาจากอัตราสวนของ 
ชีวมวลตอผลผลิตรวมกบัผลการวิเคราะหพื้นที่จากการจําแนกพื้นที่ในจังหวัดปทมุธานี แสดงให
เห็นวาจังหวัดปทุมธานีมีแหลงชีวมวลที่สามารถนํามาใชเปนพลังงานจากแกลบ ซึ่งมีความเปนไป
ไดทางดานพลังงานชีวมวลที่เกิดข้ึนในจังหวัดปทุมธานี แสดงในตารางที่ 4.2 
 

ตารางที่ 4.2 
ผลการประเมินความเปนไปไดทางดานพลังงานชีวมวลที่เกิดข้ึนในจังหวัดปทุมธาน ี

 

ขอมูล หนวย ผลการวิเคราะห 

แหลงสะสมชีวมวล - พื้นที่นาขาว 
ชนิดของชีวมวล - แกลบ 

ไร 285,447.08 ขนาดพื้นที ่
ตารางกิโลเมตร 456.72 

ความชื้น % 12 
คาพลังงานความรอนต่ําสุด (LHVn) เมกะจูล/กิโลกรัม 14.60 
ปริมาณชวีมวลทั้งหมด ตัน/ป 100,477 
ความหนาแนนของชีวมวลสูงสุดตอพื้นที ่ ตัน/ตารางกิโลเมตร-ป 178.35 
พลังงานจากชีวมวล กิกะจูล 1,267,805.20 
พลังงานจากการเผาชีวมวล  พันตันเทียบเทาน้ํามันดิบ 30.01 
คาพลังงานไฟฟาที่ผลิตไดจากระบบ MWh/year 43,596.66 

หนวย :  1 ตันเทียบเทาน้ํามันดิบ (TOE) = 42.244 กิกะจลู (GJ) 
 
  จากตารางการประเมินความเปนไปไดทางดานพลังงานชีวมวลที่เกิดข้ึนในจังหวัด
ปทุมธานี  แสดงใหเห็นวา จังหวัดปทุมธานีมีชีวมวลที่ไดจากแกลบทั้งหมดเทากับ 100,477 ตัน ซึ่ง
สามารถผลิตพลังงานความรอนจากการเผาไหมชีวมวลไดถึง 1,267,805.20 กิกะจูล หรือ 30.01 
พันตันเทียบเทาน้ํามันดิบ เม่ือพิจารณาชีวมวลในสวนของผลผลิตจากนาขาวอีกชนิดหนึ่งคือ ฟาง
ขาว เม่ือเกษตรกรเก็บเกี่ยวเสร็จ ฟางขาวสวนใหญมักจะปลอยทิ้งเปนพืชคลุมดิน เผา หรือใชใน
ดานปศุสัตว ถึงแมวาฟางขาวสามารถนํามาเปนวัตถุดิบที่นํามาใชเปนพลังงานความรอนในการ
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ผลิตกระแสไฟฟา แตยังมีความเปนไปไดนอยเพราะตนทุนในการผลิตไฟฟาสูงกวาที่ราคากลาง
ของรัฐบาลประกาศรับซื้อ อีกทั้งความเปนไปไดทั้งทางดานเทคนิคและผลตอบแทนทางการเงิน
นอยกวา  สําหรับแกลบทีไ่ดจากการสีขาว ในโรงสีบางแหงจะนําแกลบไปเผาเปนเชื้อเพลิงเพื่อผลิต
ไอน้ํา โดยไอน้ําที่ไดจะนําเขาเคร่ืองจักรไอน้ําแลวเปล่ียนเปนพลังงานกลเพื่อผลิตเปนพลังงาน
ไฟฟา  โดยแกลบที่เผาแลวจะมีสวนผสมของซิลิกาซึ่งสามารถนําไปขายไดตอไป  ดังนั้น จากการ
วิเคราะหศักยภาพชีวมวลที่มีอยูในพื้นที่จังหวัดปทุมธานี  แกลบจึงเปนวัตถุดิบที่มีความเปนไปได
สูงสุดที่สามารถนํามาเปนเชื้อเพลิงในการผลิตไฟฟา 
  เม่ือพิจารณาศักยภาพในการเก็บรวบรวมชีวมวล โดยอาศัยรัศมีที่ครอบคลุมพื้นที่
รอบโรงไฟฟา สามารถพิจารณาไดจากอัตราสวนเทียบกับตนทุนในการขนสงตอระยะทางทั้งหมด 
ซึ่งขอมูลที่ใชในการคํานวณไดแสดงไวในตารางที่ 4.3 
 

ตารางที่ 4.3 
ขอมูลที่ไดจากการคํานวณหาตนทุนในการเก็บรวบรวมชีวมวล 

 

ตัวแปร หนวย 
ผลจากการศึกษาตนทุนการ

เก็บรวบรวมชีวมวล 
ตนทุนตอหนวยของคาขนสง(Ct) 
(จากสมการ 3.9) Baht/ton/km 3 

รัศมีในการเก็บรวบรวมชีวมวล (Ro) 
(จากสมการ 3.13) km 10 

ตนทุนตอหนวยในการเก็บรวบรวม 
ชีวมวล(Cr) (จากสมการ 3.14) 

Baht/km2 231,855 

ตนทุนในการเก็บรวบรวมชีวมวล (Cc) 
(จากสมการ 3.15) 

Baht/ton 1,320 

 
  จากผลการคํานวณหาตนทุนในการเก็บรวบรวมชีวมวล พบวา ตนทุนตอหนวยใน
การเก็บรวบรวมชีวมวลเทากับ 231,855 บาท/ตารางกิโลเมตร และตนทุนที่ใชในการเก็บรวบรวม
ชีวมวลเทากับ 1,320 บาท/ตัน   
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ภาพที่ 4.2 
ผลการเปล่ียนแปลงของตนทุนในการเก็บรวบรวมชีวมวลตอความหนาแนนของชีวมวลในพื้นที่

จังหวัดปทุมธาน ี
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  เม่ือพิจารณาจากกราฟที่แสดงในภาพที่ 4.2 แสดงใหเห็นวา ผลการคํานวณของ
ตนทุนในการเก็บรวบรวมชีวมวลโดยอาศัยการคํานวณจากสมการคณิตศาสตรที่ระบุไวในสมการที ่
3.15 พบวา ตนทุนในการเก็บรวบรวมชีวมวลของจังหวัดปทุมธานมีีแนวโนมลดลงเร่ือยๆ เม่ือความ
หนาแนนของชีวมวลในพื้นที่เพิ่มมากข้ึน โดยกําหนดความหนาแนนของชีวมวลไวที่ 145-220 ตัน/
ตารางกิโลเมตร ซึ่งแสดงใหเห็นวา ความหนาแนนของชีวมวลในจังหวัดปทุมธานีแปรผกผันกับ
ตนทุนในการเก็บรวบรวมชีวมวล  
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4.1.2 ขอมูลแสดงที่ตั้งโรงไฟฟา 
 
  การพิจารณาเลือกที่ตั้งโรงไฟฟาชีวมวลสําหรับผลิตไฟฟาตองคํานึงถึงศักยภาพ
ของปริมาณชีวมวลที่สามารถนํามาเปนเชื้อเพลิงใหแกโรงไฟฟา ซึ่งเม่ือพิจารณาถึงความเปนไปได
ของแหลงสะสมชีวมวลที่เกิดข้ึนในพื้นที่จังหวัดปทุมธานีแลว การพิจารณาเลือกที่ตั้งของโรงไฟฟา
ตามปริมาณชีวมวลที่เกิดข้ึนจะข้ึนอยูกับรัศมีเปาหมายที่ครอบคลุมพื้นที่รอบโรงไฟฟาชีวมวลโดยมี
จุดศูนยกลางอยูที่อําเภอลาดหลุมแกว ดังนั้นการหารัศมีที่เหมาะสมของแหลงชีวมวลที่ครอบคลุม
พื้นที่รอบโรงไฟฟาดยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ซึ่งสามารถแสดงไดดังภาพที ่4.3 
 

ภาพที่ 4.3 
ผลการเปล่ียนแปลงของรัศมีรอบโรงไฟฟาตอความหนาแนนของชีวมวลในพื้นที่จังหวัดปทุมธาน ี
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จากภาพที่ 4.3 พบวา การกําหนดที่ตั้งของโรงไฟฟาที่เหมาะสมสูงสุดจะตองมี
รัศมีครอบคลุมพื้นที่แหลงสะสมชีวมวลไมเกิน 10 กิโลเมตร ซึ่งเม่ือพิจารณาความหนาแนนของชีว
มวลในพื้นที่ พบวา ความหนาแนนของชีวมวลสูงสุดตั้งอยูในพื้นที่ของอําเภอลาดหลุมแกว จากนั้น
นํามากําหนดรัศมีรอบโรงไฟฟาในแผนที่ เพื่อทําการวิเคราะหความเหมาะสมทางดานเศรษฐศาสตร
ในการกอสรางโรงไฟฟาชีวมวล ดังแสดงในภาพที่ 4.4 
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ภาพที่ 4.4  
แผนที่แสดงรัศมีขอบเขตของแหลงชีวมวลรอบโรงไฟฟา 

 
ที่มา :  ผลจากการศึกษา โดยใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 88 
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จากผลการคํานวณหากําลังการผลิตที่เหมาะสมของโรงไฟฟาชีวมวลในพื้นที
ศึกษาจะไดกําลังการผลิตไฟฟา เทากับ 8.30 เมกะวัตต แสดงใหเห็นวาจังหวัดปทุมธานีสามารถ
รองรับการผลิตไฟฟาจากเชื้อเพลิงชีวมวลที่มีปริมาณเพียง 43,467.60 ตัน/ป ได 
 
  เม่ือพิจารณาตนทุนในการลงทุน (Investment cost) การผลิตไฟฟาจากพลังงาน
ชีวมวลของโรงไฟฟา สามารถแบงไดเปน 4 ประเภท 

1) ตนทุนการลงทุนโครงการ (investment cost)  
2) ตนทุนคาการดําเนินงานและบํารุงรักษา (annual O&M cost)  
3) ตนทุนคาเชื้อเพลิงชีวมวล (annual fuel cost) 
4) ตนทุนคาขนสง (annual transportation cost) 

  ผลการคํานวณของตนทุนตางๆในขางตนโดยอาศัยจากการคํานวณสมการ
คณิตศาสตรที่ระบุไวในสมการที่ 3.6 – 3.9 แสดงดังตารางที่ 4.4 
 

ตารางที่ 4.4 
ขอมูลที่ไดจากการคํานวณหาตนทุนของการผลิตไฟฟาพลังงานชีวมวล 

 

ตัวแปร หนวย คาของตัวแปร 

ตนทุนการลงทุนโครงการ (CI) 
(จากสมการ 3.6) Million Baht 249.12 

ตน ทุน ค า ก ารดํ า เ นิน ง าน แล ะ
บํารุงรักษา (CM)(จากสมการ 3.7) 

Million Baht/Year 12.46 

ตนทุนคาเชื้อเพลิงชีวมวล (CF) 
(จากสมการ 3.8) 

Million Baht/Year 72.87 

ตนทุนคาขนสง (CT) 
(จากสมการ 3.9) 

Million Baht/year 1.12 

 
  เม่ือทําการคํานวณหาสัดสวนของตนทุนตางๆ ในการลงทุน พบวาตนทุนตอป
สวนใหญจะอยูที่ตนทุนคาเชื้อเพลิงชีวมวลมากที่สุด รองลงมาคือ ตนทุนคาการดําเนินงานและการ
บํารุงดูแลรักษาและตนทุนในการขนสง ตามลําดับ 
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4.1.3 ขอมูลแสดงสายสงไฟฟาแรงสูงจากโรงไฟฟาชีวมวล 
 
  จากการพิจารณาหาพื้นที่ตั้ งของโรงไฟฟาชีวมวล ตองวิเคราะหสายสง
ไฟฟาแรงสูงที่มีอยูเดิมรวมดวย เนื่องจากการติดตั้งสายสงไฟฟาแรงสูงจุดใหมเพิ่มข้ึน ยอมทําให
ตนทุนของการลงทุนเพิ่มข้ึนและอาจจะไมเหมาะสมหากสายสงไฟฟาแรงสูงพาดผานพื้นที่ชุมชน 
และหากพื้นที่ของโรงไฟฟาชีวมวลอยูหางไกลจากสายสงไฟฟาเดิม ซึ่งการวิเคราะหโดยใชแผนที่
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร จะทําใหทราบถึงความเหมาะสมของที่ตั้งของโครงการ  

จากการศึกษาขอมูลสายสงไฟฟาแรงสูงเดิมนั้น พบวา สายสงไฟฟาแรงสูงยังคง
พาดผานใกลที่ตั้งโครงการโรงไฟฟาชีวมวลซึ่งไดจากการวิเคราะหหาปริมาณของชีวมวลในพื้นที่ที่
มีความเหมาะสม โดยตําแหนงที่ตั้งของโรงไฟฟาชีวมวลแหงใหมนี้ไมจําเปนจะตองเสียคาใชจาย
ในการติดตั้งสายสงใหมเพิ่มเติม ดังแสดงในภาพที่ 4.5 และเม่ือพิจารณาความเปนไปไดเบื้องตน
ของความตองการขายไฟฟาใหแกการไฟฟาฯ พบวา ตําแหนงที่ตั้งของสถานีจายไฟฟายอยที่ใกล
โรงไฟฟาแหงใหมนี้ คือ สถานีจายไฟฟาปทุมธานี 1 มีระยะหางเพียง 7.6 กิโลเมตร ทําใหลด
คาใชจายในการเชื่อมโยงไฟฟาของโรงไฟฟาเขาสูสายสงของระบบ ดังแสดงในภาพที่ 4.6 และเม่ือ
พิจารณาการกําหนดจุดเชื่อมโยงไฟฟาของโรงไฟฟาชีวมวลเขาสูระบบ ทําใหทราบกําลังไฟฟา
สูงสุดที่สามารถขายได เชน 

- จายไฟฟาเขาสายสง  22 kV  สามารถขายไฟฟาไดสูงสุด 8 เมกะวัตต 
- จายไฟฟาเขาสายสง  33 kV  สามารถขายไฟฟาไดสูงสุด 10 เมกะวัตต 
- จายไฟฟาเขาสถานียอย  สามารถขายไฟฟาไดมากกวา  10 เมกะวัตต  
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ภาพที่ 4.5  
แผนที่แสดงสายสงไฟฟาแรงสูงในจังหวัดปทุมธาน ี

 
ที่มา :  ผลจากการศึกษา โดยใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 
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ภาพที่ 4.6  

แผนที่แสดงสถานีจายไฟฟายอย ในจังหวัดปทุมธาน ี

 
ที่มา :  ผลจากการศึกษา โดยใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 92 
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4.1.4 ขอมูลแสดงเสนทางขนสงชีวมวลเขาสูโรงไฟฟาชีวมวล 
 
  จากการศึกษาขอมูลของเสนทางคมนาคมภายในจังหวัดปทุมธานี สวนใหญแลว
เสนทางคมนาคมขนสงภายในจังหวัดปทุมธานีจะเปนเสนทางถนนสองเลนสวนทางและลาดยาง
เปนสวนมาก ดังแสดงในภาพที่ 4.7 

จากการศึกษาแผนที่เสนทางขนสงชีวมวลเดิมที่จะนําเขาโรงไฟฟา พบวา เสนทาง
ขนสงเดิมที่นํามาพิจารณาจะมีลักษณะถนนเปนสองเลนสวนทางกันไดอยูใกลบริเวณกอสราง
โครงการ ซึ่งการกําหนดสถานที่กอสรางโครงการนั้น ควรจะอยูใกลกับแหลงรวบรวมชีวมวลเพื่อ
ประหยัดคาขนสงของโครงการและจะตองหางจากชุมชนเพื่อหลีกเล่ียงผลกระทบตางๆ ที่อาจจะ
เกิดข้ึนไดจากการกอสรางและการดําเนินการ  
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ภาพที่ 4.7  

แผนที่แสดงเสนทางขนสงชีวมวลเขาสูโรงไฟฟาในจังหวัดปทุมธาน ี

 
ที่มา :  ผลจากการศึกษา โดยใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 94 
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4.2 การวิเคราะหความเปนไปไดทางดานเศรษฐศาสตร 
 
  การวิเคราะหความเปนไปไดทางดานเศรษฐศาสตร จะเปนการพิจารณาความ
เหมาะสมในการลงทุนของการผลิตไฟฟาดวยเชื้อเพลิงชีวมวล ซึ่งตองพิจารณาขอมูลทางดาน
คาใชจายและผลตอบแทนในการลงทุนทางดานเศรษฐศาสตร ดังตอไปนี้ 
 
 4.2.1 มูลคาปจจุบันโครงการ (Net Present Value: NPV) 
 4.2.2 อัตราผลตอบแทนการลงทุน (Internal Return Rate: IRR) 
 4.2.3 ระยะเวลาการคืนทุน (Payback Period) 

4.2.4 อัตราสวนผลตอบแทนตอตนทุน (Benefit Cost Ratio: B/C) 
 4.2.5 การวิเคราะหความออนไหว (Sensitivity Analysis) 
 
  การวิเคราะหความเปนไปไดทางดานเศรษฐศาสตร พบวา เม่ือมีการเปล่ียนแปลง
รัศมีที่ครอบคลุมแหลงชีวมวลแลว จะทําใหมูลคาปจจุบันโครงการ (NPV) และระยะเวลาการคืน
ทุน (Payback Period) มีแนวโนมเพิ่มข้ึนเร่ือยๆ ในขณะที่อัตราผลตอบแทนการลงทุน (IRR) และ
อัตราสวนผลตอบแทนตอตนทุน (B/C) มีแนวโนมลดลง 
  
4.2.1 มูลคาปจจุบันโครงการ (Net Present Value: NPV) 
 
   จากตารางที่ 4.6 แสดงผลการคํานวณหามูลคาปจจุบันโครงการ (NPV) พบวา 
โครงการที่ใชเทคโนโลยีการเผาไหมจะไดกําไรจากการขายพลังงาน โดยคา NPV ของขบวนการ
การเผาไหมเหมาะสมที่สุด เทากับ 63.53 ลานบาท สําหรับโรงไฟฟาขนาด 8.30 เมกะวัตต  
 
4.2.2 อัตราผลตอบแทนการลงทุน (Internal Return Rate: IRR) 
   
  การพิจารณาหาอัตราผลตอบแทนการลงทุน (IRR) เปนวิธีการวิเคราะหอัตรา
สวนลดที่ทําใหมูลคาของผลตอบแทนมีคาเทากับมูลคาปจจุบันของตนทุน ซึ่งเกณฑในการ
ตัดสินใจก็คือ คา IRR ของโครงการตองมีคาสูงกวาอัตราผลตอบแทนต่ําสุดที่นาสนใจ (MARR) 
โดยกําหนดให MARR เทากับ 15% จากการวิเคราะหทางดานเศรษฐศาสตรโดยใชวิธีการหาอัตรา
ผลตอบแทนการลงทุน พบวา อัตราผลตอบแทนการลงทุนของโรงไฟฟาชีวมวลโดยใชขบวนการ
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เผาไหม เทากับ 15.66% ซึ่งแสดงใหเห็นวาคา IRR มีผลตางมากกวา MARR ดังนั้นจึงเหมาะสม
ตอการลงทุน ดังแสดงในตารางที่ 4.6 
 
4.2.3 ระยะเวลาการคืนทุน (Payback Period) 
 
  การหาระยะเวลาคืนทุน เปนการหาระยะเวลาที่ทําใหผลประโยชนที่ไดคุมกับเงิน
ลงทุน  โดยคิดอัตราผลตอบแทนเปนศูนย จากการวิเคราะหขอมูลทางเศรษฐศาสตร พบวา 
ระยะเวลาการคืนทุนของของโรงไฟฟาชีวมวลโดยใชขบวนการเผาไหม มีระยะเวลาเทากับ 4.90 ป 
ดังแสดงผลไวในตารางที่ 4.6  

เม่ือเทียบกับงานวิจัยของ Voivotas et al. (2001) ที่ทําการศึกษาศักยภาพจาก
พลังงานชีวมวล สําหรับผลิตกระแสไฟฟาในประเทศกรีกโดยใชระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร ดัง
แสดงผลไวในตารางที่ 4.5 พบวา ระยะเวลาการคืนทุนของทั้งสองงานวิจัยนีแ้ตกตางกัน เนื่องจาก
ตนทุนรวมในการผลิตไฟฟาจากพลังงานชีวมวลของงานวิจัยนี้นอยกวา 7.4 เทา ของตนทุนรวมใน
การผลิตไฟฟาจากงานวิจัยของ Voivotas et al.(2001) อีกทั้งราคาในการรับซื้อพลังงานไฟฟาสูง
กวา 1.2 เทา ของงานวิจัยในคร้ังนี้ จึงทําใหระยะเวลาการคืนทุนของงานวิจัยในคร้ังนี้ มีระยะเวลา
เทากับ 4.90 ป ซึ่งนอยกวา 3.0 เทา ของงานวิจัยของ Voivotas et al.(2001) ที่มีระยะเวลาการคืน
ทุน เทากับ 15 ป 
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ตารางที่ 4.5 
การเปรียบเทียบผลการศึกษาทางดานเศรษฐศาสตรของงานวิจัยนี้และงานวิจัยของ Voivotas et 

al. (2001)  
 

ขอมูล ผลของงานวิจัยน้ี 
ผลของงานวิจัยของ 

Voivotas et al. 
(2001) 

รอยละของคาดําเนินการและบํารุงรักษา
ประจําปที่ ไดจากสวนตางของตนทุน
โครงการ() 

5% 5% 

ตนทุนในการลงทุนโครงการ (CI) 249.12 million Baht 34 x 106 Euro 
ขนาดของกําลังการผลิต(G) 8.30 MW 20 MW 
ตนทุนตอหนวยของเชื้อเพลิงชีวมวล(Cf) 1,300 Baht/ton 12 Euro/ton 
ตนทุนตอหนวยของคาขนสง(Ct) 3 Baht/ton/km 1 Euro/ton/km 
ราคาในการรับซื้อพลังงานไฟฟา(Pe) 3,500 Baht/Mwh 74 Euro/MWh 
ระยะเวลาคืนทุน (SPP) 4.90 years 15 years 
 
4.2.4 อัตราสวนผลตอบแทนตอตนทุน (Benefit Cost Ratio: B/C) 
   
  การหาอัตราสวนผลตอบแทนตอตนทุน ตองมีคามากกวา 1 จึงจะนาลงทุน จาก
การวิเคราะหขอมูลทางเศรษฐศาสตร พบวา เม่ือ R อยูในชวงรัศมี 5 – 25 กิโลเมตร ซึงใหคา B/C 
มีคามากกวา 1 ทั้งส้ิน และอัตราสวนผลตอบแทนตอตนทุนของของโรงไฟฟาชีวมวลโดยใช
ขบวนการเผาไหม มีอัตราสวนผลตอบแทนตอตนทุน เทากับ 1.26 ดังแสดงผลไวในตารางที่ 4.6
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ตารางที่ 4.6 
ขอมูลทางดานคาใชจายและผลตอบแทนในการลงทุนทางดานเศรษฐศาสตรของขบวนการเผาไหมในการผลิตไฟฟา 

 

Description Unit Symbol Value 

รัศมีที่ครอบคลุมแหลงชีวมวล km R 5 10 15 20 25 
ความหนาแนนของชีวมวลตอพื้นที่ ton/km2-year F 164.84 178.35 161.82 145.13 135.43 
Uniform series present worth factor -  6.1446 6.1446 6.1446 6.1446 6.1446 
คาคงที่ baht/ton K* 1,504.46 1,504.46 1,504.46 1,504.46 1,504.46 
รัศมีที่ครอบคลุมแหลงชีวมวลจากการคํานวณ km R** 5 10 15 20 25 
ขนาดของกําลังการผลิตไฟฟา MW G** 1.92 8.30 16.95 27.03 39.41 
กําลังการผลิตไฟฟาตอป MWh/year E 10,073.53 43,596.66 89,001.00 141,904.88 206,906.94 
ตนทุนในการลงทุนโครงการ million Baht CI 57.56 249.12 508.58 810.89 1182.33 
ตนทุนคาดําเนินการและบํารุงรักษา million Baht/year CM 2.88 12.46 25.43 40.54 59.12 
ตนทุนคาเช้ือเพลิงชีวมวล million Baht/year CF 16.84 72.87 148.76 237.18 345.83 
ตนทุนคาขนสง million Baht/year CT 0.13 1.12 3.43 7.30 13.30 
ระยะเวลาการคืนทุน year SPP 4.84 4.90 4.95 5.01 5.06 
มูลคาปจจุบันโครงการ million Baht NPV 15.48 63.53 122.67 184.38 252.49 
อัตราผลตอบแทนการลงทุน % IRR 15.95 15.66 15.36 15.07 14.77 
อัตราสวนผลตอบแทนตอตนทุน - B/C 1.27 1.26 1.24 1.23 1.21 
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4.2.5 การวิเคราะหความออนไหว (Sensitivity Analysis) 
 
  เนื่องจากมูลคาปจจุบันโครงการ (Net Present Value: NPV) ข้ึนอยูกับตัวแปร
ทางเศรษฐศาสตร ซึ่งสามารถเปล่ียนแปลงไดตามสภาวะทางเศรษฐกิจ ดังนั้น ในการศึกษาความ
ออนไหวไดทําการศึกษาผลของการเปล่ียนแปลงของตัวแปรเหลานี้ที่มีผลตอมูลคาปจจุบัน
โครงการในชวง 70% - 130% ดังแสดงในภาพที่ 4.8 จากผลการศึกษาความออนไหว พบวา 
 
  1) ผลการเปล่ียนแปลงของตนทุนโครงการตอหนวยกําลังการผลิต (Unit cost of 
investment) พบวา ผลตางของตนทุนโครงการตอหนวยกําลังการผลิต (Ci) เทากับ 1.5 ลาน
บาท/เมกะวัตต สงผลใหผลตางของมูลคาปจจุบันโครงการ (NPV) มีการเปล่ียนแปลงลดลงไป 
เทากับ16.28 ลานบาท เนื่องจาก หากมีการเพิ่มเงินลงทุนในสวนของโครงการตอหนวยกําลังการ
ผลิตสูงข้ึนอาจจะทําใหมูลคาปจจุบันของโครงการมีแนวโนมลดลงตามไปดวย 
 
  2) ผลการเปล่ียนแปลงของตนทุนในการบํารุงดูแลรักษาประจําป (Annual O&M 
cost) พบวา ผลตางของตนทุนในการบํารุงดูแลรักษาประจําป (C) เทากับ 0.25 เปอรเซ็นต/ป 
สงผลใหผลตางของมูลคาปจจุบันโครงการ (NPV) มีการเปล่ียนแปลงลดลงไป เทากับ 3.83 ลาน
บาทเนื่องจาก การเปล่ียนแปลงของตนทุนในการบํารุงดูแลรักษาประจําป เปนการใชเทคโนโลยี
จากขบวนการเผาไหมมีตนทุนไมสูงมากนัก และยังสามารถบํารุงดูแลรักษาดวยตนเองได  
 

3) ผลการเปล่ียนแปลงของตนทุนเชื้อเพลิง (Unit cost of fuel) พบวา ผลตาง
ของตนทุนเชื้อเพลิง (Cf) เทากับ 65 บาท/ตัน สงผลใหผลตางของมูลคาปจจุบันโครงการ 
(NPV) มีการเปล่ียนแปลงลดลงไป เทากับ 22.39 ลานบาท เนื่องจากเปนปจจัยหลักของการ
ผลิตไฟฟาซึ่งเชื้อเพลิงเปล่ียนแปลงตามสภาวะเศรษฐกิจ อีกทั้งตนทุนเชื้อเพลิงยังเปนสัดสวนที่
มากที่สุด เทากับ 52.26% ของการลงทุนโครงการนี้ 

   
4) ผลการเปล่ียนแปลงของตนทุนในการขนสง (Unit cost of transportation) 

พบวา ผลตางของตนทุนในการขนสง (Ct) เทากับ 0.15 บาท/ตัน/กิโลเมตร สงผลใหผลตางของ
มูลคาปจจุบันโครงการ (NPV) มีการเปล่ียนแปลงไป เทากับ 0.34 ลานบาท เนื่องจาก การ
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เปล่ียนแปลงลดลงของตนทุนในการขนสงเม่ือเทียบกับผลของมูลคาปจจุบันโครงการ ซึ่งเปน
สัดสวนที่นอยที่สุดของการลงทนุโครงการ เทากับ 0.79% 

  โดยผลของการวิเคราะหความออนไหวของโครงการไดแสดงใหเห็นถึงการ
เปล่ียนแปลงของตนทุนตางๆ ตอมูลคาปจจุบันโครงการ ซึ่งไดถูกแสดงไวดังภาพที่ 4.8 
 

ภาพที่ 4.8 
การวิเคราะหความออนไหวของโครงการ (Sensitivity Analysis) ที่มีผลตอการเปล่ียนแปลง 

ของตนทุนตางๆ 
 

การวิเคราะหความออนไหว (Sensitivity Analysis)
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