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บทท่ี 4 
 

ผลการวิจัย 
 
 บทนี้เปนการนําเสนอผลงานวิจัย จากการนําขอมูลที่เก็บไดไปทําการประเมินผลกระทบ
ทางส่ิงแวดลอมของวัฏจักรชีวิตผลิตภัณฑคอนเดนเซอร   โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป SimaPro 
Version 7.1 เนื่องจากเปนวิธีที่ไดรับการพัฒนาโดยนักวิชาการและผูเชี่ยวชาญขอมูลที่เก็บได                 
จะถูกนําไปปอนเขาโปรแกรม จากนั้นโปรแกรมจะแสดงคาผลกระทบตอส่ิงแวดลอมในรูปกราฟ
และตัวเลขของคาผลกระทบที่เกิดข้ึน เพื่อนําคาที่ไดมาวิเคราะหและประเมินผลกระทบ                       
ในรายละเอียดตอไป 
 
4.1 การวิเคราะหบัญชีรายการดานสิ่งแวดลอม 
  
 การวิเคราะหบัญชีรายการดานส่ิงแวดลอมทําการศึกษาวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑ 3 
ชวงชีวิต ไดแก การขนสงชิ้นสวนกอนการประกอบ, การผลิตผลิตภัณฑ และการขนสงสินคา
สําเร็จรูป ตามรายละเอียดดังนี ้
 

 4.1.1   กระบวนการขนสงช้ินสวน 
    กระบวนการขนสงชิ้นสวนโดยวัตถุดิบที่รับเขาสูโรงงาน มาจาก 2 สวนหลักดังนี ้

1. การขนสงวัตถุดิบจากภายนอกประเทศ 
   วัตถุดิบที่นําเขาจากประเทศญี่ปุนมีทั้งหมด 12 รายการ การขนสงสวนใหญเปน

การขนสงทางเรือจากทาเรือโยโกฮามา ประเทศญี่ปุน และเทียบทาที่ทาเรือกรุงเทพเปนระยะทาง 
2979 ไมลทะเล หรือประมาณ 5520.82 กิโลเมตร จากนั้นทําการสงสินคาตอทางบกโดยใช
รถ บ รร ทุ ก จ า ก ท า เ รือ ก รุ ง เ ท พ มา สู โ ร ง งา น ตั้ งอ ยู ใ น พื้ น ที่ สว น อุ ตส าห ก ร รม โร จ น ะ                               
จังหวัดพระนครศรีอยุธยา เปนระยะทาง 81.5 กิโลเมตร 
    2. การขนสงวัตถุดิบภายในประเทศ 
    วัตถุดิบที่มีการผลิตภายในประเทศมี 4 รายการ การขนสงสินคาเปนการขนสง
ทางบกโดยใชรถบรรทุกขนาดเล็ก เสนทางขนสงจากอําเภอบางพลี จังหวัดสมุทรปราการ                       
ใชเสนทางมอเตอรเวยบางพลี – บางปะอิน และเขาสูโรงงานตั้งอยูในพื้นที่สวนอุตสาหกรรมโรจนะ 
จังหวัดพระนครศรีอยุธยา เปนระยะทาง 116 กิโลเมตร 
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ตารางที่ 4.1 

ระยะทางและการใชพลังงานในการขนสงชิ้นสวนผลิตภัณฑ 
  

จุดขนสง ระยะทางการ 
ขนสง 

พลังงานที่ใช 
ขนสง ปริมาณที่ใช หนวย 

โยโกฮามา - กรุงเทพ 2979 ไมลทะเล 
น้ํามันเตา 225 ตัน 

น้ํามันดีเซล 134 ตัน 
น้ํามันหลอล่ืน 956 ตัน 

กรุงเทพ –อุตสากรรม โรจนะ  81.5 กิโลเมตร แกสธรรมชาติ  5.34 กิโลกรัม 
สมุทรปราการ - อุตสาหกรรม 

โรจนะ  
116.5 กิโลเมตร แกสธรรมชาติ  7.63 กิโลกรัม 

       
 สารขาออกที่เกิดจากการขนสงชิ้นสวนโดยคิดจากตลอดระยะการขนสงดังตารางที่ 4.2 

 
ตารางที่ 4.2 

แสดงสารขาออกของการขนสงชิ้นสวนผลิตภัณฑ 
 

 

จุดขนสง สารขาออก (Output) ปริมาณ หนวย 

โยโกฮามา - กรุงเทพ 
น้ําทองเรือ 5.7 ตัน 
กากน้ํามัน 3.9 ตัน 

กรุงเทพ –อุตสาหกรรม โรจนะ  
คารบอนมอนออกไซด 36.75 กรัม 

สารไฮโดรคารบอน 29.34 กรัม 
ไนโตรเจนออกไซด 10.59 กรัม 

สมุทรปราการ - อุตสาหกรรม 
โรจนะ  

คารบอนมอนออกไซด 52.42 กรัม 
สารไฮโดรคารบอน 41.94 กรัม 
ไนโตรเจนออกไซด 15.45 กรัม 
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4.1.2. กระบวนการผลิตคอนเดนเซอร 
  กระบวนการผลิตคอนเดนเซอรประกอบดวยข้ันตอนหลัก 3 ข้ันตอน ดังนี้ 
 1. กระบวนการประกอบชิ้นสวนตางๆ เขาดวยกัน โดยกระบวนการประกอบ

ชิ้นสวนมีกระบวนการยอยดังนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 4.1 

กระบวนการประกอบชิ้นสวนของชิ้นงาน 
 
 
 
 
 
 
 

กระบวนการข้ึนรูปฟน 
( Fin forming) 

กระบวนการประกอบพารทิชั่น 
(Partition Caulking) 

กระบวนการเชื่อมชิ้นสวน 
(Pre-setting) 

กระบวนการประกอบชิ้นงาน 
(Core setting) 
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1.1 กระบวนการข้ึนรูปฟน (Fin Forming) เปนกระบวนการข้ึนรูปฟนจากแผน
อลูมิเนียมและนํามาเขาเคร่ืองจักรเพื่อทําการข้ึนรูป 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 4.2  

กระบวนการข้ึนรูปฟน (Fin Forming)  
 

1.2 กระบวนการประกอบพาทิชั่น (Calking Process) เปนการประกอบชิ้นสวน
ของเฮดเดอรและพาทิชั่นเขาดวยกัน โดยการใชเคร่ืองจักร 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4.3  
การประกอบเฮดเดอรและพาทิชั่น (Caulking Partition)  
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1.3 กระบวนการเชื่อมประกอบชิ้นสวน (Pre-set Process) ข้ันตอนนี้มีการ
ประกอบ 2 สวน สวนแรกเปนการประกอบชิ้นสวนของเฮดเดอร, แฟรงอินเล็ท และแฟรงเอาเล็ท 

 
 
 
 

ภาพที่ 4.4 
การประกอบเฮดเดอรและแฟรงค (Pre-set Process)  

 
สวนที่ 2 เปนการประกอบชิ้นสวนของเฮดเดอร, แฟรงจอยดและแคลมบล็อก 
 

 
 
  

 
ภาพที่ 4.5  

การประกอบเฮดเดอร, แฟรงคและแคลมป (Pre-set Process)  
 
ทั้ง 2 สวนนี้เปนการประกอบชิ้นสวนใหยึดติดกันโดยวิธีการเชื่อม ลวดเชื่อมที่ใชยึดมีสวนประกอบ
ของอลูมิเนียม 99.5 เปอรเซ็นต 

1.4 กระบวนการประกอบตัวชิ้นงาน (Core Setting Process) เปนข้ันตอนที่นํา
ชิ้นสวนจากขอ 1.2 และ 1.3 มาประกอบกับฟน, ทิวป และไซดเพลท 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4.6 
การประกอบตัวชิ้นงาน (Core Setting Process) 
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สําหรับขอมูลการใช วัตถุดิบและพลังงานที่ ใชในการประเมินผลกระทบใน                               
แตละข้ันตอนของกระบวนการประกอบชิ้นสวนของชิ้นงานแสดงดังตารางที่ 4.3 

 
ตารางที่ 4.3 

วัตถุดิบและพลังงานที่ใชในกระบวนการประกอบชิ้นสวน 
 

กระบวนการ สารที่เกี่ยวของ ปริมาณ หนวย 
ข้ึนรูปฟน (Fin forming) น้ํามัน AF-2 0.11 ลิตร 

พลังงานที่ใช 0.43 กิโลวัตต 
ประกอบพารทิชัน (Partition caulking) __ __ __ 

เชื่อมประกอบชิ้นสวน (Pre-set) ลวดเชื่อม 0.23 กรัม 
อารกอนแกส 0.013 ลบ.เมตร 
อะเซทิลีนแกส 0.0026 ลบ.เมตร 
ออกซิเจนแกส 0.0089 ลบ.เมตร 
พลังงานที่ใช 0.82 กิโลวัตต 

ประกอบตัวชิ้นงาน (Core setting) พลังงานที่ใช 0.59 กิโลวัตต 
 

กระบวนการประกอบชิ้นสวนของผลิตภัณฑคอนเดนเซอรมีสารขาออก (Output) ตางๆ  
ดังแสดงในตารางที่ 4.4  

  
ตารางที่ 4.4 

สารขาออกของกระบวนการประกอบชิ้นสวน 
 

กระบวนการ สารขาออก Output) ปริมาณ หนวย 
ข้ึนรูปฟน (Fin forming) กากของเสีย 51.77 กรัม 

ประกอบพารทิชัน (Partition caulking) กากของเสีย 1.64 กรัม 
เชื่อมประกอบชิ้นสวน (Pre-set) กากของเสีย 4.33 กรัม 

ประกอบตัวชิ้นงาน (Core setting) กากของเสีย 80.71 กรัม 
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 2. กระบวนการเชื่อมประสานชิ้นสวนตางๆโดยการใชสารเคมีและความรอน 
(Brazing Process) เปนกระบวนการที่นําชิ้นสวนที่ผานทําการประกอบมาทําการพนสารเคมีและ
ผานกระบวนทางความรอนเพื่อเชื่อมประสานชิ้นสวนตางๆ โดยมีกระบวนการยอยดังนี ้
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

ภาพที่ 4.7 
แสดงกระบวนการเชื่อมประสาน 

 
2.1 กระบวนการพนฟล๊ักซ (Flux Spray Process) เปนกระบวนการฉีดพน

สารเคมีที่ เรียกวาฟล๊ักซ (Flux) มีชื่อทางเคมีอลูมิเนียมโพแทสเซี่ยมฟลูออไรด (Aluminum 
Potassium Fluoride) สําหรับใชในอุตสาหกรรมยานยนตเปนน้ํายาในการเชื่อมประสานอลูมิเนียม 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4.8 
กระบวนการฉีดพนฟล๊ักซ (Flux Spray Process)  

กระบวนการพนฟลักซ 
 (Flux spray) 

กระบวนการเชื่อมประสาน 
(Brazing process) 

กระบวนการทาฟลักซ 
 (Flux apply) 
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2.2 กระบวนการทาฟล๊ักซ (Flux Spray Process) เปนกระบวนการที่นํา
สารเคมีฟล๊ักซมาทาบริเวณจุดที่ทําการเชื่อมประกอบเพื่อให เกิดการเชื่อมประสานขอ ง                         
ชิ้นสวนไดดีข้ึน 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4.9 
กระบวนการทาฟล๊ักซ (Flux Spray Process) 

 
2.3  กระบวนการเชื่อมประสาน (Brazing Process) เปนกระบวนการใหความ

รอนกับชิ้นงานเพื่อทําการเชื่อมประสานชิ้นงานเพื่อไมใหชิ้นงานร่ัว การใหความรอนกับชิ้นงาน               
มีเคร่ืองจักรหลักเรียกวาเตาเชื่อมประสาน (AD Furnace) ในกระบวนการเชื่อมประสานเปนการ
กระตุนปฏิกิริยาของฟล๊ักซเพื่อกําจัดแผนฟลมของออกไซด โดยทําใหความเขมขนของออกซิเจน
ต่ําลง โดยการใชไนโตรเจนเปนบรรยากาศภายในเตา ชิ้นงานที่ผานการฉีดพนฟล๊ักซ จะถูกลําเลียง
โดยสายพาน (Conveyor) เขาไปในเตาทําใหฟล๊ักซเกิดการหลอมละลายกอนและหลังจากที่ฟลม
ของออกไซด (Oxide Film) ถูกกําจัดออกไปแลวสารที่ เคลือบบริเวณผิวของวัตถุดิบ                           
(Filler Material) จะหลอมละลายและเชื่อมประสานในอุณหภูมิของการเชื่อมประสาน                       
(Brazing Temperature)  เม่ือสายพานลําเลียงชิ้นงานผานโซนที่อุณหภูมิต่ําลง (Cooling Zone) 
จะทําใหสารที่เคลือบบริเวณผิวของวัตถุดิบ (Filler Material) ที่หลอมละลายเกิดการแข็งตัวและ
เสร็จส้ินกระบวนการเชื่อมประสาน (Brazing Process) 
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ภาพที่ 4.10 
กระบวนการเชื่อมประสาน (Brazing Process)  

 
สําหรับขอมูลการใชวัตถุดิบและพลังงานที่ใชในการประเมินผลกระทบในแตละ

ข้ันตอนของกระบวนการเชื่อมประสานแสดงตารางที่ 4.5 
 

ตารางที่ 4.5 
วัตถุดิบและพลังงานที่ใชในกระบวนการเชื่อมประสาน 

 
กระบวนการ สารที่เกี่ยวของ ปริมาณ หนวย 

กระบวนการพนฟล๊ักซ 
(Flux Spray) 

ฟล๊ักซ 17.30 กรัม 
น้ํา DI 173 มิลลิลิตร 
เวลา 15 วินาท ี

กระบวนการทาฟล๊ักซ 
(Flux Spray) 

ฟล๊ักซ 6.23 กรัม 
น้ํา DI 24.92 มิลลิลิตร 

กระบวนการเชื่อม
ประสาน  

(Brazing Process) 

แกส LPG 0.17 กิโลกรัม 
ไนโตรเจนแกส 1.02 กิโลกรัม 

เวลา 40 นาท ี
น้ําหลอเย็น 2.57 ลบ.เมตร 
พลังงานที่ใช 1.69 กิโลวัตต 
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  กระบวนการประกอบชิ้นสวนของผลิตภัณฑคอนเดนเซอรมีสารขาออก (Output) 
ตางๆดังแสดงในตารางที่ 4.6 

 
ตารางที่ 4.6 

สารขาออกของกระบวนการเชื่อมประสาน 
 

กระบวนการ สารขาออก ปริมาณ หนวย 
กระบวนการพนฟล๊ักซ 

(Flux Spray) 
ตะกอนฟล๊ักซ 2.35 กรัม 
กากของเสีย 15.38 กรัม 

น้ําเสีย 0.0037 ลบ.เมตร 
กระบวนการทาฟล๊ักซ 

(Flux Spray) ตะกอนฟล๊ักซ 0.26 กรัม 

กระบวนการเชื่อม
ประสาน(Brazing 

Process) 

กากของเสีย 30.67 กรัม 

ปลองควันบริเวณหนา
เคร่ืองจักรที่ระบวน
การเชื่อมประสาน 

เศษฝุน 14.30 Mg/Nm3 

ความรอน 45 องศาเซลเซียส 

คารบอนไดออกไซด 0.69 เปอรเซ็นต 

ออกซิเจน 19.78 เปอรเซ็นต 

คารบอนมอนออกไซด 280 ppm 

ความชื้น 4.24 เปอรเซ็นต 

ปลองควันบริเวณ
ดานหลังเคร่ืองจักรที่

ระบวนการเชื่อม
ประสาน 

เศษฝุน 10.28 Mg/Nm3 

ความรอน 49 องศาเซลเซียส 
คารบอนไดออกไซด 3.16 เปอรเซ็นต 

ออกซิเจน 15.42 เปอรเซ็นต 
คารบอนมอนออกไซด 90 ppm 

ความชื้น 3.46 เปอรเซ็นต 
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3. กระบวนการประกอบสุดทาย (Finishing Process) เปนข้ันตอนสุดทายหลังจาก

ผลิตภัณฑผานการเชื่อมประสาน ข้ันตอนนี้มีกระบวนการยอย ดังนี ้
3.1 การพนสี (Painting) เปนกระบวนการพนสีเพื่อปองกันการกัดกรอนของชิ้น 

สีที่ใชในการพนเปนสีฝุนสําหรับชิ้นงาน 1 หนวยผลิตภัณฑมีการใชสีประมาณ 60 กรัมตอชิ้น                    
โดยกระบวนการพนสีเปนการใชกระแสไฟฟาเพื่อใหสีติดบนชิ้นงานและใหความรอนเพื่อใหสีติด              
ที่ชิ้นงานแนนข้ึนโดยใชอุณหภูมิประมาณ 180oC การพนสีงาน 1หนวยผลิตภัณฑส้ินเปลือง
พลังงาน 65 VA 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4.11 
กระบวนการพนสี (Painting Process)  

 
3.2 การประกอบรีซีฟเวอรดรายเออร (Set Part) ข้ันตอนนี้เปนการประกอบ                  

รีซีฟเวอรดรายเออรเขากับตัวชิ้นงาน โดยยึดเขากับแคลมปและนอต 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4.12  
การประกอบรีซีฟเวอรดรายเออร   
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3.3 กระบวนการตรวจสอบขนาดชิ้นงาน (Dimension Check) ข้ันตอนนี้เปน
การตรวจสอบขนาดชิ้นงานโดยมีการใชจิ๊ก (Jig) 

 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 4.13  

กระบวนการตรวจสอบขนาดของชิ้นงาน (Dimension Check) 
 

3.4 กระบวนการตรวจสอบร่ัว (Leak Test Process) ข้ันตอนนี้เปนการ
ตรวจสอบการร่ัวของชิ้นงานโดยใชหลักการของการอัดกาซฮีเลียมเขาไปในชิ้นงานและวัดปริมาณ
การร่ัวของกาซฮีเลียม 

 
 
 

 
 
 
 

ภาพที่ 4.14 
 กระบวนการตรวจสอบร่ัวของชิ้นงาน (Leak Test Process) 
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3.5 กระบวนการบรรจุผลิตภัณฑ (Packing Process) มีการบรรจุผลิตภัณฑใส
กลองพลาสติก บรรจุภัณฑพลาสติก 1 กลองมีอายุการใชงานโดยเฉล่ียประมาณ 2 ป และกลอง
กระดาษสําหรับสงออกไปยังตางประเทศ 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 4.15 

 กระบวนการบรรจุผลิตภัณฑ (Packing Process) 
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 สําหรับขอมูลการใชวัตถุดิบและพลังงานที่ใชในการประเมินผลกระทบในแตละ
ข้ันตอนของกระบวนการประกอบสุดทาย (Finishing Process) แสดงดังตารางที่ 4.7 

 
ตารางที่ 4.7 

วัตถุดิบและพลังงานที่ใชกระบวนการประกอบสุดทาย  
 

กระบวนการ สารที่เกี่ยวของ ปริมาณ หนวย 
กระบวนการพนสี

(Painting) 
สีฝุน 60 กรัม 

พลาสติก 0.05 กรัม 
เวลา 15 วินาท ี

พลังงานที่ใช 0.59 กิโลวัตต/กิโลกรัม 
การประกอบรีซีฟเวอร
ดรายเออร (Set Part) 

__ __ __ 

กระบวนการตรวจสอบ
ขนาดชิ้นงาน 

(Dimension Check) 

__ __ __ 

กระบวนการตรวจสอบร่ัว 
 (Leak Test Process) 

ฮีเลียมแกส 0.0034 ลบ.เมตร 

น้ํามัน 0.00024 ลิตร 

เวลา 90 วินาท ี
อะซีโตน 0.012 ลิตร 

พลังงานที่ใช 65 โวลต 
กระบวนการบรรจุ

ผลิตภัณฑ  
(Packing Process) 

Poly Vinyl Chloride Box 1 กลอง 

Paper Box 1 กลอง 
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  กระบวนการประกอบข้ันสุดทายของผลิตภัณฑคอนเดนเซอรมีสารขาออก 
(Output) ตางๆ ดังแสดงในตารางที่ 4.8 
 

ตารางที่ 4.8 
แสดงสารขาออกของกระบวนการประกอบข้ันสุดทาย 

 
กระบวนการ สารขาออก ปริมาณ หนวย 

กระบวนการพนสี
(Painting) 

ตะกอนสี 12.0 กรัม 
กากของเสีย 12.96 กรัม 
ความรอน 40 องศาเซลเซียส 

เศษฝุน 3.08 มิลลิกรัม/ ตารางเมตร 
ฝุนละอองขนาดเล็ก 0.53 มิลลิกรัม/ ตารางเมตร 

การประกอบรีซีฟเวอร
ดรายเออร (Set Part) __ __ __ 

กระบวนการตรวจสอบ
ขนาดชิ้นงาน  

(Dimension Check) 

กากของเสีย 4.0 กรัม 

ตรวจสอบร่ัว  
(Leak Test Process) 

 

กากของเสีย 8.3 กรัม 
กากของเสีย 30.0 กรัม 

น้ํามันเคร่ืองจักร 0.00016 ลิตร 
อะซีโตน 41.12 ppm 

กระบวนการบรรจุ
ผลิตภัณฑ 

 (Packing Process) 

Poly Vinyl Chloride Box 2.34 กิโลกรัม 

Paper Box 1.89 กิโลกรัม 
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4.1.3   กระบวนการขนสงผลิตภัณฑสําเร็จรูป 
เปนข้ันตอนการจัดสงสินคาจากโรงงานไปสูลูกคา การขนสงสินคาเปนการขนสงทาง

บกโดยใชรถบรรทุกขนาดเล็ก เสนทางขนสงจากโรงงาน ตั้งอยูในพื้นที่สวนอุตสาหกรรมโรจนะ 
จังหวัดพระนครศรีอยุธยา ไปสูลูกคาโรงงานตั้งอยูภายในพื้นที่สวนอุตสาหกรรมโรจนะเชนกัน                      
เปนระยะทาง 5.2 กิโลเมตร 

 
ตารางที่ 4.9 

แสดงระยะทางและการใชพลังงานในการขนสงผลิตภัณฑสําเร็จรูป 
  

จุดขนสง ระยะทางการ 
ขนสง 

พลังงานที่ใช 
ขนสง ปริมาณที่ใช หนวย 

กรุงเทพ -โยโกฮามา  2979 ไมลทะเล 
น้ํามันเตา 225 ตัน 

น้ํามันดีเซล 134 ตัน 
น้ํามันหลอล่ืน 956 ตัน 

สวนอุตสาหกรรมโรจนะโซน A- 
สวนอุตสาหกรรมโรจนะโซน B 

5.2 กิโลเมตร แก็สธรรมชาติ  0.34 กิโลกรัม 

       
 สารขาออกที่เกิดจากการขนสงสินคาสําเร็จรูปโดยคิดจากระยะการขนสงตลอด
เสนทางดังแสดงในตารางที่ 4.10 
 

ตารางที่ 4.10 
แสดงสารขาออกของการขนสงสินคาสําเร็จรูป 

 
จุดขนสง สารขาออก (Output) ปริมาณ หนวย 

กรุงเทพ - โยโกฮามา 
น้ําทองเรือ 5.7 ตัน 
กากน้ํามัน 3.9 ตัน 

อุตสาหกรรมโรจนะโซน A- 
อุตสาหกรรมโรจนะโซน B 

คารบอนมอนออกไซด 2.34 กรัม 
สารไฮโดรคารบอน 1.87 กรัม 
ไนโตรเจนออกซไซด 0.68 กรัม 
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4.2 การประเมินผลกระทบทางสิ่งแวดลอม  (Impact  Assessment) 
 

การทําบัญชีรายการในหัวขอที่ผานมา  เปนการรวบรวมขอมูลจากกระบวนการตางๆ   
ที่อยูในเปาหมายและขอบเขตของการศึกษา  แลวนําขอมูลที่ไดมาคํานวณหาปริมาณสารขาเขา
และสารขาออกของระบบ  ซึ่งทําใหทราบวาผลิตภัณฑมีการใชทรัพยากร  และปลอยของเสียออกสู
ส่ิงแวดลอมในปริมาณเทาใด  การศึกษาการประเมินวัฏจักรชีวิตผลิตภัณฑในข้ันตอนตอไปคือการ
ตีความหรือแปลงคาขอมูลที่รวบรวมไดใหอยูในรูปของผลกระทบทางดานส่ิงแวดลอม  ซึ่งเรียก
ข้ันตอนนี้วา  การประเมินผลกระทบตลอดวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑ  (Life Cycle Impact 
Assessment:  LCIA) เพื่อนําไปแปลผลกระทบที่เกิดข้ึนตอมนุษยและส่ิงแวดลอมตอไป 

การประเมินผลกระทบทางส่ิงแวดลอมของการประเมินวัฏจักรชีวิตผลิตภัณฑ 
ขนมปงปอนด  จะใชโปรแกรม  สําเร็จรูป  SimaPro 7.1 ในการประเมินวิธีประเมินผลใชตัวชี้วัด
ทางดานส่ิงแวดลอม คือ EDIP 2003 ซึ่งเปนหนึ่งในวิธีการวิเคราะหผลกระทบส่ิงแวดลอมที่นิยม
กันในหลายประเทศ อีกทั้งยังสามารถแบงกลุมประเภทผลกระทบไดเปนสาม ดังตอไปนี้ 

- ผลกระทบตอสุขภาพอนามัยของมนุษย  (Damage  to  Human  Health)  
- ผลกระทบตอระบบนิเวศ  (Damage  to  Ecosystem  Quality) 
- ผลกระทบดานการใชทรัพยากร  (Damage to Mineral  and  Fossil  Resource)  

โดยจะทําการพิจารณาถึงผลกระทบของกลุมใด  ที่มีความสําคัญหรือมีความรุนแรง
มา ก ที่ สุ ด   เ นื่ อ ง จ า ก ก ลุ ม ขอ ง ผล ก ระ ท บ ทั้ ง ห มด นั้ น จั ด เ ป น ผล ก ระ ท บป ล าย ท า ง                            
(Endpoint Category) ที่แสดงผลกระทบไดชัดเจน อีกทั้งบุคคลทั่วๆ ไปสามารถทําความเขาใจได
งายมากที่สุดอีกดวย 

 
4.3 ผลและวิจารณผลการทดลอง 

  
 จากเปาหมายของการศึกษาวิจัยการประเมินวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑคอนเดนเซอร  
ซึ่งจะมีการนําขอมูลทั้งหมดที่ เก็บรวบรวมไดมาทําการประเมินคาผลผลกระทบที่เกิดข้ึน                    
โดยการประเ มินคาผลกระทบจะทําการประเ มินออกมาในรูปแบบของคาผลกระทบ                                
ในดานตางๆ ที่เกี่ยวของกับการกระบวนการผลิตคอนเดนเซอรตั้งแตการขนสงขาเขา การผลิต และ
การขนสงขาออก   
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4.3.1 ผลกระทบตอสิ่งแวดลอมในชวงของการขนสงช้ินสวนขาเขา 
                  สําหรับการประเมินผลกระทบตอส่ิงแวดลอมทั้งหมดในชวงของการขนสงชิ้นสวนเพื่อ
นํามาประกอบอางอิงฐานขอมูลการใชพลังงานเชื้อเพลิง แสดงตารางที่  4.11 

 
ตารางที่  4.11 

ขอมูลการใชพลังงานเชื้อเพลิงในการขนสงชิ้นสวนเพื่อประกอบ 
 

การขนสง อางอิงจากฐานขอมูล LCI ของการผลิต 

                          Container Ship I  IDEMAT 2001 
Operation, passenger car, natural gas Ecoinvent unit processes in China 

หมายเหต:ุ  ตอการขนสง1.53 กิโลกรัม/กิโลเมตร 
ท่ีมา:  ฐานขอมูลจากโปรแกรม  SimaPro  7.1 
 
               การขนสงสินคาขาเขาเปนการขนสงทางทะเลซึ่งใชเวลาประมาณ 10 วัน การขนสงที่
เกิดข้ึนมีอัตราการใชเชื้อเพลิงในปริมาณที่มากพอสมควรในระหวางทีท่ําการขนสงเคร่ืองยนตของ
เรือที่ใชในการขนสงจะมีการเผาไหมเชื้อเพลิงเกิดข้ึนจากสาเหตุดังกลาวจึงมีสวนในการสงผล
กระทบตอส่ิงแวดลอมในชวงของการขนสงชิ้นสวนเพื่อนําเขามาประกอบดังภาพที่  4.16  
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ภาพที่ 4.16 
ผลกระทบตอส่ิงแวดลอมในชวงของการขนสงชิ้นสวนขาเขา 

 
                     จากภาพที่ 4.16 เปนภาพที่แสดงถึงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมในชวงของการขนสง
ชิ้นสวนที่นําเขามาใชในการผลิตจะเห็นไดวาในชวงของการขนสงชิ้นสวนขาเขาเปนสาเหตุที่ทําให
เกิดปญหาความเปนพิษในอากาศตอมนุษย (Human Toxicity Air) สูงถึง 90.40% รองลงมาสงผล
ตอส่ิงแวดลอมในดานที่ทําใหเกิดการสรางโอโซนในพืชลดลง (Ozone Formation (Vegetation)) 
7.71% และเปนอีกสาเหตุที่ทําใหเกิดความเปนพิษทางน้ําเร้ือรัง (Ecotoxicity Water Chronic) 
1.05% ซงเปนผลมาจากการปลอยของเสียสูทะเลของการขนสงทางน้ํา 

 
4.3.2 ผลกระทบตอสิ่งแวดลอมในชวงของการผลิตคอนเดนเซอร 
สําหรับการประเมินผลกระทบตอ ส่ิงแวดลอมทั้ งหมดในชวงของการผลิต

คอนเดนเซอรซึ่งมีกระบวนการ 3 ข้ันตอนหลักไดแก กระบวนการประกอบ กระบวนการเชื่อม
ประสานและกระบวนการประกอบข้ันสุดทาย โดยการวิจัยทําการศึกษาผลกระทบโดยรวมทั้ง
กระบวนการผลิต และศึกษาผลกระทบแยกแตละกระบวนการผลิตเพื่อทําการเปรียบเทียบกัน
ระหวาง 3 กระบวนการเพื่อนําไปปรับปรุงกระบวนการตอไป 
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ผลกระทบตอสิ่งแวดลอมของกระบวนการขนสงช้ินสวนเพ่ือประกอบ 
(Part Transportation)
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1.ผลกระทบตอส่ิงแวดลอมของกระบวนการประกอบ สําหรับกระบวนการ
ประกอบ ผลกระทบที่เกิดข้ึนเกิดจากการใชพลังงานในกระบวนการและของเสียที่เปนเศษอลูมินั่ม
ดังภาพที่ 4.17 
 

 
 

ภาพที่  4.17 
ผลกระทบตอส่ิงแวดลอมของกระบวนการประกอบ (Setting Process) 

 
    จากภาพที่ 4.17 เปนภาพที่แสดงถึงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมในชวงของ                 

การผลิตคอนเดนเซอร ในกระบวนการยอยของกระบวนการประกอบชิ้นสวนจะเห็นไดวาใน                         
ชวงชีวิตของการผลิตนั้นเปนสาเหตุที่ทําใหเกิดปญหาความเปนพิษในอากาศตอมนุษย                              
(Human Toxicity Air) สูงถึง 96.26%  
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ผลกระทบกระบวนการประกอบชิ้นสวน (Setting Process)
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2. ผลกระทบตอส่ิงแวดลอมของกระบวนการเชื่อมประสาน สําหรับ
กระบวนการเชื่อมประสานผลกระทบที่เกิดข้ึนเกิดจากการใชพลังงานในกระบวนการ สารเคมีที่ใช
ในการเชื่อมประสาน รวมไปถึงการใชทรัพยากรน้ําในกระบวนการดังภาพที่ 4.18 
 

 
 

ภาพที่  4.18 
ผลกระทบตอส่ิงแวดลอมของกระบวนการเชื่อมประสาน (Brazing Process) 

 
จากภาพที่ 4.18 เปนภาพที่แสดงถึงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมในชวงของการ

ผลิตคอนเดนเซอร ในกระบวนการยอยของกระบวนการเชื่อมประสานจะเห็นไดวาในชวงชีวิตของ
การผลิตนั้นเปนสาเหตุที่ทําใหเกิดปญหาความเปนพิษในอากาศตอมนุษย (Human Toxicity Air) 
สูงถึง 99.90%  
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3. ผลกระทบตอส่ิงแวดลอมของกระบวนการประกอบสุดทายสําหรับ
กระบวนการประกอบสุดทาย ผลกระทบที่เกิดข้ึนเกิดจากการใชพลังงานในกระบวนการและสีผง         
ที่ใชเคลือบชิ้นงานดังภาพที่ 4.19 
 

 
 

ภาพที่  4.19 
ผลกระทบตอส่ิงแวดลอมของกระบวนการประกอบสุดทาย (Finishing Process) 
 

จากภาพที่  4.19 เปนภาพที่แสดงถึงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมในชวง          
ของการผลิตคอนเดนเซอร ในกระบวนการยอยของกระบวนการประกอบสุดทายจะเห็นไดวาใน                
ชวงชีวิตของการผลิตนั้นเปนสาเหตุที่ทําใหเกิดปญหาความเปนพิษในอากาศตอมนุษย                    
(Human Toxicity Air) สูงถึง 99.18%  

จากขอมูลทั้ง 3 กระบวนการพบวาในกระบวนการผลิตมีผลกระทบที่เกิดข้ึน                         
ตอส่ิงแวดลอมโดยสวนใหญผลกระทบที่เกิดข้ึนเปนผลที่กอเกิดปญหาความเปนพิษในอากาศ                  
ตอมนุษย (Human Toxicity Air) โดยเฉล่ียสูงถึง 99.89% 
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4.3.3 ผลกระทบตอสิ่งแวดลอมในชวงของการขนสงผลิตภัณฑสําเร็จรูป 
สําหรับการประเมินผลกระทบตอส่ิงแวดลอมทั้งหมดในชวงของการขนสงผลิตภัณฑ

สําเร็จรูปโดยใชขอมูลอางอิงฐานขอมูลการใชพลังงานเชื้อเพลิง แสดงตารางที่  4.11 
 

ตารางที่  4.12 
ขอมูลการใชพลังงานเชื้อเพลิงในการขนสงผลิตภัณฑสําเร็จรูป 

 
การขนสง อางอิงจากฐานขอมูล LCI ของการผลิต 

                          Container Ship I  IDEMAT 2001 
Operation, passenger car, natural gas Ecoinvent unit processes in China 

หมายเหต:ุ  ตอการขนสงปริมาณ 2.51 กิโลกรัม/กิโลเมตร 
ท่ีมา:  ฐานขอมูลจากโปรแกรม  SimaPro 7.1 
 

การขนสงสินคาขาเขาเปนการขนสงทางทะเลซึ่งใชเวลาประมาณ 10 วัน การขนสงที่
เกิดข้ึนมีอัตราการใชเชื้อเพลิงในปริมาณที่มากพอสมควรในระหวางที่ทําการขนสงเคร่ืองยนตของ
เรือที่ใชในการขนสงจะมีการเผาไหมเชื้อเพลิงเกิดข้ึนจากสาเหตุดังกลาวจึงมีสวนในการสงผล
กระทบตอส่ิงแวดลอมในชวงของการขนสงชิ้นสวนเพื่อนําเขามาประกอบดังภาพที่  4.20 
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ภาพที่  4.20 
ผลกระทบตอส่ิงแวดลอมในชวงของการขนสงผลิตภัณฑสําเร็จรูป 

 
จากภาพที่ 4.20 เปนภาพที่แสดงถึงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมในชวงของการขนสง

ชิ้นสวนที่นําเขามาใชในการผลิตจะเห็นไดวาในชวงของการขนสงชิ้นสวนขาเขาเปนสาเหตุที่ทําให
เกิดปญหาความเปนพิษในอากาศตอมนุษย (Human Toxicity Air) สูงถึง 90.19% รองลงมาสงผล
ตอส่ิงแวดลอมในดานที่ทําใหเกิดการสรางโอโซนในพืชลดลง (Ozone Formation (Vegetation)) 
7.88% และเปนอีกสาเหตุที่ทําใหเกิดความเปนพิษทางน้ําเร้ือรัง (Ecotoxicity Water Chronic) 
1.07% ซงเปนผลมาจากการปลอยของเสียสูทะเลของการขนสงทางน้ํา 
 

4.3.4 สัดสวนของกระบวนการในชวงชีวิตท่ีเปนสาเหตุใหเกิดผลกระทบ                   
แตละประเภท 

1. สาเหตุที่ทําใหเกิดภาวะโลกรอน  (Global  Warming) 
                         ภาวะโลกรอนสงผลตอการเพิ่มอุณหภูมิของชั้นบรรยากาศของโลก  ซึ่งสวนใหญ
เปนผลมาจากการเพิ่มข้ึนของกาซเรือนกระจก  และสาเหตุหลักที่กอใหเกิดก็คือการปลอยกาซ
คารบอนไดออกไซค  (CO2)  ที่มาจากการเผาไหมของยานพาหนะ  และการเพาะปลูกพืช  ซึ่ง
ตลอดในวัฏจักรของการผลิตผลิตภัณฑคอนเดนเซอรมีสัดสวนของวัตถุดิบและพลังงานอันเปน
สาเหตุที่กอใหเกิดภาวะโลกรอน  (Global  Warming)  ดังตารางที่  4.13  และสัดสวนเปรียบเทียบ
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ผลก ระท บตลอด วัฎจั กรชี วิตของผลิตภัณ ฑคอนเ ดนเ ซอรที่ทํ าใ ห เกิ ดภาวะโลก รอน                     
(Global  Warming)  ดังภาพที่  4.21 

 
ตารางที่  4.13 

สัดสวนสาเหตุที่กอใหเกิดภาวะโลกรอน  (Global Warming) 
 

Impact  Category Unit Total 
Part transportation kg CO2 0.99568 
Production  Process kg CO2 4.69795 
Product transportation kg CO2 1.62989 

  

 
 

ภาพที่  4.21 
สัดสวนผลกระทบตลอดวัฎจักรชีวิตที่ทําใหเกิดภาวะโลกรอน  (Global Warming) 

 
จากตารางที่  4.12  และภาพที่  4.21  พบวา ข้ันตอนที่สงผลกระทบที่กอใหเกิดภาวะ

โลกรอน  (Global Warming)  มากที่สุดคือ ข้ันตอนของกระบวนการผลิตผลิตภัณฑคอนเดนเซอร  
(Production  Process)  มีคา  64.15% ข้ันตอนที่สงผลกระทบรองลงมาคือ  ข้ันตอนการการขนสง
การขนสงผลิตภัณฑสําเร็จรูป (Product Transportation) ซึ่งมีคา  22.26% และสุดทายข้ันตอน
การการขนสงชิ้นสวนเพือ่นํามาประกอบ (Part Transportation) 13.60% ตามลําดับ    
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2. สาเหตุที่ทําใหเกิดการลดลงของโอโซน  (Ozone  Depletion)   
                        อากาศบริสุทธิ์นอยลงเปนสาเหตุมาจากการรวมกันของคลอรีน  และธาตุ 
โรมีนในปริมาณที่สูงในชั้นบรรยากาศ  ถามวลสารตางๆ  เหลานี้เกิดการรวมตัวกันเปนโคโรฟลูโร
คารบอน  (สาร CFC)  จะทําใหมีผลที่ตามมาคือจะทําใหระดับของอากาศบริสุทธิ์ลดนอยลง   
ซึ่งจะทําใหรังสีอุลตราไวโอเลต  (UV)  สามารถสองมายังโลกมากเกินไป  อีกทั้งยังจะทําใหเกิด
ความเสียหายตอส่ิงมีชีวิตบนโลก  เชน  มะเร็งผิวหนงัของมนุษย  ซึ่งตลอดในวัฏจักรของการผลิต
ผลิตภัณฑคอนเดนเซอรมีสัดสวนของวัตถุดิบและพลังงานอันเปนสาเหตุที่กอใหเกิดการลดลง             
ของโอโซน  (Ozone  Depletion) ดังตารางที่  4.14  และสัดสวนเปรียบเทียบผลกระทบตลอดวัฎ
จักรชีวิตของผลิตภัณฑคอนเดนเซอรที่ทําใหเกิดการลดลงของโอโซน  (Ozone  Depletion)                    
ดังภาพที่  4.22 

 
ตารางที่  4.14 

สัดสวนสาเหตุที่กอใหเกิดการลดลงของโอโซน (Ozone Depletion)   
 

Impact  Category Unit Total 

Part Transportation kg CFC11 eq 3.0E-9 
Production  Process kg CFC11 eq 2.38E-7 
Product Transportation kg CFC11 eq 4.41E-9 
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ภาพที่  4.22 
สัดสวนเผลกระทบตลอดวัฎจักรชีวิตที่ทําใหเกิดการลดลงของโอโซน  (Ozone Depletion)   

 
จากตารางที่  4.14  และภาพที่  4.22  พบวา ข้ันตอนที่สงผลกระทบที่กอใหเกิดภาวะ

โลกรอน  (Global Warming)  มากที่สุดคือ ข้ันตอนของกระบวนการผลิตผลิตภัณฑคอนเดนเซอร  
(Production  Process)  มีคา  96.96% ข้ันตอนที่สงผลกระทบรองลงมาคือ  ข้ันตอนการการขนสง
การขนสงผลิตภัณฑสําเร็จรูป (Product Transportation) ซึ่งมีคา  1.80% และสุดทายข้ันตอนการ
การขนสงชิ้นสวนเพื่อนํามาประกอบ (Part Transportation) 1.24% ตามลําดับ  

3. สาเหตุที่ทําใหเกิดการสรางโอโซนในพืชลดลง  
   (Ozone Formation (Vegetation)) 
                        การเกิดรูร่ัวในชั้นโอโซน  ทําใหมีการแผรังสีอุลตราไวโอเลตลงมาบริเวณผิวโลก
เพิ่มมากข้ึน  จึงทําใหโลกรอนข้ึน  และสงผลใหเกิดอันตรายตอส่ิงมีชีวิต  เชน  ในทะเลรังสี
อัลตราไวโอเลตจะลดผลผลิตจากแพลงคตอนพืชลง  รอยละ  10-35  แตถาหากชั้นบรรยากาศ
โอโซนลดลงรอยละ  25  จะสงผลใหแพลงคตอนสัตวอาจไดรับผลกระทบในระยะตางๆ  ของการ
เจริญเติบโตโดนจะมีผลตอปริมาณของปลาในทะเล  ซึ่งรังสีอัตราไวโอเลตเปนตัวทําลาย
คลอโรฟลล  และสารเคมีที่มีความสําคัญตอการสังเคราะหแสงของพืช  จึงทําใหแพลงคตอน               
พืชลดลงรอยละ  10-30  ซึ่งตลอดในวัฏจักรของการผลิตผลิตภัณฑคอนเดนเซอรมีสัดสวน                 
ขอ ง วั ตถุ ดิ บ แล ะ พ ลัง ง า น อั น เ ปน ส า เ ห ตุ ที่ ก อ ใ ห เ กิ ด ก า รส ร า ง โ อ โ ซ น ใ น พื ช ล ด ล ง                                                   
(Ozone Formation (Vegetation)) ดังตารางที่  4.15  และสัดสวนเปรียบเทียบผลกระทบตลอด 
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วัฎจักรชีวิตของผลิตภัณฑคอนเดนเซอรที่ทําใหเกิดการลดลงของโอโซน  (Ozone  Depletion)                
ดังภาพที่  4.23 

 
ตารางที่  4.15 

สัดสวนสาเหตุที่กอใหเกิดการสรางโอโซนในพืชลดลง   
(Ozone Formation (Vegetation)) 

 
Impact  Category Unit Total 

Part Transportation m2.ppm.h 32.1817 
Production  Process m2.ppm.h 25.5307 
Product Transportation m2.ppm.h 52.7871 

 

 
 

ภาพที่  4.23 
สัดสวนผลกระทบตลอดวัฎจักรชีวิตที่ทําใหเกิดการสรางโอโซนในพืชลดลง 

  (Ozone Formation (Vegetation)) 
 

จากตารางที่  4.15  และภาพที่  4.23  พบวา ข้ันตอนที่สงผลกระทบที่กอใหเกิดภาวะ
โลกรอน  (Global Warming)  มากที่สุดคือ ข้ันตอนการการขนสงการขนสงผลิตภัณฑสําเร็จรูป 
(Product Transportation) ซึ่งมีคา  47.77% ข้ันตอนที่สงผลกระทบรองลงมาคือ ข้ันตอนการ
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ขนสงชิ้นสวนเพื่อนํามาประกอบ(Part Transportation) 29.12% และสุดทายข้ันตอนของ
กระบวนการผลิตผลิตภัณฑคอนเดนเซอร  (Production  Process)  มีคา  23.10% ตามลําดับ 

4. สาเหตุที่ทําใหเกิดการสรางโอโซนในคนลดลง 
                         (Ozone Formation (Human)) 
                         โอโซนโดยคุณสมบัติของมันโดยเฉพาะที่มีความเขมขนมาก  สามารถทําปฏิกิริยา
กับรางกายไดและเปนอันตรายตอสุขภาพ  เม่ือหายใจเขาไปโอโซนทําอันตรายตอปอด  แมวาจะมี
ปริมาณเพียงเล็กนอยโอโซนสามารถทําใหเกิดอาการเจ็บหนาอก ไอ หายใจไมออก เจ็บคอ ระคาย
เคืองคอ  โอโซนสามารถทําใหเกิดปญหาโรคระบบทางเดินหายใจอยางเร้ือรัง  เชนโรคหอบ          
ซึ่งตลอดในวัฏจักรของการผลิตผลิตภัณฑคอนเดนเซอรมีสัดสวนของวัตถุดิบและพลังงานอันเปน
สาเหตุที่กอใหเกิดการสรางโอโซนในคนลดลง  (Ozone  Formation  (Human))  ดังตารางที่  4.16  
และสัดสวนเปรียบเทียบผลกระทบตลอดวัฎจักรชีวิตของผลิตภัณฑคอนเดนเซอรที่ทําใหเกิดการ
สรางโอโซนในคนลดลง  (Ozone  Formation  (Human))  ดังภาพที่  4.24 

 
ตารางที่  4.16 

สัดสวนสาเหตุที่กอใหเกิดการสรางโอโซนในคนลดลง  
(Ozone Formation (Human)) 

 
Impact  Category Unit Total 

Part Transportation person.ppm.h 2.51E-3 
Production  Process person.ppm.h 1.80E-3 
Product Transportation person.ppm.h 3.52E-3 
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ภาพที่  4.24 
สัดสวนเผลกระทบตลอดวัฎจักรชีวิตที่ทําใหเกิดการสรางโอโซนในคนลดลง 

  (Ozone Formation (Human)) 
 

จากตารางที่  4.16  และภาพที่  4.24  พบวา ข้ันตอนที่สงผลกระทบที่กอใหเกิดการ
สรางโอโซนในคนลดลง  (Ozone  Formation  (Human))  มากที่สุดคือ ข้ันตอนการการขนสงการ
ขนสงผลิตภัณฑสําเร็จรูป (Product Transportation) ซึ่งมีคา  47.13% ข้ันตอนที่สงผลกระทบ
รองลงมาคือ ข้ันตอนการการขนสงชิ้นสวนเพื่อนํามาประกอบ (Part Transportation)  28.73% 
และสุดทายข้ันตอนของกระบวนการผลิตผลิตภัณฑคอนเดนเซอร  (Production  Process)  มีคา  
24.14% ตามลําดับ  

5. สาเหตุที่ทําใหเกิดภาวะความเปนกรด  (Acidification) 
                        การเกิดภาวะฝนกรดจะเ ร่ิมโดยการที่ มีการพัดพากรดที่มาจากการปลอย 
เอ็นโทรโพจีนิค  3  ส่ิงหลักๆ  ออกมาทําใหเกิดการสกปรก  ซึ่งเอ็นโทรโพจีนิคทั้ง   3  ส่ิงจะ
ประกอบดวยกรดกํามะถัน  (SO2)  กาซไนโตรเจน  (NO2)  และแอมโมเนีย  (NH3)  โดยที่การพัด
พากรดนี้มีผลกระทบในดานลบซึ่งมีผลตอแหลงน้ํา  ปาไม  และพื้นดิน  อีกทั้งการเผาไหมเชื้อเพลิง
จากซากพืชซากสัตวสําหรับใชในการผลิตพลังงาน  และการเผาไหมเชื้อเพลิงของรถที่ใชสําหรับใน
การขนสงผลิตภัณฑตางๆ  ซึ่งสาเหตุดังกลาวมีผลกระทบตอการเกิดภาวะฝนกรดอยางมาก  ซึ่ง
ตลอดในวัฏจักรของการผลิตผลิตภัณฑคอนเดนเซอรมีสัดสวนของวัตถุดิบและพลังงานอันเปน
สาเหตุที่กอใหเกิดภาวะความเปนกรด  (Acidification)  ดังตารางที่   4.17  และสัดสวน
เปรียบเทียบผลกระทบตลอดวัฎจักรชี วิตของผลิตภัณฑคอนเดนเซอรที่ทําให เกิดภาวะ                      
ความเปนกรด  (Acidification)  ดังภาพที่  4.25 
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ตารางที่  4.17 
สัดสวนสาเหตุที่กอใหเกิดภาวะความเปนกรด  (Acidification) 

 
Impact  Category Unit Total 

Part Transportation m2 0.4053 
Production  Process m2 0.4324 
Product Transportation m2 0.6648 

 

 
 

ภาพที่  4.25 
สัดสวนผลกระทบตลอดวัฎจักรชีวิตที่ทําใหเกิดภาวะความเปนกรด  (Acidification) 

 
จากตารางที่  4.17  และภาพที่  4.25  พบวา ข้ันตอนที่สงผลกระทบที่กอใหเกิดภาวะ

ความเปนกรด  (Acidification)  มากที่สุดคือ ข้ันตอนการการขนสงการขนสงผลิตภัณฑสําเร็จรูป 
(Product Transportation) ซึ่งมีคา  44.25% ข้ันตอนที่สงผลกระทบรองลงมาคือข้ันตอนของ
กระบวนการผลิตผลิตภัณฑคอนเดนเซอร  (Production  Process)  มีคา  28.78% และสุดทาย
ข้ันตอนการการขนสงชิ้นสวนเพื่อนํามาประกอบ (Part Transportation) 26.97% ตามลําดับ 
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6. สาเหตุที่ทําใหเกิดภาวะพืชน้ําบนพื้นดินเติบโตผิดปกติ  
                         (Terrestrial Eutrophication) 
                        การที่พืชน้ําบนดินเติบโตผิดปกติสวนใหญมักมาจากสาเหตุของการเกิดมลภาวะ
ทางดิน  เนื่องจากพืชจะดูดซึมสารพิษจากดินเขาไปทําใหพืชมีการเจริญเติบโตผิดปกติ และใหผล
ผลิตต่ํา  หรือเกิดอันตราย  และทําใหเกิดการสูญพันธุข้ึน   ซึ่งถาแบคทีเรียที่สรางไนเทรตในดิน
หากไดรับยาฆาแมลง  เชน  ดีลดริน  อัลดริน  และคลอเดนที่มีความเขมขน  100  PPM  จะทําให
กระบวนการสรางไนเทรตของแบคทีเรียไดรับความกระทบกระเทือน  เปนผลทําใหพืชบนพื้นดิน
เกิดการผิดปกติเกิดข้ึน  ซึ่งตลอดในวัฏจักรของการผลิตผลิตภัณฑคอนเดนเซอรมีสัดสวนของ
วัตถุดิบและพลังงาน อันเปนสาเหตุที่ กอใ ห เกิดภาวะพืชน้ํ าบน พื้นดิน เติบโตผิดปก ติ                    
(Terrestrial Eutrophication)  ดังตารางที่  4.18  และสัดสวนเปรียบเทียบผลกระทบตลอดวัฎจักร
ชี วิตของผ ลิต ภัณ ฑ คอน เ ดน เ ซ อร ที่ ทํ า ใ ห เ กิ ดภาวะพื ช น้ํ าบน พื้ น ดิน เ ติบ โต ผิดปก ติ                      
(Terrestrial Eutrophication)  ดังภาพที่  4.26 

 
ตารางที่  4.18 

สัดสวนสาเหตุที่กอใหเกิดภาวะพืชน้ําบนพื้นดินเติบโตผิดปกติ  (Terrestrial Eutrophication) 
 

Impact  Category Unit Total 
Part Transportation m2 0.4541 
Production  Process m2 0.2618 
Product Transportation m2 0.7404 
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ภาพที่  4.26 
สัดสวนผลกระทบตลอดวัฎจักรชีวิตที่ทําใหเกิดภาวะพืชน้ําบนพื้นดินเติบโตผิดปกต ิ

  (Terrestrial Eutrophication) 
 

จากตารางที่  4.18  และภาพที่  4.26  พบวา ข้ันตอนที่สงผลกระทบที่กอใหเกิดภาวะ
พืชน้ําบนพื้นดินเติบโตผิดปกติ  (Terrestrial Eutrophication)  มากที่สุดคือ ข้ันตอนการการขนสง
การขนสงผลิตภัณฑสําเร็จรูป (Product Transportation) ซึ่งมีคา  50.93% ข้ันตอนที่สงผลกระทบ
รองลงมาคือ ข้ันตอนการการขนสงชิ้นสวนเพื่อนํามาประกอบ (Part Transportation) 31.05% 
และสุดทายข้ันตอนของกระบวนการผลิตผลิตภัณฑคอนเดนเซอร  (Production  Process)  มีคา  
18.01% ตามลําดับ  

7. สาเหตุที่ทําใหเกิดความเปนพิษทางบก   
                        (Aquatic Eutrophication EP (N)) 
                        ปญหามลพิษของดินเกิดข้ึนจากการทําลาย  หรือการเกิดการถดถอยของคุณภาพ  
หรือคุณลักษณะของสภาวะใดสภาวะหนึ่งที่เกิดจากมลสาร  (Pollutant)  ที่กอใหเกิดมลภาวะดิน
เปนอนุภาคที่มีขนาดเล็กสามารถฟุงกระจายไปในอากาศดิน  โดยที่การเกิดมลพิษของดินจะสงผล
กอใหเกิดปญหามลพิษทางอากาศอีกดวย  ซึ่งความรุนแรงจากมลพิษนั้นมีมากหรือนอยจะข้ึนกับ
อนุภาคของดินนั้นมีมลสารที่เปนพิษเปนองคประกอบอยูในปริมาณมากหรือนอยเพีบงใด  ซึ่ง
ตลอดในวัฏจักรของการผลิตผลิตภัณฑคอนเดนเซอรมีสัดสวนของวัตถุดิบและพลังงานอันเปน
สาเหตุที่กอใหเกิดความเปนพิษทางบก  (Aquatic  Eutrophication  EP(N))  ดังตารางที่  4.19  
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และสัดสวนเปรียบเทียบผลกระทบตลอดวัฎจักรชีวิตของผลิตภัณฑคอนเดนเซอรที่ทําใหเกิดความ
เปนพิษทางบก  (Aquatic  Eutrophication  EP(N)) ดังภาพที่  4.27 

 
ตารางที่  4.19 

สัดสวนสาเหตุที่กอใหเกิดความเปนพิษทางบก   
(Aquatic Eutrophication EP (N)) 

 
Impact  Category Unit Total 

Part Transportation kg N 1.70E-3 
Production  Process kg N 1.07E-3 
Product Transportation kg N 2.79E-3 

 

 
 

ภาพที่  4.27 
สัดสวนผลกระทบตลอดวัฎจักรชีวิตที่ทําใหเกิดความเปนพิษทางบก 

  (Aquatic Eutrophication EP (N)) 
 

จากตารางที่  4.19  และภาพที่  4.27 พบวา ข้ันตอนที่สงผลกระทบที่กอใหเกิดความ
เปนพิษทางบก  (Aquatic  Eutrophication  EP(N))  มากที่สุดคือ ข้ันตอนการการขนสงการขนสง
ผลิตภัณฑสําเร็จรูป (Product Transportation) ซึ่งมีคา  50.14% ข้ันตอนที่สงผลกระทบรองลงมา
คือ ข้ันตอนการการขนสงชิ้นสวนเพื่อนํามาประกอบ (Part Transportation) 30.57% และสุดทาย
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ข้ันตอนของกระบวนการผลิตผลิตภัณฑคอนเดนเซอร  (Production  Process)  มีคา  19.29% 
ตามลําดับ    

8. สาเหตุที่ทําใหเกิดความเปนพิษทางน้ํา  
                         (Aquatic Eutrophication EP (P)) 
                        น้ําเปนปจจัยที่สําคัญในการดํารงชีวิตมนุษย นอกเหนือจากการอุปโภคบริโภคใน
ชีวิตประจําวันแตมนุษยก็ยังเปนสวนที่ทําใหเกิดน้ําเสียหรือเกิดมลพิษทางน้ํา  ซึ่งมลพิษทางน้ําก็
คือ  น้ําที่มีมลพิษปนเปอนเกินขีดจํากัด  มีสมบัติเปล่ียนไปจากธรรมชาติจนทําใหมนุษย  สัตว และ
พืช ไดรับอันตรายทั้งโดยทางตรงและทางออม  ซึ่งตลอดในวัฏจักรของการผลิตผลิตภัณฑ
คอนเดนเซอรมีสัดสวนของวัตถุดิบและพลังงานอันเปนสาเหตุที่กอใหเกิดความเปนพิษทางน้ํา  
(Aquatic  Eutrophication  EP(P)) ดังตารางที่  4.20  และสัดสวนเปรียบเทียบผลกระทบตลอดวัฎ
จักรชีวิตของผลิตภัณฑคอนเดนเซอรที่ทําใหเกิดความเปนพิษทางน้ํา  (Aquatic  Eutrophication  
EP(P))  ดังภาพที่  4.28 

 
ตารางที่  4.20 

สัดสวนสาเหตุที่กอใหเกิดความเปนพิษทางน้ํา   
(Aquatic Eutrophication EP (P)) 

 
Impact  Category Unit Total 

Part Transportation kg P 2.09E-7 
Production  Process kg P 5.44E-5 
Product Transportation kg P 3.43E-7 
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ภาพที่  4.28 
สัดสวนเผลกระทบตลอดวัฎจักรชีวิตที่ทําใหเกิดความเปนพิษทางน้ํา 

 (Aquatic Eutrophication EP (P)) 
 

จากตารางที่  4.20  และภาพที่  4.28  พบวา ข้ันตอนที่สงผลกระทบที่กอใหเกิดความ
เปนพิษทางน้ํา  (Aquatic  Eutrophication  EP(P))  มากที่สุดคือ ข้ันตอนของกระบวนการผลิต
ผลิตภัณฑคอนเดนเซอร  (Production  Process)  มีคา  96.00% ข้ันตอนที่สงผลกระทบรองลงมา
คือ ข้ันตอนการการขนสงการขนสงผลิตภัณฑสําเร็จรูป (Product Transportation) ซึ่งมีคา0.62% 
และสุดทายข้ันตอนการการขนสงชิ้นสวนเพื่อนํามาประกอบ (Part Transportation) 0.38% 
ตามลําดับ    

9. สาเหตุที่ทําใหเกิดความเปนพิษในอากาศตอมนุษย   
                        (Human Toxicity Air) 
                         อากาศที่เปนพิษเปนสภาพอากาศที่มีสารเจือปนอยู  และถาสารเจือปนนี้สะสม
อยูในอากาศปริมาณมากๆ  เปนเวลานานๆ  เชน ฝุนละอองจากลมพายุ  ภูเขาไฟระเบิด 
แผนดินไหว  ไฟไหมปา  กาซธรรมชาติ  อากาศเสียที่เกิดข้ึนจากการเผาไหมของเคร่ืองยนต                 
เปนตน  จะทําใหสงผลกระทบตอสุขภาพของมนุษย  สัตว  และพืชผลตางๆ  รวมทั้งส่ิงแวดลอม
รอบๆ  ที่มีสภาพอากาศที่มีสารเจือปนเหลานั้นดวย  ซึ่งตลอดในวัฏจักรของการผลิตผลิตภัณฑ
คอนเดนเซอรมีสัดสวนของวัตถุดิบและพลังงานอันเปนสาเหตุที่กอใหเกิดความเปนพิษในอากาศ
ตอมนุษย  (Human  Toxicity  Air)  ดังตารางที่  4.21  และสัดสวนเปรียบเทียบผลกระทบ
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ตลอดวัฎจักรชีวิตของผลิตภัณฑคอนเดนเซอรที่ทําใหเกิดความเปนพิษในอากาศตอมนุษย  
(Human  Toxicity  Air)  ดังภาพที่  4.29 

 
ตารางที่  4.21 

สัดสวนสาเหตุที่กอใหเกิดความเปนพิษในอากาศตอมนุษย  (Human Toxicity Air) 
 

Impact  Category Unit Total 
Part Transportation m3 377.44 
Production  Process m3 167352.46 
Product Transportation m3 604.53 

 

 
 

ภาพที่  4.29 
สัดสวนผลกระทบตลอดวัฎจักรชีวิตที่ทําใหเกิดความเปนพิษในอากาศตอมนุษย   

(Human Toxicity Air) 
 
จากตารางที่  4.21  และภาพที่  4.29  พบวา ข้ันตอนที่สงผลกระทบที่กอใหเกิดความ

เปนพิษทางน้ํา  (Aquatic  Eutrophication  EP(P))  มากที่สุดคือ ข้ันตอนของกระบวนการผลิต
ผลิตภัณฑคอนเดนเซอร  (Production  Process)  มีคา  96.42% ข้ันตอนที่สงผลกระทบ        
รองลงมาคือ  ข้ันตอนการการขนสงการขนสงผลิตภัณฑสําเร็จรูป (Product Transportation)                
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ซึ่ ง มี ค า  0.36%  แ ล ะ สุ ด ท า ย ข้ั น ต อ น ก า ร ก า ร ข น ส ง ชิ้ น ส ว น เ พื่ อ นํ า ม า ป ร ะ ก อ บ                                     
(Part Transportation) 0.22% ตามลําดับ    

10. สาเหตุที่ทําใหเกิดความเปนพิษในน้ําตอมนุษย   
                         (Human Toxicity Water) 
                         จากการที่ภาวะที่น้ําเ ส่ือมคุณภาพหรือมีคุณสมบัติเปล่ียนไปจากเดิมตาม
ธรรมชาตินี้  จะกอใหเกิดความเสียหายตอการใชประโยชนของมนุษย  และเปนอันตรายตอ
ส่ิงมีชีวิต  อีกทั้งยังหมายถึง  การที่น้ํามีการปนเปอนดวยสารมลพิษในปริมาณที่ใหคุณภาพน้ํา
เส่ือมลง  ซึ่งจะสงผลกระทบทั้งทางตรงและทางออมตอสุขภาพของมนุษย  และระบบนิเวศรวมทั้ง
เกิดผลเสียหายตอการน้ําไปใชประโยชน  เพื่อการอุปโภคบริโภค  และอุตสาหกรรม  ซึ่งตลอด
ในวัฏจักรของการผลิตผลิตภัณฑคอนเดนเซอรมีสัดสวนของวัตถุดิบและพลังงานอันเปนสาเหตุที่
กอใหเกิดความเปนพิษในน้ําตอมนุษย  (Human Toxicity Water) ดังตารางที่ 4.22 และสัดสวน
เปรียบเทียบผลกระทบตลอดวัฎจักรชีวิตของผลิตภัณฑคอนเดนเซอรที่ทําใหเกิดความเปนพิษใน
น้ําตอมนุษย (Human Toxicity Water) ดังภาพที่ 4.30 

 
ตารางที่  4.22 

สัดสวนสาเหตุที่กอใหเกิดความเปนพิษในน้ําตอมนุษย   
(Human Toxicity Water) 

 
Impact  Category Unit Total 

Part Transportation m3 0.09535 
Production  Process m3 61.3198 
Product Transportation m3 0.15576 
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ภาพที่  4.30 
สัดสวนผลกระทบตลอดวัฎจักรชีวิตที่ทําใหเกิดความเปนพิษในน้ําตอมนุษย   

(Human Toxicity Water) 
 

จากตารางที่  4.22  และภาพที่  4.30  พบวา ข้ันตอนที่สงผลกระทบที่กอใหเกิดความ
เปนพิษในอากาศตอมนุษย  (Human Toxicity  Water)  มากที่สุดคือ ข้ันตอนของกระบวนการ
ผลิตผลิตภัณฑคอนเดนเซอร  (Production  Process)  มีคา  99.59% ข้ันตอนที่สงผลกระทบ
รองลงมาคือ  ข้ันตอนการการขนสงการขนสงผลิตภัณฑสําเร็จรูป (Product Transportation) ซึ่งมี
คา 0.25% และสุดทายข้ันตอนการการขนสงชิ้นสวนเพื่อนํามาประกอบ (Part Transportation) 
0.15% ตามลําดับ 

11. สาเหตุที่ทําใหเกิดความเปนพิษในดินตอมนุษย   
                         (Human Toxicity Soil) 
                         การเกิดมลภาวะทางดินนั้นจะสงผลกระทบที่ทําใหเกิดพิษตอมนุษยโดย                             
ทางออม  เชน   พิษจากไนเ ตรต  ไน ไตรต  ห รือยาปราบศัต รูพืช โดยได รับ เขาไปใ น 
รูปของน้ําดื่มที่มีสารพิษปะปน  โดยการรับประทานพืชผักที่ปลูกในดินที่มีการสะสมตัวของสารที่มี
พิษทําใหมนุษยเกิดสารตกคางในรางกายเกิดข้ึน  ซึ่งตลอดในวัฏจักรของการผลิตผลิตภัณฑ
คอนเดนเซอรมีสัดสวนของวัตถุดิบและพลังงานอันเปนสาเหตุที่กอใหเกิดความเปนพิษในดินตอ
มนุษย  (Human Toxicity Soil) ดังตารางที่ 4.23 และสัดสวนเปรียบเทียบผลกระทบตลอดวัฎจักร
ชีวิตของผลิตภัณฑคอนเดนเซอรที่ทําใหเกิดความเปนพิษในดินตอมนุษย (Human Toxicity Soil) 
ดังภาพที่ 4.31 
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ตารางที่  4.23 
สัดสวนสาเหตุที่กอใหเกิดความเปนพิษในดินตอมนุษย   

(Human Toxicity Soil) 
 

Impact  Category Unit Total 
Part Transportation m3 0.0552 
Production  Process m3 0.9842 
Product Transportation m3 0.0903 

 

 
 

ภาพที่  4.31 
สัดสวนผลกระทบตลอดวัฎจักรชีวิตที่ทําใหเกิดความเปนพิษในดินตอมนุษย   

(Human Toxicity Soil) 
 

จากตารางที่  4.23   และภาพที่  4.31  พบวา ข้ันตอนที่สงผลกระทบที่กอใหเกิด
ความเปนพิษในดินตอมนุษย  (Human Toxicity  Soil)  มากที่สุดคือ ข้ันตอนของกระบวนการ
ผลิตผลิตภัณฑคอนเดนเซอร  (Production  Process)  มีคา  87.12% ข้ันตอนที่สงผลกระทบ
รองลงมาคือ  ข้ันตอนการการขนสงการขนสงผลิตภัณฑสําเร็จรูป (Product Transportation)                
ซึ่ ง มี ค า  7.99%  แ ล ะ สุ ด ท า ย ข้ั น ต อ น ก า ร ก า รข น ส ง ชิ้ น ส ว น เ พื่ อ นํ า ม าป ร ะ ก อ บ                                         
(Part Transportation) 4.88% ตามลําดับ 
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12. สาเหตุที่ทําใหเกิดความเปนพิษทางน้ําเร้ือรัง   
                          (Ecotoxicity Water Chronic) 
                         การสัมผัสของเ สียประเภทของเ สียอันตราย  เชนสารพิษกําจัดแมลง  
สารกําจัดวัชพืชหรือสารพิษที่มีโลหะหนัก  เชน  ตะกั่ว  แคดเมียม  เปนสวนประกอบกอใหเกิด
อันตรายตอสุขภาพทั้งแบบเฉียบพลันและเร้ือรัง  ดังนั้นเม่ือมนุษยไดรับสารตางๆ  เหลานั้นเขาไป
สะสมในรางกายเปนประจํา  และปริมาณมาก  ก็จะกอใหเกิดผลเสียตอรางกายมนุษยแบบเร้ือรัง  
เชน  โรคผิวหนังเปนตน  ซึ่งตลอดในวัฏจักรของการผลิตผลิตภัณฑคอนเดนเซอรมีสัดสวนของ
วัตถุดิบและพลังงานอันเปนสาเหตุที่กอใหเกิดความเปนพิษทางน้ําเร้ือรัง  (Ecotoxicity Water 
Chronic) ดังตารางที่ 4.24 และสัดสวนเปรียบเทียบผลกระทบตลอดวัฎจักรชีวิตของผลิตภัณฑ
คอดนเซอรที่ทําใหเกิดความเปนพิษทางน้ําเร้ือรัง (Ecotoxicity Water Chronic) ดังภาพที่ 4.32
  

ตารางที่  4.24 
สัดสวนอันเปนสาเหตุที่กอใหเกิดความเปนพิษทางน้ําเร้ือรัง   

(Ecotoxicity Water Chronic) 
 

Impact  Category Unit Total 
Part Transportation m3 4.3738 
Production  Process m3 549.872 
Product Transportation m3 7.1672 
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ภาพที่  4.32 
สัดสวนผลกระทบตลอดวัฎจักรชีวิตที่ทําใหเกิดความเปนพิษทางน้ําเร้ือรัง 

  (Ecotoxicity Water Chronic) 
 

จากตารางที่  4.24  และภาพที่  4.32  พบวา ข้ันตอนที่สงผลกระทบที่กอใหเกิดความ
เปนพิษทางน้ําเร้ือรัง  (Ecotoxicity  Water Chronic)  มากที่สุดคือ ข้ันตอนของกระบวนการผลิต
ผลิตภัณฑคอนเดนเซอร  (Production  Process)  มีคา  97.94% ข้ันตอนที่สงผลกระทบรองลงมา
คือ  ข้ันตอนการการขนสงการขนสงผลิตภัณฑสําเร็จรูป (Product Transportation) ซึ่งมีคา 
1.28% และสุดทายข้ันตอนการการขนสงชิ้นสวนเพื่อนํามาประกอบ (Part Transportation) 
0.78% ตามลําดับ 

13. สาเหตุที่ทําใหเกิดความเปนพิษทางน้ําอยางเฉียบพลัน 
                         (Ecotoxicity   Water   Acute) 
                         การสัมผัสของเ สียประเภทของเ สียอันตราย  เชนสารพิษกําจัดแมลง  
สารกําจัดวัชพืชหรือสารพิษที่มีโลหะหนัก  เชน  ตะกั่ว  แคดเมียม  เปนสวนประกอบกอใหเกิด
อันตรายตอสุขภาพทั้งแบบเฉียบพลันและเร้ือรัง  ดังนั้นเม่ือมนุษยไดรับสารตางๆ  เหลานั้นเขาไป
สะสมในรางกายเปนประจํา  และปริมาณมาก  ก็จะกอใหเกิดผลเสียตอรางกายมนุษยแบบ
เฉียบพลัน  เชน  โรคอุจจาระรวง  อหิวาตกโรคเปนตน  ซึ่งตลอดในวัฏจักรของการผลิตผลิตภัณฑ
คอนเดนเซอรมีสัดสวนของวัตถุดิบและพลังงานอันเปนสาเหตุที่กอใหเกิดความความเปนพิษทาง

0.00%

20.00%

40.00%

60.00%

80.00%

100.00%

Part Transportation Production Process Product 
Transportation

0.78%

97.94%

1.28%

Ch
ara

cte
riz

ati
on

 (%
)

Ecotoxicity water chronic



74 
 

 

น้ําอยางเฉียบพลัน  (Ecotoxicity  Water  Acute)  ดังตารางที่  4.25  และสัดสวนเปรียบเทียบ
ผลกระทบตลอดวัฎจักรชีวิตของผลิตภัณฑคอนเดนเซอรที่ทําใหเกิดความเปนพิษทางน้ําอยาง
เฉียบพลัน  (Ecotoxicity  Water  Acute)  ดังภาพที่  4.33  

 
ตารางที่  4.25 

สัดสวนสาเหตุที่กอใหเกิดความเปนพิษทางน้ําอยางเฉียบพลัน (Ecotoxicity Water Acute) 
 

Impact  Category Unit Total 
Part Transportation m3 0.8864 
Production  Process m3 200.862 
Product Transportation m3 1.4526 

 

 
 

ภาพที่  4.33 
สัดสวนผลกระทบตลอดวัฎจักรชีวิตที่ทําใหเกิดความเปนพิษทางน้ําอยางเฉียบพลัน  

 (Ecotoxicity Water Acute) 
 
จากตารางที่  4.25  และภาพที่  4.33  พบวา ข้ันตอนที่สงผลกระทบที่กอใหเกิด             

ความเปนพิษทางน้ําอยางเฉียบพลัน  (Ecotoxicity  Water  Acute)  มากที่สุดคือ ข้ันตอน                    
ของกระบวนการผลิตผลิตภัณฑคอนเดนเซอร  (Production  Process)  มีคา  87.12% ข้ันตอนที่
ส ง ผ ล ก ร ะ ท บ ร อ ง ล ง ม า คื อ  ข้ั น ต อ น ก า รก า ร ข น ส ง ก า ร ข น ส ง ผ ลิ ต ภั ณ ฑ สํ า เ ร็ จ รู ป                               
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(Product Transportation)  ซึ่งมีคา 7.99% และสุดทายข้ันตอนการการขนสงชิ้นสวนเพื่อนํามา
ประกอบ (Part Transportation) 4.88% ตามลําดับ 

14. สาเหตุที่ทําใหเกิดความเปนพิษทางดินอยางเร้ือรัง  
                         (Ecotoxicity Soil Chronic) 
                         ปกติแลวคนทั่วๆ  ไปเชื่อวาส่ิงของทุกอยางเม่ือทิ้งลงสูดินแลวก็ยอมเนาเปอย 
ยอยสลายผุพังไปตามกาลเวลา  แตความเชื่อนี้ก็แปรเปล่ียนไปหลังจากที่พลาสติก  โฟม  ไดเขามา
มีบทบาทในชีวิตประจําวันของมนุษยมากข้ึนทําพบวาพลาสติก  โฟม  ไมสามารถยอยสลายไดหรือ
หากจะมีการยอยสลายไดก็ใชเวลานานมาก  จากสาเหตุดังกลาวทําใหเกิดดินเปนพิษเกิดข้ึน  ซึ่ง
การที่ดินเปนพิษเปนสภาวะที่ดินไมสามารถทําหนาที่รองรับของเสียและสารพิษตางๆ  อาจจะเปน
สารอินทรียหรือสารอนินทรีย   โดยวิธีการดูดซับไวที่อนุภาคของดิน  จึงทําใหเกิดปญหา 
ทั้งทางตรง  และทางออม  เชน  ชนิด  ปริมาณ  และกิจกรรมจุลินทรียดินจะไดรับความ
กระทบกระเทือนโดยตรงในลักษณะการลดลงของชนิด  ปริมาณ  และกิจกรรมตางๆ  ทําให
ความสามารถในการยอยสลายแปรเปล่ียนไป  พืชที่ปลูกบนพื้นที่ดินเปนพิษ  จะมีปญหาเร่ือง
คุณภาพของพืชโดยพืชจะดูดดึงสารพิษบางชนิดไปสะสมไวที่สวนตางๆ  ของพืชเม่ือมนุษยหรือ
สัตวนํามาบริโภคก็จะมีปญหาดานสุขภาพ  ซึ่งตลอดในวัฏจักรของการผลิตผลิตภัณฑ
คอนเดนเซอรมีสัดสวนของวัตถุดิบและพลังงานอันเปนสาเหตุที่กอใหเกิดทางดินอยางเร้ือรัง  
(Ecotoxicity Soil  Chronic)  ดังตารางที่  4.26  และสัดสวนเปรียบเทียบผลกระทบตลอดวัฎจักร
ชีวิตของผลิตภัณฑคอนเดนเซอรที่ทําใหเกิดทางดินอยางเร้ือรัง  (Ecotoxicity Soil  Chronic)  ดัง 
ภาพที่  4.34       

 
ตารางที่  4.26 

สัดสวนสาเหตุที่กอใหเกิดความเปนพิษทางดินอยางเร้ือรัง   
(Ecotoxicity Soil Chronic) 

 
Impact  Category Unit Total 

Part Transportation m3 0.6272 
Production  Process m3 0.9497 
Product Transportation m3 1.0289 
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ภาพที่  4.34 
สัดสวนผลกระทบตลอดวัฎจักรชีวิตที่ทําใหเกิดความเปนพิษทางดินอยางเร้ือรัง   

(Ecotoxicity Soil Chronic) 
 

จากตารางที่  4.26  และภาพที่  4.34  พบวา ข้ันตอนที่สงผลกระทบที่กอใหเกิดความ
เปนพิษทางดินอยางเร้ือรัง  (Ecotoxicity Soil Chronic)  มากที่สุดคือ ข้ันตอนการการขนสงการ
ขนสงผลิตภัณฑสําเร็จรูป (Product Transportation) ซึ่งมีคา  39.48% ข้ันตอนที่สงผลกระทบ
รองลงมาคือข้ันตอนของกระบวนการผลิตผลิตภัณฑคอนเดนเซอร  (Production  Process)  มีคา  
36.45% และสุดทายข้ันตอนการการขนสงชิ้นสวนเพื่อนํามาประกอบ (Part Transportation) 
24.07% ตามลําดับ 

 
15. สาเหตุที่ทําใหเกิดขยะอันตราย  (Hazardous  Waste) 

                         ขย ะ อั น ตร าย เ ปน ข ย ะที่ ก อ ใ ห เ กิ ด อัน ต ราย ต อคน   แ ละ ส่ิ งแว ดล อ ม  
ซึ่งแบงเปน  2  ประเภท  คือขยะอันตรายจากบานเรือน  ไดแก  ขยะที่ปนเปอนสารพิษ  สารเคมี 
สามารถลุกติดไฟได  มีฤทธิ์กัดกรอนไวไฟหรือสามารถระเบิดได  เชน  ขวดยาฆาแมลง   
กระปองสเปรย  หลอดไฟเกา  ถานไฟฉาย  เปนตน  สวนประเภทที่  2  คือ ขยะอันตรายจาก
สถานพยาบาล  ซึ่งเรียกกันทางวิชาการวา  "ขยะติดเชื้อ"  ซึ่งไดแก  ขยะที่ปนเปอนเลือด  หนอง 
เสมหะของเหลวจากรางกายผูปวย  ผาทําแผล  สําลี  เข็มฉีดยา  ขวดน้ําเกลือที่ใชแลว  เปนตน  
ซึ่งตลอดในวัฏจักรของการผลิตผลิตภัณฑคอนเดนเซอรมีสัดสวนของวัตถุดิบและพลังงานอันเปน
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สาเหตุที่กอใหเกิดขยะอันตราย  (Hazardous  Waste)  ดังตารางที่  4.27 และสัดสวนเปรียบเทียบ
ผลก ระท บตลอด วัฎจั ก รชี วิตของผ ลิตภัณ ฑ คอน เ ดนเ ซ อรที่ ทํ า ให เ กิ ดขย ะ อัน ตราย                      
(Hazardous  Waste)  ดังภาพที่  4.35 

 
ตารางที่  4.27 

สัดสวนสาเหตุที่กอใหเกิดขยะอันตราย  (Hazardous Waste) 
 

Impact  Category Unit Total 
Part Transportation kg 3.98E-3 
Production  Process kg 7.69E-3 
Product Transportation kg 6.54E-3 

 

 
 

ภาพที่  4.35 
สัดสวนผลกระทบตลอดวัฎจักรชีวิตที่ทําใหเกิดขยะอันตราย (Hazardous Waste) 

 
จากตารางที่  4.27  และภาพที่  4.35  พบวา ข้ันตอนที่สงผลกระทบที่กอใหเกิดขยะ

อันตราย  (Hazardous Waste) มากที่สุดคือ ข้ันตอนของกระบวนการผลิตผลิตภัณฑคอนเดนเซอร  
(Production  Process)  มีคา  42.22% ข้ันตอนที่สงผลกระทบรองลงมาคือ  ข้ันตอนการการขนสง
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การขนสงผลิตภัณฑสําเร็จรูป (Product Transportation) ซึ่งมีคา 35.90% และสุดทายข้ันตอนการ
การขนสงชิ้นสวนเพื่อนํามาประกอบ (Part Transportation) 21.88% ตามลําดับ 

16. สาเหตุที่ทําใหเกิดกากของเสียและข้ีเถา  (Slags-Ashes)  
                         การเพิ่มข้ึนอยางรวดเร็วของปริมาณ  และจํานวนชนิดของของเสีย  ตลอดจนการ
กระจัดกระจายของของเสียที่เกิดข้ึนเนื่องจากการที่เศรษฐกิจเกิดขยายตัว  การพัฒนาดาน
อุตสาหกรรม  และเทคโนโลยีที่มีเพิ่มมากยิ่งข้ึน  จึงสงผลใหตองหาวิธีที่จะตองกําจัดกากของของ
เสียตางๆ  เหลานั้นใหหมดไป  ซึ่งการกําจัดกากของของเสียนั้นสามารถทําไดหลายวิธี  เชน  การ
ฝงกลบ  การเผา  เปนตน  ซึ่งตลอดในวัฏจักรของการผลิตผลิตภัณฑคอนเดนเซอรมีสัดสวนของ
วัตถุดิบและพลังงานอันเปนสาเหตุที่กอใหเกิดกากของเสียและข้ีเถา  (Slags-Ashes) ดังตารางที่ 
4.28 และสัดสวนเปรียบเทียบผลกระทบตลอดวัฎจักรชีวิตของผลิตภัณฑคอนเดนเซอรที่ทําใหเกิด
กากของเสียและข้ีเถา (Slags-Ashes) ดังภาพที่ 4.36 

 
ตารางที่  4.28 

สัดสวนสาเหตุที่กอใหเกิดกากของเสียและข้ีเถา  (Slags-Ashes) 
 

Impact  Category Unit Total 
Part Transportation kg 1.22E-5 
Production  Process kg 1.62E-3 
Product Transportation kg 2.00E-5 
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ภาพที่  4.36 
สัดสวนผลกระทบตลอดวัฎจักรชีวิตที่ทําใหเกิดกากของเสียและข้ีเถา  (Slags-Ashes) 

 
จากตารางที่  4.28 และภาพที่ 4.36 พบวา ข้ันตอนที่สงผลกระทบที่กอใหเกิดกาก

ของเสียและข้ีเถา (Slags Ashes) มากที่สุดคือ ข้ันตอนของกระบวนการผลิตผลิตภัณฑ
คอนเดนเซอร (Production Process) มีคา 98.05% ข้ันตอนที่สงผลกระทบรองลงมาคือ ข้ันตอน
การการขนสงการขนสงผลิตภัณฑสําเร็จรูป (Product Transportation) ซึ่งมีคา 1.21% และ
สุดทายข้ันตอนการการขนสงชิ้นสวนเพื่อนํามาประกอบ (Part Transportation) 0.74% ตามลําดับ 

17. สาเหตุที่ทําใหเกิดของเสียในรูปของแข็ง  (Bulk  Waste) 
                         กรรมวิธีการผลิตในโรงงานอุตสาหกรรมบางชนิดจะมีของเสียออกมาอยูในรูป
ของแข็ง  และลักษณะของนํ้าเสียที่มีสารโลหะหนักเจือปน  ซึ่งการกําจัดของเสียที่เปนของแข็งสวน
ใหญมักจะใชวิธีเผาหรือฝงหรือทางโรงงานสงใหกับรถขยะหรือบางแหงอาจทิ้งลงในแมนํ้าคูคลอง
ตางๆ  ซึ่งเปนสาเหตุอันหนึ่งที่เพิ่มความสกปรกใหแกแมน้ําลําคลอง  ของเสียบางอยางก็อาจจะ
เปนพิษเปนภัยตอคน  และสัตว  โดยเฉพาะสารโลหะหนักตางๆ  เม่ือปลอยลงไปในแมนํ้าคูคลองก็
จะมีการสะสมเพิ่มข้ึนจนมีปริมาณมากเกินกําหนด  ซึ่งตลอดในวัฏจักรของการผลิตผลิตภัณฑ
คอนเดนเซอรมีสัดสวนของวัตถุดิบและพลังงานอันเปนสาเหตุที่กอใหเกิดการของเสียในรูปของแข็ง  
(Bulk Waste) ดังตารางที่  4.29 และสัดสวนเปรียบเทียบผลกระทบตลอดวัฎจักรชีวิตของ
ผลิตภัณฑคอนเดนเซอรที่ทําใหเกิดการของเสียในรูปของแข็ง (Bulk Waste) ดังภาพที่ 4.37 
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ตารางที่  4.29 
สัดสวนสาเหตุที่กอใหเกิดของเสียในรูปของแข็ง  (Bulk Waste) 

 
Impact  Category Unit Total 

Part Transportation kg 3.38E-3 
Production  Process kg 3.36E-1 
Product Transportation kg 5.54E-3 

 
 

 
 

ภาพที่  4.37 
สัดสวนผลกระทบตลอดวัฎจักรชีวิตที่ทําใหเกิดของเสียในรูปของแข็ง  (Bulk Waste) 

 
จากตารางที่ 4.29 และภาพที่ 4.37 พบวา ข้ันตอนที่สงผลกระทบที่กอใหเกิดของเสีย

ในรูปของแข็ง (Bulk Waste) มากที่สุดคือ ข้ันตอนของกระบวนการผลิตผลิตภัณฑคอนเดนเซอร 
(Production Process) มีคา 97.42% ข้ันตอนที่สงผลกระทบรองลงมาคือ ข้ันตอนการการขนสง
การขนสงผลิตภัณฑสําเร็จรูป (Product Transportation) ซึ่งมีคา 1.61% และสุดทายข้ันตอนการ
การขนสงชิ้นสวนเพื่อนํามาประกอบ (Part Transportation) 0.98% ตามลําดับ 
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18. สาเหตุที่ทําใหเกิดจากกัมมันตรังสี  (Radioactive   Waste) 
                         การใชประโยชนจากวัสดุกัมมันตรังสีและพลังงานปรมาณูในกิจการตาง ๆ                
เชน  การแพทย  อุตสาหกรรม  การเกษตร  วิจัย  การพัฒนา  และอ่ืนๆ  ไมสามารถหลีกเล่ียงการ
เกิดขยะหรือของเสียเปรอะเปอนทางรังสี หรือวัสดุกัมมันตรังสีที่เลิกใชแลว ส่ิงเหลานี้รวมเรียก
โดยทั่วไปวา  “กากกัมมันตรังสี”  ซึ่งกากกัมมันตรังสีเปนของเสียที่อยูสภาพทั้งของแข็ง  ของเหลว  
และกาซที่ประกอบหรือปนเปอนดวยสารกัมมันตรังสีที่ไมใชแลว  โดยที่ระดับกัมมันตภาพรังสี            
จะมีคาสูงกวาเกณฑปกติในธรรมชาติ  ซึ่งตลอดในวัฏจักรของการผลิตผลิตภัณฑคอนเดนเซอร              
มี สัดส วน ของ วัตถุดิบ และพลังงาน อัน เ ป น สา เ ห ตุที่ ก อ ใ ห เ กิ ด ก ารจ าก กัม มัน ต รั ง สี                       
(Radioactive   Waste)  ดังตารางที่  4.30  และสัดสวนเปรียบเทียบผลกระทบตลอดวัฎจักรชีวิต
ของผลิตภัณฑคอนเดนเซอรที่ทําใหเกิดจากกัมมันตรังสี  (Radioactive  Waste)  ดังภาพที่  4.38 

 
ตารางที่  4.30 

สัดสวนสาเหตุที่กอใหเกิดจากกัมมันตรังสี  
(Radioactive Waste) 

 
Impact  Category Unit Total 

Part Transportation kg 5.68E-8 
Production  Process kg 2.10E-4 
Product Transportation kg 6.99E-8 

 
 
 



82 
 

 

 
 

ภาพที่  4.38 
สัดสวนผลกระทบตลอดวัฎจักรชีวิตเที่ทําใหเกิดจากกัมมันตรังสี  (Radioactive Waste) 

 
จากตารางที่  4.30 และภาพที่ 4.38 พบวา ข้ันตอนที่สงผลกระทบที่กอใหเกิดจาก

กัมมันตรังสี (Radioactive Waste) มากที่สุดคือ ข้ันตอนของกระบวนการผลิตผลิตภัณฑ
คอนเดนเซอร (Production Process) มีคา 99.94% ข้ันตอนที่สงผลกระทบรองลงมาคือ ข้ันตอน
การการขนสงการขนสงผลิตภัณฑสําเร็จรูป (Product Transportation) และข้ันตอนการการขนสง
ชิ้นสวนเพื่อนํามาประกอบ (Part Transportation) 0.03% ตามลําดับ 

19. สาเหตุที่ทําใหเกิดการลดลงของทรัพยากร  (Resources  (all)) 
                         ปญหาทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอมที่เกิดข้ึนในปจจุบัน  เปนปญหาความ
เส่ือมโทรมของทรัพยากรธรรมชาติ  และส่ิงแวดลอมที่เกิดจากการเปล่ียนแปลงทางกายภาพ 
ชีวภาพ  และเคมีของทรัพยากรธรรมชาติ  ไมวาจะเปนดิน  อากาศ  แรธาตุ  ปาไม  สัตว  พืช   
หรือมนุษย  ซึ่งสงผลกระทบเชื่อมโยงกันจนทายที่สุดจะสงผลกระทบ  และทําความเสียหายใหกับ
ส่ิงมีชีวิต  โดยเฉพาะมนุษยผูซึ่งตองอาศัยประโยชนจากทรัพยากรธรรมชาติ  และส่ิงแวดลอมมาก
ที่สุด  ซึ่งตลอดในวัฏจักรของการผลิตผลิตภัณฑคอนเดนเซอรมีสัดสวนของวัตถุดิบและพลังงาน
อันเปนสาเหตุที่กอใหเกิดการลดลงของทรัพยากร  (Resources (all)) ดังตารางที่ 4.31 และ
สัดสวนเปรียบเทียบผลกระทบตลอดวัฎจักรชีวิตของผลิตภัณฑคอนเดนเซอรที่ทําใหเกิดการลดลง
ของทรัพยากร (Resources (all)) ดังภาพที่ 4.39 
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ตารางที่  4.31 
สัดสวนสาเหตุที่กอใหเกิดการลดลงของทรัพยากร   

(Resources (all)) 
 

Impact  Category Unit Total 
Part Transportation kg 1.32E-5 
Production  Process kg 2.04E-4 
Product Transportation kg 2.16E-5 

 

 
 

ภาพที่  4.39 
สัดสวนผลกระทบตลอดวัฎจักรชีวิตที่ทําใหเกิดการลดลงของทรัพยากร (Resources (all)) 

 
จากตารางที่  4.31 และภาพที่ 4.39 พบวา ข้ันตอนที่สงผลกระทบที่กอใหเกิดการ

ลดลงของทรัพยากร (Resources (all)) มากที่สุดคือ ข้ันตอนของกระบวนการผลิตผลิตภัณฑ
คอนเดนเซอร (Production Process) มีคา 85.44% ข้ันตอนที่สงผลกระทบรองลงมาคือ ข้ันตอน
การการขนสงการขนสงผลิตภัณฑสําเร็จรูป (Product Transportation) ซึ่งมีคา 9.04% และ
สุดทายข้ันตอนการการขนสงชิ้นสวนเพื่อนํามาประกอบ (Part Transportation) 5.52% ตามลําดับ
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จากการศึกษาการประเมินวัฎจักรชีวิตของผลิตภัณฑคอนเดนเซอร 1 หนวย
ผลิตภัณฑ มีน้ําหนัก 2.51 กิโลกรัม จากขอบเขตการศึกษานี้ครอบคลุมในชวงชีวิตตั้งแตข้ันตอน
การขนสงชิ้นสวนเพื่อนํามาประกอบ กระบวนการผลิต และกระบวนการขนสงผลิตภัณฑสําเร็จรูป 
ซึ่งการประเมินใชฐานขอมูลจากโปรแกรมการประเมินวัฎจักรชีวิตสําเร็จรูป Simapro 7.1 โดยใช
หลักการคํานวณของ EDIP (Environmental Design of Industrial Products) สําหรับผลการ
วิเคราะหผลกระทบที่เกิดข้ึนตอส่ิงแวดลอมสวนใหญเปนผลกระทบที่เปนสาเหตุที่กอใหเกิดความ
เปนพิษในอากาศซึ่งสงผลกระทบตอมนุษยโดยตรงผลกระทบที่เกิดข้ึนเฉล่ียทั้ง 3 ชวงชีวิต
ประมาณ 93.50% รองลงมาเปนผลกระทบที่เกิดข้ึนทางดานที่ทําใหเกิดการสรางโอโซนในพืช
ลดลงเฉล่ียทั้ง 3 ชวงชีวิตประมาณ 5.20% สวนของกระบวนการที่สงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมมาก
ที่สุดโดยเฉล่ียผลที่ไดจากการวิเคราะหโดยการใชโปรแกรม Simapro 7.1 พบวา กระบวนการผลิต
ผลิตภัณฑคอนเดนเซอรสงผลกระทบมากที่สุดโดยมีผลกระทบตอสุขภาพอนามัยของมนุษยและ
กากของของเสียอันตรายที่เกิดข้ึนจากการผลิต สวนของกระบวนการขนสงสงผลกระทบตอระบบ
นิเวศ เชน การลดลงของชั้นโอโซนเปนสาเหตุที่กอใหเกิดภาวะโลกรอน และทําใหเกิดการสราง
โอโซนในพืชและมนุษยลดลง  


