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บทท่ี 3 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 

วิธีดําเนินการวิจัยทําการศึกษากระบวนการผลิตผลิตภัณฑคอนเดนเซอรโดยรวมถึง
กระบวนการขนสงชิ้นสวนเขาสูโรงงานและขนสงสินคาออกสูลูกคา ซึ่งจะมีการกําหนดเปาหมาย
และขอบเขตของการประเมินวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑคอนเดนเอร  โดยจะทําการเก็บรวบรวม
ขอมูลของการใชวัตถุดิบ, สารเคมี และพลังงานตางๆ ในทุกๆ ข้ันตอนของกระบวนการที่เกี่ยวของ
กับการผลิตผลิตภัณฑคอนเดนเซอร  และทําการวิเคราะหบัญชีรายการดานส่ิงแวดลอม   โดยทํา
การแยกแยะปจจัยการผลิตที่เกี่ยวของทั้งหมด เชน วัสดุ  สารเคมี พลังงาน เคร่ืองจักรใน
กระบวนการผลิต 
 

วิธีการศึกษาของการทําการประเมินวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑคอนเดนเซอร                   
จะประกอบไปดวย 4 ข้ันตอนหลักคือ  
 1.การกําหนดเปาหมายและขอบเขต  
 2. การวิเคราะหบัญชีรายการดานส่ิงแวดลอม  
 3. การประเมินผลกระทบดานส่ิงแวดลอมใน 3 ชวงชีวิตของผลิตภัณฑ  
 4. การแปลความหมายหรือการแปลผลดวยวิธีการทางการประเมินวัฎจักรชีวิต  
 
3.1 การกําหนดเปาหมายและขอบเขตการศึกษา (Goal and Scope Definition) 
 

 3.1.1 เปาหมายการศึกษา 
  ก. ศึกษากระบวนการผลิตผลิตภัณฑคอนเดนเซอร, กระบวนการขนสงชิ้นสวนเขา
สูโรงงาน และกระบวนการขนสงผลิตภัณฑสําเร็จรูปไปสูลูกคา 
 ข. กําหนดเปาหมายและขอบเขตของการประเมินวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑ
คอนเดนเซอร 
 ค. เก็บรวบรวมขอมูลของการใชวัตถุดิบ และพลังงานตางๆ ในทุกข้ันตอนของ
กระบวนการผลิตและการขนสง 
 ง. ทําการวิเคราะหบัญชีรายการดานส่ิงแวดลอม   โดยทําการแยกแยะปจจัยการ
ผลิตทีเ่กี่ยวของทั้งหมด เชน วัสดุ สารเคมี พลังงาน เคร่ืองจักรในกระบวนการผลิต และการใช
ทรัพยากรในขณะขนสง 
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 3.1.2 ขอบเขตการศึกษา      

    1. หนาที่ของผลิตภัณฑ (Function) ที่ตองการศึกษา 
ผลิตภัณฑที่ทําการศึกษา  คือ ผลิตภัณฑคอนเดนเซอร (Condenser) ที่ผลิตโดยใชวัตถุดิบ
อลูมิเนียมเปนหลัก 
    2. หนวยวัดหนาที่การทํางาน (Functional unit) และปริมาณอางอิง 
(Reference flow) ทําการศึกษาคอนเดนเซอร (Condenser) ที่มีรายละเอียดดังนี้ 

- ปริมาณอางอิงการวิจัย 1 หนวยผลิตภัณฑ = 1 ชิ้น 
- ผลิตภัณฑผลิตจากอลูมิเนียมเปนวัตถุดิบหลัก 
- ขนาดผลิตภัณฑ = 683.6 mm x 333.7 mm x 16 mm  
- น้ําหนักผลิตภัณฑ1 ชิ้น = 2.51 กิโลกรัม 
- เทคนิคการผลิตใชวิธีการเชื่อมประสาน (Brazing) ชิ้นสวนตางดวยสารเคมี  
- ลักษณะชิ้นงานและสวนประกอบของผลิตภัณฑมีดังนี ้

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
ภาพที่ 3.1  

ตัวอยางชิ้นงานคอนเดนเซอรที่ทําการประเมินวัฏจักรชีวิต 
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3. สวนประกอบผลิตภัณฑคอนเดนเซอร 1 หนวยผลิตภัณฑประกอบดวย
ชิ้นสวนตางๆ ดังตารางตอไปนี ้

 
ตารางที่ 3.1  

ตารางแสดงสวนประกอบและน้ําหนักของชิ้นสวนคอนเดนเซอร 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ชิ้นสวนประกอบ 
จํานวนชิ้นสวน 

(ชิ้น) 
น้ําหนักชิ้นสวน/ชิ้น 

(กรัม) 
น้ําหนักรวม

(กรัม) 
ทิวป (Tube) 48 20.4 979.2 

ฟน (Fin) 47 11 517 
ฟนดานริม (Side Fin) 2 11 22 
ไซดเพลท (Side Plate) 2 28 56 
เฮดเดอร  (Header 1) 2 74 148 

พาทิชั่น (Partition) 2 1.2 2.4 
ออริฟค (Orifice Plate) 1 0.5 1.0 

แฟรงคจอยด (Flange Joint) 1 56 56 
แคลมปบล็อก (Clam Block) 1 12 12 
เฮดเดอรเอ็น (Header End) 4 86 344 
แฟรงคอินเล็ท (Flange Inlet) 1 38 38 

แฟรงคเอาเล็ท 
 (Flange Outlet) 1 24 24 

เวอร ดรายเออร 
(Receiver Dryer) 1 215 215 

แคลมป (Clamp) 1 21.9 21.9 
นอต (Screw) 2 12.3 24.6 
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3.1.3 ขอบเขตของระบบ  (System Boundary) 
                 ขอบเขตของระบบในการศึกษาการประเมินวัฎจักรชีวิต ทําการศึกษา 3 ชวง
ชีวิตของผลิตภัณฑคอนเดนเซอรตั้งแตการรับชิ้นสวนกอนประกอบ ข้ันตอนการผลิตไปจนถึง
ชิ้นสวนสําเร็จรูปพรอมสงไปยังลูกคา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3.2  
ขอบเขตของระบบวัฏจักรชีวิตผลิตภัณฑคอนเดนเซอร 

 
 
 

กระบวนการขนสงผลิตภัณฑไปสูลูกคา (Shipping Process) 

ชิ้นสวนผลิตภัณฑนําเขา
จากประเทศญี่ปุน 

 

ชิ้นสวนผลิตภัณฑจาก
ภายในประเทศ 

 

กระบวนการประกอบชิ้นสวนตางๆ (Core Assembly Process) 

กระบวนการเชื่อมประสานชิ้นสวนตางๆโดยการใชสารเคมีและความรอน (Brazing Process) 

กระบวนการประกอบสุดทาย (Finishing Process) 

กระบวนการบรรจุผลิตภัณฑ (Packing Process) 

ขนสงทางเรือโดยนําเขาจากประเทศญี่ปุน ขนสงทางรถบรรทุกจากจังหวัดสมุทรปราการ 
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3.2 การวิเคราะหบัญชีรายการดานสิ่งแวดลอม 
 

ประกอบดวยการสรางแผนผังการไหลของกระบวนการ การเก็บขอมูล การกําหนด
ขอบเขตของระบบและการระบุชนิดและปริมาณการใชวัตถุดิบ พลังงาน การทําบัญชีรายการตาม
ชวงวัฏจักรชีวิตทั้งสามชวงชีวิตและแสดงรายละเอียดการทําบัญชีรายการดานส่ิงแวดลอม                  

 
3.2.1 กระบวนการขนสง (Transport) 
การขนสงชิ้นสวนและผลิตภัณฑมีการประเมินผลกระทบตอส่ิงแวดลอม 2 ชวงชีวิต 

คือการขนสงชิ้นสวนขาเขา และการขนสงผลิตภัณฑสําเร็จรูป ในข้ันตอนนี้จะประเมินผลกระทบ
การใชพลังงานเชื้อเพลิงที่ เกิดจากการขนสง โดยปจจัยที่มีผลกระทบตอการประเมินคือ                   
ระยะทางการขนสง ยานพาหนะที่ทําการขนสง และเชื้อเพลิงที่ใชในการขนสง 

 
3.2.2 กระบวนการผลิต (Manufacturing) 
กระบวนการผลิตทําการประเมินผลกระทบตอส่ิงแวดลอมที่ไดมาจากปริมาณการใช

พลังงานและของเสียที่ปลอยออกมาที่เกิดจากกระบวนการผลิต  
 
3.2.3 การเก็บขอมูล 
การเก็บขอมูลเพื่อนํามาใชในการวิเคราะหผลกระทบตอส่ิงแวดลอม ซึ่งการเก็บ

ขอมูลในแตละข้ันตอนแสดงในตารางที่ 3.2 
 

ตารางที่ 3.2 
ที่มาของขอมูลในแตละข้ันตอน 

 

ข้ันตอนตลอดวัฏจักรชีวิต เก็บขอมูล
จากโรงงาน 

งานวิจัย/
เอกสารอางอิง 

ฐานขอมูล 
SimaPro 

สอบถามผูที่
เกี่ยวของ 

การขนสงชิ้นสวนขาเขาและ
ผลิตภัณฑสําเร็จรูป 

    

การใชเชื้อเพลิงในการขนสง     
ระยะทางในการขนสง     

กระบวนการผลิต     
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3.3 การประเมินผลกระทบ (Impact Assessment) 
 
จากข้ันตอนในการทําบัญชีรายการ (Inventory) จะทราบขอมูลของการแลกเปล่ียน

ทางส่ิงแวดลอมของระบบผลิตภัณฑทั้งหมด ซึ่งขอมูลการแลกเปล่ียนทางส่ิงแวดลอมบางอยางมี
ผลกระทบตอส่ิงแวดลอมมาก บางอยางมีผลกระทบนอย เพื่อใหการประเมินวัฏจักรชีวิตสามารถ
ชวยในการตัดสินใจ ขอมูลในข้ันตอนการทําบัญชีรายการตองไดรับการตีความกอน ซึ่งการตีความ
ตองอยูบนพื้นฐานของความรูเกี่ยวกับส่ิงแวดลอม แหลงทรัพยากร และส่ิงแวดลอมของสภาพการ
ทํางาน และตองแสดงใหเห็นวาการแลกเปล่ียนทางส่ิงแวดลอมใดที่สําคัญ โดยการประเมินผล
กระทบจากขอมูลที่รวบรวมได แบงเปน 3 ข้ันตอน คือ การจําแนก (Classification) การจัด
หมวดหมู (Characterization) และ การประเมินคา (Valuation) โดยหมวดหมูของผลกระทบตอ
ส่ิงแวดลอมที่จัดจําแนก ไดแก 

 ทําใหเกิดการสูญเสียทรัพยากร  
 ทําใหเกิดการสูญเสียพลังงาน  
 ทําใหเกิดปญหาโลกรอน  
 ทําใหเกิดปญหาโฟโตเคมีคอลสม็อก  
 ทําใหเกิดปญหาดินเปนกรด  
 ทําใหเกิดความเปนพิษตอมนุษย  
 ทําใหเกิดพิษตอระบบนิเวศทางน้ํา  
 ทําใหเกิดพิษตอระบบนิเวศทางบก  
 ทําใหเกิด Nitrification ปริมาณการเพิ่มของสารอาหารในแหลงน้ํา  
 ทําใหเกิดการลดลงของโอโซนในชั้นบรรยากาศ 

ในสวนสุดทายของข้ันตอน คือ การประเมินคาผลกระทบ โดยการใหคาน้ําหนักของ
แตละดัชนีมากนอยตางกันในแตละหมวดปญหา ผลจากการประเมินจะเปนตัวบงชี้ใหเห็นวาในแต
ละข้ันตอนของวัฏจักรชีวิตผลิตภัณฑสงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมมากนอยเพียงไร โดยมีข้ันตอน
การประเมินผลกระทบดังนี้ 
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3.3.1 การจําแนกกลุมผลกระทบและการกําหนดบทบาท (Characterization) 
เปนการคํานวณของผลกระทบตอส่ิงแวดลอมที่เปนไปได (Potential Environmental 

Impacts) สําหรับการปลดปลอยมลสารวามีมลสารใดบาง ปลดปลอยออกมาปริมาณเทาใดที่ทํา
ใหเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอม แลวนํามาเขียนเปนกราฟจัดแบงแยกเปนกลุมๆ ของผลกระทบตอ
ส่ิงแวดลอม เชน นําผลจาก Greenhouse Effect มารวมกันเปนกลุม เปนตน 
 

3.3.2 การหาขนาดผลกระทบ (Normalization) 
จากข้ันตอนการจําแนกกลุมผลกระทบและการกําหนดบทบาท (Characterization) 

พิจารณาตอวาการใชทรัพยากรและผลกระทบทีเ่ปนไปไดเกี่ยวกับส่ิงแวดลอม และส่ิงแวดลอมใน
การทํางานมีผลกระทบตอส่ิงแวดลอมแคไหน 
 

3.3.3 การใหนํ้าหนัก (Weighting) 
ในข้ันตอนนี้จะเปรียบเทียบวา  การใชแหลงทรัพยากรใดและผลกระทบตอ

ส่ิงแวดลอมใดสําคัญที่สุดโดยนํา Weighting factor มาคูณผลที่ไดจากข้ันตอนการหาขนาด
ผลกระทบ (Normalization) ผลที่ไดสุดทายนี้ชี้ใหเห็นถึงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมที่รายแรงที่สุด    
ตอมนุษย ซึ่ง Weighting Factor เกิดจากการคํานวณของความรุนแรงของผลกระทบ                           
ตอส่ิงแวดลอมนั้น ๆ ที่มีตอมนุษยรวมทั้งส่ิงมีชีวิตอ่ืน ๆ 

 
3.4 การแปลผล (Life Cycle Interpretation) 
 

การแปลผลหรือการตีความเปนข้ันตอนในการนําผลจากการทําบัญชีรายการและการ
ประเมินผลกระทบมารวมกันเพื่อใหไดขอสรุป และขอเสนอแนะตามเปาหมาย วัตถุประสงค                
และขอบเขตของการศึกษา 
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3.5 เกณฑการประเมิน 
 

ข้ันตอนนี้เปนการนําขอมูลจากบัญชีรายการแลวทําการวิเคราะหผานโปรแกรม 
SimaPro 7.1 ซึ่งบัญชีรายการที่รวบรวมไดจะนํามาสรุปในดานผลกระทบตอส่ิงแวดลอม สําหรับ
การผลิตคอนเดนเซอร  1 หนวยผลิตภัณฑมีการกําหนดเกณฑการประเมินผลกระทบ                             
ตอส่ิงแวดลอมโดยใชฐานขอมูลอางอิงของประเทศไทยและโปรแกรม SimaPro7.1 ซึ่งแสดงใน                     
ตารางที่ 3.6 

 
ตารางที่ 3.6  

หมวดของผลกระทบตอส่ิงแวดลอม  
 

Category Indicators Unit 
Global warming 100a kg CO2 eq 

Ozone depletion kg CFC11 eq 
Ozone formation (Vegetation) m2.ppm.h 

Ozone formation (Human) person.ppm.h 
Acidification m2 

Terrestrial eutrophication m2 
Aquatic eutrophication EP(N) kg N 
Aquatic eutrophication EP(P) kg P 

Human toxicity air m3 
Human toxicity water m3 
Human toxicity soil m3 

Ecotoxicity water chronic m3 
Ecotoxicity water acute m3 
Ecotoxicity soil chronic m3 

Hazardous waste kg 
Slag/ashes kg 
Bulk waste kg 

Radioactive waste kg 
Resources (all) kg 

 


