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เชื้อเพลิงอัดแท่งจากตะกอนเปียกอุตสาหกรรม 
ผลิตเอธานอลและชีวมวล∗ 

 

เอกลักษณ์  กิติภัทร์ถาวร∗∗ 
 

บทคัดย่อ 
 

วัตถุประสงค์ของงานวิจัยน้ีเพ่ือศึกษากากตะกอนเปียกจากนํ้าเสียของกระบวนการผลิตเอธานอล 
ในรูปแบบเช้ือเพลิงอัดแท่งและเพ่ิมคุณภาพโดยการนําไปผสมกับเปลือกมังคุดและเปลือกทุเรียน เพ่ือเพ่ิม
ประสิทธิภาพและสมบัติของเช้ือเพลิงอัดแท่ง โดยงานวิจัยน้ีศึกษาการผลิตเช้ือเพลิงอัดแท่งจากกากตะกอน
เปียกผสมร่วมกับชีวมวลในอัตราส่วนที่แตกต่างกัน และวิเคราะห์หาอัตราส่วนที่เหมาะสมในการผลิตเช้ือเพลิง
อัดแท่งจากตะกอนเปียกที่มีคุณภาพมากที่สุด ที่มีกากตะกอนเปียกเป็นส่วนผสมหลัก จากการวิเคราะห์สมบัติ
ทางด้านพลังงานของเช้ือเพลิงจากตะกอนเปียกบริสุทธ์ิ มีค่าความร้อน 3,851.3 cal/g ปริมาณเถ้า 34.3% 
คาร์บอนคงตัว 30.2% สารท่ีระเหยได้ 33.2% และมีความช้ืน 5.3% ซึ่งถือว่ายังไม่อยู่ในเกณฑ์ที่จัดว่าเป็น
สมบัติทางด้านเช้ือเพลิงที่ดีจึงจําเป็นต้องมีการพัฒนาและเพ่ิมคุณภาพของเช้ือเพลิงอัดแท่งจากตะกอนเปียกให้
มากขึ้นเพ่ือนําไปใช้ทดแทนถ่านและฟืน โดยในงานวิจัยน้ีได้นํา เปลือกมังคุด และ เปลือกทุเรียน เข้ามาผสม
ร่วมเพ่ือเพ่ิมคุณภาพของเช้ือเพลิงอัดแท่ง ใน 5 อัตราส่วน ดังน้ี 9:1, 8:2, 7:3, 6:4 และ 5:5 ทั้งเปลือกมังคุด
และเปลือกทุเรียนรวม 10 ตัวอย่าง พบว่า อัตราส่วนผสมที่ดีที่สุดโดยที่มีกากตะกอนเปียกเป็นตัวผสมหลักคือ 
5:5 ทั้งเปลือกมังคุดหรือเปลือกทุเรียน ทั้ง 2 ตัวอย่าง มีค่าความร้อนและปริมาณคาร์บอนคงตัวเพ่ิมมากขึ้น
แปรผันตรงตามอัตราส่วนผสมของชีวมวลที่เพ่ิมขึ้น และยังทําให้ปริมาณเถ้าและสารระเหยน้อยลงตามลําดับ 
โดยเช้ือเพลิงอัดแท่งจากตะกอนเปียกผสมร่วมกับเปลือกมังคุดในอัตราส่วน 5 :5 เป็นอัตราส่วนที่ให้ค่าความ
ร้อนมากที่สุด คือ 4,665 cal/g และมีสมบัติทางด้านเช้ือเพลิงดีที่สุดและสามารถคืนทุนในระยะเวลาอันสั้น 

 
คําสําคญั : กากตะกอนเปียก เช้ือเพลิงอัดแท่ง ชีวมวล 

 
 
 

                                                            
∗ส่วนหนึ่งของวิทยานิพนธ์หลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาเทคโนโลยีและการจัดการพลังงาน (สหสาขาวิชา) 
บัณฑิตวิทยาลัย จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
∗∗นักศึกษาปริญญาโท สาขาเทคโนโลยีและการจัดการพลังงาน (สหสาขาวิชา) บัณฑิตวิทยาลัย จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
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Briquette Fuel from Co-Production of Ethanol Industrial 
Wet Cake and Biomass∗ 

 
Akekaruk  Kitipattaworn∗∗ 

 
Abstract 

 
 The objective of this research was to study the briquette fuel from wet cake of the 
wastewater in ethanol industrial and to improve the quality of briquette fuel by adding the 
other biomass that come from the hard shell of fruits, mangosteen and durian to improve 
the efficiency and property of briquette fuel. This research was studied making the briquette 
fuel co-production from wet cake of ethanol industrial and fruit shell in different ratios. The 
second part was analyzing the best ratio for producing the briquette fuel that gave the best 
quality with the wet cake was the main component. From the result, the briquette fuel from 
100% wet cake from wastewater of ethanol industrial had the heating value 3,851.3 cal/g, 
ash 34.3% ,fixed carbon 30.2%, volatile matter 33.2% and moisture 5.3% with this parameter 
the wet cake did not meet the standard quality, it needed to improve and develop to meet 
standard for the make up of coal and firewood. Adding mangosteen shell or durian shell to 
the briquette fuel from wet cake in 5 ratios (9:1, 8:2, 7:3, 6:4 and 5:5) of 10 samples were 
performed. The best ratio was the 5:5 of mangosteen shell or durian shell showed the 
highest heating value and fixed carbon with the addition biomass in the sample and also 
decreased the ash content and volatile matter. The briquette fuel from wet cake with 
mangosteen shell at 5: 5 ratio gave the most heating value was 4,665 cal / g and the best 
properties of the fuel and also indicated short payback period. 
 

Key words : Wet Cake; Ethanol Briquette; Biofuel 
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อุปกรณ์และเคร่ืองจักรในการผลิตเชื้อเพลิงอัด
แท่ง  
 1) ถัง 200 ลิตรมีฝาปิด 
 2) เคร่ืองตีบดถ่าน  ทํางานด้วยมอเตอร์
ขนาด 10 แรงม้า  
 3) เคร่ืองผสม โดยในงานวิจัยน้ีได้ผสม
วัตถุดิบด้วยมือโดยใช้ภาชนะผสมเป็นถัง 
 4) เครื่องอัดแท่ง ทํางานด้วยมอเตอร์แบบ
ขนาด 10 แรงม้า  

5) เตาอบสําหรับไล่ความชื้นที่สามารถตั้ง
อุณหภูมิและเวลาได้ 
 
สถานทีใ่นการทดลองและผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่ง 
 1) บริษัท แม่กลองไทยเอ็นจิเนียริ่ง จํากัด  
 2) สถาบันเทคโนโลยีนานาชาติสิรินธร 
มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ ศูนย์รังสิตปทุมธานี 
 
ขั้นตอนในการผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่ง 

1) เตรียมวัตถุดิบ เคร่ืองมือและสถานที่
ทดลอง 
 2) นําเปลือกทุเรียนและเปลือกมังคุดที่
ผ่านการคัดแยกเศษวัสดุที่ไม่จําเป็นออกและนําไป
ตากแดดไล่ความช้ืนให้แห้ง 
 3) นําเปลือกทุเรียนและเปลือกมังคุดเข้าสู่
กระบวนการเผาถ่านโดยเผาถ่านในถังนํ้ามัน 200 
ลิตรแบบมีฝาปิด  อุณหภูมิ 350 – 400 องศา
เซลเซียส เป็นเวลา 12 ช่ัวโมงและปล่อยให้เย็นตัว
ลงอีก 12 ช่ัวโมง 
 4) บดเปลือกผลไม้ที่ เผาแล้วด้วยการ
เหยียบให้เป็นช้ินเล็ก ๆ ก่อนนําเข้าสู่เครื่องบดให้
ละเอียดเป็นผงเพ่ือให้ได้เน้ือถ่านที่ละเอียดและมี
ความหนาแน่นสูง 
 5) ผสมวัตถุดิบตามอัตราส่วนผสมต่าง ๆ
โดยมีนํ้าและแป้งมันสําปะหลังเป็นตัวประสานเพ่ือ

เพ่ิมแรงยึดเหน่ียวของวัตถุดิบและทําให้เช้ือเพลิงไม่
แตกหักง่าย 
 6) นําส่วนผสมที่เข้าเคร่ืองอัดแท่งและตัด
ให้ได้ขนาดที่ต้องการ 

7) นําเชื้อเพลิงอัดแท่งไปอบในตู้อบไล่
ความช้ืนที่อุณหภูมิ 90 องศาเซลเซียสหรือตาก
แดดเพ่ือไล่ความช้ืนก่อนการนําไปใช้ 
 8) ส่งเช้ือเพลิงอัดแท่งไปวิเคราะห์ข้อมูล
และสมบัติทางด้านพลังงานดังน้ี 
 -ค่าความร้อน (cal/g) 
 -ปริมาณความชื้น (%) 
 -ปริมาณข้ีเถ้า (%) 
 -ปริมาณคาร์บอนคงตัว (%) 
 -ปริมาณสารทีร่ะเหยได้ (%) 
 

 
ภาพท่ี 2 เครื่องบดวัตถุดิบ 

 
ภาพท่ี 3 ขั้นตอนการอัดแท่งเช้ือเพลิง 
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ผลการทดลองและวิจารณ์ผล 
ตารางที่ 1  ผลวิเคราะห์วัตถุดิบ 3 ชนิดจาก
 กระบวนการเผาถ่าน 

วัตถุดิบ ตะกอนเปียก เปลือกทุเรียน เปลือกมังคุด 

เถ้า (%) 15.7 2.87 0.7 

ค่าความร้อน 
(cal/g) 

3,704 4,100 4,105 

 

 จากผลวิเคราะห์ข้อมูลของวัตถุดิบที่จะ
นํามาผสมเพ่ือผลิตเช้ือเพลิงอัดแท่งจะเห็นได้ว่า
กากตะกอนเปียกให้ค่าความร้อนอยู่ในเกณฑ์
ปานกลางและมีปร ิมาณขี ้เถ ้าส ูงเมื ่อเท ียบกับ
เปลือกทุเรียนและเปลือกมังคุดที่ให้ค่าความร้อน
ที ่สูงและมีปริมาณขี ้เถ้าที ่ตํ่ากว่า ซึ ่งเมื ่อนํามา
ผสมร ่วมก ับกากตะกอนเป ียกแล ้วจะทํา ใ ห้
เช้ือเพลิงอัดแท่งมีสมบัติที่ดีขึ้น 

 
 

แผนภูมิท่ี 1 ผลวิเคราะห์ปริมาณข้ีเถ้าจากการผลิต
เชื้อเพลิงอัดแท่งโดยผสมตะกอนเปียกกับเปลือกผลไม้ 
2 ชนิดในอัตราส่วนต่าง ๆ 
 ปริมาณขี้เถ้าของเชื้อเพลิงหรือส่วนที่
เผาไหม้ไม่ได้ของเช้ือเพลิง จากแผนภูมิที่ 1 แสดง
ให้เห็นถึงความสัมพันธ์ของอัตราส่วนเปลือกผลไม้ที่
เพ่ิมขึ้นส่งผลให้เช้ือเพลิงอัดแท่งจากกากตะกอน
เปียกมีปริมาณขี้เถ้าที่ตํ่าลงของอัตราส่วนผสมของ
ตะกอนเปียกกับเปลือกผลไม้ 2 ชนิด ที่อัตราส่วน
ต่าง ๆ พบว่า ที่อัตราส่วน 5:5 มีปริมาณขี้เถ้าตํ่า
ที่สุด และ ที่อัตราส่วน 9:1 มีปริมาณขี้เถ้าสูงสุด  
 

 
 

แผนภูมิท่ี 2 ผลวิเคราะห์ปริมาณความชื้นจากการผลิต
เชื้อเพลิงอัดแท่งท่ีได้จากส่วนผสมของตะกอนเปียกกับ
เปลือกผลไม้ 2 ชนิดในอัตราส่วนต่าง ๆ 
 

 ปริมาณสารที่ระเหยได้หรือส่วนของเน้ือ
เช้ือเพลิงที่สามารถเผาไหม้และกลายเป็นควันได้ 
ซึ่งหากมีปริมาณสารระเหยได้สูงจะทําให้มีสมบัติใน
การติดไฟง่ายและมีควันมากเมื่อนํามาใช้งานจะทํา
ให้แสบตา จากแผนภูมิที่ 2 จะเห็นได้ว่าเช้ือเพลิง
อัดแท่งจากกากตะกอนเปียกผสมร่วมกับเปลือก
ผลไม้ทั้ง 2 ชนิด มีปริมาณสารระเหยที่ใกล้เคียงกัน
เน่ืองจากในงานทดลองน้ีเป็นการอัดแท่งเช้ือเพลิง
แบบเย็นซึ่งมีการเผาวัตถุดิบให้กลายเป็นถ่านก่อน
การนําไปอัดเป็นแท่ง ซึ่งทําให้มีบางส่วนของ
วัตถุ ดิบระเหยออกไปแล้วจึงทําให้ เ ช้ือเพลิงมี
ปริมาณสารระเหยที่ได้ใกล้เคียงกันทั้งเปลือกผลไม้ 
2 ชนิด ในทุก ๆ อัตราส่วน อยู่ในช่วง 25-34 %  

 

แผนภูมิที่ 3 ปริมาณความชื้นจากการผลิตเชื้อเพลิง
อัดแท่งท่ีได้จากส่วนผสมของตะกอนเปียกกับเปลือกผลไม้ 
2 ชนิดในอัตราส่วนต่าง ๆ 
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 จากแผนภูมิที่ 3 จะเห็นว่าเช้ือเพลิงอัด
แท่งจากกากตะกอนเปียกมีปริมาณความช้ืนที่ตํ่า
และใกล้เคียงกันอยู่ในช่วง 3 - 6 % เน่ืองจาก 
มีกระบวนการไล่ความช้ืนในข้ันตอนสุดท้ายของ
การผลิตเช้ือเพลิงจึงทําให้เช้ือเพลิงอัดแท่งของ
เปลือกผลไม้ทั้ง 2 ชนิด และที่ทุก ๆ อัตราส่วนมีค่า
ความร้อนที่ตํ่าและใกล้เคียงกันซึ่งค่าความช้ืนส่งผล
ต่อคุณภาพของเช้ือเพลิงอัดแท่ง หากมีปริมาณ
ความช้ืนสูงจะทําให้เช้ือเพลิงมีความเปราะและให้
ค่าความร้อนที่ตํ่า 

 

แผนภูมิท่ี 4 ปริมาณคาร์บอนคงตัวจากการผลิตเชื้อเพลิง
อัดแท่งท่ีได้จากส่วนผสมของตะกอนเปียกกับเปลือกผลไม้ 
2 ชนิดในอัตราส่วนต่าง ๆ 

 

 ปริมาณคาร์บอนคงตัวหรือส่วนที่เผาไหม้
ได้ของเช้ือเพลิงอัดแท่ง สามารถบ่งบอกได้ถึง
ระยะเวลาในการมอดดับของเช้ือเพลิงอัดแท่ง หาก
มีปริมาณคาร์บอนคงตัวสูงจะทําให้มีระยะเวลาใน
การใช้งานนานขึ้น และจากแผนภูมิที่ 4 แสดงให้
เห็นความสัมพันธ์ของปริมาณเปลือกผลไม้ที่เพ่ิมขึ้น
ในอัตราส่วนที่ส่งผลให้เช้ือเพลิงอัดแท่งจากกาก
ตะกอนเปียกมีปริมาณคาร์บอนสูงขึ้นซึ่งส่งผลให้
อัตราส่วนของเช้ือเพลิงที่เผาไหม้ได้ต่อส่วนเผาไหม้
ไม่ได้มีค่าที่สูงขึ้น ทําให้เช้ือเพลิงมีคุณภาพดีขึ้นและ
มีค่าความร้อนที่สูงขึ้นจากปริมาณของเส้นใยของ

เปลือกผลไม้ที่ถูกเพ่ิมเข้าไป โดยมีปริมาณคาร์บอน
คงตัวสูงสุดที่อัตราส่วน 5:5 และมีปริมาณคาร์บอน
คงตัว 39.9% นอกจากน้ีปริมาณคาร์บอนคงตัว
ตํ่าสุดที่อัตราส่วน 9:1 มีปริมาณคาร์บอนคงตัว 
30.7% 

 

แผนภูมิท่ี 5 ค่าความร้อนจากการผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่งท่ี
ได้จากส่วนผสมของตะกอนเปียกกับเปลือกผลไม้ 2 ชนิด
ในอัตราส่วนต่าง ๆ 
 

 จากแผนภูมิที่ 5 จะเห็นได้ว่าปริมาณความ
ร้อนมีค่าสูงขึ้นตามอัตราส่วนของเปลือกผลไม้ที่
เ พ่ิมขึ้นโดยอัตราส่วนที่มีความร้อนสูงสุดคือ
อัตราส่วน 5:5 และมีค่าความร้อนตํ่าสุดที่
อัตราส่วน 9:1 โดยอัตราส่วน 5:5 ของเช้ือเพลิงอัด
แท่งจากกากตะกอนเปียกผสมกับเปลือกมังคุดมีค่า
ความร้อนสูงสุดที่ 4,665 cal/g 
 
ผลการวิเคราะห์ทางด้านเศรษฐศาสตร์ของ
การผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่งจากกากตะกอน
เปียกผสมร่วมกับเปลือกผลไม้ 

ในการวิเคราะห์ทางด้านเศรษฐศาสตร์ของ
การผลิตเช้ือเพลิงอัดแท่งจากกากตะกอนเปียกผสม
ร่วมกับเปลือกผลไม้จะวิเคราะห์เฉพาะเชื้อเพลิง
อัดแท่งจากตะกอนเปียกผสมร่วมกับเปลือกผลไม้ 
2 ชนิดในอัตราส่วน 5: 5 เท่านั้น เนื่องจากเป็น
อัตราส่วนที่มีสมบัติทางด้านเช้ือเพลิงดีที่สุด  
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ข้อมูลเบื้องต้นของวัตถุดิบในการผลิตถ่าน 
-ตะกอนเปียก  : ราคา 250 บาท/ตัน 
-กะลามะพร้าว  : ราคา 2,000 บาท/ตัน 
 

ข้อมูลเบื้องต้นของอุปกรณเ์ครื่องจักรในการผลิต 
-เครื่องบดวัตถุดิบ ราคา 70,000 บาท  
-กําลังการผลิต 100 กิโลกรัม/ช่ัวโมง 
-เครื่องอัดแท่งแบบเกลียวหนอน ราคา 

80,000 บาท กําลังการผลิต 100 กิโลกรัม/ช่ัวโมง 

-ถังนํ้ามันขนาด 200 ลิตร จาํนวน 15 ถัง 
ราคา 7,500 บาท  

 
ข้อมูลเบื้องต้นค่าใช้จ่ายในการขนส่งวัตถุดิบ 
 -รถบรรทุก 10 ล้อ  บรรทุกได้ 15,000 
กิโลกรัม/เที่ยว และมีค่าใช้จ่าย 13,000 บาท/เที่ยว 
 -ค่าขนส่งวัตถุดิบ 0.86 บาท/ กิโลกรัม*
ค่าใช้จ่ายในการเผาถ่านไม่มีเน่ืองจากตัววัตถุดิบ
เป็นเช้ือเพลิงด้วยตัวเอง 

ตารางที่ 2 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลทางด้านเศรษฐศาสตรแ์ละต้นทุนต่อหน่วยการผลิตของเช้ือเพลิงอัดแท่งจาก
ตะกอนเปียกผสมร่วมกับเปลอืกมังคุดหรือเปลือกทุเรียน 
 
ค่าต้นทุนวัตถุดิบ 
ปริมาณเช้ือเพลิงอัดแท่งที่ต้องการต่อวัน 500 กิโลกรัม 
ต้องใช้เช้ือเพลิงอัดแท่งจากตะกอนเปียก 250 กิโลกรัม 
ต้องใช้เช้ือเพลิงอัดแท่งจากเปลือกมังคุดหรือเปลือกทุเรียน 250 กิโลกรัม 
% คาร์บอไนเซช่ันปกติ 33.33 % 
ตะกอนเปียกราคา 0.25 บาท/กิโลกรัม 
ตะกอนเปียกมีความช้ืน 50 % 
ต้องการตะกอนเปียกแห้ง 750 กิโลกรัม 
ดังนั้นต้องการตะกอนเปียกจากโรงงาน ~1,500 กิโลกรัม 
เปลือกมังคุดหรือเปลือกทุเรียนราคา 0 บาท/กิโลกรัม 
ต้องการใช้เช้ือเพลิงอัดแท่งจากเปลือกมังคุดหรือเปลือกทุเรียน 250 กิโลกรัม 
ดังนั้นต้องการเปลือกมังคุด และ เปลือกทเุรียนจากตลาด ~750 กิโลกรัม 
ค่าใช้จ่ายวัตถุดิบ (ตะกอนเปียก+เปลือกมังคุดหรือเปลือกทุเรียน) 375 บาท 
เช้ือเพลิงอัดแท่งแบบอัดเย็น 0.1 กิโลกรัม/ก้อน 
ตะกอนเปียก 500 กิโลกรมั ผสมร่วมกับเปลือกมังคุดหรือเปลือกทุเรียน  
500 กิโลกรมั สามารถผลิตเช้ือเพลิงอัดแท่งโดยการอัดเย็นได้จํานวน 

10,000 ก้อน 

อัตราการป้อนเครื่องอัดแท่ง 100 กิโลกรัม/ช่ัวโมง 
ทํางาน 8 ช่ัวโมง/วัน 
ผลิตช้ินงานวันละ (อัดแบบเย็น) 8,000 ก้อน 
ต้นทุนเชื้อเพลงิอัดแท่งต่อก้อน 0.0468 บาท/ก้อน 
ต้นทุนขนส่งเช้ือเพลิงอัดแท่งจากตะกอนเปียกผสมร่วมกับเปลือกมังคุด
หรือเปลือกทุเรียนต่อก้อน 

0.2446 บาท/ก้อน 

ค่าแรงของเช้ือเพลิงอัดแท่งต่อก้อน 0.075 บาท/ก้อน 
ค่าไฟฟ้าของเช้ือเพลิงอัดแท่งต่อก้อน 0.01 บาท/ก้อน 
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ค่านํ้าของเช้ือเพลิงอัดแท่งต่อก้อน 0.001 บาท/ก้อน 
ค่าแป้งมันสําปะหลังของเช้ือเพลิงอัดแท่งต่อก้อน 0.005 บาท/ก้อน 
ดังน้ันต้นทุนแปรผันของเช้ือเพลิงอัดแท่ง 0.3824 บาท/ก้อน 
N* จํานวนการผลิตที่จุดคุ้มทนุ  

 

F ต้นทุนคงที่ 305,000 บาท 
p ราคาขายต่อหน่วย 1.7 บาท/ก้อน 
v ต้นทุนแปรผนัต่อหน่วย 0.3824บาท/ก้อน 
N* จํานวนการผลิตที่จุดคุ้มทนุ 231,482 ช้ิน 
 

ใช้ระยะเวลาผลิตที่จะคุ้มทุน  

N* จํานวนการผลิตที่จุดคุ้มทนุ 231,482 ช้ิน 
N จํานวนการผลิตต่อปี 2,000,000 ช้ิน/ปี 
ใช้ระยะเวลาผลิตที่จะคุ้มทุน 0.11 ปี  
 

จากผลการวิเคราะห์ต้นทุนการผลิตต่อ
หน่วยและระยะเวลาในการคืนทุนในเชื้อเพลิง
อัดแท่งจากตะกอนเปียกผสมร่วมกับ เปลือกทุเรียน 
หรือเปลือกมังคุด ในอัตราส่วน 5:5 พบว่า
อัตราส่วน 5:5 เป็นอัตราส่วนที่ให้สมบัติทางด้าน
พลังงานทีดีที่สุดที่มีกากตะกอนเปียกเป็นส่วนผสม
หลัก และในงานวิจัยน้ีต้องการนํากากตะกอนเปียก
มาใช้ประโยชน์ให้มากที่สุดและเป็นส่วนผสมหลัก
ในการผลิตเช้ือเพลิงอัดแท่ง โดยเช้ือเพลิงอัดแท่ง
จากตะกอนเปียกผสมร่วมกับเปลือกมังคุดหรือ
เปลือกทุเรียนในอัตราส่วนผสม 5:5 มีค่าใช้จ่ายคงที่ 
305,000 บาท และมีต้นทุนการผลิตเชื้อเพลิง
อัดแท่งต่อก้อนที่ราคา 0.3824 บาท/ก้อน เท่ากัน
เน่ืองจากเป็นเปลือกผลไม้ที่เป็นของเสียและไม่มี
มูลค่าในการจัดหาวัตถุดิบเหมือนกันและจะใช้
ระยะเวลาที่จะถึงจุดคุ้มทุนที่ 0.11 ปี  

 
สรุป 

ผลจากการวิเคราะห์สมบัติด้านพลังงาน
และค่าความร้อนของเช้ือเพลิงอัดแท่งจากกาก
ตะกอนเปียกผสมร่วมกับชีวมวลสองชนิด ใน 5 

อัตราส่วนดังน้ี 9:1, 8:2, 7:3, 6:4 และ 5:5 แสดง
ให้เห็นว่าเช้ือเพลิงอัดแท่งจากกากตะกอนเปียก 
มีค่าความร้อนสูงขึ้นแปรผันตามอัตราส่วนของ 
ชีวมวลที่ถูกเพ่ิมขึ้น โดยอัตราส่วนที่มีค่าความร้อน
สูงที่สุดในทั้งสองตัวอย่าง ที่มีกากตะกอนเปียกเป็น
ตัวผสมหลักคืออัตราส่วน 5:5 จากการเพิ่มอัตรา
ส่วนผสมของชีวมวลจะส่งผลทําให้เช้ือเพลิงอัดแท่ง
มีค่าความร้อนที่สูงขึ้น ปริมาณคาร์บอนคงตัวสูงขึ้น 
รวมทั้งมีปริมาณข้ีเถ้าตํ่าลง ซึ่งเป็นการเพ่ิมคุณภาพ
ของเช้ือเพลิงอัดแท่ง จากเปลือกผลไม้ทั้ง 2 ชนิดน้ัน
มีค่าความชื้นที่ตํ่ากว่า 8 % โดยเชื้อเพลิงอัดแท่ง
จากตะกอนเปียกผสมร่วมกับเปลือกมังคุดให้ค่า
ความร้อนสูงมากกว่าเปลือกทุเรียน ให้ค่าความ
ร้อน ที่ 4,518.7 cal/g และเปลือกทุเรียน ให้ค่า
ความร้อน 4,273.1 cal/g ตามลําดับ   

จากผลการวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ทํา
ให้เห็นว่าเช้ือเพลิงอัดแท่งจากตะกอนมีความคุ้มทุน
สูงมากสามารถคืนทุนได้ในระยะเวลาอันสั้น
เน่ืองจากตัวตะกอนเปียกในปัจจุบันมีราคาที่ตํ่า
และยังไม่มีการนํามาใช้อย่างแพร่หลายอีกทั้งยัง
เป็นของเสียที่ เกิดจากการผลิตและเกิดขึ้นใน
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ปริมาณมากทุกวันและชีวมวลที่ นํามาใช้เ พ่ิม
คุณภาพของเช้ือเพลิงอัดแท่งยังเป็นของเหลือทิ้ง
จากการบริโภคซึ่งทําให้ต้นทุนของวัตถุดิบในการ
ผลิตเช้ือเพลิงอัดแท่งมีต้นทุนที่ตํ่าทําให้สามารถคืน
ทุนในระยะสั้น  

โดยลักษณะและคุณภาพของเช้ือเพลิงอัด
แท่งจากตะกอนเปียกน้ันจะมีลักษณะใกล้เคียงกับ
เช้ือเพลิงอัดแท่งจากชีวมวลชนิดอ่ืน ๆ มีสี ดํา
สม่ําเสมอ ผิวเรียบ ไม่แตกหักง่าย และมีค่าความ
ร้อนคงที่ จึงเหมาะในการทําตลาดล่าง เช่น ร้าน 
หมูกระทะหรือร้านป้ิงย่างได้เป็นอย่างดีเน่ืองจากมี
ราคาที่ถูกกว่าถ่านทั่วไปและไม่จําเป็นต้องใช้ความ
ร้อนที่สูงมาก 

การนําตะกอนเ ปียกจาก นํ้า เสียของ
กระบวนการผลิตเอธานอลมาใช้เป็นเช้ือเพลิงจัดว่า
เ ป็นแนวทางหน่ึงในการใช้ทรัพยากรให้ เ กิด
ประโยชน์สูงสุดและมีประสิทธิภาพ สามารถเพ่ิม
มูลค่าให้กับของเสียที่เหลือทิ้งรวมไปถึงสามารถ
กํ าจั ด วั ส ดุ เหลื อทิ้ ง จ ากการบริ โภคและลด
ผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมโดยการนําของเสียมาใช้
ใหม่ได้อย่างย่ังยืนและมีประสิทธิภาพ  

 
ข้อเสนอแนะ 
 1. ตะกอนเปียกมีนํ้าเป็นอัตราส่วนที่สูงถึง 
50% หากมีการบีบอัดเพ่ือลดปริมาณของนํ้าใน
ตะกอนเปียกจะทําให้ลดต้นทุนในการขนส่งวัตถุดิบ
ลงได้  
 2. การลดความช้ืนของวัตถุดิบในการผลิต
เช้ือเพลิงอัดแท่งก่อนการนํามาเผาเป็นผงถ่านโดย
การนําไปตากแดดก่อนจะช่วยลดระยะเวลาในการ
เผาถ่านลงได้ 

3. ขั้นตอนการไล่ความชื้น ถ้าอบแห้ง
ด้วยเครื่องอบแห้งจะง่ายต่อการควบคุมและ
ลดระยะเวลาในการอบแห้งลงและทําให้เช้ือเพลิง
อัดแท่งมีคุณภาพที่สูงขึ้น  
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