
บทที ่4 
 

ผลการวิจัย 
 

ในงานวิจัยนี้ใชโปรแกรมคอมพิวเตอรสําเร็จรูป SimaPro (Version 7.1) ในการ

ประเมินผลกระทบตอส่ิงแวดลอมของผลิตภัณฑ เนื่องจากการศึกษาผลกระทบทางส่ิงแวดลอมดวย

วิธีการ Life Cycle Assessment (LCA) นั้นประกอบดวยขอมูลและตัวเลขจํานวนมาก จึงตองใช

โปรแกรมสําเร็จรูปมาประยุกตใช  

หลังจากที่นําขอมูลรายการสารขาเขาและสารขาออกของผลิตภัณฑมาประเมินผล

กระทบตอส่ิงแวดลอม โดยใชโปรแกรม SimaPro แลว ขอมูลที่ไดจะถูกนํามาประเมินผลกระทบ

ตลอดวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑ (Life cycle impact assessment: LCIA) ดวยวิธี Eco-Indicator 99 

เพื่อใหทราบวากระบวนการยอยใดที่สงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมมากที่สุด 

 ตัวชี้วัดทางส่ิงแวดลอมของ Eco-indicator 99 ถูกพัฒนาข้ึนมาจาก Eco-indicator 95 

ซึ่งEco-indicator 99 จะจัดกลุมของตัวช้ีวัดที่บงบอกถึงผลกระทบตอสุขภาพของมนุษยและ

ทรัพยากรธรรมชาติมากข้ึน ในขณะที่ Eco-indicator 95 เปนการกําหนดดัชนีชี้วัดทางดานส่ิงแวดลอม

ตามลักษณะของผลกระทบที่เกิดข้ึนจริง แตดัชนีชี้วัดนั้นยังไมคํานึงถึงผลกระทบตอสุขภาพ ไมไดบง

บอกถึงระดับอันตรายในสารที่เปนพิษ โดยมีการระบุเพียงปริมาณเทานั้น อีกทั้ง Eco-indicator 95 

ไมไดระบุถึงผลกระทบที่เกิดจากการใชทรัพยากรตางๆ ที่จะสงผลใหทรัพยากรลดลดหรือหมดส้ินไป  

 
4.1 การประเมินผลกระทบทางสิ่งแวดลอมของผลติภัณฑ 
 
  การประเมนิผลกระทบในกระบวนการหลอของผลิตภัณฑเลนสแวนตาพลาสติก ใน

งานวิจยันี้ใชโปรแกรมคอมพิวเตอรสําเร็จรูป SimaPro (Version 7.1) และนําขอมูลที่ไดมาประเมนิผล

กระทบตลอดวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑดวยวธิี Eco-Indicator 99 ซึ่งจะจัดกลุมของผลกระทบที่ไดจาก

การวิเคราะหออกเปน 3 กลุม คือ 

  1. ผลกระทบตอสุขภาพ (Damage to Human Health) ไดแก การเกิดสารที่กอใหเกิด

มะเร็ง (Carcinogens), สารอินทรียที่มีผลกระทบตอระบบทางเดินหายใจ (Respiratory organics), 

สารอนินทรียที่มีผลกระทบตอระบบทางเดินหายใจ (Respiratory inorganics), การเปล่ียนแปลง

สภาพภูมิอากาศ (Climate change), การเกิดกัมมันตภาพรังสี (Radiation) และ การทําลายโอโซนใน

ชั้นบรรยากาศ (Ozone layer depletion) 
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 2. ผลกระทบตอการคงอยูของส่ิงแวดลอม (Damage to ecosystem quality) ไดแก 

ความเปนพิษตอระบบนิเวศน (Ecotoxicity) และ ภาวะความเปนกรด (Acidifcation) การเพิ่มธาตุ

อาหารพืชในน้ํา (Eutrophication) และการใชประโยชนจากพื้นที่ (Land use) 

 3. ผลกระทบตอทรัพยากร (Damage to mineral and fossil resource) ไดแก ทรัพยากร

แรธาตุ (Minerals) และ เชื้อเพลิงธรรมชาติ (Fossil fuels) 

 

 ผลกระทบตอส่ิงแวดลอมในดานตางๆ นี ้ สามารถสรุปเปนกราฟเชิงเปรียบเทียบระหวาง

กระบวนการผลิตได ดังภาพที่ 4.1 ซึ่งสามารถสังเกตไดวา กระบวนการลางวงแหวนพลาสติก (Gasket 

cleaning) เปนกระบวนการที่มนีัยสําคัญตอส่ิงแวดลอมมากที่สุดในเกือบทุกดานของผลกระทบ อาจ

เนื่องมาจากกระบวนการลางวงแหวนพลาสติกนี้มีการใชสารจําพวกไฮโดรฟลูออโรคารบอน ซึง่เปนสาร

ที่กระทบตอส่ิงแวดลอมในดานตางๆ เปนจํานวนมาก โดยคาปริมาณผลกระทบตอส่ิงแวดลอมในดาน

ตางๆ ของแตละกระบวนการผลิต จะถูกแสดงเปนคาตัวเลขเชิงปริมาณและตัวเลขในหนวยเทยีบรอย

ละหรือเปอรเซน็ต ดังตารางที่ 4.1 และตารางที ่4.2 ตามลําดับ 



 

 

61 

 
ภาพที ่4.1 

กราฟแสดงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมในดานตางๆ ตามตัวช้ีวัด Eco-indicator 99 
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ตารางที่ 4.1 

ผลกระทบตอส่ิงแวดลอมในดานตางๆ ตามตัวช้ีวัด Eco-indicator 99 

 

Impact category Unit Total 
Shadow 

insp. 
By sight 

insp. 
Annealing 

Lens 
cleaning 

Lens 
edging 

Carcinogens DALY 2.73E-07 5.52E-12 2.39E-11 2.69E-11 9.56E-08 5.28E-12 

Respiratory organics DALY 1.04E-09 2.46E-12 1.07E-11 1.20E-11 6.57E-11 1.26E-12 

Respiratory inorganics DALY 7.15E-07 3.22E-09 1.39E-08 1.57E-08 1.41E-07 1.63E-09 

Climate change DALY 1.20E-06 1.09E-09 4.74E-09 5.32E-09 2.60E-08 5.55E-10 

Radiation DALY 4.34E-09 0.00 0.00 0.00 4.71E-10 3.00E-12 

Ozone layer DALY 2.67E-07 7.58E-17 3.28E-16 3.69E-16 7.16E-12 2.85E-15 

Ecotoxicity PAF*m2yr 7.05E-02 2.18E-05 9.45E-05 1.06E-04 2.51E-02 1.31E-05 

Acidification/ 
Eutrophication 

PDF*m2yr 2.26E-02 1.55E-04 6.70E-04 7.53E-04 3.11E-03 7.78E-05 

Land use PDF*m2yr 4.28E-02 3.73E-06 1.62E-05 1.82E-05 4.16E-02 3.08E-06 

Minerals MJ surplus 3.04E-03 1.15E-05 4.97E-05 5.58E-05 2.09E-03 6.53E-06 

Fossil fuels MJ surplus 1.54E+00 1.13E-02 4.91E-02 5.51E-02 8.72E-02 5.69E-03 

  
ตารางที่ 4.1 (ตอ) 

ผลกระทบตอส่ิงแวดลอมในดานตางๆ ตามตัวช้ีวัด Eco-indicator 99 

 

Impact category 
Sandwich 
cleaning 

Polymeri
-zation 

Monomer 
blend 

Mold 
assembly 

Gasket 
cleaning 

Mold 
cleaning 

Gasket 
injection 

Carcinogens 1.90E-12 4.60E-11 6.34E-10 1.14E-12 1.73E-07 9.83E-10 2.98E-09 

Respiratory organics 1.89E-13 2.05E-11 5.14E-11 5.09E-13 2.79E-10 1.07E-11 5.91E-10 

Respiratory inorganics 2.17E-10 2.68E-08 3.20E-08 6.65E-10 2.68E-07 1.43E-08 1.98E-07 

Climate change 7.04E-11 9.11E-09 7.45E-09 2.26E-10 1.08E-06 5.02E-09 6.50E-08 

Radiation 1.32E-13 0.00 2.31E-11 0.00 3.17E-09 2.84E-10 3.87E-10 

Ozone layer 3.11E-15 6.31E-16 9.69E-14 1.57E-17 2.67E-07 1.14E-12 1.91E-10 

Ecotoxicity 6.83E-06 1.82E-04 6.13E-04 4.51E-06 1.93E-02 1.48E-03 2.36E-02 

Acidification/ 
Eutrophication 

9.69E-06 1.29E-03 8.33E-04 3.20E-05 6.59E-03 4.72E-04 8.60E-03 

Land use 2.35E-07 3.11E-05 4.14E-06 7.71E-07 4.49E-04 4.01E-05 6.60E-04 

Minerals 1.27E-06 9.56E-05 6.07E-06 2.37E-06 9.50E-05 6.92E-05 5.51E-04 

Fossil fuels 7.65E-04 9.43E-02 5.78E-02 2.34E-03 4.64E-01 3.56E-02 6.75E-01 
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ตารางที่ 4.2 

ผลกระทบตอส่ิงแวดลอมในดานตางๆ เปนเปอรเซ็นต 

 

Impact category Unit Total 
Shadow 

insp. 
By sight 

insp. 
Annealing 

Lens 
cleaning 

Lens 
edging 

Carcinogens % 100 2.02E-03 8.76E-03 9.84E-03 3.50E+01 1.93E-03 

Respiratory organics % 100 2.36E-01 1.02 1.15 6.29 1.21E-01 

Respiratory inorganics % 100 4.50E-01 1.95 2.19 1.97E+01 2.28E-01 

Climate change % 100 9.11E-02 3.95E-01 4.43E-01 2.16 4.62E-02 

Radiation % 100 0.00 0.00 0.00 1.09E+01 6.92E-02 

Ozone layer % 100 2.84E-08 1.23E-07 1.38E-07 2.68E-03 1.07E-06 

Ecotoxicity % 100 3.09E-02 1.34E-01 1.51E-01 3.56E+01 1.86E-02 

Acidification/ 
Eutrophication 

% 100 6.85E-01 2.97 3.33 1.38E+01 3.44E-01 

Land use % 100 8.72E-03 3.78E-02 4.24E-02 9.71E+01 7.19E-03 

Minerals % 100 3.78E-01 1.64 1.84 6.89E+01 2.15E-01 

Fossil fuels % 100 7.36E-01 3.19 3.58 5.67 3.70E-01 

 
ตารางที่ 4.2 (ตอ) 

ผลกระทบตอส่ิงแวดลอมในดานตางๆ เปนเปอรเซ็นต 
 

Impact category 
Sandwich 
cleaning 

Polymeri-
zation 

Monomer 
blend 

Mold 
assembly 

Gasket 
cleaning 

Mold 
cleaning 

Gasket 
injection 

Carcinogens 6.96E-04 1.68E-02 2.32E-01 4.18E-04 6.33E+01 3.60E-01 1.09 

Respiratory organics 1.81E-02 1.96 4.92 4.87E-02 2.67E+01 1.02 5.65E+01 

Respiratory inorganics 3.04E-02 3.75 4.48 9.30E-02 3.74E+01 2.00 2.77E+01 

Climate change 5.87E-03 7.59E-01 6.21E-01 1.88E-02 8.96E+01 4.18E-01 5.41 

Radiation 3.03E-03 0.00 5.32E-01 0.00 7.31E+01 6.55 8.92 

Ozone layer 1.17E-06 2.36E-07 3.63E-05 5.86E-09 9.99E+01 4.28E-04 7.15E-02 

Ecotoxicity 9.68E-03 2.58E-01 8.69E-01 6.39E-03 2.73E+01 2.10 3.35E+01 

Acidification/ 
Eutrophication 

4.29E-02 5.70 3.69 1.41E-01 2.92E+01 2.09 3.81E+01 

Land use 5.50E-04 7.26E-02 9.66E-03 1.80E-03 1.05 9.37E-02 1.54 

Minerals 4.17E-02 3.15 2.00E-01 7.81E-02 3.13 2.28 1.82E+01 

Fossil fuels 4.98E-02 6.13 3.76 1.52E-01 3.02E+01 2.31 4.39E+01 
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 การประเมนิผลกระทบของกระบวนการผลิตเลนสแวนตาพลาสติก จะประเมินผลกระทบ

ที่สงผลตอสุขภาพอนามัยและส่ิงแวดลอมอยางมีนยัสําคัญเปนหลัก ไดแก การเกิดสารทีก่อใหเกิด

มะเร็ง (Carcinogens) การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ (Climate change) การทาํลายโอโซนในช้ัน

บรรยากาศ (Ozone layer depletion) ความเปนพษิตอระบบนิเวศน (Ecotoxicity) และภาวะความ

เปนกรด/การเพิ่มธาตุอาหารพืชในน้ํา (Acidification/Eutrophication) 

 
 4.1.1 การเกิดสารที่กอใหเกิดมะเร็ง (Carcinogens) 
 สารที่กอใหเกิดมะเร็ง (Carcinogers) คือสารหรือวัตถุที่มีการแผรังสี ที่เปนตัวกระตุนที่

กอใหเกิดมะเร็ง  

 ภาวะการเกิดสารที่กอใหเกิดมะเร็งตลอดวัฏจักรชีวิตของการผลิตเลนสแวนตาพลาสติก

ในข้ันตอนการหลอข้ึนรูปจํานวน 1 ชิ้น แสดงดังภาพที่ 4.2 ซึ่งพบวาข้ันตอนที่กอใหเกิดผลกระทบมาก

ที่สุดคือการผลิตไตรคลอโรมีเทน (Trichloromethane) ซึ่งอยูในข้ันตอนยอยของกระบวนลางวงแหวน

พลาสติก (Gasket cleaning) โดยอัตราสวนของผลกระทบตอส่ิงแวดลอมในดานการเกิดสารที่

กอใหเกิดมะเร็งของแตละกระบวนการถูกแสดงดวยกราฟในภาพท่ี 4.3 ซึ่งจากกราฟพบวากระบวนการ

ลางวงแหวนพลาสติก เปนกระบวนการที่มีผลกระทบมากที่สุด เนื่องจากกระบวนการนี้มีการใชสาร

ประเภทสารไฮโดรฟลูออโรคารบอน (HCFC) ซึ่งเปนสารที่กอใหเกิดโรคมะเร็งผิวหนังในมนุษย สวน

กระบวนการที่สงผลกระทบรองลงมาคือ กระบวนการลางเลนส (Lens cleaning) เนื่องจากมีการใช

สารจําพวกฟอสเฟต ซึ่งมีสารตั้งตนประเภทกรดฟอสฟอริค ซึ่งเปนสารที่อันตรายตอสุขภาพ และอาจ

สงผลใหเกิดโรคมะเร็งในตับได 
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ภาพที ่4.2 

แผนผังแสดงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมในดานการเกิดสารที่กอใหเกิดมะเร็ง 
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Gasket 
cleaning
63.29%

Lens 
cleaning
34.98%

 
* กระบวนการที่ไมไดระบุรายละเอยีด % ผลกระทบ หมายถึงกระบวนการน้ันไมไดมีผลกระทบอยางมีนัยสําคัญ 

 
ภาพที ่4.3 

กราฟแสดงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมในดานการเกิดสารที่กอใหเกิดมะเร็งของแตละกระบวนการ 
 

 4.1.2 การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (Climate change) 
 การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ (Climate change) คือการเปล่ียนแปลงสภาพอากาศ

ที่เกิดจากองคประกอบของบรรยากาศโลกเปลี่ยนแปลงไป อันเกิดเนื่องจากการกระทําของมนุษยทั้ง

ทางตรงและทางออม รวมถึงการแปรปรวนหรือเปล่ียนแปลงโดยธรรมชาติ ซึ่งการเปล่ียนแปลงสภาพ

ภูมิอากาศนี้กอใหเกิดผลกระทบตามมามากมายและยังเปนปญหาส่ิงแวดลอมโลก เชน ภาวะโลกรอน 

(Global warming) หรือการเกิดภาวะเรือนกระจก (Greenhouse effect) 

 ภาวะการเกิดการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศตลอดวัฏจักรชีวิตของการผลิตเลนส

แวนตาพลาสติกในข้ันตอนการหลอข้ึนรูปจํานวน 1 ชิ้น แสดงดังภาพท่ี 4.4 ซึ่งพบวาข้ันตอนที่

กอใหเกิดผลกระทบมากที่สุดคือการผลิตคลอโรไดฟลูออโรมีเทน (Chlorodifluoromethane) ซึ่งอยูใน

ข้ันตอนยอยของกระบวนลางวงแหวนพลาสติก (Gasket cleaning) โดยอัตราสวนของผลกระทบตอ

ส่ิงแวดลอมในดานการเกิดการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศของแตละกระบวนการถูกแสดงดวยกราฟ

ในภาพที่ 4.5 ซึ่งจากกราฟจะเห็นวากระบวนการลางวงแหวนพลาสติกเปนกระบวนการที่มีผลกระทบ

มากที่สุด เนื่องจากกระบวนการนี้มีการใชสารประเภทสารไฮโดรฟลูออโรคารบอน (HCFC) ซึ่งเปนสาร

ที่มีคลอรีนเปนสวนประกอบ และสารประเภทสารคลอโรฟูออโรคารบอนนี้ไมสามารถยอยสลายในช้ัน

บรรยากาศทั่วไปได แตจะลอยข้ึนไปสะสมในช้ันบรรยากาศที่อยูบนนอกโลก สูง 11 กิโลเมตรข้ึนไป 

หรือชั้นสตราโตสเฟยร (Stratosphere) และเม่ือเจอรังสีความรอนจากดวงอาทิตย สารเหลานี้จะ
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กลายเปนอนุภาคคลอรีน ซึ่งไปทําลายช้ันโอโซนที่ทําหนาที่เสมือนเกราะปองกันและสกัดกั้นรังสีอัลตรา

ไวโอเล็ตไมใหตกสูพื้นโลกในปริมาณที่มากเกินไป 

  

             
 

ภาพที ่4.4 

แผนผังแสดงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมในดานการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ 
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Gasket 
cleaning
89.62%

 
* กระบวนการที่ไมไดระบุรายละเอยีด % ผลกระทบ หมายถึงกระบวนการน้ันไมไดมีผลกระทบอยางมีนัยสําคัญ 

 

ภาพที ่4.5 

กราฟแสดงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมในดานการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศของแตละกระบวนการ 

 
 4.1.3 การทําลายโอโซนในชั้นบรรยากาศ (Ozone layer depletion) 
 ภาวะการทําลายโอโซนในชั้นบรรยากาศตลอดวัฏจักรชีวิตของการผลิตเลนสแวนตา

พลาสติกในข้ันตอนการหลอข้ึนรูปจํานวน 1 ชิ้น แสดงดังภาพที่ 4.6 ซึ่งพบวาข้ันตอนที่กอใหเกิด

ผลกระทบมากที่สุดคือการผลิตไตรคลอโรมีเทน (Trichloromethane) ซึ่งอยูในข้ันตอนยอยของ

กระบวนลางวงแหวนพลาสติก (Gasket cleaning) โดยอัตราสวนของผลกระทบตอส่ิงแวดลอมในดาน

การเกิดการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศของแตละกระบวนการถูกแสดงดวยกราฟในภาพท่ี 4.7 ซึ่ง

จากกราฟ จะเห็นวากระบวนการลางวงแหวนพลาสติก (Gasket cleaning) เปนกระบวนการที่มี

ผลกระทบมากที่สุด ซึ่งสอดคลองกับผลกระทบดานการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ เนื่องจาก

กระบวนการนี้มีการใชสารประเภทสารไฮโดรฟลูออโรคารบอน (HCFC) ซึ่งไปทําลายช้ันโอโซน (Ozone 

layer) ที่อยูในช้ันบรรยากาศ ที่เปนตัวกรองรังสีอัลตราไวโอเลต (Ultraviolet, UV) ดังนั้นการที่ชั้นโอโซน

ถูกทําลาย จะทําใหรังสียูวีจากแสงอาทิตยสามารถสองลงมาถึงพื้นผิวโลกไดมากข้ึน สงผลใหเกิดภาวะ

เรือนกระจก (Greenhouse effect) ที่อุณหภูมิของโลกสูงข้ึน หรือที่เรียกวา ภาวะโลกรอน (Global 

warming) และสงผลกระทบตอสุขภาพของมนุษยคือ เปนปจจัยเส่ียงตอการเกิดโรคมะเร็งผิวหนังและ

โรคตอกระจก 
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ภาพที ่4.6 

แผนผังแสดงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมในดานการทาํลายโอโซนในช้ันบรรยากาศ 
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Gasket 
cleaning 

99.93%

 
* กระบวนการที่ไมไดระบุรายละเอยีด % ผลกระทบ หมายถึงกระบวนการน้ันไมไดมีผลกระทบอยางมีนัยสําคัญ 

 
ภาพที ่4.7 

กราฟแสดงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมในดานการทาํลายโอโซนในช้ันบรรยากาศของแตละกระบวนการ 
 

 4.1.4 ความเปนพิษตอระบบนิเวศน (Ecotoxicity) 
 ภาวะการเกิดความเปนพิษตอระบบนิเวศนตลอดวัฏจักรชีวิตของการผลิตเลนสแวนตา

พลาสติกในข้ันตอนการหลอข้ึนรูปจํานวน 1 ชิ้น แสดงดังภาพที่ 4.8 ซึ่งพบวาข้ันตอนที่กอใหเกิด

ผลกระทบมากที่สุดคือการผลิต Caseclean ซึ่งอยูในข้ันตอนยอยของกระบวนลางเลนสแวนตา

พลาสติก (Lens cleaning) โดยอัตราสวนของผลกระทบตอส่ิงแวดลอมในดานการเกิดการ

เปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศของแตละกระบวนการถูกแสดงดวยกราฟในภาพที่ 4.9 ซึ่งจากกราฟจะ

เห็นวากระบวนการลางเลนส (Lens cleaning) เปนกระบวนการที่มีผลกระทบมากที่สุด เนื่องจาก

กระบวนการนี้มีการใชสารประกอบจําพวกฟอสเฟตในการลางทําความสะอาด ซึ่งเปนสารเคมีที่มี

ผลกระทบตอการเพิ่มธาตุอาหารพืชในน้ํา ทําใหเกิดความไมสมดุลของระบบนิเวศน อีกทั้ง

กระบวนการลางยังมีการใชน้ําเปนจํานวนมากอีกดวย 
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ภาพที ่4.8 

แผนผังแสดงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมในดานความเปนพิษตอระบบนเิวศน 

Gasket 
injection
33.47%

Gasket 
cleaning
27.31%

Lens 
cleaning
35.64%

 
* กระบวนการที่ไมไดระบุรายละเอยีด % ผลกระทบ หมายถึงกระบวนการน้ันไมไดมีผลกระทบอยางมีนัยสําคัญ 

 

ภาพที ่4.9 

กราฟแสดงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมในดานความเปนพิษตอระบบนเิวศนของแตละกระบวนการ 
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 4.1.5 ภาวะความเปนกรด/การเพิ่มธาตุอาหารพชืในน้ํา  
        (Acidification/Eutrophication) 
 ภาวะความเปนกรด (Acidification) เกิดจากการปลดปลอยกาซบางชนิดออกมาสู

ส่ิงแวดลอม และไปรวมตัวกับความชื้นในบรรยากาศ กลายเปนกาซกรดและตกลงสูพื้นโลก ซึ่งผลที่

เกิดข้ึนจากการเกิดภาวะความเปนกรดคือ การกัดกรอนวัสดุตางๆ เชน โลหะ หินปูน และคอนกรีต ทํา

ใหเกิดการสึกหลอ อีกทั้งยังกอใหเกิดความเสียหายตอพืชและส่ิงมีชีวิตตางๆ ในแมน้ําลําธารอีกดวย 

 การเพิ่มธาตุอาหารพืชในน้ํา (Eutrophication) เปนปรากฎการณที่แหลงน้ําตางๆ อุดม

ไปดวยธาตุอาหาร โดยเฉพาะสารจําพวกฟอสเฟตหรือฟอสฟอรัสและไนโตรเจน ซึ่งเปนสารที่กระตุนให

พืชตระกูลสาหรายในแหลงน้ําเจริญเติบโตอยางรวดเร็ว โดยใชออกซิเจนที่มีอยู และไปปกคลุมทั่ว

บริเวณผิวหนาของแหลงน้ํา ทําใหแสงอาทิตยไมสามารถสองผานไปยังใตน้ําได สงผลใหพืชชนิดอ่ืนๆ 

ที่อยูใตน้ําขาดออกซิเจนและไมสามารถสังเคราะหแสงได และยังสงผลกระทบไปสูสัตวน้ําที่กินพืชใต

น้ําเปนอาหาร ทําใหขาดแหลงอาหารและออกซิเจนในการดํารงชีวิต และตายในที่สุด 

ภาวะการเกิดความเปนพิษตอระบบนิเวศนตลอดวัฏจักรชีวิตของการผลิตเลนสแวนตา

พลาสติกในข้ันตอนการหลอข้ึนรูปจํานวน 1 ชิ้น แสดงดังภาพที่ 4.10 โดยอัตราสวนของผลกระทบตอ

ส่ิงแวดลอมในดานการเกิดการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศของแตละกระบวนการถูกแสดงดวยกราฟ

ในภาพที่ 4.11 ซึ่งจากกราฟจะเห็นวากระบวนการฉีดวงแหวนพลาสติก (Gasket injection) เปน

กระบวนการที่มีผลกระทบมากที่สุด เนื่องมาจากกระบวนการผลิตสารต้ังตนที่ใชในการผลิตวงแหวน

พลาสติก รองลงมาคือกระบวนการลางวงแหวนพลาสติก (Gasket cleaning) เนื่องจากกระบวนการนี้

มีการใชสารเคมีประเภทที่มีคลอรีน (Chlorine) เปนสวนประกอบ ซึ่งสามารถเปล่ียนสภาพกลายเปน

กาซไดเมื่อสัมผัสกับบรรยากาศ อันดับสามคือกระบวนการลางเลนส (Lens cleaning) เนื่องจาก

กระบวนการนี้มีการใชสารประกอบจําพวกฟอสเฟตในการลางทําความสะอาด ซึ่งเปนสารเคมีที่มี

ผลกระทบตอการเพิ่มธาตุอาหารพืชในน้ํา 
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ภาพที ่4.10 

แผนผังแสดงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมในดานภาวะความเปนกรด / การเพิ่มธาตุอาหารพชืในน้ํา 

(Acidification/Eutrophication) 
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Lens 
cleaning 

13.77%Gasket 
cleaning 

29.16%

Gasket 
injection 

38.07%

 
* กระบวนการที่ไมไดระบุรายละเอยีด % ผลกระทบ หมายถึงกระบวนการน้ันไมไดมีผลกระทบอยางมีนัยสําคัญ 

 

ภาพที ่4.11 

กราฟแสดงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมในดานภาวะความเปนกรด/การเพิ่มธาตุอาหารพืชในน้ํา 

(Acidification/Eutrophication) ของแตละกระบวนการ 

 
4.2 การลดผลกระทบตอสิ่งแวดลอม 
 
 ผลกระทบตอส่ิงแวดลอมสามารถลดลงได ถามกีารปรับปรุงหรือเปล่ียนแปลงวัตถดิุบหรือ

กระบวนการทีใ่ช 

 เนื่องจากพีธีสารมอนทรีออล (Montreal Protocol) ไดกําหนดมาตรการควบคุมการผลิต 

การใช การจํากัด การลดหรือเลิกใชสารเคมีที่ทําลายช้ันโอโซน ไดแก คลอโรฟลูออโรคารบอน ฮาลอน 

คารบอนเตตระคลอไรด เมทิลคลอโรฟอรม และเมทิลโบรไมด ดังนั้นทางบริษัทจึงมีนโยบายในการหา

วัตถุดิบหรือสารเคมีทดแทนสารไฮโดรฟลูออโรคารบอน (HCFC) ซึ่งถูกกําหนดใหยกเลิกการใชในป 

พ.ศ. 2573 สําหรับประเทศที่พัฒนาแลว และป พ.ศ. 2583 สําหรับประเทศที่กําลังพัฒนา ที่ใชใน

กระบวนการลางวงแหวนพลาสติก ซึ่งสงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมอยางมาก โดยวัตถุดิบที่ถูกนํามาใช

ทดแทนในกระบวนการนี้คือน้ํา 

 กระบวนการลางวงแหวนพลาสติกตามวิธีการเดิมถูกแสดงในภาพที่ 4.12 โดยเร่ิมจาก

การนําวงแหวนพลาสติกมาจัดเรียงใสตะแกรงสําหรับลาง จากน้ันนําไปจุมลงในสารไฮโดรฟลูออโร

คารบอน (HCFC) จากนั้นนํามาทําใหแหงดวยความรอน  

 กระบวนการลางวงแหวนพลาสติกตามวิธีการใหมซึ่งใชน้ําในการลาง แสดงในภาพท่ี 4.13 

การลางจะใชน้ํารวมกับการส่ัน (Ultrasonic) และใชน้ําพนเปนฝอยในการลางคร้ังสุดทาย กอนจะทาํให

แหงโดยใชอากาศรอน โดยสารขาเขาและสารขาออกในกระบวนการลางวงแหวนพลาสติกดวยวิธีการ

ใหมนี้แสดงในภาพที่ 4.14 และตารางที่ 4.3 
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ภาพที ่4.12 

กระบวนการลางวงแหวนพลาสติกแบบเดิม 

 

 

 
 

ภาพที ่4.13 

กระบวนการลางวงแหวนพลาสติกแบบใหม 

 
 

ภาพที ่4.14 

สารขาเขาและสารขาออกในกระบวนการลางวงแหวนพลาสติกดวยวธิีการใหม 

 
กระบวนการลาง
วงแหวนพลาสติก 
ดวยวธิีการใหม 

วัตถุดิบหลัก 

- วงแหวนพลาสติก 
วัตถุดิบและสารเคมี 

- น้ํา 

พลังงาน 

- ไฟฟาสําหรับการลาง
และเปาแหง 

วงแหวนพลาสติก 1 ชิ้น 

WATER + 
ULTRASONIC 

WATER + 
ULTRASONIC WATER SPRAY HOT AIR
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ตารางที่ 4.3 

ขอมูลแสดงปริมาณสารเคมแีละพลังงานที่เกีย่วของในกระบวนการลางวงแหวนพลาสติกดวยวิธกีาร

ใหมสําหรับการผลิตเลนสแวนตาพลาสติกจํานวน 1 ชิ้น 

 

สารเคมีและพลังงานที่เกีย่วของ ปริมาณ หนวย 

น้ํา 3.5223 oz 

เวลา 60 sec 

ไฟฟาสําหรับการลางและเปาแหง 3.125 x 10-2 kWh 

  
 4.2.1 ผลการเปรียบเทยีบผลกระทบตอสิ่งแวดลอม 
 เมื่อนําขอมูลรายการสารขาเขาและสารขาออกของกระบวนการลางวงแหวนพลาสติก

ดวยวิธกีารใหมมาประเมนิผลกระทบตอส่ิงแวดลอม โดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอรสําเร็จรูป SimaPro 

และนําผลที่ไดมาเปรียบเทียบผลกระทบตอส่ิงแวดลอมกับวิธกีารเดิม ดังแสดงในภาพที ่4-15  

 

แสดงการเปรียบเทียบผลกระทบตอส่ิงแวดลอมของกระบวนการ

ลางวงแหวนพลาสติกแบบเดิมและแบบใหม
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ภาพที ่4.15 

กราฟแสดงการเปรียบเทียบผลกระทบตอส่ิงแวดลอมของกระบวนการลางวงแหวนพลาสติกแบบเดิม

และแบบใหม 
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 จากกราฟจะเห็นวาผลกระทบที่สงผลตอสุขภาพอนามัยและส่ิงแวดลอมอยางมีนยัสําคัญ 

ซึ่งไดแก การเกิดสารที่กอใหเกิดมะเร็ง (Carcinogens) การเปล่ียนแปลงสภาพภูมอิากาศ (Climate 

change) การทําลายโอโซนในช้ันบรรยากาศ (Ozone layer depletion) ความเปนพิษตอระบบนเิวศน 

(Ecotoxicity) และภาวะความเปนกรด/การเพิ่มธาตุอาหารพืชในน้ํา (Acidification/Eutrophication) มี

คาลดลงอยางเห็นไดชัด ดังนั้นการใชน้าํทดแทนสารเคมจีําพวกไฮโดรฟลูออโรคารบอนในกระบวนการ

ลางวงแหวนพลาสติกนี้สามารถลดปญหาตางๆ ที่เกิดจากการปลอยมลพิษออกสูบรรยากาศได 

        
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


